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IZVJESTAS O RADU INSTITUTA "RUDJEH BOSTOVIG! © 1958, GODINI

1
Radom Instituta upravljac je Upravni odbor na ¢elu s predsjedni- |
Nikolom Sekuliéem, potpredsjednikom Sebora NR Hrvatske.Nazudnim radom |
tituta rukovodio je Naudni savjet s predsjednikém Prof.Dr.Ivanom Supe- |
na gelu, Redovne sjednice Upravnog odbora i Naudnog savjeta odrZavane
4 pravilu jednom mjesedno, dok su hitni"problemi razmatrani na nekoli~ |
izvanrednih sjednica. 1
; Organizaciono Institut se dijelic na: 1) Naudni scktor, 2) Tehe
ki sektor i 3) Upravni sektor.

Naudni sektor obuhvatao je krajem godine 14 odaela, 3 samostalna
oratorija, grupu z2 istraZivanje antibiotika, sluZbu Zatite o4 zrage-
» Centar z- organlzuclju postdiplomske nastave i Naudni- sekretari jat
KnjiZnicom i Centrzlnim fotolaboratorijem).Naudni odjeli i samostalni
oratorijl grupirani su po oblastima rada:

I, Gradnja, oudrZavonje i rad reaktora°

Reaktorski odjel : ; :
II., Gradnja, odrZavanje i rad akceleratora:
Akceleratorski odjel ;
III. Nuklcarnz fizika: : : ‘
0djel teorijske fizike - Odjel nuklcarne fizike Ficw 0d jel
nuklearne. fizike II.
IV, Elektronikas - ' 1o .
Elcktronidki oGjel (ukljuduje u sebi Laboratorij zo detekei-
'~ ju od gradenja)
V. Fizika i kemija re"kt,rsklh akcelerdtorsklh i clektronléklh
materijala:
Odgol kemi jske fizike - Fizidko-kemijski odjel (ukljuduje u
sebi Laboratorij ze kemijsku kinetiku i stereokemi ju) -
 Laboratorij za elektronsku mlkroskoplau - Odjel zo struktur-
nu i anorgrmsku kemiju '
¥I. Kenija radioaktivnih igotopa:.
Badlolzotopnl odjeXr I, =~ Radlolzotopnl od jel II. ~ Laboratorl
22 mlkroanallzu
VII,Biokenija: _
Biockemijski odjel I, - Biokemijski cdjel II. - Grupa za ist
; - zivanje antibiotika
VIII Biologija djelovanja zralenja i proteckiora:
.- Biolo8ki odjel - RaleblolOSKl laboratorij - Zastita od zrade
nja.
+ Na Celu pojedinih odjela i samostalnih laboratorija stoge pr
Sclnici odnosno Zefovi laboratorija, koji su odgovorni za ra
i medjusobnu koordinaciju povjerenih im organizacionih Jedin
Tehnicki sektor obuhvadao je organizceiono Konstrukeioni ured
i Pripremu rada, te 7 radionice i strojarnicu s Kompresorom.
Upravni sektor dijelio sc organizaciono na 4 jedinice 3
Opéi cdjel,Nabavni odjel,Uvozni odjel i Odjel za raduncvodst
Na dan 31.XII.1958. u Institutu je radilo svega 405 osoba
(od toga 214 stalnih sluZbenika, 41 honcrarni sluZbenik,
51 radnik, te 99 tehnilkog osoblja).
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NAUCNI SEKTOR

L GRADNJA,ODR%AVANJE 1 RAD REAKTORA
REAKTORSKI ODJEL (pro&elnik: Prof.Dr.Ing.Tomo Bosanac)

U odjelu se nalazi na radu 3 inZenjera (1 strojarski, 1 1
dogradjevni i 1 elektroinZenjer), od kojih je zadnje spomenuti z:
¢eo s radom u XII,mjesecu o.g. Grupa je predvidjena za rad na prc
matici brodske propulzije, te je radila na uposnavanju reaktorske
zike i tehnike, kao i na pradenju i sredjivanju dokumentacije u
joj oblasti. Pristupit dée se dubljem studiju problema postavljen
perspektivnim planom,

Prodelnik odjela radio je u Saveznoj komisiji za huklearn
energiju na izradi perspektivnog plana razvoja reaktora.

II. GRADNJA, ODRZAVANJE I RAD AKCELERATORA
AKCELERATORSKI ODJEL (prodelnik: Ing.Marcel LaZanski)

Akceleratorski odjel imao je u protekloj godini stabilan !
dar od lo 1judi (3 inZenjera, 3 tehnidara, 3 kvalificirama i 1 pom
ni radnik), koji je bio brojdano dorasao postavljenim zadacima, U
jednom kriticénom razdoblju od nekoliko tjedana pruzili su pomodé dr
odjeli Instituta ( u prvom redu Elektroni8ki odjel, zatim Odjel nul
arne fizike I. i II.), nakon dega se situacija ponovo normaliziral:

U godini 1958. rijeSeni su mnogi problemi oko ciklotrona,
jedinog zadatka odjela. Stavljen je u pogon magnet, zavrsSena je mc
Za najvedeg dijela konstruktivnih elemenata ciklotrona, preuzet je
pomoéni VF generator i najvedéim dijelom zavrSen komandni sistem c.
trona. i

-Nakon zavrSetka izrade i nakon ispitivanja rashladnih dze:
ciklotronskog magneta preSlo se na montaZu namota u tvornici "Rade
Xon8ar, koja je za prvi namot (14.11.1958,) trajdla 18 sati, za dm
(7.111.1958.) 15 sati, Poslije pe8enja laka i ohladjivanja provcde:
je elektridko ispitivanje, kod dega se pokazalo, da jedan namot od
ra postavljenim zahtjevima, dok drugi ima na dva nepristupadna mje,
veoma smanjen izolacioni otpor. ViSckratnim uzastopnim grijanjem (1
nom pogonskom strujom) i hladjenjom nastojalo se vidjeti, da 1i de .
makar i smanjena vrijednost otpora stabilizirati. Kad je umjcsto tog
izolacioni otpor. pao gotovo na nulu, odludeno je namot rastaviti, 1
je u tu svrhu nalinjen specijalan alat. Nakon rastavljanja i &isden,
namot je ponovno bio montiran (8.V.1958.),ispeéen i ispitan, tc je
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put odgovarao zahtjevima. Neposredno poslije transporta namota u In-
stitut preSlo se na njihovu montaZu na magnet i na izvedbu strujnih

i rashladnih prikljuéaka, te stavljanje veé pripremljenih teumperatur-
no-protoénih releja, Magnet je zatim bio uzbudjen u nekoliko navrata
maksgimalnonm dopustenom strujom (435 A), sve do 8 sati bez prekida.

Do kraja godine tekli su pokuSaji, da se magnetsko polje stabilizira
to8noSéu 1l:loooo s dobrim izgledima na uspjeh. Uporedo s tim, zavrSen
je uredjaj za mjerenje i registraciju todnog oblika magnetskog polja
na temelju Hallova efekta,

Tvornlca parnih kotlova isporuéila je 01klotronska kola,
koja su montirana na-tranicamg u ciklotronskoj dvorani. Nakon velie
kih potedkoda nabavljeni su od tvornice "RIS" u Zagrebu amortizeri
za teZe masSine, ¢ime je bila omoguéeha montaZa velikih mehanickih
vakuumskih pumpi i njihovih ventila, te triju motor-gencratora u pod-
rumu ciklotrona, Stavljen je u pogon i rashladni agregat za hladgenae
bafflea glavne difuzione pumpe.

Radionice Instituta nadinile su kardan, kratki spoj linija,
uredjaj za pomicanje kratkog spoja, elektricke vezne petlje s kuéis-
tem i napravom za njihovo pomicanjc. IzvrScna je pokusna montaZa svih
tih dijelova. Poduzede "JoZa Vliahovid" isporucilo je koSuljicu komore,
@ok se akceleracione elcktrode jod uvijck nalaze u izradi kod istog
poduzeda, :

Zagrebalka "Radioindustrija" isporuéila je VF gencrator c¢iklo-
trona krajem mjeseca oktobra. Ispitivanja u razliéitim pogonskim uvje=
tima i dotjerivanja trajala su do 26,XII1,1958., kada je VF gencrator
bio komisijski preuzet, Zavrdeni su i isporuéeni ormari glavnog oscila-
tora, a u Institutu su paralelno tekli radovi za spojne i mjernc cle-
aente, Glavna oscilatorska cijev nojvedim jo dijelom zavrsSena u Radio-
aicama Instituta. :

Isporuéone su i montirane komandnc plode za podrum ciklotro~
na i ciklotronsku dvoranu, kao i plode i stol za centralnu komandu,
ZavrSena je elcktromontaZa i ispitiVanje lokalnc komande vakuumskog
sistema, Zarcnja glavne oscilatorske cijcvi i ionskog izvord, tc naj-
veéeg dijela centralne komandao.

III. NUKLEARNA FIZIKA _ |
ODJEL TEORIJSKE FIZIKE (prodelnik: Dr.Vladimir Glaser)

Glavna aktivnost odjela w protekloj godini bila je usnjerena
na organizaciju i ostvarenje postdiplomskog studija, koji je zapoleo
orakticki podetkom godine. Time se odjel ujedno nada rijesiti
pitanje mladih teoretifarskih kadrova.
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Na nau€nom polju odjel se i dalje bavio problemima beta-i
da, strukturem jezgri, paritetom kod raspada mi-mezona, opéim px
nima relativistickih kvantnih teorija, teorijom elektri&ne wvedlji
nuklearnim reakcijama i mi%ematléklm metodama fizike,

U tom razdoblju izadlo je iz Stampe 9 radova sa gore nave
podrudja. Predano je za Stampu joS 5 radova i odrZano 20 seminara
S. Kurepa je doktorirao i habilitirao.

Dr.Glaser se nalazio u Zenevi u CERN-u, Dr.J-k3ié nalazi
od novembra o.g. takodjer u CERN-u, Dr.Alaga od septembra u Berke.
(U.S.A.), a A.Grossmann u Harwardu (U.S.A,). Jedan asistent nalazi
na odsluZenju vojnog roka, dok se drugi qs1stent upravo vratio sa
odsluZzenja vojnog roka,

0djel brcji ukupno 13 suradnika, od toga 7 stalnih, a 6 hc
nih, Za oaaéanje odgela predvidja se u 1959. god. jo§ 6 mladih nov
suradnika,

ODJEL NUKLEARNE FIZIKE I, (proelnik: Prof.Dr.Mladen Paid)

Rad odjela bio je u protekloj godini usm;eren na ova podru
1) Nuklearne reakcije

2) Ostali rad na neutronskom generatoru

3) Izgradnja 1 proudavanje aparatura za taj rad

1. Nuklearne reakcije
a) IzvrSeno je obasjavanje sumpora u specijalnoj komori sa
neutronlma iz (d d) reakcije., Kao detektori protona iz
(n P) p32 upotrebljene su nuklearne emUlzije.

b) U zajednici sa Odjelom nuklearne fizike II. vrSene su
preme za mjerenje anomalnih maksimuma protonskih spckt
Ovdje ¢ée kao detektor sluziti scintilacioni brojal i vif
kanalni amplitudni analizator, koji se upravo dovrsSavajt

e) U vezi sa 2127 (n,n} Alx & reakcijom ispitan je backgrotv

neutrona u nuklearnim plofama, Pokus je pokazao, da je t
trebno pojadati parafinsku zastitu ploda i generatora,

2, Pomodéu neutronskos goneratora vrdScnz sy ova ispitivanja i reakei

a))Stavljanjem magnetskog analigzatora i zaStitnog sloja par
fina oko izvora neutronskog generatora promijenila se¢ g
metrija izvora. Zato je nukleografskim emulzijama izmjer
energetski spektar i fluks neutrona i na taj nadin ispit
utjecaj parafinskog kolimatora.
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b)

c)

a)

-3, Dovrseni

o B

Izmjerene su krivulje spcktara mase ionskog snopa mneutron-
skog generatora kod ubrzavanja protona i deutcrona,

Pomoéu ionskog snopa iz akecleratora vrSe se pokusi za
odredjivanje vjerojatnosti uzbudjenja atoma (u zajednici
s Odjelom kemijske fizike),

Naginjen je izvjestan broj izotopa za Radioizotopni odjel.
VrSeno je obasjavanje preparata za laboratorij za elcktron-
sku mikroskopijvu i za sluzbu ZaStite od zradenja,

su i rade se ovi uredjaji:

a)

b)

c)

g)
h)

DovrSen je magnetski analizator za otklon snopa kod
neutronskog generatora zajedno sa stabilizatorom i isprav-
ljaem za napajanje magneta,

U ckviru rada na spektrometru brzih neutrona s mjerenjcm
vremena proleta nastavljen je rad na pokusnom ionskom iz-
voru s otklonskim sistcmom i sistemom za fokusiranje
snope.,

DovrsSena je dvostruka registracija toka neutrona pomoég
BF, i scintilacionog brojaa za protone iz pridruZene
(d;p) recakcije.

U radu su i ispituju sc parafinski Stitovi i kolimatori
za rad na spomenutim reakcijama,

U Radionici je izradjena prikladnija komandna plcéa za
isparavanje u wvekuumu,

U zajcdnici s Elektronicdkim odjelom izradjena su 3 visoko-
naponska ispravljaca za fotomultiplikatore 1 propcrcional-
ne brojale, Nastavljaju se radovi na 256-kanalnom impulsnom
specktrometru sa magnetskom memorijom,

Izradjen je prototip jcdnokanalnog impulsnog analizatora..

Izradjen jc elektrolizer i 1sp1tan njegov rad ze. snabdje-
vanje ciklotrona deuterijem,

U toku protekle godine suradnici odjela proveli su na studij-
skim putovanjimas

1)

Prodeclnik odjela Prof.M.Paié posjetio je tokom mjesceca
lipnja 1958, sedam uanuertOtSklh instituta u Engleskoj,
koji se bave fizikom &évrstog stanaa.

U drugoj polovici lipnja posjetio je¢ laboratorije i insti-
tute u Poljskcj, koji se¢ have nuklearnom fizikom i fizikom
évrstog stanja.
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2) Toma¥ Petar posjetio je C.I.S.E, u Milanu u svrhu proud |
vanja neutronskih reakcija., Posjet je trajao mjesec dar

3) Ing.Krsto Prelec posjetio je Physikalisches Institut '
Baselu i Institut flir Neutronenphysik u Karlsruhe rar
proutavanja pulsiranih ionskih 1zvora. Posjet je tra,
mjesec 1 pr dana.

4) Pro&elnik odjela Prof.dr.M.Paié, te asistenti Antolke
B,, Toma& P, i Marfelja F, prisustvovali su Ljetnom ¢
‘tanku fizifara u Tudepima,

ODJEL NUKLEARNE FIZIKE II, (pro8elnik:Dr.Ksenofont Ilako

U protekloj godini odjel je radio na ovim zadacimas '

1. Elasti®no i nvklearno-regonartno raspricnije gama zrak

Sagradjena su dva impulsna analizatora s ll-kanala, koji
ugradjeni u scintilacione brojase. Elektronidki dio uredjaja deta
je dispitan, te je dao vrlo dobre rezultate, dok je sada u toku i
pitivanje i dotjerivanje razlufivanja ovih brojaca.

Sagradjena je aparatura za istraZivanje nuklearnog rezon
nog raspsSenja u Li-7, ali su mjerenja zadrZana, dok se ne ispita
taljno scintilacione brojace,

Rad na visokobrzinskom rotoru zadrzan je zbog pomanjkan]:
osoblja. Podetkom godine postignuti su dobri prethodni rezultati
zavjeSenjem i ubrzavanjem rotora, ali je potrebno jod daljnje usar
vanje.

2, ProuCavanje stanja jezgri beta i gama spektrima,

ZavrSeni su konstruktivni detalji na beta spektrometrima,
Izrada dijelova je u toku, iako. je priliéno zadrZavana koncentrac
radionica Instituta na radove oko montaZe ciklotrona. Mecdjutim,
ro ¢e zapoleti definitivma montaZa beta spektrometara.

3. Proucavanje nuklearnih reakcija pomoéu vanjskog ciklo~

tronskog snopa,

Konstrukcija spektrometra teSkih Cestica prelazi sada u f
detaljnih razrada nacrta. RijeSen je niz problema tehniCke prirode
u vezi sa postoljem spektrometra, koje ée rotirati, zatim u vezi
svitaka magneta, hladjenja i drugog. Ostaje jo§ par problema, kao
konstrukeija kalupa za namatanje svitaka, problem dovoda elektricne
energije za napajanje magneta i jod neki.

' Rad na brojacima za detekciju tedkih Cestica ogranicio se
na pokusSaj, da se stavi u pogon proporcionalni brojad, ali je rad !
ovom detektoru prekinut uslijed odlaska suradnika u JNA, Scintilac
brojadi razvijaju se kao $to je opisano kod zadatka pod todkom 1,
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Ostali rad suradnika »odjela.

U julu 1958, -godine dokterirala su dva suradnika odjela (Ocrl—
neo 1 Siaus) na Prirodoslovno—matematlckom quultetu Sveutilista u
Zagrebu,

Kroz 3 mjeseca krajem 1958,godine radio je Dr.Cerineo u Vindi
na Wilsonovoj komori za rad na niskim pritiscima, te je postigao w
suradnji s drugcvima iz Instituta "Boris Kidrid&" wvrlo lijepe rezultate.

U toku godine suradnik Cindro radic je u MIT-u, Cambridge (USA),
gdje je u nizu mjerenja istraZivao direktne interakcije deutrona s
nuklearnim jezgrama, Svoj eksperimentalni rad je kasnije analizirao
u Centru za numerifku analizu Univ.of Callfornla, Los Angeles, kod
vrlo poznatih naudenjaka Saxon-a i Melkanoffea,

Tokom proteckle godine u odjelu je radio 1 nauini suradnik,
1 struéni suradnik, 6 asistenata, 3 laboranta i 2 radnika, 04 Sestori-
~ec asistenata 4 su odsutna, i to 3 na odsluZenju kadrovskog roka u
JNA, a 1 na specijalizaeiji u inostranstvu, Jednako tako i od 3 la-
boranta jedan sc nalazi na odsluZenju vojnog roka. Obzirom na izlo-
Zeno u odjelu se to jade osjeda manjak kadra (1 asistent, 1 laborant
i 1 kovinotokarski radnik).

IV, ELEKTRONIKA :
ELEKTRONICKI ODJEL (proSelnik: Dr.Ing.Maksimilijan Konrad)

U protekloj godini odjel je radio prema programu rada ovol

A, Opéa elektronika

1. Konstruirana su dva ispravljada do 2 kV/24 (nestabilizirani),

te predana na -izradu u.Radionice, .
. 2. Projektffan je, kordstruiran i izradjen uredjaj za indukecio=
no grijanje izlazne snage 1 kW,

3., Izradjenc je i ispitano 5 komada linearnih rate-metara i

* 3 komada logaritamskih rate-metara,

4, IzvrSen je razvo] elektrometarskog pojacdala za mjerenje
struje do lo-15 A, odnosno ‘do lo~ A za puni otklon skale,
Nacrti su predani w Radionice,

5. Radjenc je na razvoju i konstruk01jl standardnog Sirokopo-
jasnog pojalala,

6. I, Analizatori s feritnom memorijom, '

a) Razvijena je, konstruirana, izradjena i ispitana fe-
ritna memorija za lo-kanalni analizator.
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b) ZavrSen je razvoj feritne memorije i automatike za
256~kanalni analizator.,
Ispitivanja 1 mjerenja na prototipu su u toku,

IT, Analizator s magnetostriktivnom linijom.
IzvrSena su mjerenja na Ni-liniji s osobitim osvrto |
na stabilnost pod utjecajem vanjskih smetnji.

III. Razvijen je i1 ispitan komparator na principu "pulse
code modulation",
T. Izgradjen Jje i ispitan §irokopoaasni osciloskop za mje:
nja na plinom punjenim cijevima, .- i
8. a) Razvijen je i izgradjen koordinatni osciloskop kao ¢
uredjaja za ispitivanje karakteristika cijcvi i trar|
zistora {(nagradjen eksponat na V.medaunarodnom sajmy |
"Savremena clektronika" w Ljubljani), g '
b) IzvrSen je razvoj i zapodeta izgradnja impuls genere
ra za mjercnje parametara poluvodida,
¢) Izgradjen je uredjaj za mjerenje svojstava- feritnih l
prstenova, _ ;
9. a) U izradi se nalazi serija od 5 komada stabilizirani
ispravljaca 0-200 V,
b) W d2radi je serija od lo komada stabiliziranih ispr
¢a od l50~300 V.
¢) U izradi je serija od 8 komada stabiliziranih ispra:
ljaca looo-2000 V. 3
d) U izradi su 2 stabilizirana ispravljada 150/0,75 A.
e) U izradi su 2 stabilizirana ispravljasa 250 V/0.75 A
f) Izgradjen je visokostabilni ispravljaé (1:50,000)
za njerenja na nmagnetw ciklotrona. !
lo, Ispitan je sklop za okidanjc i zapoleta izgradnja impul |
generatcra za Kerovu éeliju.

11. a) Razvijon je prencsni logaritamski mjcra& zradenja s
ionizacionom kouorom i tranzistorskim pretvaradem,
Konstrukeija je u toku,

b) Razvijeno je prenosnc tranzistorizirano brojilo s
dekatronima, Izrada je u toku

B. Elecktronika za eiklotron

l. IzvrScna je montaZa stabilizatora i mjerenja stabilncsti
struje magneta ciklotrona kod nominalne struje uz unjetn
radno opteredenje, a mjerenja uz stvarno opteredenje su
u toku,
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2. IzvrScna su mjerenja i dotjerivenja na VF-generatoru
(booster) ciklotrona.

3. a) U toku je izrada uredjaja za automatsko nanjeStanje
frekvencijec VF-generatora na frekvenciju glavnog osci-
latora ciklotrona.

b) Konstruiran je i izgradjen indikator faze VF-napona
glavnog c¢scilatora ciklotrona, :

¢) Konstruiran je i izgradjen urcdjaj za mjerenje VF~vr1-
jednesti i vrijednosti diferencija napona D-ova ciklo-
trona.

d) Radjenc je na razvoju i ispitivanju uredjaja za automat-

_ sko namjcStanje frekvencije "master" oscilatora VF-ge-

neratora, kad VF-gencrator dircktno pobudjuje D=-ove,

4. Izgradjen jc i ispitan uredjaj sa direktnim pokazivanjen

za mjerenjc freckvencije VF-napone ciklotrona.

5« Vr8cna su ispitivanja na uredjaju 2za fazho.detektiranje

* signala uz prisustvo Suma,

C, Nepredvidjeni za@aéi izvrseni u 1958.god5

1, Tehnika brogenga' g
a) Razvijena je i izgradjena dekada sa E1T do 3,5 MHz,
b) Izgradjeno je brojilo s E1T za 1 MHz,
2, Ispitan je cksperimentalni generator Suma:
a) sa gasiéenom diodom,
b) sa plinom punjenonm cijevi u magnetskon polju. -
3. Zavrscen je i ispitan urcdgaa za ispitivanje elektroforct-
skih traka, 3 <
4, Fizikalna elektronika: a) Dovr3avaju se teoretskl proraduni
elektronskih staza u mikrotronu. 0. :
b) IzvrSena su mjerenja karakteristika PN silicijskih dio-
da u nepropusnom Smjcru.
5. Teorija sklopova:
a) Zapodeta su ispitivanja "drifta" istosmjernih pojadala,
b) Razmatrdna je stabilnost oscilatora na kvadratidno]
karakteristici sa prednaponom struje rcetke, «
¢) U toku su razmatranja prelaznih stanja multivibrator-
skih sklopova,
d) U toku su razmatranja sklopova logaritamskog pojadala
i njihove teorije.
6, Izgradjen je ratunski analogni stroj za harmonifku sintezu.
Te Ragvijen je i konstruiran uredjaj za kontrolu neutronskog
zraéenja u ciklotronu, :
8. Izgradjena je serija od lo komada, 1mpuls generatora,

o/
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7.

8.
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Zapo¥cta su istraZivanja o zavisnosti "baekground~a"
“brojata od nutarnjih i vanjskih uvjeta,

‘Sedladcks O trovanju impregniranih katoda u rastavljivi

- 1l0 - i
D Laboratorij za, detekciju zragenja

Planom predvidjena izrada GM brojada je zbog velike pot
premaSena 1 iznosi:

a) beta~gama GM brojada 157 komada
b) beta GM drojada ‘ 92 s
o) specijalnih GM brojada = 62 e
d) korona stabilizatora 52 o

Nastavljena su istraZivanja na “gas counter-u" & pripa
technici,

ZavrSen je rad na razvoju standardnih tipova GM brojaca
Zapoteta su istraZivanja na korona stabilizatorima., Gﬂ

Vr3ili su se radovi prema ugovorima br.22, i 24,

Izradjeni su slijedeéi pomoéni uredjaji:

a) 3 komada Penning vakuuumetra,

b) Visokonaponski ispravljad za ispitivanje korona,

¢} Destilacioni uredjaj za &iSdenje tetraklor mctana,

d) Soxleteuredjaj za &iSéenje elektrodnih sistema,

e) Uredja3d za evaporiranje materijala,

£) Urcdjaj za sintrovanje staklenog praha,

g) Termostat todnosti # 0.05°C,

h) Uredjaj za ultrazvudno lemljenje aluminija i spajanj
sa staklon,

Za potrebe ostalih odjcla 1 laborhtorija izradjenoc jet

a) #ivina difuziona pumpa ‘

b) uredjaj za impregniranje transformatcra,

'iEiaReferati i maopdéenja

Soudek: Feritne memorije u amplitudnim analizatorima
ITT.,dJug.konf,eclektr.~Ljubl jana -

Radcka: Paméenje i prenoéenae podataka pomoéu dekadske |
jevi E1T,
IIT,Jug.konf.clektr.-Ljubl jana

vakuumskim sistemima,
IIE, Jug.konf.elektr.-Ljubljaaa

MutabZijas Reverse Current Jumps in PN junction Silicon
Diodes, . .
International Conference on Solid State Physics
Eleetronics and Telecommunications, Bruxelles

o/ e
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T, Rabuzin i M,Topidé: Uredjaj za mjerenje specifilnog otpora
poluvcdida,
I, Savjetovanje o poluvodiéima-Zagreb

P, Radnje¢ i &lanci

a) Stampano u 1958, god.: .

M, Konrad: Ion Phase lMcasurement on the Birmingham Cyclo—
bron RiSvLe 1958,

8 Turks Sklopovi brojila, "Elcktrotehnika",Zagreb,1958,

Sy «Turlk: Responese of a capa01tqnoe—Rcs1stance Divider
to the Step~function, Exponential-function
and Ramp-function, Electroniec Enginecering,
1958,

S, Turk:s Osnovi upctrebe izctopa u industriji, "Cement"
1958,

T, Rabuzini M,Topié: Uredjaj za mjerenje specifiénog
otpora poluvodila, "Technika" Beograd, 1958.

B, Souteks Katodno pojadalo, "Elcktrotechnitki vjesnik",
Ljubljana, 1958,

b) Predano u $tampu 1958, god.:

M. Konrad: Ion Phase Measurement Technigues
(Transaction IRE)

B, Soudek: Impulsna uzbuda katodnog slijedila i pojacala

("Elcktrotehnidki vjesnik")

G, Smiljanié-~T,.Rabuzin: An Automatic Stanner for Electro-
phoresis Paper Strips (Journal of Scientific
Instruments)

G. Smiljanidé: Dimenzioniranje stgbiliziranih ispravljala.
("Elektrotchnidar")

o R o

U toku proSle godine povedan je u odjelu broj asistenata za-
4, od kojih su 2 novo pridosla u Institut., Time uvkupan broj asistena-
ta izna8a 12, Sto je dovoljno za rad odjela, Osim toga poveéan je
broj laboranata (tchnidkih suradnika) od 2 na 5, a broj pomoénog 0sob=
lja (mechanidara) od 2 na 3, Postoji potreba za povedanjem strunog
srednjcg kadra, Najveée potedkoce su,medjutinm, u prenatrpanosti pros-
torija, 8to nepovoljno utjecde na rad i onemogudava daljnje povecanje
kadrova,

U Laboratoriju za detekeiju zradenja (prijasnji laboratori]
za GM brojade) nije bilo povedanja kadra. Stanje je: 1 Sef laboratori-
ja, 3 laboranta i 2 kvalificirana radnika, Obzirom na zadatke, koji

'/'
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proizlaze iz ugovora s JNA, ukazuje se kao potrebno povedanje za |
asistenta uz poveéanjc prostorija, :

. NaroZita paZnja bila je posvedena strudnom uzdizanju kad
{(postdiplomski studij), a u toku su u vezi s time naudno-istraZiv
radovli na pcdrucju elektronidkih sklopova.

V, FIZIKA I KEMIJA REAKTORSKIH, AKCELERATORSKIH I ELEKTRONICKIH
MATERIJALA :

ODJEL KEMIJSKE FIZIKE - (prodelnik: Prof.Dr Mladen Paid)

Spektrografskl laboratorij: :
~ Tokom protekle godine radilo se¢ na ovim problemlma.
L. ElcktriZki izboji
' a) Spektroskopski su mjerene temperature elektrona i i
lekula, te ispitan utjeecaj sudara drugog reda na pj
nodenje cnergije u plazmi tinjajuéeg izboja pri atr
ferskom tlaku., O tome su objavljene dvije radnje. |
b) Ispitivana je kontrakcija katodne mrlje na vodenoj
" pini metalnih soli kao katodi, pri atmesferskom tlg
u ovisncsti o elektrilkim parametrinma.
c) Ispitivan je optiBki spektar visokotemperaturne plg
: dobivene praZnjenjen baterlae kondenzatora,
II. Spektrokenija
.a) IzvrSene su pripreme za: kvantitativno spektroskopsh
odredalvange izotopnog sastava bora i drugih clene:
b) Odredjeni su uvgetl za spekitroskopsko odredjivanje
bora ( do lo~4%) u grafitu.
IIX. Ionska' fizika
1. Zapolcta su maerenga funkclje uzbudjenja atona snopom
protona energlae loo-200 kV, u saradnji sa Odjelom nuK
arnc fizike I,
2. Nastavljena je izgradnja masenog spektrometra. Izradje
su stabilizirani ispravlja¢i za napajanje magneta i ak
leraciju iona, precizni djelitelj napona za ionski 12y
3 kW visokonaponski ispravljacé za ionski izvor i ioniZ
cioni vakuummetri. Ispitivanc su netode maorenga vrlo
lenih struja iona.

Sef laboratcerija Ing.Z. Sternberg proveo je na specijaliza

u szlékom institutu University Collecge-e. u Londonu 0od 22.I, do 6.
0s8¢ Na VII. Spektroskopskom kolckviju u Llége—u (Belgija) u septa
1958, udestvovali su Ing.M.Kajzer i Ing.Z.Sternberg sa dva referat

7,




- 13 -

U laboratoriju sc izradjuju dvije postdiplomske radnje,
Uscblje laberatorija radilo je uw sastavu: 1 Sef laboratorija, 2
asistenta, 1 vanjski suradnik, te 2 laboranta,

aboratorlJ zZa f1z1ku cvrstog stanjat

Rad laboratorija bio jd usnjeren nat
Ispitivanje poluvodide '
Ispitivanjc defekta u' Evrstom tijelu,

1)
2)

1.

Rad na poluvodiéina“"

Tokon godine radilo sc na slijcdedéim problemimat

a)’

b)

Ispitlvanae elcktrickih svojstava poluvodloa..;;f‘

‘Us svojena Jb tehnika obradjivanja povrSine krlstaia

nchaniékom i kemijskom metodom,

Izgradjena je aparatura 8a ispitivanje vodljivosti kod
sobne temperature, ispitivanjec Hallovog efekta kod sobne
temperature, ispitivanje tcrmoelektridke sile, ispitiva-
njec nﬂgnetostrlkclae optidkom metodon (ta je metoda '
zasada dcvriena 22 Fe i Nl, tec de se proSiriti i na

,fcr1te).

U toku su radovi.za 1up1t1vane pokrctnosti nosicea

‘nahcja, difuzije n931oca naboja, trajanja Zivota nosio-

ca naboja,

Vrie se¢ pripreme za prouéavanje utjecaja nuklearnog zraw
genja na elektrilka svojstva poluvedida, kao i za prou-
davanjc paranagnetskih rezonancija.

Sve spomecnute metode sluZic za upoznavanjc poluvodida

sa nautnog i industrijskog stancvista i postavljene su
u dogovoru sa Odjelom za strukiturnu i ancrgansku kemiju,
Ispitivanjc karakteristika poluvodifa obzironm na njiho-
vu upotredbu u vakuumskoj tchniei, kao i za detekeiju
zracenja,

DovrSenc je ispitivanjc poluvodida za upotrebu mjerenja
tlaka plina, Sagradjeno je mjeriloc s poluvodiéima za

‘podrudje 10~6 mm Hg-1 mm Hg (Varidéak-Saftié, Patent FNRS,

Konstruiran je detcktor za infracrveno zrafenje, Taj je
rad djelomice veé publiciran i referiran na Internacional

nom kongresu za vakuumsku tchniku u Namurw (Belgija),

Sagradjena "je komora za ispitivanje moguénosti upotrebe
poluvodiéa za dcectekeiju X-zroka i neutrona, Prvi pokusi:
za detekeiju x-zraka dali su pozitivne rezultate, no is-
pitivanje jos nije dovrSeno,

Ispitan je utjecaj vlage na karaktcristike termistora
(rad je izvrSen po Zelji JNA),

e




2.
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Ispitlvanqe dofektq w Cvrston tljcln

Ostvaren je Kyropoulosov uredjaj ze rast kristala alkal.|

nih halogenidal Izgradacna je elcktrilna peé za grijanje kristala -
elcktridkon polju i moguénost promatranaa‘zblvwnqa u kristalu,

: Osvoacna je metoda bojadisanja kristala u parama alkale-
nih metala, Tine’ su ostvarcni uvjeti za.Kvélitativna i senikvantit.
na ispitivanja nekih defekata u kristalu,

Sudgelovanje na kongresima i odrZans predavanjas

1)

2)

3)

Na savactovanju 0 poluvcdlcima u ngrebu (25,-27,11.195
odrZani su referatis

,M,Varléak° IspltlvanJe svoastava ternlstora za upotrchbu

u . vokuumskoj tehnici,
M,Variéak: Urcdjaj za kontinuirano odredjivanje karakte:
. tika napon-struje poluvodida,
K.Kranjec: Alkalni halogenidi kao poluvodiéi,
Na I. internacionalnom kongresu za vakuunsku tchniku u
Namuru (9,-13.VI.1958,) odrZan jc referat:.
M,Varidak 3 B,Saftié: The usc of thormlstors for low
prossuromeagurements. ol
Kolokvij DruStva matematidara i fizifara::
K.Kranje: Obojeni kristali (2.IV.1958.) -
M,Varidak: Osnovna clektrléka svojstva poluvodiéa (21.Vv
- 1958, ) -

Publikacijes

U vezi s radon laboratorlaa publlclrane su sliaedoco ral

1, K,Kranjcs Alkalni hﬂlogcnldl kao poluvodiéi
Elektrotehnika, 11, 1958,

2. M, Variéakt Oucillographic mc«suremonts of 9ome therni
stors -~ characterlstlcs
@Glas,Mat,~Fiz,~Astr, 12, (1957) 269

3w M Varléakz A sensitive semlconductor-detector for in:

'~ ared radiation .
An.J . Phys., 26 (1958), 561

4. M, Varléak i B.Saftié: The usc. of thernistors for low
pressure moasuremcnts (Pergumon press CIVT,
gtampi)

5 M.Varléak: Urecdjaj za kontlnulrano doblvangc karaktex
tike napon-struje poluvodlca

"Elektrotehnikaw Beograd, lo (1958)

/o
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6, M,Varidaks Ispitivanjc svojstava mihijaturnih termistora

i njihova primjena u vakuumskoj tehnici.

"ElcktrotehnikayBeograd, lo (1958)
T. M.Veriédk: Poluvodidi i njihcva primjena w nauwei i tchnici

Mat,Fiz.list, 2, 1957/58.
8, M,Varidak: Primjena poluvodida kcd kristalnih dioda 1

tranzistora ,

Mat,Fiz, list, 3, 1957/58,

9, M.Varidaks Sto su poluvodi&i
~ "Priroda" (u Stampi)

Suradnja ¢ industrijom:

Zavrseni su detaljni nacrti i prototip manomctra "Termokyiz®
i "Ionizgacioni s hladninm katodama", Nacrti i prototip poslani
su u tvornicu "Hidrometcor" u Novom Beogradu, koja de proeuzes-
ti serijsku proizvednju,

Sudjelovanje uw postdiplomskom studiju:
l1..U njesecu oZujku i travaju odrZzan je kurs "Principi vakuun-
ske tehnike" (8+12) (M.,Varidak)
2. U mjesecu prosincu zapo€eo je ponovno kurs "Prineipi vakuum=-
ske tchnike" (8+412) (M,Varidak)
3. VrSe se¢ priprcme za slijededée kolcgije:
a) M,Varidak: Eksperimentalne netode za cdredjivanje svoj-
stva poluvodida (12+24)
b) K.Kranject Elektronska svojstva alkalnih halogenida
- (8+16)
4, U laboratoriju izradjuju sc¢ postdiplomske i diplomske
radnjes
a) pod vedstvon Dr,M,Varidaks
B.lelustkas: Odredjivanje pokretnosti i trajanje Zivota
sporednih nosioca naboja.
Z,0gorelecs Odredjivanjec Hallovog efeckta i vodljivosti
kod poluvodica,
J. Heraks Paranagnetska rezonancija,
B, Hodaks Utjeca] nuklcarnog zracenja na vodljivost

poluvodica,
b) pod vodstvonm Dr,K.Kranjc:
A.Kiring Ispitivanje utjecaja X-zraka na koloidne
nakupine suvigka metala u alkalnim balogeni-
dima,

R. Krsniks: Rast kristala

/3
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Laboratorij za interferometriju:

Izradjena -je aparatura za pravljenje izvora svgctlosti ze
spektroskopsko ispltlvange plincva, Tom aparaturom uéinjcn
pokusni ‘izvor punjen argonom.

. L s '." ) G
SR . P L

" 4 FIZI()KO-KEMIJS'KI ODJEL (prodelnik: Prof,Dr.Ing.BoZo Tefak)
U toku 1957, god. izvrsenl su radovi na ovim zadacima:
Opés 1aboratog;; e
I, Proudavano jc stvaranae kompleksa i pscudokompleksa u v
denim i mijeSanim otopinama pomoéu metoda: :
A, ionske izmjene, B, polarografije, C,spektrofotometrla
t D, ekstrakeije,

' 1, Iz pomaka poluvalnog poten013ala netalnog iona dodat
kompleksirajudeg agensa (organske kiseline) izradun
se sastav i-ukoliko jc to u danom slulaju mogude-kon
kompleksa, Spektrofotometrijski dobiva se sastav kom
sa promatranjem promjene ckstlnk01ae w ovisnosti odn
pojedinih konstituenata,

2¢.Ispitivano je ponasanjc rutonlaﬂ u nizu organskih ki
lina, Komplckse pogodne za mjcronae, daje se salicil
i sulfosallcllnom ‘kiselinon,

Polarogrqfskl je istrazxvan ~gistem feri citrat, nco
citrat, no zbog hidrolltlcklh cfekata pokazas sc nc
godnim,

3. U radu jc spcktrofotometrijsko istra21van3e sistcna
rutenij-salicilna, i rutenij-sulfosalicilna kiselinc
kao i polarografsko istraZivanje sistcma Cu-glicin-n
U planu jc nastavak gornjih istraZivanja, |

4, Ekstrakcijom tcerium iona s tetraklorugljikom,,koal 8|
drZi varijabilne koncentracije tetrahidropirana, nad
ni su solvatacioni brojevi za torij-tetrahidropiran
kompleks, . .

U planu Jc odredjivanje solvatacionih brojeva za fexr
1 stibium ion, variranjcm izopropiletera u 0014.

 Prethodna publikacija: S,Mesarié, M,Branica: "Spectroph
metric and Polarographic Detcrmination of Ruthenium in
Oxalic Acid", Croat,Chem,Acta 3o (1958) 81-87., S.Meser
M,Branica: "The Behaviour of Rutheniuwm in Solutions of
Some Organic Acids", Geneve 1958,
A/ Conf, 15/B/423,

W



2

= {7 =

II, Ispitivanje ¢kstrakcionih uvjeta za preparaciju i sepa-
rociju raznih nuklida iz otopina mineralnih i organskih kiselina, kao
i u prisutnosti soli,

273

1,

3.

Ispitivani su ekstrakcioni uvjeti za feri ion iz
solno kiselih otopina pomodéu izopropiletera. Ekstrake
cija se vrsi pcmodu lijevaka za odjcljivanje, a dis=
tribucioni koeficijent se izradunava iz omjera broja
udaraca u organskoj i vodenoj fazi. Kao tracer upo-
trebljen je Fe?29 .
Naéinjeni su grafovi ovisncosti D o koncentraciji sol-
ne kisecline, Poveéanjem koncentracije kiseline raste

‘ekstrakeija, da kod koncentracije od cca. 7 NFe prelaozi

loo % u organsku fazu,

Kod viSih koncentracija HC1 (iznad 7N) pojavliuju SCy
umjesto dva, tri blo1a. U radu je ispitivanje granic-
nih koncentracija Fe*E= HCl, kod kojih dolazi do
stvaranja novog sloja. '

U planu je ispitivanje utjecaja klorida na ckstrake-
ciju Zeljeza iz solno kisele otopine, izopropileteron,
Kad stigne narudeni spl2 4, ispitivat ¢e se s njine
ekstrakeija analogno Zeljczu,

Prethodna publikacija: M.Branica and E,.Bona: Partition
of Uranium and Thorium between Solutions of Nitric and -
Perchlorie Acids and Four Organie Solvents, Geneve 1958,
A/Ccnf./15/P/2412,

ITI, Ispitivanje interakcije iona w vodenin ctopinama, Precipi-
tacija, koprecipitacija i stvaranje komploksa. Model sistem UO /NO /2-
BaCl,~Na,CO

1,

U nastavku na gore sponenuti rad 1zrad3en je prostor-
ni trodimenzionalni prikaz topivosti sistema BaCO3 u
ovisnocsti o koncentraciji barium odnosno karbonat”iona.
Taj prikaz treba da sluZi kao usporedba sa prestornin
dijagramom sistema UO /N03/2 BaCl ~Na, CO,, koji je
prikazan u gore spomenutoj radnji. Gorngl s%steml su
ispitani i tindalonmetrijski,

Iz dobivenih podataka vidi sec¢, da kcd sistema BaCO, do
koupletnog taloZenje dolazi samo w suvisSku Na,CO,/PH
oko lo/, dok u suvisku BaCL,/pH oko 7/ kod konceRtraci-
ja Svrste faze nanjih od 1xIo~2 N nije postignuto kon-
pletno taloZenje, $to nije u skladu sa produktom to=
pivosti BaCO,. Pretpostavlija se, da do te povedanc to=-
pivesti dola%i zbog preniskog pH., Ispitivanja su jos

u toku.

o/
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- BaCl ~Na,.CO.

Prethodnu publikacijas B.TeZak, H. Furodl, M.Branica:
Three Dimensional Prcsentation of Precipitation of Uran
Ion in Aqueous/Solutlun/ Systen of Sodium Carbonates an
Barium Chlcride, II, UN Int.Conf. on the Peaceful Uses |
of Atomic Energy, P/2413

- Laboratorij za elektroforecsu

ma,., Takodjer su u radu ispitivanja raznih kompleksa,
" je tvori uranil ion sa karbonat ionom u suvisku jedn
'ili drugog iona. VrSena su veé ncka orijentaciona mj
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ZavrSen je Prostorni dijagram sistcma BaCO3 u vodenc
otopini.
U radu su jo8 neka njerenja za objaSnjenje tog dijagl

renja koagulacije i apsorpcije svjetlosti kod raznih
odnosa uranil i karbonat iona,
U planu je kvantitativna analiza taloga, kcji se izl
duju pod raznin uslov1ma taloZenja u sistemu UO /NO3

2 273t
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: I, Ispitivanje elektroﬁbretske pokretljivosti metalnih ko]

sa 1 anorganskih iona w poroznom adsorbensu.
Visokonaponska elektroforeza (anulltlcka)
-Publikacije:

1.

2,

II. Kontinuirana elektroforetska separacija komponenata cikl
tronsklh meta i rijetkih zemlja.

1.

G

2.

III Elektroforetske analize serumskih bjelancevina, masti i
uglalkohldrata.

A%
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2. Puar: Elcktroforetska pokretljivost notalnlh

gisplt;vanqe pomodéu niskonaponske analiticke elektrofa
;-zes Neophodan uvjet .je poznavanje podataka dobivenih |

Z.,Putar and Z. J 1kovac: Thé Elcctrephoretic Mobiliticd
of Inorganic Ions .in Some Inorganic and Orgonic Acilds
Jiof Chromatography (u Stampi)

komplcksa u poroznom adsorbensu (Doktorska dlsortaoij
u radu) :

Aparatura za kontinviranu elektroforezu uz prethodno|

pomoéu prvog zadatka.
Utvrdjeni su dcflnltlvnl uvjeti za kontinuir:nu sepan
eiju smjesa'l.) ©d-In i 2.) Pb-Bi-Ba, Nastavlja se ra
na seplraclJl ostalih smjesa.

Dvodlmen21onalna elektro‘~-v~rﬂ~.s?;jn Lumerih scratd
bjelandevina, masti i ugljikohidrata.
U nastavku se ispituje utjecaj heparin-protamina na

metabolizam masti.

o o
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Publikacija: :

M.Keler-Ba€oka, Z,Pular und M.Petck; Zweidimensionale clektro=

chromatographische Trennung von Eiweissen, Fectten und Kohlenn-

hyaraten der pthologischen humanen Scren,

Clinica Chimiea Acta, 3 (1958) 335-342.

IV Kontinuirana preparativna scparacija scerumskih bjelandevina
i domadih antibiotika,
1. Kontinuirana preparativna elektroforcza ionsko izmjenji-
. vaéke kolone i kolone za particionu kromatografiju na
celuloznom prahu.

2, Izradjena je metoda za doblvanae liofilizata novog anti-
biotika Sirokog spektra pod nazivon 22 te je dobiveno %0
mg ¢iste liofiliziranc¢ supstance,

Dobiveno je loo mg jednog domadeg antibiotika-eitostatika
iz reda aktinomicina u distom kridtaliziranom obliku u

.. vidu ervenih rombskih plodica.

i, Nastavlja sc rad u c¢ilju, da 8¢ proizvedu vedée koli€ine wu
svrhu 1sp1t1vanja.

Laboratorij 23 kemii§ku kinetiku i stereokeniju
I, a) Sckundarni deuterijski izotopski efekt u reakeiji dimetil
2-feniletilsulfonijum bromida s OH™
b) Sckundarni deuterijski izotopski cfckt kcd hidrolize di=-
netil-tere, amilsulfonijum jodida,

a) 1. Pripravljen jc nodeutcrlranl i alfa-deuterirani dimetil

. 2«feniletilsulfonijum bromid. Provedena je analiza
nedeuteriranog spoja, koja je pokazala, da se cdista
radi o Zeljeznom spoju. IzvrSena su sva planlrana kine~

- titka mjerenja,

2. Kineti¢ka njerenja su pokazala, da je srednja vrijednost

. deuterijskog izotopskog efekta nula, Iz tog podatka e
‘mcZe se zakljuditi, da u reakeiji nc dolazi do transporta
elcktrona sa alfa-ugljika na bota—uglalk, jer beta~ugljlk
ima ecarbon-ionski karakter,

). Planirana mjerenja su zavrsena, ;
JoS je potrebno izvrsSiti analize deuterija na spomenuton
spoju, Aparatura za cdredjivanje -deuterija éc biti usko-

ro u pogonu, ,

U planu jc dovesti u vezu ove rezultate s onima, koji

se ofekuju od problematike pod b), :

b) Ing.Nevenka Ilakovac, koja cksperimentalno radi na tom pro-

blemu bila je na porodiljskom dopustu, a i sada radi sa
skradenim radnim vremenom, tako da je rad na ovoj proble=
matiei u pripravnoj fazi. Ing.Ilakovac angaZirana jc¢ na
aparaturi za odrcdjivanje deuterija.

o/
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II. Mehanizam i stereokemija supstitucije u spojevima oktae
ne konfxguraoiae. :

a) Brzina 1zm3ene 0135 i 0136 y _kompleksima trans i cie
d1et1lend1amlnnltroklorokobalti ionu.

b) Brzina iszene klora u gernjem spoju s rodanidom.

a) VrSena je izmjcna Cl u kompleksu s C1™ i spektrofoto
trijski pradene eventualne stereopromjene. Kod ove
izmjene trans-forma ne prelazi u cis-formu. Vréene g
priprave za izmjenu Cl sa Cl

b) Mjerena je kinetika izmjene Clsa NCS=.
¥ineticka mjerenja su potpuno zavréena, kao i spektn

fotometrlaskq, koga govore o 51multanoj promjeni ste: |

konfigura013e.
Sada se radi na tumacengu doblvenlh podataka i njiho
korifitenju. Da bi se dobiveni rezultati mogli potpun
1skorlst1t1, potrebni su 1 ‘podaci problematike pod a,
U planu,ae, dg se problematlka pod a) zavr3i za otpr:
ke 4 mjeseca,

III,.AnalitiCka primjena reakcija kompleksnih cijanida na od-

redjivanje tragova kovina u bioloékom materijalu.
~ Rad se nalazi U §tampi- u Anal Chem,

=
IV Utaecaa svijetla,: topllnske energ13e i kata11zatora na
.stabilnost kompleksnih cijanida. :

Mjerena je kinetika. raspada kompleksnih 013anida zelaezal
i molidbena pod utjecajem sv13et1a, toplinske energije i katalizatc |

.spektrofotometrlaskom metodom,

Rezultati eksperlmentalnog rada su pokazali, da se mchan

raspada moze prlmlaenitl 1 na ostale kompleksne cijanide. Mjerenja
tom problemu su zavrsena, ;

LABORATORIJ ZA ELEKTRONSKU MIKROSKOPIJU (éef laboratorija: D
~ Dr.Zvonimir Devidé)
. Rad laborator13a odvlgao se u 1957. god. prema zadacima:
A, IstraZivanje submikroskopske gradje stanice
Pomodu metoda izolacije. i mikrotomiranja. istraZivana je

-submikroskopska gradja desetak razliéitih objekata, pa su u toku pr
godine izvrSeni ovi radovis

1. Pomodéu plazmolize i bubrenaq 1z011ran1 su 1 odgovarajw

preparirani tonoplasti stanica biljne epiderme, Povoljr |

mjesta pokazuju u elektronskon nlkroskopu sloj izodija-
. metridnih destica promjera oko 100 R,

o



2,

3,
4,

56

6.

7.

8,

- le kao artefakti, potrebno je temeljito ispitivanje uzroka
~ovih promjena w jednom i drugom sludajus Kao osobito osjet-

',dobivcnlm podacina- prumgene ‘8¢ javljaju uslijed joS nepozna-

‘prereza velike povrSine, kao i serijskih prereza. Postignu-

Dio postignutih rezultata bit de objavlijen, a ostali poslu=-

IstraZivanjem pojedina&nih ultratankih prereza nadinjenih
mikrotomom na mali pomak nadjeni su plastidi s dosad jo#
nepoznatim rasporedom lamela,

Nadjeni su mitohondriji, €ija gradja odstupa od gradje
dosada istraZenih mitohondrija.

Prikazana je submikroskopska gradja raznih jo8 slabo pozna-
tih p%azmatskih ukloplnu (specijalizirane vakuole, "fizode"
i dr

Prikazani su novi prinjeri veé opisanih struktura proto-
plasta. (ecitoplazmatske lamele, jezgrina membrana, Golgi-
jev aparat i dr.).

0d deset istraZenih objekata najpoveliniji je odabran

za studij citomorfoloskih promjena izazvanih djelovanjem
ionizirajuéeg zradenja, Materijal bio Je fiksiran neposred-
no nakon ozralivanja letalnom dvzom meksanih rentgenskih
zraka, Prema dosadadnjim opaZanjima submikroskopske promje-
ne javljaju se prvenstveno u nitohondrijina i u stanidnoj
Jewegri,

Krajem godine stigao je ultramikrotom,kcji je bio odmab
montiran, uhodan, te ispitan na kvalitetu pojedinadnih

ti su zadovoljavajuéi rozultati Dio gore navedenih objekata
opetovano je ispitan novim instrumentom u svrhu postizava-
nja 5to kvalitetnijih snimaka elektronskim mikroskopom.
Postignuto . najbolje razdvajanje na elektronsko-mikroskopskim
snimkama kredée se izmedju So-loo R,

U toku rada pokazalo se, da dosadasnji, uobidajeni nalin
fiksiranja i uklapanja tkiva ima nedostataka, jer moZe
pod stanovitim okolnostima Sak i poslije fiksacije uzro-
kovati znatne promjene; Buduéi da su proujene, koje su
zapaZane na letalno ozradenom materijalu w najmanju ruku
habituelno slidne promjenama, koje st sc¢ prigodnc javija-

ljivdi 2za ovakve promjene pokazali su se plastidi, pa se
upravo na njima vrBe aetalgna istraZivanja,., Prema dosada

tih faktora za vrijeme poiimerlza01ae metakrilata, Ti arte~
fakti identiéni su, medautlm po svojoj strukturi s arte-
faktima, koje moZemo izanati.na Zivoj stanici plazmoptizon,
Ova istraZivanja su jo¥ u toku,

Zit dée kao osnova za daljnja istraZivanjal

i/
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gA_Suradnaa g ostalim odjelima

1,

U suradnji s Radioizotopnim odjelom I, istrazZeno je dal

IstraZivanjem i snimanjem daljnjih 53 sistema zavrSeni
radovi na odredjivanju veliline &estica kod stvaranja k
faze u sistemima: a) uranilnitrat - fosfat, b) uranilni |
luZina, ¢) uranilnitrat - bariumnitrat - natriumkarbone
(spomenute je radove vrSio Fizilko-kemijski odjel).

njih 45 taloZnih sistema srebrnog jedida. Pomocéu elektr
skog mikroskopa dobiveni su ovi rezultati: Kod py 2 stv
raju se od primarnih Sestica (veliina do 3Joo f Yproceso
rekristalizacijec heksagonski kristalf velitine loco-T70
%. Kod p; 8 dolazi do koagulacije, kojoj siijedi rekris
lizaclja, nastali agregati velidine oko 5000 ] saéinaav}
stabilni sol. Do koagulacije, kojcd slijedi unutrasnja

: rekristalizacija, dolazi takodjer kod prijelaznog procc

3.

kod pag 2, kod izoclektrifne koagulacije, kao i kod ko |
gulacije s NaNOj (na negativnoj strani). Koagulacijski |
proecesi uz prlsutnost dvovaljanih i trovaljanih iona su
naprotiv &istl agregacijski procesi primarnih Sestica. |
Potanji rezultati, podaci i reprodukeije elektronsko—miﬂ
skopskih snimeka objavljeni su u publikaciji: M. Mirnik
P. Strohal, M. Wrischer und B.TeZak ~ Elcktronenmikrosk
pische Untersuchung dor SilberjodidfBllung. Kolloid -
Zeitschrift , 160 (1958): 146-156.

Zapodela su mikromorfoloSka istraZivanja elementarnog
silicija of€iSécnog u 0djelu za strukturnu i anorgansku

kemiju u svrhu dobivanja materijala za izradu tranzisto |

3, Naudna i strudna pomoé

1.

-

Eemijskoj industriji "Meten" u Kutini i Institutu 2za ke
miju silikata u Zagrebu pruZena je pomoé u rjeSavanju
konkretnih problema kod dobivanja punila 2za gumu i osva:
janja novih procesa za dobivanje vapnenog hidrata. U tu
gvrhu istraZeni su morfologija, velicina i raspodjela
Cestica ovih uzoraka odnosno proizvoda: uljne &adje br.
142, MC, PCP, bijele &adje I, II, VI, 1,2,3,3 St,

4 St, “HiSil“ "Vulcasil" C, 29, 30 i wuzorci vapnenog
hidrata Va A o' V15 i sirovina., Prema dopisima poduz:
éa "Metan kao i prema izjavama njegovih strudnjaka ovi
radovi b111 su za unapredjenje proizvodnje od velike ko=
ristio

Institutu za kemiju silikata u Zagrebu istraZeni su uzor
c¢i gline (Bratunac, Motajica, Blatu$a) i Sest uzoraka
sintetskih montmorilonita (dr. Stubian).

wile




A)

5 BF

3+ Zavodu za tloznanstvo Pcljoprivredno-~&umarskog fakulteta
u Zagrebu snimljeni su uzorei tela (Crvenica 1, Ap,

785 30 MSqs 620-43)

4; Ispitari i snimljeni su uszorci gline (U~45685/0.044,
U-32692, M-1, U-45686 i ugzorak halocazita) za Savezni
geolodki zavod u Beogradu. ,

5 U okviru radova Fizicko-kemijskog instituta Prirodoslovno-
matematitkog fakulteta u Zogrebu istraZivani su mijeSani
sistemi argentumhalogenida, argentumcijanida i argentumtio-
cijanata. 04 toga je snimljeno 48 uzoraka. Ova istraZivanja
pokazala su, da oblik dobivenih cestica uveclike ovisi o
koncentraciji kcmponenata i da veé vrlo male kolicéine jedne
supstancije mogu promijeniti oblils debivenih &estica druge,
Rezultati ovih radcva objavljeni su u publikaciji: M.
Wrischer and B, Cernicki-Investigation on Mixed Silver
Halide, Silver Cyanide and Silver Thiocyanate Systems by
means of Electron Microscope. Croatica Chcmica. Acta

30 (1958): 163-165,

U protekloj godini radila su u laboratoriju 2 asistenta i
honorarni voditelj laboratorija, Gledom na sadasnju fazu
razvoja potrebno bi bilo, da laboratorij imade 3 asistenta
i 1 laboranta pored Sefa labcrateorija.

ODJEL ZA STRUKTURNU I ANCRGANSKU KEMIJU (profelnik: Prof.Dr.
Drago Grdenié
Rad odjela se cdvijao po zadacimas

Rentgenska strukturna analiga 2
1, Odredjena je¢ sitruktura sur : acoLeil=siionata, ustanovs
ljéno' je da je koordinacijski poiialiar cko atoma torija
kvadratna antiprizgma i odredjeni su medjuatomski razmaci
(Matkovié). Rezultatima tih istraZivanja dobiveni su prvi
pocdaci o koordinaciji osam kod helatnih kompleksa tedkih

metala. Ti su podaci vaZri za ‘stercokemiju, . kristaloxcemiju,
za tumalenje valcencije kcd teskih metala i meogu imati
praktidne konzekvencije u analitidkoj kemiji i za ckstrak-
ciju metala, Rczultati ovog istraZivanja su objavljeni,

2, PredloZena je nova originalna metoda za direktno odredji-
vanje faga u rentgenskoj strukturncj omntizd (A.Bczjak).
Ta se metoda bazira na funkcijoma, koo se izveoe iz Fouri-
erovih redova 1 intenzitete roilskss, Rad je prinlion za
Stampu u "Acta Crysiallaograghica™, Ta se metoda rada prinje-
njuje na strukiuri melitrie kiscline,

s




B)

3

4.

5
6.

Anorganska kemija i poluvcdildi

ST 7 e

DovrSeni su dodatni uredjaji originalne konstrukecijc =z
G.M,-difraktometar, koji omoguéuju potpuno mjerenje di
cije na monokristalu (M.Napijalo). Metoda se¢ sada prim
je na kristalima vanadil-acetil-acetonata, kojem struk
ra nije tofno poznata.

Odredjivanje strukture talijevog tioarsenita bilo je

u zavrdnoj fazi (S.Séavnidar), kad je izadla publikaci
o toj strukturi od njemakih autora iz GSttingena sa i
tidnim regultatima. Sada se radi na strukturi sloZenih
sulfida, koji imaju svojstva poluvodia, Veé je sakupl]
veéi dio eksperimentalnih podataka za todno odredjivan
strukture antimonskog sulfida (S,Séavnidar).

DovrSenc je kristalografsko mjerenje Zivinog antimono-
jodida (M.Palec), Rezultati se pripremaju za Btampu.

U suradnji sa Odjelom za elektroniku dcvrSena je analog
ma8ina gza rafunanje Fourierovih suma tipa Laurent-Higg|

1.

2,

.3.

4.

e

Izradjena je laboratorijska metoda za dobivanje semikox
duktorski €istog polukristalnog silicija redukcijom sgil
cijevog tetraklorida natrijevim paraua (B.Kamenar). Ta
metoda rezultat opseZnog eksperimentiranja i traiZenja
boljih uslova temperature i kemizma., 2a sada dozvoljav
preparaciju malih kolicina siliecija, ali veé sada pokag
izvjesne prednosti pred metodama, koje su poznate iz
literature., U toku su radovi na izradi nmetoda mjerenja
ljivosti dobivenog silicija i taljenja.

Takodjer su uvedene i laboratorijske netode 2za dobivan]
i ¢iSdenje silicijevih halogenida, naroéito bromida i
jodida (P,Pranié, diplomand).

Veé je poletkom godine dobiven prvi monokristal germani
Tokom cijele godine upcrno se radilo na svim detaljima,
kojima ovisi uspjedno i sigurno izvladenje monckristala
germanija iz taljevina sa odredjeninm svcjstvima (Z.Desp
vié). Dcbiveni su zadovoljavajuéi rezultati.
Dovrsen je pokusni uredjaj za tonalnu rafinaciju polikr
nog silicija sa grijanjem putem elektronskog snopa (Z.B
Prvi eksperimenti upravo su u toku. :
Sistematski su se vrdila ispitivanja sadrZaja galija u
boksitima i aluminatnoj luZini primjenow helatnih reagel
ekstrakecije i spektrofotometrije (D.Sevdié). Dosadadnji
rezultati pokazuju, da se kolidina galija krede oko 5xlf

o/
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9.
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Izredjéne - loboyalol isko met o o prepareciju. dialkil--

o 854 a

Buduéi da je galij od bitne vaZncsti u tehnologiji poluvo-
di¢a, izvedeni su i originalni pokusi kloriranja boksita i
ekstrakcije galija. Da sc dcdje do konaénih rezultata, po-
trebno je izvrSiti niz detaljnih istraZivanja.

Zapoceto je mjcrenje vodljivesti mctalnih kempleksa nanje-
yon da se iskeriste njihova svojstva poluvodia i eventuale
ni efeckti fotovodljivosti (M.Dadid).

DovrsSenc je ispitivanje komplcksiranja Setverovalentnog
urana dialkil” pirofosfornom kiselincm u tokd ekstrakeije
organskinm otapalima (B. Korpar—Collg) Ustanovljenc je, da
onaj kompleks, koji se ekstrahira sadrZi Cectiri molekule
recagensa, a ne dvije, kako se to ranije drZalo. Rezultati
inaju vaZnost za tumadenje kemizma L/IV/—lona i primjenu
u ekstrakeiji i bit ée uskoro obaavlgcnl.

dimetilendifosfonskih kiselina (H.Gorléan) Te kiseline

su se pokazale kao izvanredno sredstvo 2za ekstrakciju vise-~
valentnih iona, Osim toga one mogu u izvjesnim uslovima
ispoljiti izrazitu selektivnost, tako da mnogo obeédavaju u
analitici i ekstrakeiji metala iz otopina. Prvi dio istra-
Zivanja priprema sc¢ za publikacijv. -

Tokom cijele godine radilo se na vznalazenju najboljih
uslova za Bintezu monoestera amino-metilen fosfonskih ki-
selina. Te kiseline trebale bi imati izrazita svojstva stva-
ranja kompleksa sa metalima, a topivih u organskim otapa-
lima (V. Jagodié). Konadno je posSlo za rukom prirediti
oktilester dietilamino fenilw.tilen fosfongke kideline. Taj
ester daje stabilne komplekse sa tedkim metalima, te su
time potvrdjena ofekivanja. IstraZivanje se nastavlja,
Priredjen je 8itav niz derivata cksonija orgadometala i
primijenjene fizilko-kenijske metode za dokazivanje njihove
strukture (F.Z%ado). Ta klasa spojeva nije bila ranije
poznata i predstavlja prilog kemiji trovalentnog kisika.
Radovi su u zavrSnoj fazi, a regultati ée biti objavljeni.
Otkriveni su novi derivati metalnih kcmpleksa sa dusikovin
dioksidom (C.Djordjevic¢)., Ta istraZivanja vrSe se u Kemij-
skom odsjeku University College~a u Londonu pod rukovod-
stvom prof.Nyholma. Osobito je vaZno, da se u tim ispiti-
vanjima primjenjuju metode magncitokemije i infraervene
spektrografije, Sto ée omoguditi razvoj tih metoda u nasom
institutu. To je bila zaprave i nasa namjera, kad smo
odlu¢ili, da se saradnica D. Djordjcvié specijalizira bas

u spomenuton institutu.
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