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Obalni pojas Ka gt e | aajsvéje g a | v whama aglomeracija na Jadranskoj obali.
Od 50-ih godina 20-og st o | gveje p o d r untefzeno industrijalizirano i urbanizirano.
Jedan od n aj v a gndustjijskih izvora one | i gl eafjejuaje n e k a d atgomicaa
AAdr i .aDoisada fedova tvornica 0 z n a | a ugiamem kao n aj v aigvorigji iwe
zallevu. Me L ut tekmy novije vrijeme je z a k| | ud& eévarmica predstavlija | izvor
onel i ¢iladionyki@ima, tj. 238U i 226Ra (Orescanin et al., 2005). U termoelektrani
tvornice kao gorivo se koristio ugljen s p o v i g akiwnostima urana | njegovih prirodnih
produkata raspada. Izgaranjem tog ugljena ostaju pepeoi g | | kofkmogu bittobogal e
2381 | 2%°Ra i nekoliko puta u odnosu na ugljen. Stoga je taj otpadni materijal klasificiran kao
t ehnolod®lgia brieodno radioaktivni materijal, t. TENORM (eng. Technlogically
Enhanced Naturally Occurring Radioactive Material). Dio pepela i gl | gekoed | 0 gae n
odl| ag az a gytt isdk gmip nasut u more.

Naj vdoldoze kojul o v jprarkiz prirode p ot j cal Ol i radionuklida iz raspadnih
nizova 23°Th i 238U (Al-Jundi, 2002; Navas et al., 2002; Ababneh et al., 2009). Posebno je
vV a ¢ &9%a iz uranovog raspadnog niza | i jraspadom nastaje plin ??°Rn. Relativho dugo
vrijeme poluraspada 222Rn i plinovito agregatno stanje o mo g u | anjegoyuunhalaciju i
unutarnje o z r a | 1 owanemae Zbog nekontroliranog odlaganja TENORM-a u zaljevu |
kemijske i r a d i o bpagndste koju predstavlja 238U, p r o u | je megova raspodjela u
sedimentmaKa gt e | aaljesv&k wwogam slojeva” do dubine 50 cm.

MATERIJALI | METODE

Sedimenti su uzorkovani gravitacijskom udarnom sondom (A k o r e ilicaot@ndmnim
ronjenjemr u | rpil ra s t koderom upravilnojmr e 1 km, osim oko tvornice AAdr i av
gdje je uzorkovano u mr e §00I 500 m. U blizini o gr a L eproadg UVAIAjdar i ajei n
uzorkovano po profilu d u g i okoe300 m, koji se sastoji od g e gostaja. Sveukupno je
uzorkovano na 95 postaja (Slika 1). Uzorkovano je do 50 cm dubine kad god je to bilo
mo g u la sedimentne jezgre su segmentirane po dubini na osam segmenata ili poduzoraka

REZULTATI™

Na slici 2 je prikazana raspodjela masenih aktivnosti 233U u osam slojeva sedimenta do
dubine 50 cm. Raspon masenih aktivnosti je 6,7 i1 603 Bg/kg, srednja vrijednost 34 Bg/kg, a
medijan 28 Bg/kg. Na | vaktyrest je o d r e Luesioja 5 (dubina 20 7 25 cm) na postaji K90
pored tvornice AAdr i .avinil o
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g t lol wkupno 604 uzorka sedimenta. Segmentirani poduzorci su spremllentuoz nal ene

p | as tvir le hidransportirani u laboratorij.
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Slika 1. Karta postaja uzorkovanja sedimenataKa gt e | aaljevk o ¢
(- postajesp 0 v i ¢ masanim aktivhostima 238U

Uzorcisuprekon o lsiu g @s u g i ona 106WE, a zatim su mljeveni u mlinu s ahatnim
kuglicama ili usitnjeni u tarioniku, homogenizirani te spremljeniu p I a s tkutijicenvelumena
125 cm3 i izvagani. ,

Provedena je radiometrijska analiza uzoraka gama-spektrometriom pomo u bt r a | |
germanijevin p o | u v o detektdra (HPGe) spojenih na v i g e k aanalizatore s 8192
kanala (Canberra Industries). Spektri su prikupljani 80 000 s | analizirani programskim
paketom Genie 2000 (Canberra Industries). Sve aktivnosti su o d r e L iuvoano® na
referentni datum 6.6.2005.

Aktivnost 28U i z r a | ermpastedno preko aktivhosti 23*Th pod pretpostavkom da su
ova dva radionuklida u sekularnojr a v n oZadogsu k o r i grhoei #*tTh na energijama
63,29 keV 1 92,6 keV iz kojihjei z r a | pondarirama p r o s | aktlivnost 238U. Od vrha na
63,29 keV je oduzet interferencijski doprinos gama zraka 4%°Th, koji je o d r e prekn vrha
228Ac na 338,32 keV (Papachristodoulou et al., 2003). Od vrha na 92,6 keV oduzet je
doprinos KU, rendgenskih zraka 228Ac.

Za prikazivanje p o v r g ipnossokne raspodjele, tj. raspodjele po slojevima k or | gt e rﬂ

r a | u npeogram Surfer, verzija 8.00 (Golden Software, Inc.), a za interpolaciju podataka
primjenjena je metoda kriginga.

Slika 2. Karta prostorne raspodjele masenih aktivnosti 238U u sedimentima Ka g t e | aajesv& wapam slojeva
dubine 0 -50cm; a) Sloj1 (0-5cm); b) Sloj 2 (5-10cm); ¢) Sloj 3 (10 - 15 cm); d) Sloj 4 (15 - 20 cm); e) Sloj 5
(20 - 25 cm); f) Sloj 6 (25 - 30 cm); g) Sloj 7 (30 - 40 cm); h) Sloj 8 (40 - 50 cm); Masene aktivnostisui zr agene

Bag/kg.

Masene aktivnosti 238U u sedimentima Ka gt e |l azalgwa osg uglavhom t i pizhn e
marinske sedimente. Me L' u tpiomv,i ddivnesti 238U su o0 p a g eapet postaja (K43, K63,
K64, K65 | K90) (Slika 1). L e t postaje se nalaze oko splitskog poluotoka (K43, K63, K64 |
K65), a jedna pored tvornice A Ad r i &@Q).iUmjeréno p o v i greasere aktivnosti (62 i
191 Bg/kg) suut v r Lha postajama oko splitskog poluotoka | u najdubljem sloju (sloj 7,
dubina 30 i 40 cm) na postaji K90 pored A Ad r i a @vie aktivhostosu 37 10putapovi g e n
u odnosu na aktivnostt | p | édbalrmg jadranskog sedimenta (18,2 Bg/kg) (Orescanin et al.,
2005) 11,57 5 puta u odnosu na aktivnostpr os | sddmenta Ka gt e | azajeva (388
Ba/kg). Vrlo p o v I grasere aktivhosti (392 T 603 Bg/kg) su registrirane samo na postaji
K90 pored tvornice AAd r i a sidjemirnal 16 6 (dubina 01 30 cm). U usporedbi s aktivnosti
t I p I obalmog jadranskog sedimenta, aktivhosti u g e slbjeva na ovoj postaji su 22 i 33
putap o v i gaaumusporedbispr os | sddmentomKa gt el aajevkld g 16 puta.

ZAKLJIVUL AK

s Uit yr Ueedanau Ka gt el azalgw qaostoje lokalizirano p o v I gneaseree aktivnosti
238, koje se mogu pripisati antropogenom djelovanju, tj. odlaganju TENORM-a u blizini
tvornice A Ad r i dKO0) n hakigavanju j u ¢ abale splitskog poluotoka (K63, K64, K65).
Anomalija na postaji K43 jet a k oviemjatno antropogenog porijekla, aliizvornijjeut v r. L e n
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