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1ZA SVAKOG
ZNANSTVENIKA KRIJE
SE KREATIVAC

Novo znanje ne nastaje samo iz onoga sto vec¢ znamo. Nastaje 1
iz pitanja na koje nemamo odgovor, problema za koji jos ne
postoji rjesSenje i pojave koju tek treba razumjeti. Prije
svakog eksperimenta postoji pretpostavka. Prije svakog otkrica
postoji ideja. Prije nego sSto nesto moZemo dokazati, moramo
biti sposobni to zamisliti.

Zato je kreativnost mnogo bliZa znanosti nego sto se na prvi
pogled ¢ini.

Ona je u nacinu na koji znanstvenik postavlja pitanje, u
povezivanju ideja koje prije nisu bile povezane te u
pronalazenju novog pristupa starom problemu. Ona je i u odluci
da se pokusa jos jednom kada prethodni pokusaj nije uspio te u
sposobnosti da se u neocekivanom rezultatu ne vidi samo
pogreska, nego i mogucnost.

Stvarati novo jedan je od temeljnih c¢inova znanosti.

Pa ipak, kada govorimo o znanstvenicima, njihovu kreativnost
najcesce prepoznajemo unutar znanstvenog rada. Vidimo
rezultate, ali ne uvijek i mastu koja im je prethodila. Vidimo
otkrice, ali ne nuzno i ¢ovjeka koji ga je najprije morao
zamisliti.



Program Kreativni Ruderovci: Rijec¢, slika i knjiga nastao je
upravo iz zelje da zavirimo iza znanstvenog rada, u prostor
ideja 1 maste koji mu prethodi.

Sto nastaje kada znanstvenicima damo prostor da stvaraju bez
laboratorija, istrazivackog pitanja, metodologije i rezultata
koje treba dokazati?

Nastaju price, stihovi i fotografije.

Njihova razlicitost mozda je i najbolji pokazatelj onoga sSto
smo Zeljeli pronac¢i: kreativnost nema samo jedan oblik.

Kreativnost nije nesto sto znanstvenik ostavlja pred vratima
laboratorija. Ona je dio njega, samo se ponekad izrazava
formulom, ponekad eksperimentom, a ponekad recenicom, stihom
1li fotografijom.

Ali nijedna ideja ne nastaje u potpunoj izolaciji.

Iza ideje Cesto postoji neka druga ideja koja ju je pokrenula.
Knjiga koju smo procitali, tekst koji je ostao s nama duze nego
sto smo ocCekivali, c¢lanak koji je otvorio novo pitanje ili
autor ¢iji nas je nacin razmisljanja potaknuo da 1 mi pocnemo
razmisljati drugacije.

Neke od tih tragova Zeljeli smo pronac¢i kroz Stablo
inspiracije.

Pitali smo zaposlenike Instituta Ruder BoSkovic¢ Sto je
inspiriralo njihov znanstveni put i otkrili razlicite knjige,
¢lanke 1 druga djela koja su postala dio njihovih osobnih
putanja. Svakil odgovor jedan je mall trag do ideje, interesa
1li pitanja koje je njih nekada pokrenulo.

I tako se dva dijela ove price susrecu.



Kreativni Ruderovci pokazuju sto nastaje kada kreativnost
dobije prostor.

Stablo inspiracije pokazuje sto stoji na pocecima karijera
nasih znanstvenika.

Jedno govori o stvaranju, a drugo o tragovima koji stvaranju
prethode.

Zajedno nas podsjecaju da znanstvenik nije samo ono Sto pise u
njegovu znanstvenom radu, kao sto ni covjek nije samo ono sto
pise u njegovoj sluZzbenoj biografiji.

Tza istrazivaca postoji citatelj.

Iza znanstvenog rada postoji ideja.
Tza otkrica postoji znatiZelja.

A iza svega toga: Covjek koji stvara.

Ovogodisnji moto Mjeseca hrvatske knjige, “0Od prica do
otkrica”, zato smo doZivijeli kao nesto viSe od slogana.

Jer put do otkrica moze poceti pricom.

MoZze pocCeti knjigom.

Moze poceti pitanjem koje nam se uc¢inilo dovoljno zanimljivim
da ga ne mozemo pustiti.

A moze zavrsiti necim sto prije nas nije postojalo.

Ovaj katalog okuplja upravo takve tragove - ono Sto je
Ruderovce inspiriralo i ono sto su sami odlucili stvoriti.

Jer iza svakog znanstvenika krije se kreativac.
Ovo je njihova druga strana.

Helena Sarié



EVERY SCIENTIST IS A
CREATIVE AT HEART

New knowledge does not emerge only from what we already know.
It also comes from questions we cannot yet answer, problems for
which no solution exists, and phenomena we are yet to
understand. Every experiment begins with a hypothesis. Every
discovery begins with an idea. Before we can prove something,
we must first be able to imagine 1it.

That 1s why creativity is much closer to science than 1t may
seem at first glance.

It 1s there in the way a scientist asks a question, 1n
connecting ideas that have never been connected before, and in
finding a fresh angle on an old problem. It is also there in
the decision to try once more when a previous attempt has
failed, and in the ability to see an unexpected result not
merely as a mistake, but as a possibility.

Creating something new is one of the fundamental acts of
sclence.

And yet, when we talk about scientists, we most often recognize
their creativity within their scientific work. We see the
results, but not always the imagination that came before them.
We see the discovery, but not necessarily the person who first
had to dream 1t up.

The programme Creative Minds at Ruder: Words, Images and Books
was created precisely out of a desire to look beyond the
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scilentific work, into the space of ideas and imagination that
precedes 1it.

What emerges when we give scientists the space to create
without a lab, a research question, a methodology, or results
to prove?

Stories, poems and photographs emerge.

The variety of these three forms may be the best indication of
what we hoped to find: creativity has no single form.

A scientist doesn't leave creativity at the lab door. It is a
part of who they are. It simply takes different forms:
sometimes a formula, sometimes an experiment, and sometimes a
sentence, a verse or a photograph.

But no 1dea emerges in complete isolation.

Behind one idea there is often another idea that set it in
motion. A book we have read, a text that stayed with us Llonger
than we expected, an article that opened up a new question, or
an author whose way of thinking inspired us to start thinking
differently ourselves.

We wanted to trace some of these influences through the Tree of
Inspiration.

We asked staff at the Ruder BoSkovic¢ Institute what set them on
thelr scientific path, and discovered a range of books,
articles and other works that shaped their journeys. Each
response offers a small clue to the idea, interest or question
that started i1t all.

And so the two parts of this story come together.

Creative Minds at Ruder shows us what happens when creativity

1l



1s given room to flourish.

The Tree of Inspiration shows us what lies at the beginnings of
our scientists' careers.

One 1s about creation, the other about the influences that
precede it.

Together, they remind us that a scientist is more than what 1is
captured in their scientific work, just as a person 1s more
than what is captured in their official biography.

Behind every researcher, a reader.

Behind every paper, an idea.

Behind every discovery, curiosity.

And behind it all, a person driven to create.

This year's theme of Croatian Book Month, “From Stories to
Discoveries,” therefore struck us as something more than just a
slogan.

Because the path to discovery can begin with a story.
With a book.
With a question so interesting that we simply had to pursue 1it.

And 1t can lead to something that never existed before.

This catalogue brings together what inspired Ruder's
researchers and what they themselves chose to create.

Because every scientist 1s a creative at heart.

Here, we get to see that side of them.
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SJECANJE NA RAB

- VLADIMIR MARIG

Cetiri rapska zvonika.
Male ulice.
Cvrccei.
Mirisi biljaka.
Galebovi.
Kupanje.

Nema na ambrozije.
Brodovi.
Ljudi od svukud.
Trcanje uz plazu.
Sladoled.

Opusteno.
More... jedino...neponovljivo... nase.

Hvala vam nasi pretci. Hvala vam nasi hrvatski branitelji.
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IRBI ET ORBI

- BIVSA DOKTORANDICA

Papiri, dokumenti, administracija -
Bila je godina puna frustracija.
Nastava, tereni, malo donacija,

Eto, gotova je 1 disertacija.

A sada, kada bl se trebalo opustiti,
Na zalost, moraju me otpustiti.
Da ugovor zavrsava, to sam znala,
Pa ipak sam malo plakala.

Jer unatol stropu koju se ljusti,
T prozoru Sto pusta kada pljusti,
I komadima cijevi u casi vode,
Tesko mi je sada da najednom odem.

Falit ¢e mi moja stolica stara,
I nasa dva velika uredska ormara,
I kombi, 1 sonda, i frigo, pa 1 Ziva,
T sve ono Sto se iza rampe skriva.

Ali, priznajem, vise od svega,

Falit ¢e mi puno dragih kolega,
I sve one torte na vesele dane,
I Bozic¢ni kviz nakon fine hrane.

No, dosta sada patetike ove!
Odoh hrabro u pustolovine nove.
Da sagledam Ruder 1z drugoga kuta
Nasla sam posao u zgradi preko puta.

15



ZNANSTVENICI -
ZNATIZELJNI, UPORNI
ILI LUDI?

- TATJANA MIJOSEK PAVIN

U znanosti nikad nisi siguran sto ti donosi dan,

Cak 1 kad se ¢ini da je napravljen savrsen plan.

Sve pocinje pitanjem: "A kako i zasto je tako?"
ali do odgovora rijetko se dolazi tako lako.

Epruvete, vage, tikvice, pipete, uzoraka sto,
a ti se samo pitas: "Kako je tako katastrofalno ispalo to?"

Protokol je jasan, sve pise crno na bijelo,

ali danasnjem uzorku to ocito bas i nije sjelo.
Pa ponavljas i ponavljas pokus
u nadi da neces$ uskoro izgubiti fokus.

Centrifuga kraj tebe se vrti sve brze i brze,

a rokovi nekako uvijek jos jacdi tempo drze.

Uredaj je bas danas odlucio stati,
naravno, kad rezultate vec¢ sutra treba dati.

Kad rezultati napokon na svjetlo izadu,
medu nepreglednim brojkama uvijek se nova pitanja nadu.
Statistika ceka, za svakoga noc¢na mora prava,
i od silnih analiza sve nas vec¢ boli glava.
Tablice se pune, graf izgleda bas krasno,
a onda statistika ipak kaze da i nije sve toliko jasno.
P-vrijednost ¢vrsto iznad Zeljene granice stoji
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1 bez milosti sudbinu tih divnih rezultata kroji.
All rezultat je rezultat, svidao ti se ili ne,
ne moze svaki pokus potvrditi hipoteze bas sve.

A kad sve obradis, nisi gotov ni tad,
jer rezultate tek treba pretvoriti u pravi znanstveni rad.
Citag, pa pise$, pa prepravljas sve,
i nakon pete verzije i dalje ti se ¢ini da nesSto ne valja, zar ne?
Problemi se niZu, nista ti vise jasno nije,
i vise ni sam ne znas$ gdje se ona ljepota znanosti krije.

Ipak, kad rukopis posaljes, osjecaj je sjajan,

i 7ivi$ u nadi da ¢e i dozivljaj urednika i recenzenta biti bajan.

Minor revision zvuci kao neki san,
ali Cesto rejected ili nerealni major pokvare i najbolji dan.
"Dodajte pokus." "Objasnite ovo." "Promijenite graf."

I odjednom ti se ¢ini kao da je pred tobom ponovno cijeli novi rad.

/nas sto se ocCekuje - odgovori pristojno i jasno, na svemu zahvali,
a ono Sto stvarno mislis zadrZi u svojoj glavi.

Kad rad napokon ugleda svjetlo dana,
ni tad nema odmora stvarna,
vec¢ Ceka novi projekt i prijava novog radnog plana.
Jer radovi, projekti, mentorstva se broje, citati se niZu,
dok kriterije izvrsnosti sve vise podiZu.

Pisi radove, projekte, izvjestaje i plan,
sazetak, prijavu, obrazac - bar ponesto od toga gotovo svaki dan.
I javnosti ipak objasni Sto radis,
iako time bodove za sebe bas i ne zaradis.
Tude radove recenziraj redovito, pazljivo 1 strogo,
vremena ti gomilu to sve uzme, a ne racuna se mnNogo.

Unato¢ svemu, baviti se znanosc¢u danas privilegija je i dast,
a uz ovakve place svakako dobro dode i strast,
uz Zelju i nadu da Sto prije docekamo i njihov rast.
Natjecaji, projekti, mnosStvo ugovora na rok,
do¢i do stalnog radnog mjesta poprilican je skok.
Svoje mjesto nije jednostavno dobiti,
pogotovo jer se kroz sustav treba znati p(r)obiti.

Na kraju se svaki put vratis na pocetak svega,
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na jedno "zasto?" 1 odgovor kojega cCesto nema.
Jer svaki mali odgovor 1 novo pitanje krije,
pa kraj istrazivanja zapravo nikad nije.

I taman kad u frustraciji pomislis$ rec¢i da je kraj,
razveseli te neki novi rezultat 1 vrati onaj izgubljeni sjaj.
Vec¢ iduce jutro opet u labosu si rano
jer ne Zelis propustiti priliku da jos nesto postane znano.

U konac¢nici, jesmo 1i samo znatizeljni, uporni, tvrdoglavi ili ludi?
Tesko je rec¢i, ali mi smo samo specificni ljudi.

18



UVOD U VODU

- IVICA CVRTILA

Voda je tekuc¢ina bez mirisa i boje,
okus isto nema (pit' ju bljutavo je).

U debelim slojevima ponesto je plava,
zbog nekih vibracija s visih "oktava".
Pri nuli se ledi, na stotinu vrije.
Iza ovih brojki c¢uda nikog nije.
Okruglost im objasnjava jedna tajna mala:
po vodi je napravljena temperaturna skala.

Kad se voda hladi, raste joj gustoca
(mnogih drugih tvari ovo je kakvoca).
To, medutim, tek do cet'ri stupnja ide,
nakon cega Sirenje svi opet vide.

Ono ide dalje, sve do ¢vrstog leda,
zbog Cega kruta voda potopiti se ne da
(da budemo precizni, pri ledenju si voda
jednu jedanaestinu volumena doda).

Razlog tom ponasanju struktura je leda:
iz heksagonske mreze nijedna cest se ne da.
Na okupu ih drZe vodikove veze,
najjace od sila s van der Waalsove trpeze.
Kod leda su molekule u rahlome slogu,
dok je voda gusSca jer se kretat' mogu
1 tako popunit' med' sobom praznine
koje ledu daju smanjenje gustine.

Vodikove veze 1 iza tog stoje
Sto vodino vreliste vrlo visoko je.

Kada nasa voda konac¢no provrije
mnogih drugih tvari u toku vise nije.
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I sposobnost vode da guta toplinu
grijuc¢' se te kad se pare iz nje vinu
isti ima uzrok, koji, sve skupa, stoji
iza fenomena Sto tristo ih se broji.

Anomalije su vode prevelikog broja
da nastavljam o njima; stoga pjesma moja

u kemiju sad ide, pocevSi od stvari
za koje svaki kemik ponajvise mari.
Ovisno o tomu s ¢im se skupa stavi,
voda se kiselom ili baznom pravi.
AmfoternosScu se ovo svojstvo zove

1 prati mnoge tvari, stare 1li nove.

Kod vode to svojstvo iz tog proizlazi
sto voda na hidrone dosta slabo pazi.
Kad joj dode baza, hidron odmah ode;
tako dolazimo do kisele vode.
Kada se pojavi kiselina neka,
voda hidron uzme, ni casa ne ceka.
Pored toga voda cak 1 posve sama
na hidroksidni anion 1 hidron se prelama.

Autoionizacija se zbilva
u vodi tek malo: zato u njoj pliva
tih iona desetmilijunti dio.
Svatko tko bi toga vise imat' htio
otopit c¢e u vodi lug il' kiselinu
1 kiselu il' baznu napravit' otopinu.
Ipak, umnozak ce ovih dviju vrsta
uvijek isti biti: konstanta je cvrsta.

Alkalijski metali s vodom reagiraju:
vodik 1 hidrokside tako produciraju.
I zemne se alkalije ponasaju tako,
al' njihovi se hidroksidi ne otapaju lako.
Opceniti je trend u skupine dvije
da topljivost na vrhu velika 1 nije.
Spustanjem kroz grupu topljivost ved raste,
K'o 1 reaktivnost, ako to ne znaste.
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Ostali metali uglavnom su u vodi
posve postojani, tako je u modi.
No, poneki od njih poput su Zeljeza:
u kontaktu s vodom prolazi ih jeza.
Polako korodiraju 1 daju hidrokside,
(Sto uglavnom dosta polagano ide).
Kako koji metal s vodom reagira,
elektrodni potencijal dirigira.

Od nemetala s vodom tek su halogeni
za kemijske reakcije skroz raspolozeni.
Fluor c¢e s vodom lako dat' fluorovodik
oslobodivsi iz nje takoder i kisik.
Klor u vodi pak disproporcionira
HCL 1 HOCLl pritom se formira.
Sli¢no se desava i s bromom i jodom
kada reagiraju sa tekucom vodom.

U mnogu jos reakciju voda nam ulazi.
Od njih na hidrolize treba da se pazi
jer mogu unesrecit' mnogog kemicara
koji se za svoje tvari slabo stara.
Esteri, imini, zatim anhidridi,
ponajvise acilni halogenidi,

u kontaktu s vodom dosta kratko traju
i nezeljene tvari reakcijom daju.

S ovime zakljucujem pjesmu Sto ju pisem
0 svojstvima vode; na pocinak brisem.
Tako je pjesma poprilic¢no duga,
preskoc¢io sam u njoj mnoga svojstva druga.
Jednostavno, njih je previse za pjesmu,
u knjigama c¢es nac¢i znanja bolju cesmu.
0d njih preporuc¢am Biografiju vode,
opisat c¢e ti puno od njene prirode.
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0 NAFTI

- IVICA CVRTILA

Prvo sto o nafti svatko treba znati
jest od kojih bica ona c¢e nastati.
To nisu dinosauri (pric¢a napuhana),
nego sitan plankton 1z toplih oceana.
Sve $to tamo umre, brzo na dno tone,
u morski mulj talozi i tako kroz eone
glina, zrnca pijeska 1 organske tvari
u smjesu se vezu Sto polako stari.
Kadsto se dogodi, zbog tektonskih kretnji,
da takovi slojevi, bez previse smetnji,
duboko zavrse, ispod drugih stijena
- od negdasnjih bica ne ostane ni sjena.
Za "preradene" slojeve strucan termin ima:
opc¢enito se oni zovu skriljevcima.
Vec¢inom su oni takorec¢i posni,
industriju zanimaju samo naftonosni.

Z/bog tlaka i vrucdine drasti¢no se mijenja
tvar sto je zaostala od mrtvih stvorenja.
Sve se prvo nade u voskolikoj masi,

a njezino ime kerogen sad glasi.
Zagrije 11 se malo ta ljepljlva smjesa,
nafta iz nje nastaje, kakvog 1i cCudesa!
Zagrije 1i se viSe, slijedi tredi cin:
nafta se raspada, daje zemni plin.

Ponekad ce nafta pod takvo stijenje doci
da kroz njega pravo nista nece proci.
Tada se dogada zanimljiva stvar
formira se naftni tu rezervoar.

Na dnu se skupi voda zbog svoje gustoce,
izmedu je nafta, a plin k vrhu hoce.
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Pred stoljece i p6 iz takovih je vrela
ova era nafte pravo zapocela.
U proizvodnji nafte 1 danas dominiraju
laka su za crpit' pa ih ljudi biraju.
Za plin 1 za naftu buSotine se rade
Kkojima se oni 1z podzemlja vade.
Njihova dubina poprilic¢no Sara:
ide to od nule do deset kilometara.
Tehnika vadenja takoder varira:
nekad se tek busi, nekad i frakira.

Busotine su standard industrijskog doba;
frakiranjem se vise nafte vadit' proba
drobljenjem stijena pri visokom tlaku.
Taj postupak, medutim, ima manu jaku:

za podzemne vode prilic¢no je stetan,

a k tomu jos zbog njega van izlazi metan.

Prikupljena nafta sva se transportira
u Krupna postrojenja gdje se rafinira.
Najprije se tamo obradi smjesu svaku
destilacijom pri atmosferskom tlaku.
Takvim se procesom uvijek dobit' ima
da se tvari dijele po svojim vrelistima.
Za to se koriste frakcijske kolone
(do stotinu metara visoke su one).

Na vrhu se nakuplja Sto najlakse hlapi.
To je zemni plin koji nece u kapi
0sim kad se sprema u boce pod tlakom.
Pod njim ide benzin. Za njim svijet je Llakom
jer vozilici mnogoj pokrece motore.
Iz iste se frakcije takoder dobit' more
za laboratorij otapala probrana:
pentan, heksan, heptan, moZe do dekana.

Jos jedan kat niZe frakcija je koja
ugljikovodike ima teZeg soja.
Parafinsko ulje, to je produkt fin,
al' najbolje znan je ovdje kerozin.
Imena se toga svatko lako sjeti
kada god pogleda avion Sto leti.
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Iz sljedece frakcije dizel se dobiva
za njim jos loZz-ulje, a dalje se zbiva
to da se ostatak, krene 1i se zarit'
poc¢inje raspadat' i postrojenja kvarit'.
Naime, molekule, kad zagriju se jako
na manje mogu puknut', 1 to vrlo lako.
Moglo bi se rec¢i: to im je zatiranje,
al obic¢no se proces naziva krekiranje.

Za daljnju destilaciju ima jedna kvaka:
koristit ¢e pomoc¢ puno nizeg tlaka.
Tad temperatura moze ostat' niska
da se sprijeci strasna molekulska vriska.
Tako se dobivaju maziva 1 ulja
(pomazu gdje skripi, struze ili Zulja)
te parafinski vosak za praviti svijece.
Na kraju josS ostaje sve Sto hlapit' nece.
Ta se crna smjesa asfaltom naziva;
pomijesana s kamenom ceste nam pokriva.

Pored spomenutih naftnih derivata
mnostvo drugih tvari iz nafte se hvata
bitnih za industriju lijekova 1 hrane.

Vrijeme je, medutim, da se pjesmom stane
uz jednu malu opasku sto dolazi na kraj:
fosilna nas goriva ne vode u raj.
Njihovim spaljivanjem radimo si sStetu,
zbog viska C02 zakuhasmo planetu.
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HEMATOPOEZIJA

- STELLA PGELLA

Eritrociti, Kkrvne stanice crvene
Kisik prenose kroz arterije 1 vene
Nemaju ih euglene

U tijelu imamo 1 leukocite
Da od bolesti i infekcija nas stite
I ubijaju (skoro) sve parazite

Trombociti uz fibrinogen
Ranu zatvore za tren
Kada neki dio je osStecen

Kostana srz najvise ih stvara

Da u tijelu ne bi doSlo do kvara
Ovim stihom pjesma se zatvara
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KURODAI FROST
VERSUS SHIROBUI DEW

- JOSKO TROSEL)

This is story of a Japanese sensei Shirobui (B#\\) and his student

Kurodai (BX) -

who together developed a separate scientific functions for
calculating frost and dew.

Shirobuil was originator od the equation to calculate dew — while
Kurodal was the ,freezing student“ whose goal was to ,freeze“
everything that Shirobui manages to achieve. Shirobui was ,moist
hokemon“ — while Kurodal was ,humid hokemon“. Shirobui is name
developed from the ancient Japanese word ,Shibui“ and the addition of
»,R0¢ 1n the word — where Ro accounts for density of the water vapor.
Altogether, Shirobui combinates into meaning ,White unbrushed diamond
shell“ — because ,Shiro“ means white. Kurodai is just a simple
combination of Kuro, which means "black“ and Dai, which means ,big“ -
thus Kurodai translates as ,The Big Black®“. This combination of two
researches working together, one white — responsible for dew, and the
other one black — responsible for frost, was functioning Llike a
jackpot obtained on lottery. Both of them recognized the strenths and
the weakenesses of the other one — and both of them knew how to
fullfill the weaknesses of the another one with white or black
wisdom. Blacky was younger than whity for 6 years — so whity was
already very prominent researcher on the time when blacky just
graduated from phd. At that time, blacky first time attempted to be
employed by whity but whity was thinking that blacky is too hot — and
he needed a cold collaborator. However, about 6 years later blacky
was already almost the same succesful as whity. At that time, whity
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recongized that he needs blacky — and employed him in his Labos.
Whity was able to ,nudge the dew“ — thus he could produce a lot of
dew for the soil around Kanto area. However, whity had one problem -
he could produce the dew, but when frost came all the dew was
demolished. Thus — it was necessary to find a collaborator who knows
how to defend crops against frost — so that dew that whity produces
remains uncorrupted. They were closely collaborating but their main
issue was about time. Blacky had working attitude such as that he has
,all the time of his life“ ahead — such as like he will never reach
immortality. On the other hand, Whity was very strict with time.
Often, whity thought that blacky is lazy and once whity asked blacky
directly, because he was angry on laziness from blacky: ,How long do
you think your life will last?“ — blacky then replied that he expects
eternal life ahead of him, because he is a Christian Catholic, where
people believe in life after death. On that way, whity was rushing
their tempo while blacky was slowing it down in siesta mode.
Ultimately, blacky decided that he will marry outside in Japan, in
country named Colodia — thus he proposed to whity that they can
colaborate remotly, whity working in Kanto area but blacky from
Colodia. However, when blacky was leaving Japan on a boat, something
strange happeened — The Chief Lady of Ice-Frosts — known to Croatians
from the famous movie ,Cudesna 3uma® — froze the whity sensei — in
front of the eyes of blacky. However, blacky was already on the boat
— so he could not help to initialize the defrozing function to save
whity from freezing. Since then, blacky is in Colodia and whity is
still frozen in Kanto area of Japan. Blacky took it as a research
goal to ,save the whity“ — and only way for blacky to do that was to
change his research topic from ,frost“ into ,fireballing®“ — recently,
blacky was finally successfull in modifying the frost function to
work as hokemon fireball function — and he remotely hit the frozen
sensel whity — Shirobui — to allow him to continue his life. Now when
Shirobuil is rescued from frost, Kurodai is happily looking for
extension of their common work with topic title ,we want more dew but
less frost«.
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PRACTICAL GAMING:
ABARENUBO AND
KARAICHI

- JOSKO TROSEL)

This is my short poem about character of aTokugawa Yoshimune, who was
called ,Abarenbo“ shogun, I call him ABARENUBO.

https://en.wikipedia.org/wiki/Tokugawa_Yoshimune

From the original story about Abarenubo, I change several details for
the sake of my originality — which is the reason why two stories are
not the same. Abarenubo was likely the greatest ,samurai heart® in
ancient Japan. He was ,Master of Oceans“ — yet his habitat was
forest. Japanese emperors gave him every power he could ever want -
with the only goal that he enrich Japanese land and soclety. He had a
personal student KARAICHI NAGAZAKI — whom he taught science about
oceans. However, Karaichi had background in regular water science,
such as drainage, irrigation, river flow, flow regulation etc — yet
he did not have any clue about oceans. Abrenubo saw that from the
beginning — but he had a master plan in his head — instead of ,an

oceaner® — he will train Karaichi to become ,a gamer“. Thus,
Abarenubo was teaching lessons to Karaichi about ,how to play the
ocean games“ — but not from the ocean perspective, but from the

gaming perspective, because Karaichi did not know anything about
ocean flows. Abarenubo taught Karaichi how to (1) nudge, (2)
visualize, (3) shake, (4) decompose, (5) lateralize, (6) shuffle and
(7) initialize the ocean game — which Karaichi readily accepted and
enjoyed 1n the games. However, Karaichi also offered to Abarenubo
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that he will teach him a game — predictory gaming technology.
Abarenubo was constantly motivating Karaichi to ,predict the future
of oceans® — but Karaichi argued that it 1s entirely impossible.
Because Abarenubo was persistent that his way was correct — Karaichi
turned around the entire game. Karaichi told to Abarenubo that — from
now — the approach from Abarenubo will be tested in a footbal game,
where Karaichi will prove that the approach of Abarenubo is false.
Karaichi asked Abarenubo to predict the result of Croatia vs Japan in
world cup 2022 — to which Abarenubo predited wrong. Karaichi then
argued that Abarenubo cannot even predict the outcome of today match,
so how could he ever predict anything else? But Abarenubo argued that
he 1s predicting long-term trends, not the short oscillations 1in
Japanese or Croatian forms. However, Karaichi argued that — imagine
1f 50 years later Manchester United ove the stadium to Ibrox in
Scotland, and 100 years later Croatia annex England — so then all the
»initial setup“ will be different. Therefore, only that minor
changes, if ManU changes stadium, or if Premier League will be merged
with Croatian Superleague — will drastically change all footbal world
maps. In such conditions, Karaichi arqued, any prediction of some
footbal match result for 50 or 100 years later is a cardinal mistake.
There 1s so many details which can occur until then, and which can
fundamentally change the course of the nature, air, water,
environment, and in final step football. Abarenubo was confused, he
argued that ,everybody predict football results for 50 or 100 years
later® — he was wondering how else can humanity write underlying
rules about football, if football scientists do not deliver
predictions of Manchester United vs Manchester City in 20547 What
could be the basis for Fifa President Infantino to cope with obvious
changes in footbal gaming rules which are apparently occuring? Now,
Karaichi was also slightly confused, he did not expect that basis for
Fifa rules are predictions of some footbal match from 2054. Karaichi
offered two solutions, the simpler one is that he becomes President
of Fifa instead of Infantino — and then he will show all the
footbalists how to cope with changes. The other one is less drastical
change, that Karaichi continues where he is — but each week he
delivers ,live predictions“ about footbal matches — so that Infantino
can stap-by-step change football rules accordingly, at the right time
moment for proper suggestion. Abarenubo was astonished with this
humble approach that Karaichi serves the entire footbal family -
however, Karaichi asked him to choose which club will Abarenubo
support. Suprisingly, Abarenubo named Hajduk Split.
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EH

~ ANONIMNI AUTOR

Na stolnjaku tiho
drijema ispod cvijeca
promatram mu oblik
slutim da me gleda
Ceka 1i me iza zore
ona davna sreca

on vec¢ zna

i kao da mi c¢uva leda

Eh da sam kamen
drijemala bih ispod cvijeca

Pustila bih vjetar

da klizi mi niz leda
pustila bih kisu

da lagano me vrijeda
ne bih zalila za onim
Ssto nisam

ne bih mislila o tebil
dok drijemam

no¢ bi mi bila

tek velika sjena

Eh da sam kamen
drijemala bih ispod cvijeca

1 suza ne bi bilo
ispod mojih vjeda
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NEKAD

- ANONIMNI AUTOR

Nekad u pipeti
ostane malo
dovoljno malo

da ti unisti dan

Nekad u meni

znanja je premalo
toliko malo

da se pravim da znam

Nekad je dovoljno
da cujes ono bravo
lako ga sama sebi
nikada ne dam
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POSTOJANOST
ANARHLJE

- NIKOLA BILISKOV

Pisali smo ono A posvuda.
Prsti su nam bili obojani sprejem,
boja se prelijevala po rukama.

Listali smo novine,

one anarhisticke,

Polet, a onda Feral.

Prepisivalil smo tekstove svih onih pankera.
I sanjali o promjeni svijeta.

A je nestalo sa zidova,
izblijedilo je,

nekamo je otislo,

a doslo je U, U i samo U.

Ostalo je samo u nama

ono staro A.

Pricamo o njemu,

govorimo: nije umrlo, ali jako smrdi
1 sanjamo o promjeni svijeta.

U nam se ceri sa zidova,

ali presarat c¢emo ga mi sa A
samo da popijemo jos koje pivo.
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SVE | NISTA

- NIKOLA BILISKQV

Sve je prazno,

uglavnom.

Tako kazu.

Tu 1 tamo koji elektron,
ali jako razmazan,

oblak oko jezgre,

hridi u oceanu praznine.
I to je to.
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KVANTNI GENERATOR
SLUCGAJNIH BITOVA,
2004. CASE REPORT

- MARIO STIPCEVIC

Pric¢alo se o tome na Institutu ve¢ neko vrijeme, ali nisu postojali
nikakvi formulari ili dostupne informacije. Pa odem do kolege BoZe
Etlingera, koji je tada bio pomoc¢nik ravnatelja Stjepana Marcelje za
suradnju s gospodarstvom i transfer tehnologije, 1 kazem: "Ja imam
jedan izum, nekakav kvantni generator slucajnih brojeva (QRBG). Imate
1i vi novaca za financiranje prototipa?" On kaze: "IRB nema. Ali znas,
u tijeku je ocjena projekata za Svjetsku banku, pa dodi u cCetvrtak s
prezentacijom od 10 minuta." Ja pitam: "Mislite sutra?" "Da."

1. Prototip - skalamerija.
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Slozim prezentaciju od osam slajdova plus naslovni. Taj dan, cetvrtak
18. ozujka 2004., bilo je predvideno ukupno 13 prezentacija. Ja sam
bio oclito nekakav visak jer je od inicijalnih 32 prijedloga odabrano
12 u uzi krug. Zapoc¢nem pricu. Slusaju V. Goel i R. Mashelkar,
evaluatori World Bank za Science and Technology Project - STP/STP-1.
To¢nije, ne slusaju. Medutim, na transparenciji broj dva, spomenem ja
kriptografiju 1 kompjutersku sigurnost. Na to obojica se okrenu prema
meni kao satelitske antene pa od tada pazljivo slusaju do kraja. Nakon
sto sam prikazao hrpu Zica i par grafova prototipa, pitaju me (kao i
svakog drugog): "Koliko ti novca treba?" Ja kazem: "120.000 kuna."

U petak, 1za radnog vremena, dobijem poziv. "Dodi sutra u 11:00 u
prostorije ravnatelja." Ja si mislim: "Subota je, neradni dan i bas
sam planirao s drustvom otic¢i na Sljeme. Da 1li da ih otkantam? Ali
Cekaj, ako je ravnatelj tu, onda mora da je nesto ozbiljno." Na
sastanku kod ravnatelja Marcelje kaZe Mashelkar: "Iako smo inicijalno
namjeravali financirati tri projekta, nakon slusanja svih prezentacija
odluc¢ili smo se za Cetiri: po jedan iz kemije, biologije i materijala,
te jedan multidisciplinarni od bright young scientist." Uglavnom,
dobio sam projekt, ali kako su me krivo razumjeli dobio sam 110.000 US
dolara! Nisam se bunio.

U slijede¢ih godinu dana, do svibnja 2005. g, kolegica Branka Medved
Rogina 1 ja slozili smo QRBG: metalnu kutijicu s prikljuckom i
napajanjem putem USB porta PC kompjutera. Uredaj je u sebi sadrZavao
state-of-the-art programabilni PLD ¢ip, pretecu danasnjih sveprisutnih
rekonfigurabilnih FPGA dipova. Za izum QRBG osvojili smo dvije zlatne
medalje za inovaciju (ARCA 2005 i Zenevski salon inovacija 2005.).
Uredaj je predstavljen u viSe novina, portala i TV emisija. Na osnovu
njega je 2007. na IRB-u izraden web portal QRBGS s kojeg su se mogli
preuzeti kvantno generirani slucajni brojevi i koji je u prvih 24 sata
postojanja posjecen milijun puta. Za izum principa rada tog generatora
mi je 2009. priznat patent, u vlasnistvu Rudera. QRBG je u odredenoj
mjerli 1 komercijaliziran, te je o njemu 2007. g. napisan znanstveni
rad koji se odli¢no citira i danas.
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QRBG121 is a fast non-deterministic
random bit (number) generator whose
randomn@ss relies on intrinsic
randomness of the quantum physical
process of photonic emission in
semiconductors and subsequent
detection by photoslectric effect. In this
process photons are detected at random, one by one independently of each other.
Timing information of detected photons is used to generate binary random digits - bits.
Detection of individual photons is made by a photomultiplier (PMT). Compared to solid
state photon detectors the PMT's have drastically supenor signal to noise performance
and much lower probability of appearing of afterpulses which could be a source of
unwanted correlations.

Treba napomenuti da su STP (Science and Technology Program) projekti
Svjetske banke bili zamisljeni kao pripomoc¢ u necemu Sto je ongoing,
a ne kao dostatni za konkretnu isporucevinu. U tom smislu ovaj je
projekt nadmasio sva ocekivanja jer je od znanstvene hipoteze doSao
iznenadujuce daleko u samo 12 mjeseci: do znanstvenog rada, nove
tehnologije, nagradenog izuma, ostvarenja konkretnog wuredaj 1
pripadnog softvera za PC koji je dolazio na CD-u, tiskane brosure/
manuala za korisnike, vidljivosti u medijima, priznatog patenta 1
komercijalizacije!
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DUALISTIC
REPRESENTATION OF
AKARUI AND SHIROIRO
NADESHIKO

- JOSKO TROSEL)

While The 2026 Nobel Prize in Physiology or Medicine was awarded on 5
October 2026, during the press conference Q&A at the Karolinska
Institutet, one of the central "still to do" questions raised regarding
how the brain conceives and constructs its higher functions was:

"How do the structural spatial maps and radial migration patterns
established during embryonic brain development directly constrain or
enable the emergence of abstract cognitive representations, high-level
thoughts, and conceptual processing in the mature human cortex?"

Gemini explained that, in short, the panel highlighted that while we
now understand the cellular and molecular "scaffolding" of how neurons
move into place to build the 6-layered cerebral cortex, the field still
faces the challenge of bridging this structural blueprint to how those
physical circuits ultimately generate complex cognition, language, and
conceptual thought.«

This chemical-related question has already been solved, by two
fictional characters mentioned in this novel, an Akarui Nadeshiko (BAH
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50 ¥F), who is one of most prominent earthquake scientists ever
seen, and a Shiroiro Nadeshiko (Hfs #f-) - who is a cute student of
structural stability science. They are relatives, which is why both of
them have the Nadeshiko surname.

I met Akarui when I was young, through hands transfer by our common
friends Nali from Papua New Guinea and Shiroiro, who was my colleague.
Nali was the matchmaker who organized the first ever dinner of four of
us.

Often, a random person whom I met that day in Kyoto University ended
as a dinner with that person in Taco Bar Obaku — which was the most
popular meeting place because the owner Akihiko, called ,Masta“ — 1s
the wisest person I ever seen. Thus, the Taco bar was a meeting and
dining point full of wisdom. From the first meeting with Akarui - I
saw that she will achieve the highest honors in science. However, she
was humble and multiple times she told me that my scientific heights
are on much higher levels than her. This I admired but I could not
imagine how could I ever become as close succesfill scilentist as
Akarui. Once 1in early spring, Akaruil personally brought both Shiroiro
and me to the top of the mountain Yoshino in Nara — which was an awesome
experience, a view that opens all idealistic flows. Exactly the same
day, while Akarui, Shiroiro and me had an ,eye opening“ discussion.
Shiroiro was back then the ,originator“ of this groundbreaking idea.
At that time, neither me nor Akarul knew the answer to the question
that Shiroiro asked — but in the meantime Akarul answered the question.
The question Shiroiro asked us is: ,0n which depths can a diver dive
the fastest during an Olympics race?“. This question may sound ,simple“
— however, question was n in Japan, and 1is still uncorrupted, which
means that he was right in proposing this expectation. In order to
transmit a seismic wave between two points, two things are needed: (1)
that the body or soil frequency between two points are almost
identical, and (2) that a trajectory of ,almost zero“ friction is all
the way between these two point. However, this is not a gravitational
phenomena, but belongs to a chemical underlying phenomena — because
shaking frequency of a body or a soil arises from a electromagnetic
field of that body or soil, which i1s driven on micro-scale by chemical
reactions which dynamically change friction values. when I met Akaruil
for the first time, I accidentally touched her forearm with my elbow,
and then realized that her body is frequency is quite similar to mine,
somewhere in range of 10-4 Hz. I think that Akaruil succeeded to develop
this discovery because sometimes I hear her voice while being in
Croatia. I would call this method of ,voice transfer“ as a similar
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underlying mechanism as whale 1s using to communicate with another
whale. If body shaking of two whales 1is on similar frequency scale,
and if trajectory of ,almost zero friction“ exists between them — then
whales can transfer and exchange low frequency sounds regardless of
distance of whales — sometimes even bigger than 10.000 km. Similar
mechanism exists between Akaruili and me, as we have almost identical
body frequency then we can exchange sounds of our voices directly on
large distances, similar as whales are doing. The fact that I sometimes
hear the voice of Akaruli surely means that she developed this
technology, not me. I am water scientist, so I do not develop
technology for seismic waves. Because Shiroiro asked us groundbreaking
question, and because Akaruli has abilities for developing this
technology, I think that I can attempt to answer the above question
raised at the 2026 Nobel Prize 1in Physiology or Medicine award
announcement. To answer that question, it 1is needed to distinguish
separate chemical phenomena occurring on physical, spiritual andabout
ability of the water to ,receive swimming of the diver“ — not about
ability of the diver to swim. Furthermore, the question of Shiroiro
was not just about water in ,bulk“ form, she asked this question on a
micro-vibratory Llevel. Therefore, equations such as Darcy-Weisbach
could not be used to answer the ,vibratory part“ of question that
Shiroiro appointed. At first, Shiroiro asked Akaruil this question on
a ,seismic way“ — ,where could seismic waves travel underneath the soil
the fastest“ — but Akarui did not know the answer. Then, both Shiroiro
and Akaruil asked me the same question — but they reformulated the same
question to be applicable in water, not in seismic environment. This
1s, so far, the most awe-inspiring question that I have ever heard in
water science. As a water scientist, I immediately knew that - this is
the question that I need to answer in water science — and I am trying
to do so since then, but I did not yet solve 1t properly. However,
Akaruil has already solved this puzzle. Long ago, Nikola Tesla proposed
the concept that every body has an unique body frequency. This means
that, if a person is in a stable state, such as meditation — then the
body frequency of that person is very low, eventually in the range of
micro-frequency (10-4 Hz), or slightly 1larger at Sub-ELF (Sub-
Extremely Low Frequency) or even larger UELF (Under Extremely Low
Frequency). However, if a person is under a physical or mental stress
or 1s experiencing fear, then the body of that person 1is shaking at
extremely high frequencies. There was a famous monk in Japan, Koukail
Koubodaishi who was living in 8th and 9th century. His body frequency
was, as Japanese people believe, 0 Hz. As such, he claimed that he can
enter into an eternal meditation. In other words, he claimed that his
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body 1s not shaking — thus he expected that, even after he passes away
— his body will remain uncorrupted. Today - his body 1s 1in the
monastery of Koya mountal soulish Tlevel. What do people perceive
through physics, through spirit and through soul? Spirit and soul are
not ,officially“ recognized in science — but this 1s mistake. 1In
Croatian language, "dusevna bolest“ is not the same as ,duhovna
bolest“. There are soulish sicknesses around us, yet there 1is also
different type of sickness — spiritual sickness. ALl of these are
,wrapped up“ in physical laws. Lets put things in imagination like this
— my hypothesis is that every person has mind, spirit and soul — yet
location of these three does not necessarily need to be identical. For
instance, I am now with my mind in Zagreb in Croatia, but my spirit is
still in Japan 1n Kyoto - and my soul 1s 1in Tsukuba. Thus, the
ytrialism“ which identifies me as a human being are on three separate
locations worldwide. This 1is not necessarily bad, because I use it in
my advantage that my spirit is enriched from it location 1in Kyoto -
while my soul signs songs from Tsukuba. This is, to my belief, the main
reason why I can hear voice of Akarul — because my spirit in Kyoto
hears Akaruil, and I hear whatever my spirit hears. Soul 1s — on the
other hand, a different phenomena. While spirit is ,male phenomena“,
soul is the ,female“ one. The soulish phenomena are transferred through
the environment by the means of acoustic waves, thus nobody can ,see“
his or her soul. On the other hand, spirit is a ,visual phenomena“ -
so every person can physically see his or her spirit. In recalling the
Biblical reading, The Holy Spirit came on the head of Jesus during
baptism of Jesus in Jordan — in the form of a white dove. Thus — The
Holy Spirit itself was represented by an animal as the spirit mediator.
This is similar like ,love soulmate“ — many people believe that they
have a love soulmate. Someone matching their character. Therefore, by
this argumentation I also think that everyone has his or her own
,matching animal® — which 1s the spirit telling you some wise words.
Some people find their ,love soulmate“ — similarly, some people find
their ,animal soulmate®“. For instance, drug Tito assigned a parrot Koki
in Brijuni as his animal soulmate, and the parrot was living several
decades after Tito and repeating many of the words that Tito was
speaking around. I also found my ,matching animal“ in Kyoto — where my
spirit still belongs to. My matching animal 1s a beautiful male crow
named Navra, which 1s still alive 1in Kyoto — somewhere inside the
Takatsuki City, close to the Takatsuki Theater. This crow still caws
each day, and I can hear its vibrations using the method how mind hears
the spirit. Because of that, no other crow ever attacked me, while
crows often attack other people. I have my ,Crow Protector® in Kyoto
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— so other crows escape away from me. Similarly, I have my soul
protector in Tsukuba, but it is only an acoustic wave protector, not
a visual that people can see, not like the crow Navra. The secret is
that everyone soul is, actually, underneath the sea — so people cannot
see sea animals anyhow simple as they can see land animals. Therefore,
somewhere underneath the Pacific Ocean, close to Tsukuba, i1s location
of my soul. That soul emits the acoustic waves through world oceans
and I can hear these acoustic waves when I dive. Thus, I must admit
that T am lucky enough to (1) realize that mind, spirit and soul, of
every person, are not necessarily located inside his or her body.
Instead, they can be on a three separate locations, and sometimes a
person can unite location of his or her mind to be on the same location
as his or her spirit and-or soul. By explaining this in, I hope, simple
terms understandable by anyone — I believe that I provided at least a
partial insight to the Nobel Prize question raised 3 days ago. I also
have a two visuals on how 1s my relation with my spirit and with my
soul:

https://www.yvoutube.com/watch?v=MsnkwMpTE9A&1ist=RDMsnkwMpTE9A&start
radio=1

This 1is my lifetime relation with my spiritual crow. In this video,
the crow is DraZen Zeci¢, and I am Andela Kolar. U Kyotu, kolale su
price da je tamo Hrvatski Andeo — pa me je onda moja vrana pronasla i
nadahnjivala me je.

https://www.yvoutube.com/watch?v=KLut k_Yab6w&list=RDKLut_ k_Ygbw&start
radio=1

While with Kyoto I have relation where Kyoto is male, and me as the
crow female, with Tsukuba 1s different relation, where I am male
Drazen, and my soul 1s Japanese female — in this video represented as
Zrinka Cvrlje. In some deep metaphorical way, at the end of the video
Drazen shows how did I Tleave Japan — by jumping in the sea, then
swimming and diving until I reach Croatian coast. I am now here, at my
home, with beatiful wife and a kid — motivated to contribute to the
development of Croatian environment and society. Two of a third of me,
the crow spirit and the soul, are still in Japan — but I use this for
my advantage — to deliver Japanese wisdom to Croatians.
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https://www.youtube.com/watch?v=MsnkwMpTE9A&list=RDMsnkwMpTE9A&start_radio=1
https://www.youtube.com/watch?v=KLut_k_Yg6w&list=RDKLut_k_Yg6w&start_radio=1
https://www.youtube.com/watch?v=KLut_k_Yg6w&list=RDKLut_k_Yg6w&start_radio=1
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SVJETLA RUBQVA
SVIJETA

- NIKOLA BILISKOV

Na istocnom, najisturenijem vrhu rta Marlera, tocnije na punti Grkova,
nalazi se svjetionik. Nije to jedna od onih impresivnih gradevina s
visokim tornjem. Radi se o kuc¢ici s kulom visokom 9,5 m, a od mora je
udaljen oko 25 m, na travnatom dijelu obale. Izmedu njega i mora oStre
su Skrape, a veci dio ostatka rta je pretvoren u vinograd. Juznu stranu
rta ¢ine okomite stijene, a sjeverna je prekrivena Skrapama. Nista od
toga nije preveliko, moZda bi netko rekao da tu nema nicega posebno
impresivnog, osim predivnih pogleda na cijeli Kvarner, jadransku
pu¢inu i Istru. Ipak, rt je vrlo izloZen. Sa sjevera ga nesmiljeno
mlati bura. Marlera je okomita na smjer puhanja bure pa su tamo njeni
refuli doista nemilosrdni. Juznu obalu tuce jugo, koje donosi ogromne
valove, ali i ruzno vrijeme. Morske struje su tu takoder vrlo jake.
Negostoljubivo je to mjesto, ¢ije oskudno tlo, kao 1 mikroklimatske
karakteristike pogoduju mozda i najkvalitetnijem merlotu Istre.

Taj svjetionik, kojega LiZnjanci nazivaju Lanterna, ne posjecujem zbog
vina. Tu uZivam u jedinstvenim vizurama. Volim Marleru kad puse bura,
jer to je mjesto kojemu se relativno lako moZe pristupiti, a omogucuje
pun  dozivljaj snage  tog  ledenog, ali  prekrasnog vjetra.
Strahopostovanjem me ispunjavaju mo¢ni valovi, koji zapljuskuju i sam
svjetionik, bez obzira na njegovu udaljenost od mora. Probijati se kroz
buru, koja pruza jaki otpor kretanju, a morska prasina nosena vjetrom
te stalno zapljuskuje; nema puno mjesta, koja su relativno lako
dostupna, a koja pruzaju toliko jasan dozivljaj moc¢i elemenata.

I tu je svjetionik, nakon kojega zavrsava nas maleni svijet, svijet
kojega zovemo zavicajem, ustvari svijet nasSeg djetinjstva, onaj svijet
u ¢ijim se granicama osjecamo najsigurnije, kojemu se stalno iznova
vracamo, u mislima, kao i fizic¢ki. Taj maleni, ali u nasem emocionalnom
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dozivljaju neograniceni kutak svijeta, koji ¢e nas uvijek zagrliti,
ispuniti nas radosc¢u i barem nas nakratko dispuniti lakocom ui
bezbriZnosc¢u djetinjstva, koje je uvijek u nama. Tu zapocinje jedan
drugi svijet, nepregledan, ali ozbiljniji, prepun opasnosti, ali 1
beskrajne T1jepote. Tu je bekrajno, modro more, a njegovim rubom
strazari svjetionik i namiguje ustrajnom strpljivoscu.

To je svjetionik na kraju naseg malog svijeta. Iza njega prestaje
zavicaj, a prostiru se prostranstva koja nas pozivaju da ih istrazimo
1 prigrlimo.

Da, svijet iza svjetionika je puno ved¢i i puno siri. Iza tih nasih
rubova horizonti se stalno pomicu sve dalje i dalje, nedostizni su 1
nedodirljivi. To je svijet bez rubova 1 bez kraja ili svijet s puno
rubova, puno krajeva, ali istovremeno i prepun pocCetaka, ¢ija se vrata
stalno otvaraju. Rubove svijeta cuvaju svjetionici, pokazujuci nam
smjer, ali i gdje se nalazi nas$ sigurni kutak.

Ako se na Marleri prepustimo noc¢i, na jugooistoku i jugozapadu cemo
uoc¢iti 7Zmigava svjetla. To su svjetionici. Kao zvijezde posudene iz
beskrajnog svemirskog oceana prostora 1 vremena, onli su tu da nam
pokazuju putove malim, ali nemirnim 1 nesigurnim morem sjevernog
Jadrana. Svjetionici na hridima Galijole i Porera strazare na ulazima
u Kvarner. Onl razgovaraju svojim jezikom, dobro poznatim svim
pomorcima. Porer svakih 15 s odasilje trostruki bljesak bijelog
svjetla dometa 25 nautic¢kih milja, dok je domet bljeska Galijole 12
milja, a bljesak bijelog svjetla odasilje svakih 5 s. Marlera im svakih
8 sodgovara svojim bijelim bljeskom.

Na tom prostoru se nalazi jos nekoliko svjetionika, no zapravo nismo
¢ak ni potpuno svijesni njihovog postojanja. Oni se otkrivaju tek
pomorcima. Svjetlost Zaglava na rubu otoka Cresa je preslaba da je
vidimo preko Kvarnera, a Vnetak skrivaju juZzne litice Unija. Iza njih
je otvoreno more. Plovidba njime Jje 1zuzetno zahtjevna, ali
navigacijska pomagala, naravno uz neizostavno znanje njihovog
pravilnog koristenja, omogucuje Kkretanje njime. Pomorci su vec
stoljedima sposobni toc¢no odrediti svoj poloZaj 1 smjer Kkretanja
upravo zahvaljujuc¢i tim dinstrumentima i znanju. Sami po sebi ti
instrumenti i ingenioznost koja stoji iza njih zadivljuju. IzloZeni
primjerci u pomorskim muzejima, gdje moZemo i pratiti njihov razvoj
tijekom stoljeca, spomenik su geniju covjeka. Svjetionici u tome
zauzimaju posebno mjesto. Oni obiljeZavaju puteve, ukazuju na opasna
mjesta, vode pomorca od poznatih do dalekih, potpuno nepoznatih kopna.
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Svjetionici su i simboli, koji u sebi sadrze svu ambivalentnost i
proturjecnost dovjeka. Surova su to mjesta, dizolirana u svojoj
usamljenosti. Hrabro prkose divljim wvalovima, olujama, oStrim
Skrapama, izdiZu se iz mora s pustih hridi, isturenih rtova, iz plicaka
i stalno mijenjajuc¢ih koraljnih grebena. Svjetionici ruse granice
istovremeno razdvajajuc¢i i spajajuc¢i, relativizirajuc¢i i dovodecéi do
apsurda blizinu 1 daljinu, nebo, more 1 kopno, bonacu 1 neveru, svjetlo
1 tamu. U distovremenosti se tu spajaju beskraji nedohvatljivih
horizonata, koje jako svjetlo svjetionika osvjetljava 1 razotkriva.
Horizonti pozivaju, a u istom trenutku nas zatvara 1 ogranicava
klaustrofobija skucenog zatvorenog prostora.

Covjek i tehnologija tu postaju isto, jer jedno bez drugoga zapravo i
ne postoje, a jedno s drugim supostoje. U svjetionicima na poseban
nac¢in dolazi do izrazaja prolaznost i krhkost c¢ovjeka neraskidiva od
trajnosti prirode - prostora 1 vremena, Zemlje 1 svemira, mora 1
zvijezda. Svjetionici osvjetljavaju put, ali njihova samotna tama guta
i hrani se dusama tolikih hrabrih svjetionitara. Zivotom na temeljnoj
razini prolazimo sami 1 svjetionici nam rasvjetljuju 1 tu duboku istinu
0 nama. Rutina svakodnevnog zivota tu se nadovezuje na nepredvidivost
i beskrajnu hirovitost prirode. Okrutnost elemenata sadrzaj je
poetic¢nosti i teskog rada, neupitne predanosti zadatku svjetionicara,
tog vjelitog Sizifa. Zadatak svjetionicara nadilazi ga, a njegov prkos
da ukroti divljinu najbolje se ocituje u njegovim ocima punim mora,
izbrazdanoj kozi, grubim rukama tezaka.

Svjetionici su arhitektonski predivna zdanja, ¢ija izgradnja cesto na
potpuno nepristupacnim mjestima josS viSe zadivljuje. A gradeni su iz
razlic¢itih pobuda - ponekad iz ¢istog idealizma, kako bi se pomorcima
omogu¢ilo sigurnije more, ponekad iz gramzivosti za nekim oblikom
bogatstva, ponekad zbog teritorijalnih pretenzija ili zbog Zelje za
moc¢i. No, oni su i pozornice fascinantnih pric¢a o ljudima koji su ih
gradili u teskim, uZasnim uvjetima, o ljudima koji ih opskrbljuju
unato¢ nedacdama 1  teskim, ponekad 1 uzasnim uvjetima, o
svjetionicarima, njihovim pomoc¢nicima i njihovim obiteljima. Price tih
1judi nadilaze razloge izgradnje svjetionika, a te price su pun sadrzaj
svjetlosti koju ta prkosna, a opet toliko samozatajna zdanja uporno
emitiraju.

Mnogo je toga dispricano i prepricavano, ispisano 1 ekranizirano o
svjetionicima. No, ovdje ¢u distaknuti samo jednu posebnu knjigu,
jedinstvenu pricu o svjetionicima “Mali atlas svjetionika na kraju
svijeta” José Luis Gonzalez Maciasa u izdanju ArTresora. Sazdana od
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kratkih prica, popracenih kratkim tehnic¢kim Kkarakteristikama i
crtezima svjetionika, ta prekrasna knjiga svojevrstan je spomenik tim
spomenicima covjeku.

U ovo doba, u kojem toliko toga uzimamo zdravo za gotovo 1 u kojem
svatko od nas (dobro, ne basS svatko, ali vecéina nas) u dZepu ima
vrhunski navigacijski sustav, o kojemu pomorci Kkoji su odvaZno
prelazili najdalje horizonte nisu mogli ni sanjati, u ovo doba, dakle,
dobro je iznova se prisjecati ljudske upornosti, rada, ingenioznosti
pa 1 hrabrosti, koja je bila potrebna da dodemo do toga gdje se sada
nalazimo.

Jer bez tog prisjecanja zaboravljamo i gdje se ustvari nalazimo. Tek,
U pustom beskraju oceana preostaju svjetionici obiljezavajuci obale,
pokazujuc¢i nam put do najvece od svih daljina - nas samih.
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KAD ZNATIZELJA POCINJE U
DJETINJSTVU

Djec¢ja enciklopedija - Djec¢ja enciklopedija knjiga je koja je
njegovala moju zelju za znanjem od malih nogu. Upijala sam svaku
stranicu te knjige, a nakon c¢itanja Djec¢je enciklopedije pocela sam
¢itati Enciklopediju Zivotinja. Posebno su me priviac¢ili morski
organizmi 1 tako se rodila moja Lljubav prema moru. Vrlo brzo postalo
mi je jasno da trebam (i Zelim) ic¢i u tom smjeru.

Riznica prirode — Bertha Morris Parker - Kao dijete voljela sam Citati
ili gledati slike izmedu ostalog vezno uz prirodu (podsjecam nije bilo
kompjutera, TV program je bio vrlo ogranicen). Bila je to jedna od onih
knjiga koju su mnogi imali u djecjoj biblioteci (uz Svijet oko nas i
sl.) 1 svakako je utjecala, uz mnoge druge stvari, na moju ljubav prema
prirodi 1 distrazivanju zivota. Slike su bile nacrtane, kao u
slikovnici, ali tekst je bio ozbiljan. Puno sam naucila o biljkama i
Zzivotinjama iz te knjige!

Sva ¢uda svijeta - Bio sam dijete, a ova je knjiga pobudila Zelju da
se bavim istrazivanjem nepoznatog

Opstanak - Probudilo ljubav prema zivotinji i prirodi zbog ceg sam
studirala biologiju.

Profesor Baltazar - Inspirirajuce

Dvadeset tisuc¢a milja pod morem - Putovanje oceanima potaknulo je
znatizelju, zelju za istrazivanjem i dubljim upoznavanjem mora

Nase nebo; 0Od anticke filozofije do moderne nauke o atomima; Moj
prijatelj atom; Nova teorijska fizika - U doba osnovne Skole uz mnoga
popularnoznanstvena djela iz oceve biblioteke su to bile knjige "Oton
Kucera, Nase nebo" i "Ivan Supek, 0d anticke filozofije do moderne
nauke o atomima" te knjiga na poklon od roditelja "Heinz Haber, Moj
prijatelj atom: Prica Volta Diznija (Skolska knjiga, Zagreb)". Konacna
odluka je vezana uz knjigu "Ivan Supek, Nova teorijska fizika (Izdavac:
Svjetlost, Sarajevo)" koja mi je osobito posluzila pri izradi
maturalnog rada.
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KNJIGE KOJE SU ODREDILE
ZNANSTVENI PUT

Tao fizike - Fritjof Capra - odabir kvantne mehanike i racunalne kemije
za moj 1strazivackil rad, po rodenju me zanima svijest 1 svjesnost kao
i temeljni zakoni postojanja, funkcioniranja tijela i Zivota

Kozmos i Mehanika - Prvo me je inspiriralo za znanost (osnovna sk), a
drugo da odaberem bas fiziku (srednja)

Kaos - Radanje nove znanosti - James Gleick - Procitao sam je kao
srednjosSkolac i nekoliko godina kasnije pomoc¢u nje izradio maturalni
rad gdje sam u_ Pascalu isprogramirao vizualizaciju fraktala
(Mandelbrotov SRup) pazljivo pratec1 algoritam izlozen u anlzl

Fascinirala me je spoznaja da iz sasvim jednostavnih pravila moze
nastati takva nepojmljiva kompleksnost, 1 da su racunala vjerojatno
najbolji alat koji 1imamo za istraiivanje takvih matematickih
"svjetova". U meduvremenu je teorija kaosa malo izasla iz mode ali me
nikada nije napustila fascinacija racunalima i njihovim mogucnostima.

Darwinov rad o evoluciji - pobudio interes u genetiku 1 molekularnu
biologiju

Putovanje jednog prirodoslovca oko svijeta - Darwinova opaZanja
biljaka, Zivotinja 1 prirodnih pojava pokazala su kako se iz
radoznalosti 1 pazljivog promatranja moZze razviti Zelja za

razumijevanjem zivota, sto je bio moj poticaj za odabir znanstvenog
puta

The Quantum Theory of Motion — P. Holland - Temeljito je promjenilo
na¢in na koji razmisljam o kvantnoj mehanici.

What is life? How Chemistry becomes Biology? - Potaknulo me da se moja
ljubav prema kemiji jos vise produbi, te da se pocnem baviti
molekularnim motorima, biopolimerima 1 biosenzorima.

The Demon-Haunted World: Science as a Candle in the Dark — Carl Sagan
- Knjiga je imala utjecaj na moj odabir znanosti kao karijernog puta.
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JEDAN KOZMOS, MNOGO
ZNANSTVENIH PUTOVA

Kozmos — Carl Sagan

Kozmos Carla Sagana je ostavio neizbrisiv trag na cijelu moju
generaciju, koja sad ima oko 50 godina. Zato sam siguran da d¢e jos
mnogi istaknuti upravo tu knjigu kao kljucnu.

Radi se o djelu jerdnog od najistaknutijih astrofizicara druge
polovice 20. stoljeca, koje se ne ogranicava samo na astronomiju, iako
astronomija u njemu zauzima sredisnju poziciju. Kroz spoznaju kozmoza,
Carl Sagan slavi ljudsku znatiZelju, koja se, kroz znanstvenu metodu,
transformira u spoznaju, u uvodenje reda, na uspostavljanje kozmosa 1z
kaosa. Njegov idzuzetan dar za prenosenje sloZzenih znanstvenih
¢injenica u svakodnevni, svima razumljiv jezik, sam po sebi je
doprinjeo razvoju svijesti o vaznosti kvalitetne popularizacije
znanosti. No, mozda 1 jo$ vaznije od toga, u to njegovo djelo, kao 1
sva ostala koja su slijedila, utkan je izniman humanizam. U kontekstu
tada aktualnog Hladnog rata, upravo 1z humanizma, kojim je protkan
cijeli razvitak znanosti kao najvece avanture 1ljudskog duha, sagan
crpi optimizam kroz kozmicku perspektivu covjecanstva.

Za mene je temeljna inspiracija bila (i ostala) knjiga Cosmos, autora
Carla Sagana, koju sam dobio kao poklon sredinom 1980tih, prilikom
osvajanja prvog mjesta na HR srednjoskolskom natjecanju (drzavnom
prvenstvu) u jednom od STEM podruc¢ja. Da, istoimena serija se tada
prikazivala na televiziji 1 volio sam to pogledati. Medutim, knjiga je
ipak nesto drugo, a taman je bio izasao hrvatski prijevod. Posebno me
se dojmilo trece poglavlje, Sklad svjetova, koje prije svega opisuje
kako je nastala moderna znanost. Poglavlje zavrsSava kratkim tekstom
Isaaca Newtona, jednog od najve¢ih znanstvenika u povijesti nase
civilizacije, kojeg je napisao neposredno pred smrt: "Ne znam kakav se
¢inim svijetu; ali sebi izgledam poput djecaka koji se igra na obali
mora, zabavljajuc¢i se da tu i tamo nade neki glatki oblutak ili neku
neobi¢no lijepu Skoljku dok se preda mnom, jo$ uopce neotkriven,
prostire veliki ocean istine." Citajuc¢i tu knjigu sam odluc¢io da kad
porastem, Zelim postati znanstvenik. ..
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DJELA KOJA SU OTVORILA NOVE
PERSPEKTIVE

Ime ruze - Umberto Eco - Knjiga kroz potragu za istinom pokazuje
vaznost znatizelje, kritickog misljenja, propitivanja i ustrajnosti u
otkrivanju znanja. Podsjeca da put prema spoznaji cesto pocinje
postavljanjem pitanja i Zeljom da se razumije svijet koji nas okruzuje.

Biomimicry: Innovation Inspired by Nature - Janine Benyus -
Inspiration for sustainability in biotechnology and farming

Uncle Tungsten: Memories of a Chemical Boyhood - na zanimljiv 1 osoban
na¢in prikazuje kako znatiZelja prema elementima, pokusima i pojavama
iz svakodnevnog zivota moZe prerasti u trajnu Zelju za otkrivanjem
svijeta

Prossov koncept dinamicke kineticke stabilnosti - Prossov koncept
dinamicke kineticke stabilnosti otkrio mi je da postoji cijeli jedan
svijet kemijskih vrsta 1 sustava koji sami po sebi ne moraju biti
posebno stabilni, ali uredno mogu postojati ako im sustav u kojem se
nalaze omogucava da nastaju barem onoliko brzo koliko nestaju. Taj
svijet ukljucuje ono Sto poznajemo kao zemaljski zivot, ali u svojim
je mogucnostima daleko sSiri, seZuc¢i od jednostavnih neravnoteZnih
fenomena u anorganskoj kemiji do alternativnih verzija zivota, 1 jedno
je od podrucja koja znanost tek treba istraziti.

Covjek koji je zamijenio Zenu SeSirom — Oliver Sacks - fascinantni
slucajevi ljudskog mozga

Sto je Zivot? - Erwin Schrédinger - Lijepa poveznica fizike 1
biologije, a povijesno je utjecala na razvoj molekularne biologije.

Sebiéni gen - Richard Dawkins - za biologiju, evoluciju i opcenito
fascinaciju nac¢inom na koji Zivot funkcionira
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Hvala svim Ruderovkama i Ruderovcima koji su nam dopustili da zavirimo u njihov
svijet izvan laboratorija, ureda i svakodnevnih obveza.

Hvala Sto ste s nama podijelili svoje pjesme, price, fotografije, umjetnicke radove
i druge oblike kreativnog izrazavanja, ali i knjige, djela i uspomene koje su vas

inspirirale i oblikovale vasSe znanstvene putove.

Zahvaljuju¢i vama, ova je izlozba postala prilika da jedni druge upoznamo iz neke
druge perspektive, otkrijemo skrivene talente medu poznatim licima i prisjetimo se
koliko snazno jedna knjiga, prica ili ideja mozZe utjecati na nediji zZivot.

Hvala vam na kreativnosti, znatiZelji i spremnosti da dio svojeg svijeta podijelite
s drugima.

Jer iza svakog znanstvenika krije se mnogo visSe od znanosti.
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ZNANOST JE OZBILJNA STVAR.
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Iza istrazivanja, eksperimenata i znanstvenih radova kriju se i neke
druge price. Ova izlozba otkriva kreativnu stranu ljudi koji Zive
znanost, ali se njome ne ogranicavaju.

Iza svakog znanstvenika krije se kreativac
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