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Ovaj je izvjeBtaj sastavljen na temelju podataka
dobivenih od pojedinih Laboratorija, odnosno Odjela Naucnog
sektora, SluZbe zaS8tite od zracenja, SluZbe dokumentacije te

Tehnickog i Administrativnog sektora.

IzvjeBStaj je obradjen, prepisan i umnoZen u SluZbi

dokumentacije Instituta.

Redakcioni odbor
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1. ORGANI  UPRAVLJANJA INSTITUTA

Organi ypravljanja odnosno izvr3ni organi u Institutu "Rudjer

Boskovié" jesu : Savjet, Naulno vijeée, Poslovni odbor i direktor.

SAVJET INSTITUTA

Sastav Savjeta do 22.VI 1971.

Predsjednik Savjeta :

dr NIKSA ALLEGRETTI, nauni savjetnik u Odjelu biologije
Instituta.

Zamjenik predsjednika Savjeta :
dr DINA KEGLEVIC, nauni savjetnik u Odjelu organske

kemije i biokemije - voditelj Radioizotopnog
laboratorija Instituta.

Izabrani ¢lanovi Savijeta :

1, dr ZVONIMIR BAN, nauéni suradnik u Odje;lu za c&vrsto
' stanje Instituta ‘

2 ame.. PETAR COLIC,_ asistent u Odjelu teorijske fizike
Instituta ‘

3. dr RADOSLAV DESPOTOVIé, vigi naulni suradnik u
Odjelu fizicke kemije Instituta

4. dr ANTUN HAN, naucni suradnik u Odjelu biologije
Instituta !

5. dr MARKO HERAK,. viBi nau&ni suradnik u Odjelu
fiziCke kemije Instituta




6. mr. FRANJO JOVIC, nauéno-struéni asistent u Odjelu
elektronike Instituta

7. FRANJO MATIJEVAC, vidi tehnicar u Centru za istra-
Zivanje mora Instituta

8. ALEKSANDAR MIRAN, viBi tehnic¢ar - operator na
nuklearnoj masini u Odjelu za nuklearna i
atomska istraZivanja Instituta

9. VESNA MIRAN, samostalni referent u Odjeljenju za
kadrovske i ople poslove Instituta

10. dr MATO ORHANOVIC, nauéni suradnik u Odjelu
fizicke kemije - voditelj Laboratorija za
kemijsku kinetiku Instituta

11. dr BOZO TEZAK, naulni savjetnik u Odjelu fiziZke
kemije - voditelj Laboratorija za metoricke
sisteme Instituta

12. dr BRANKO TOMAZIC, naudni suradnik u Centru za
istraZivanje mora Instituta

13. dr MILENKO VLATKOVIC, nauéni suradnik u Odjelu

fizi€ke kemije - procelnik Odjela fizicke
kemije Instituta

Izabrani zamjenici &lanova Savjeta :

1. dr GAJA ALAGA, nautni savjetnik u Odjelu teorijske
fizike - procelnik Odjela teorijske fizike
Instituta

2. dr MARKO BRANICA, naufni savjetnik u Centru za
istrazZivanje mora - procelnik Centra za
istrazivanje mora Instituta

3. dr LIDIJA COLOMBO, viSi nau¢ni suradnik u Odjelu
za nuklearna i atomska istraZivanja - vodi-
telj Laboratorija za molekularnu fiziku

4. DARKO GLAS, visoko_l_cvalificirani radnik u Tehnickom
sektoru - voditelj Radionice za strojnu
obradu Instituta

5. dr PETAR STROHAL, visi naulni suradnik u Centru
za istrazivanje mora - voditelj Laboratorija
za nuklearnu kemiju i radioekologiju Instituta




Imenovani &lanovi Savjeta :

1. in%. IVO BOZIN, direktor Poslovnog udruZenja Elektro-

privrede SR Hivatske, Zagreb, predstavnik
Privredne komore SR Hrvatske

2. dr DINKO DUBRAVCIC, suradnik Instituta za istraZivanje

i razvoj INA, Zagreb, predstavnik Savjeta za
naucni rad SR Hrvatske

3. inZ. KARLO HAJMAN, pomoénik generalnog direktora
za tehnicka pitanja tvornice lijekova '"Pliva',

Zagreb, predstavnik Privredne komore SR
Hrvatske

4. dr BERISLAV MAKJANIC, izvanredni profesor i dekan

Prirodoslovno-matematickog fakulteta Sveudi-

lista u Zagrebu, predstavnik Prirodoslovno-
-matematickog fakulteta

5. dr KRSTO PRELEC, vi8i naucni suradnik u Odjelu za

nuklearna i atomska istraZivanja Instituta -
izvanredni profesor Prirodoslovno-matematickog
fakulteta Sveucilista u Zagrebu, predstavnik
Prirodoslovno-matematickog fakulteta.

Sastav Savjeta od 229V1 1971,

Predsjednik Savijeta :

dr NIKSA ALLEGRETTI,

naucni savjetnik u Odjelu biologije
Instituta.

Zamjenik predsjednika Savjeta :

dr DINA KEGLEVIC, nauéni savjetnik u Odjelu organske

kemije i biokemije - voditelj Radioizotopnog
laboratorija Instituta

Izabrani ¢lanovi Savjeta :

1. dr ZVONIMIR BAN, naulni suradnik u Odjelu za &vrsto

stanje Instituta
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11.

12.

13,

mr. MARIJAN BARIC, asistent u SOUR - Laboratorij
za radijacionu kemiju Instituta

mr. ANTUN BRUMNIC, asistent u Odjelu za nuklearna
i atomska istraZivanja Instituta

mr. PETAR COLIC, asistent u Odjelu teorijske fizike
Instituta

dr RADOSLAV DESPOTOVIC, visi naudni suradnik u
Odjelu fizicke kemije Instituta

dr ANTUN HAN, naucni suradnik u Odjelu biologije
Instituta

dr MARKO HERAK, vi8i nauéni suradnik u Odjelu fiziCke
kemije Instituta

mr. FRANJO J'OVIé, naucno-struéni asistent u Odjelu
elektronike Instituta

dr STIJEPAN KECKES, vifi naudni suradnik u Centru za
istraZivanje mora - zamjenik direktora za
poslove Centra za istraZivanje mora Instituta

ALEKSANDAR MIRAN, visi tehnifar - operator na
nuklearnoj masini u Odjelu za nuklearna i
atomska istraZivanja Instituta

BRANKO RAVNIC, visokokvalificirani lanser - voditelj
Operativne pripreme u Tehnickom sektoru
Instituta

dr PETAR STROHAL, wvi%i nauéni suradnik u Centru za
istraZivanje mora - voditelj Laboratorija za
nuklearnu kemiju i radioekologiju Instituta

dr MILENKO VLATKOVIC, nauéni suradnik u Odjelu
fiziCke kemije - procelnik Odjela fizicke
kemije Instituta.

Izabrani zamjenici €lanova Savjeta :

) 8

dr GAJA ALAGA, naulni savjetnik u Odjelu teorijske
fizike - proCelnik Odjela teorijske fizike
Instituta




2. dr MILIVOJ BORANIC, nauni suradnik u Odjelu biolo-
gije - procCelnik Odjela biologije Instituta

3. dr MARKO BRANICA, nauni savjetnik u Centru za
istraZivanje mora - procelnik Centra za
istraZivanje mora Instituta

4, DARKO GLAS, visokokvalificirani radnik u Tehnickom
sektoru - voditelj Radionice za strojnu obradu
Instituta

5. dr VELIMIR PRAVDIC, nauéni savjetnik u Centru za

istraZivanje mora - voditelj Laboratorija za
elektrokemiju Instituta.

Imenovani &lanovi Savjeta :

1. in%. IVO BOZIN, direktor Poslovnog udruZenja Elektro-
privrede SR Hrvatske, Zagreb, predstavnik
Privredne komore SR Hrvatske

2. dr DINKO DUBRAVCIC, suradnik Instituta za istraZivanje
i razvoj INA, Zagreb, predstavnik Savjeta
za naucni rad SR Hrvatske

3. inZ. KARLO HAJMAN, pomoénik generalnog direktora za
tehnic¢ka pitanja tvornice lijekova "Pliva',
Zagreb, predstavnik Privredne komore SR
Hrvatske

4. dr BERISLAV MAKJANIC, izvanredni profesor i dekan
Prirodoslovno-matematickog fakulteta Sveuci-
lista u Zagrebu, predstavnik Prirodoslovno-
-matematifkog fakulteta

5. dr KRSTO PRELEC, vifi naucni suradnik u Odjelu za
nuklearna i atomska istrazZivanja Instituta -
izvanredni profesor Prirodoslovno-matematickog
fakulteta SveuciliSta u Zagrebu, predstavnik
Prirodoslovno-matematickog fakulteta.




NAUCNO VIJECE INSTITUTA

Sastav Nauénog vijeca od ~ 23.XI "1970.

Predsjednik Naulnog vijeéa :

dr VINKO SKARIC, nauni savjetnik u Odjelu organske
kemije i biokemije - direktor Instituta.

Zamjenik predsjednika Naulnog vijeéa :

dr ANTUN HAN, naulni suradnik u Odjelu biologije

Sekretar Naulnog vijeéa :

dr GABRO SMILJANIC, vidi nauéni suradnik u Odjelu
elektronike - voditelj Grupe za obradu poda-
taka Instituta.

Clanovi Naulnog vijeéa :

1. dr GAJA ALAGA, naulni savjetnik u Odjelu teorijske
fizike - procelnik Odjela teorijske fizike
Instituta

2. dr MARKO BRANICA, naulni savjetnik u Centru za
istraZivanje mora - procelnik Centra za
istraZivanje mora Instituta

3. dr DRAGAN DEKARIS, nauc¢ni suradnik u Odjelu biologije
Instituta

4. dr IGOR DVORNIK, naulno-struéni suradnik u Odjelu
fiziCke kemije - voditelj SOUR - Laboratorij
za radijacionu kemiju Instituta

5. dr KSENOFONT ILAKOVAC, vi#i nauéni suradnik u
Odjelu za nuklearna i atomska istraZivanja -
voditelj Laboratorija za istraZivanje elektro-
magnetskih interakcija Instituta




10.

11.

12,

dr MAKSIMILIJAN KONRAD, naucni savjetnik u Odjelu
elektronike - procelnik Odjela elektronike
Instituta

dr GUY PAIC, nau&ni suradnik u Odjelu za nuklearna
i atomska istraZivanja Instituta

dr DIONIS SUNKO, nauéni savjetnik u Odjelu organske
kemije i biokemije - procelnik Odjela organske
kemije i biokemije Instituta

inZ. ZDENKO STERNBERG, visi strufni suradnik u
Odjelu za cvrsto stanje - procelnik Odjela
za Ccvrsto stanje Instituta

dr BOZO TEZAK, naulni savjethik u Odjelu fizitke kemi-
je - voditelj Laboratorija za metoricke siste-
me Instituta

dr MILENKO VLATKOVIC, nauZni suradnik u Odjelu
fizicke kemije - procelnik OQOdjela fizicke
kemije Instituta

dr DUSAN ZAVODNIK, vi3i nau&ni suradnik u Centru za
istraZivanje mora - voditelj Laboratorija za
ekologiju i sistematiku Instituta.

Zamjenici €lanova Naulnog vijeéa :

dr KRESIMIR HUMSKI, nau&ni suradnik u Odjelu organske
kemije i biokemije Instituta

dr LJUBOMIR JEFTIC, nauéni suradnik u Centru za
istraZivanje mora Instituta

dr LEO KLASINC, nauéni suradnik u Odjelu fizitke ke-
mije Instituta

dr MLADEN MARTINIS, naufni suradnik u Odjelu teorij-
ske fizike Instituta

dr PETAR STROHAL, vi8i nauni suradnik u Centru za
istraZivanje mora - voditelj Laboratorija za
nuklearnu kemiju i radioekologiju Instituta




POSLOVNI ODBOR INSTITUTA

Sastav Poslovnog odbora od 23X 1970.

Predsjednik Poslovnog odbora :

mr. FRANJO JOVIC, nauno-struini asistent u Odjelu
elektronike Instituta

Zamjenik predsjednika Poslovnog odbora :

dr MLADEN TOPIC, nau&ni suradnik u Odjelu za &vrsto
stanje - voditelj Laboratorija za visokotem-
peraturne materijale Instituta (do 2.XI 1971)

dr DANILO PETROVIC, vii naudni suradnik u Odjelu biolo-

gije - voditelj Laboratorija za celularnu
radiobiologiju Instituta (od 2.XI 1971).

Clanovi Poslovnog odbora :

1. MIJO GLUHAK, financijski savjetnik u Uredu direktora
Instituta

2. in¥. STJEPAN IVANKOVIC, 8ef Tehnitkog sektora
Instituta (do 1.IX 1971)

3. dr VLADIMIR KNAPP, vi$i naufni suradnik u Odjelu
teorijske fizike Instituta

4. dr VINKO SKARIC, nauéni savjetnik u Odjelu organske
kemije i biokemije - direktor Instituta.

Zamjenici ¢lanova Poslovnog odbora :

1. dr STANKO KAUCIC, vidi asistent u Odjelu fizike kemi-
je Instituta

2. dr MILIVOJ SLIJEPCEVIC, vidi asistent u Odjelu biolo-
gije Instituta




DIREKTOR INSTITUTA :

dr VINKO SKARIC, naucni savjetnik u Odjelu organske
kemije i biokemije - wvoditelj Laboratorija
za stereokemiju i prirodne spojeve Instituta.




2. IZVJESTAJ ORGANIZACIONIH JEDINICA

N A UC NI S EXK T O R

2.1. ODJEL TEORIJSKE FIZIKE

Program rada

Rad na nuklearnoj fizici visokih energija, nuklearnoj fizici
niskih energija, fizici ¢vrstog stanja i matematickim metodama fizike.

. Istrazivanja u podrulju beta i gama spektroskopije, nuklearne
spektroskopije transfer i drugim reakcijama, neutronskih reakcija i
Mossbauer efekta.

Intencija Odjela jest da i ubudude sudjeluje 8to intenzivnijim
vlastitim istraZivanjima u razvoju ovih podrucja teoretske i eksperimen-
talne fizike.

Naucéni odbor Odjela :

dr Gaja Alaga - prolelnik Odjela

dr Nikola Cindro

dr Svetozar Kurepa (od 1.IX 1971 - 3.XI 1971)
dr NedZad Limié (do 31.VIII 1971)

dr Vladimir §ips

dr Dubravko Tadié

dr KreSimir Veselié (od 4.XI 1971)

dr Nikola Zovko

Sastav Odjela :

Grupa za nuklearnu fiziku visokih energija
Grupa za nuklearnu fiziku niskih energija
Grupa za fiziku &vrstog stanja

Grupa za matematske metode u fizici
Laboratorij za nuklearnu spektroskopiju

10




U Odjelu je radilo 14 istraZivaca, 17 asistenata, 7 stipendista
III stupnja, 2 tehnicka suradnika, te administrativni sekretar Odjela, koji
je istodobno radio i u Odjelu za nuklearna i atomska istraZivanja.

GRUPA ZA NUKLEARNU FIZIKU VISOKIH ENERGIJTA

Program rada

Grupa se bavi dugoroénom problematikom teorije elementar-
nih Cestica. Radi se kontinuirano na slijededim uZim podrucjima :
visokoenergetska fenomenologija na modelima viSestrukih rasprsSenja,
disperziona teorija mezonskih amplituda rasprSenja i elektromagnetskih
formfaktora, fizika na svjetlosnom konusu, dualni modeli jakih interak-
cija, algebre struja, duboko neelastina raspr8enja visokoenergetskih
elektrona i protona, te naruSenje CP simetrije elektromagnetskim
interakcijama.

Istrazivacdi i asistenti :

Nikola Zovko, doktor fiz, nauka, naucni suradnik, wvoditelj
Grupe

Ivan Andrié, magistar fiz. nauka asistent

Neven Bilié, dipl.inZ. fizike, stipendist III stupnja - volenter
(od 1.III 1971)

Petar Coli¢, magistar fiz.nauka, asistent

Ivan Dadié, magistar fiz. nauka, asistent (od 26.IV 1971)

Branko Guberina, dipl.inZ. fizike, stipendist III stupnja =~
volonter

Mladen Martinis, doktor fiz. nauka, nauéni suradnik

Vesna Mikuta dipl.inZ, fizike, stipendist III stupnja (od
1.VI 1971)

Silvio Pallua , doktor fiz. nauka, asistent

Prikaz izvrSenog rada

Razmatrane su moguénosti formulacije raznih modela koji
vode na eikonalnu reprezentaciju visokoenergetske amplitude raspr3enja,
kao rezultat raznih nacina zbrajanja Feynmanovih grafova, B5to je od
interesa za visokoenergetsku fenomenologiju. Takodjer je i djelom iéno
rasvijetljena ozbiljna poteskoéa oko uliucwan_]a spina Cestica u visoko-
energetskim rasprSenjima.

*Vidi pregled 3.15

11



Izu&avana je uloga nultofaka fizikalnih funkcija (amplitude,
formfaktori) pri formuliranju razlicitih vidova disperzionih relacija koje
slufe kao polazna tofka za ralunanje fizikalnih parametara i njihovo
usporedjivanje s eksperimentima. TeZiSte je baceno na odredjivanje
konstanata vezanja K-mezona na nukleone i hiperone, te konstanata
uzajamnog vezanja medju razli¢itim vektorskim mezonima. Ova istraZivanja
su od znatnog interesa stoga 5to u ovom podrucju fizike joS uvijek postoji
mnogo otvorenih problema i nepouzdanih rezultata.

Primjenjujuéi disperzionu teoriju na formfaktore, dobivene
su tzv. ''dipolne'" formule za formfaktore unutar odredjenih modela u
kojima dinamicke pretpostavke o prirodi jakih interakcija ulaze u vidu
uvjeta na asimptotski rast formfaktora.

Publ. - il 54, 138, 240, 241, 242

Publ. . 2] 76, 349

Ref. SR 124, 190, 198, 343, 358, 365
Kolokv. s £ 2 Y28, 3676t “67, 91

Ugovori 3.10. 36

GRUPA ZA NUKLEARNU FIZIKU NISKIH ENERGIJA

Program rada

Grupa za niskoenergetsku nuklearnu fiziku radi na problemima
nuklearne strukture, nuklearnih reakc¢ija, sistema s malim brojem nukle-~
ona i na teoriji slabih interakcija u jezgri.

Istrazivacdi i asistenti

Dubravko Tadié¢, doktor fiz. nauka, izv. sveuc. profesor,
voditelj Grupe (vanjski suradnik)

Gaja Alaga, doktor fiz. nauka, red. sveul. profesor
(vanjski suradnik)

Emil Coffou, doktor fiz. nauka, visi asistent

Branko Eman, doktor fiz. nauka, visi asistent

Josip Hendekovié, magistar fiz. nauka, asistent

Vjera Lopac, doktor fiz. nauka, vi5i asistent

Ante Mudnié, dipl.inZ. fizike, stipendist III stupnja - volonter

Vladimir Paar®*, doktor fiz.nauka, visi asistent

Leopold éips, doktor fiz. nauka, naucni suradnik

"Vidi pregled 3.15
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Prikaz izvrSenog rada

Prouiavana je struktura trolestitne valne funkcije jednog
egzaktnog rjesenja kvantnomehanitkog problema triju tijela. Ispitana je
konvergencija reda u razvoju trolesti¢ne valne funkcije po ortonormalnom
sistemu valnih funkcija dvolesticnog podsistema te su nadjeni uvjeti
najbrze konvergencije. Prouceno je prosjecno medjudjelovanje Cestice s
trolestinim sistemom te je dobivena jednostavna metoda za odredjivanje
prosjeénog medjudjelovanja po kojoj se prosjecno medjudjelovanje nalazi
u obliku jednodimenzionalne integralne reprezentacije. Metoda je primije-
njena na primjerima osnovnih tipova medjudjelovanja Yukawinog, Coulombo-
vog i Gaussovog tipa medjudjelovanja. Proucavala se deformacija deuterona
pri njegovom ulijetanju u Coulombovo polje jezgre. Primjenom semiklasiCne
teorije izracunata je valna funkcija koja opisuje deformirani deuteron u
Casu sudara s jezgrom. Na primjeru deuteronske stripping reakcije
ilustriran je utjecaj deformacije deuterona na kutnu raspodjelu izlaznih
cestica.

Nastavljen je rad na istraZivanju svojstava parno-parnih
vibracionih jezgara u okviru semimikroskopskog modela. IzvrSena je
analiza prijelaza A N=O, A N=1 iAN=2 u niZem dijelu spektra. Utvrdjeno je
da vezanje dviju Cestica (rupa) na harmonilke vibracije vodi na skup novih
izbornih pravila koja definiraju anharmonicki vibrator i ista su bez obzira
na izbor pofetne aproksimacije. Razvijena je dijagramatska metoda koja
omoguéuje uvid u strukturu anharmoniciteta. Doprinosi amplitudama pri-
jelaza mogu se podijeliti na one koji samo renormaliziraju harmonicku
aproksimaciju i one koji su odgovorni za postojanje anharmoniciteta. Za
izotope Cd, Te, Hg i Fe detaljno je ispitan znacaj protonskih konfiguraci-
ja u tvorbi kvadrupolnocg momenta stanja 2'{. Nadjena je veza izmedju
rezultata koje daju semimikroskopski i fenomenoloski pristup vibracijama.
IzraZena su svojstva stanja negativnog pariteta u parnim izotopima Zive.

U podru&ju dvostruko punih ljusaka razvijena je 'bootstrap"
metoda za nuklearne vibracije i realizirana na slucaju olova. Izracunati
su normalni modovi u Cesticama-rupa kanalu (povrSinske vibracije) te
Cestica-Cestica i rupa-rupa kanalima (vibracije sparivanja). U slucaju
209Bi i sliénih izotopa otkriven je znalajan utjecaj fonona sparivanja na
stanja multipleta nastalog vezanjem cestice na oktupolnu Vil:l)éa)'%ciju.zo8
IzvrSena je analiza dvolestinih transfer reakcija izmedju Pb, Pb i

Pb i uolena karakteristi¢na kompeticija efektivne interakcije medju
normalnim modovima, efektivhog operatora transfera i dvostepenih proce-
sa. Vezanjem triju Cestica na kvadrupolni vibrator izvedeni su racuni za
neparne izotope Mn, Ga, Ag, I i Au. Kod tih jezgara obja3njena je
I=j-1 anomalija i dobiveno dobro slaganje s eksperimentalnim rezultatima.

Nastavljen je rad na fenomenoloskom pristupu anharmoniéno-
stima. U svrhu poboljSanja racuna nastavlja se racunanje anharmoniciteta
treeg reda u povefanoj bazi. Pona3anje stanja visokog spina (I=2n, n
broj kvadrupolnih fonona) ispituje se pod pretpostavkom egzistencije
anharmoniénosti kako trefeg tako i Cetvrtog reda. Preliminarni rezultati
ne pokazuju slaganje s eksperimentalnim nalazom o Yrast stanjima.
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Ispitani su anharmoniciteti viSih redova te njihovi interferentni
Zlanovi. Za fonon-fonon interakciju u adijabatskoj granici izracunati su
vodeéi HRPA procesi Zetvrtog i Sestog reda.

Nastavljen je rad na teorijskim problemima vezanim uz mikro-
skopski opis jezgre u okviru BCS i HFB metoda. Ove metode shvacene su
u duhu formalizma reduciranih matrica gustole, te je formuliran i ispitan
odgovarajuéi varijacioni princip. Unijeto je nesto viBe svjetla u problem
kvazilestinog opisa pobudjenih stanja jezgre, posebno S5to se tiCe elimi-
nacije spurionskih stanja. U svjetlu razvijenog formalizma razmotrene su
metode opisa deformiranih jezgri, te koriStenje kompleksnih jednolestiZ-
nih funkcije pri opisu molekula.

IzvrSeno je opseZno istraZivanje medjunukleonskih potencijala
koji ne Cuvaju paritet a nastaju izmjenom jednog bozona. Izveden je
najopfenitiji moguéi oblik takvih potencijala i prouceni su vrhovi u Feynma-
novim dijagramima u kojima paritet nije safuvan . Ocjena takvih vrhova
vr3ena je za kvazislobodne nukleone na ljusci mase, ali je veé zapoceto i
istraZivanje doprinosa koji bi se mogli javiti u slu€aju vezanih nukleona.
Osobita paZnja bila je posvelena izmjeni jednog vektorskog bozona gdje
iscrpna analiza, kao i usporedba s eksperimentom pokazuju da doprinos
dolazi od Schwingerovog terma. Razmotreni su preliminarno i doprinosi
viSelestiéne izmjene.

Izvedeni nukleonski potencijali upotrijebljeni su kod opseZnih
numerilkih prorafuna cirkularne polarizacije elektromagnetske radijacije
iz pobudjenih stanja jezgara Tal8l § Lul75, IzvrSena je vrlo podrobna
numericka analiza i usporedba raznih moguéih aproksimacija, te je osobito
istraZena i dokazana baZdarska invarijantnost, (gradijentna invarijantnost)
citavog postupka.

Publ. 3.1. : 10, 34, 35, 36, 41, 42, 43, 75,156,157, 158,
199,235

Publ. 3.8 #2528, P3FE0E. 7S

Ref. 3.4. : 1,3,175,197,202, 203,261, 339, 340, 344,

— 345, 346, 349, 350, 356, 364

Disert. g . 14,9, 12

Kolokv. 3.7 ¢+ 14,19,20,21,30, 34,49, 71, 83,92,100,110,
116

Ugovoeriv:3,; VO, -+ 4071

GRUPA ZA FIZIKU CVRSTOG STANJA

Program rada

Ispituje se interakcija mabijenih Eestica s kolektivnim pobu-
djenjima na povrsini i u unutrasSnjosti tankih slojeva, dielektritna svojstva
elektronskog plina i medjudjelovanje elektrona s fononima.
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IstraZivadi i asistenti :

Vladimir Sips, doktor fiz. nauka, naulni suradnik, voditelj
Grupe

Branko Gumbhalter, dipl. inZ. fizike, stipendist III stupnja
(do 1.X 1971)

Davor Juretié, magistar fiz. nauka, asistent

Marijan Sunjié, doktor fiz. nauka, viSi asistent

Marin Toma3, dipl. inZ. fizike, asistent-postdiplomand

Mladen Vrtar, magistar fiz. nauka, asistent (do 22.11 19_71)

Prikaz izvrSenog rada

Proudavana su kolektivna pobudjenja (plazmona i optickih
fonona) u tankim slojevima, posveéujuéi posebnu paZnju povrSinskim efek-
tima induciranim interakcijom kolektivnih oscilacija s upadnim nabijenim
Eesticama. Razmatrani su problemi povezani s procesima i mjerenjima kod
transmisije i refleksije brzih i sparih elektrona, posebno na tankim sloje-
vima i polubeskona&nim uzorcima. Postojeéa teorija profirena je na ople-
nite kutove rasprSenja i nespekularno reflektirane elektrone, klasiCna
teorija gubitka energije elektrona povezana je s kvantnomehanickam, izulen
. je utjecaj temperatura na spektar elektrona, dano je novo objasnjenje
energetskih spektara iona emitiranih poljem i zrcalnog naboja i potenci-
jala, te izveden rezultat koji odgovara klasitnom izrazu pomoclu egzaktne
dijagonalizacije Hamiltonijana polja povrdinskih plazmona. Zapo&et je
rad na proufavanju nove vrste zralenja pri refleksiji nabi jenih Cestica
na povr8inama metala, te na teoriji dinamickog zasjenjenja &estica u
pProcesima rasprSenja na povrSinama.

Razvijena je nova metoda za izradunavanje energije osnovnog
stanja i efektivne mase polarona. Sumirajuéi doprinose beskonatnog broja
povezanih dijagrama dobiven je rezultat Lee-Low-Pinesove teorije za pa-
rametre osnovnog stanja polarona.

Transformacijom fononskog polja na plazmonsko dana je
reformulacija Bohm-Pinesove teorije u aproksimaciji koja uzima u
obzir dijagonalne &lanove izmjene. Odstupanje od rezultata originalne te-
orije to je manje Bto je slabiji utjecaj penodmnog reSetkinog potencijala
na vodljive elektrone.

Publ. 3.1 104, 125, 200
Publ. 3. 8. & 85 B6 107
Ref. 3.4, + 139, 174, 298
Magist. 3.6. : 16, 28
Kolokw. 3.%7. 3 5, 23, 29
Ugovori 3.10, : 64
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GRUPA ZA MATEMATSKE METODE U TEORIJSKOJ FIZICI

Program rada

Proudavani su problemi s rubnim uvjetima u klasi¢noj fizici,
teoriji elast1cnost1, problemi perturbacije hermitskih operatora, reprezen-
tacija grupa i drugih struktura. Razvijana je poopéena shema tenzorskog
rauna i njegove primjene. '

Istrazivaci i asistenti :

Svetozar Kurepa*, doktor mat. nauka, red. sveul. profesor,
voditelj Grupe od 1.IX 1971 (vanjski suradnik)

Ibrahim Aganovié, doktor mat. nauka, sveucl. docent (vanjski
suradnik)

Zlatko Jankovié**, doktor mat. nauka, red. sveul. profesor
(vanjski suradnik)

NedZad Limié¥*¥ i, doktor fiz. nauka, naulni suradnik,
voditelj Grupe do 31.VIII 1971 (vanjski
suradnik)

Kredimir Veselié, doktor mat. nauka, sveul. docent (vanjski
suradnik)

Pored gore navedenih u Grupi su na dobrovoljnoj bazi (bez
ikakve naknade u obliku honorara ili povlastica) sudjelovali mr Hrvoje
Kraljevié¢ i mr Dragan Mili¢ié, asistenti Zavoda za primijenjenu mate-
matiku Prirodoslovno-matematickog fakulteta u Zagrebu.

Prikaz izvrSenog rada

ProduZen je rad na razvijanju i primjeni pooplene sheme
tenzorskog racuna. U realnom metrickom prostoru uvode se krivulje
konstantne norme tangencijalnog vektora, autoparalelne i geodetske
krivulje i nalaze diferencijalne jednadZbe takvih krivulja. Jedan od
glavnih rezultata jest da su familija autoparalelnih i familija geodetskih
krivulja u opéem slucaju razlidite familije konstantne norme tangentnog
vektora.

Metoda minimalnih povrSinskih integrala primijenjena je na
peti rubni problem teorije elastiZnosti. Proufavan je problem slobodnih
oscilacija proizvoljno zakrivljenog elastiénog 3Stapa. Problem ima
prebrojiv skup svojstvenih frekvencija i one se mogu odrediti Ritzovim
postupkom.

Vidi pregled 3.015:
radi i u Grupi za nuklearnu fiziku niskih energija
“sradi 1 u Grupi za nuklearnu fiziku visokih energija
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Razvijen je funkcionalni rafun za pseudorezolventu i dana je
primjena na analitiCke smetnje kao i na nerelativnisticki limes Diracove
i Klein-Gordonove jednadZbe uz stalni vanjski stati¢ki potencijal. Neki
rezultati su dobiveni za Hilbertov prostor s indefinitnim skalarnim
produktom i primijenjeni na relativisticku Cesticu bez spina.

Uniformno ograniCena kosinusova funkcija je promatrana u
Banachovom prostoru i Banachovim algebrama i u vezi s time renomiranje
navedenih struktura.

Jacobsonova topologija duala natkrivajuée grupe za grupu
SL(2,R) razjasnjena je u okvirima Euklidskog prostora te je dokazana
realizacija reprezentacije pripadne grupne algebre kao algebre funkcija
8 vrijednostima u kompaktnim operatorima Hilbertovog prostora.

Publ. 3.1 25 10 5, 202, 230, 231
Publ. Fa Bl - ¥k B8L0 39

Ref. 3.4, -: 138, 228, 241
Ugovori 3.10. : 24, 36

LABORATORIJ ZA NUKLEARNU SPEKTROSKOPIJU

Program rada

IstraZivanja u podrucju beta i gama-spektroskopije.
IstraZuje se struktura atomske jezgre metodama beta i gama-spektro-
skopije. Korelacionim mjerenjima, koherentnim rasprSenjem gama-
-zraka, mjerenjem spektara metodama visoke preciznosti.

IstraZivanja u podrucju nuklearne spektroskopije transfer
i drugim reakcijama. Radi se na proucavanju neutronskih stanja
(n, alfa) reakcijama i protonskih stanja (p,alfa) i drugim reakcijama.
U vezi s time proufava se i mehanizam nuklearnih reakcija. Nastavlja
se rad na proulavanju protonskih Supljina reakcijama (t;alfa) u suradnji
s CEN Saclay. Zapocet je rad na proucavanju nuklearnih reakcija me-
todom ionografskih emulzija u suradnji sa MPI Heidelberg. '

IstraZivanja u podrucju neutronskih reakcija. Radi se na
sistematskom mjerenju udarnih presjeka reakcija induciranih brzim
neutronima. Naglasak se stavlja na reakcije (n, gama) i (n,alfa) od
znalenja za nuklearnu energetiku.

IstraZivanje u podrulju Mossbauerova efekta. Program
rada ima za cilj dobivanje 5to uZih emisionih linija i primjenu na
mjerenja velike preciznosti pa se istraZuju interakcije koje uzrokuju
Sirenje emisione linije. Ovaj dugoroéni program usmjeren je na primje-
nu Mbssbauerova efekta na mjerenja velike preciznosti kao i u nukle-
arnim mjerenjima i istraZivanjima Cvrstog stanja.
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IstraZivadi i asistenti :

Nikola Cindro, doktor fiz.nauka, nauéni savjetnik, voditelj
Laboratorija
Antun Brumnié, dipl.inZ. elektrotehnike, asistent-postdiplomand
(do 1.IX 1971)
Roman Caplar, dipl. inZ. fizike, stipendist III stupnja-volonter
\ (od 1.III 1971) ‘
Elizabeta Holub, dipl.in%. fizike, stipendist III stupnja-volonter
(od 1.1 1971)
Mladen Glavinovié, dipl.inZ. elektrotehnike, asistent-post-
; diplomand (do 1.IX 1971)
V1adimir Knapp, doktor fiz.nauka, izv.sveul.profesor
(vanjski suradnik)
Branka Kostelac, dipl.inZ. fizike, sveuc. asistent
(vanjski suradnik)
Petar Kulidié, doktor fiz.nauka, naucni suradnik
Milod Vudelié, doktor fiz.nauka, viSi asistent

Tehnicko osoblje : 2 tehnicka suradnika

Prikaz izvrSenog rada

U protekloj godini Laboratorij je ucévrséivao svoju eksperi-
mentalnu bazu nabavom uredjaja i vlastitom gradnjom. U tome je pos-
tignut samo djelomicni uspjeh zbog izuzetno tefke kadrovskei prostorne
gituacije kao i zbog drugih razloga. |

Nastavljen je rad na izuZavanju neutronskih reakcija,
pogatovo (n,alfa) i (n,2n) reakcija. Ovaj rad je bio usporen &injenicom da
u 1971 -'godini, zbog zavrénih radova na kompletiranju magine, novi neut-
ronski generator nije bio dostupan za vrSenje eksperimenata. '

: Lo Rad na proufavanju (n, gama) reakcija je dao prve rezultate,
koji unose nove svjetlo u znacajno pitanje razlike udarnih presjeka te
reakeije mjerenih metodom integracije i metodom aktivacije. Rad je
nastavljen u okviry ugovora sa MAAE.

Uredjaj za ispitivanje bezodbojnog zracenja je ispitan i
pusten u pogon. Dijelovi rotorskog uredjaja su preneseni na Elektro-
tehniZki fakultet gdje ¢e u novim prostorijama uskoro zapoceti njihovo
koristenje.

Nastavljen je rad na ispitivanju mehanizma nuklearnih
reakcija, koji je rezultirao u jednoj revijalnoj publikaciji.

18




Publ. 304 78, 110, 140, 182

Publ. B2 14, 49

Publ.  3.3. 3 ' ,

Publ. 3.4. 2, 95, 140, 141, 233, 234, 304, 347
Disert. 3.5. 17 g

Magist, 3. 6.°05:.:3

Kolokv. 3.7. : 119

Ugoveri 3.10. : 8, 9, 28, 29, 90
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A 3 ODJEL ZA NUKLEARNA I ATOMSKA ISTRAZIVANJA

Program rada

U Odjelu za nuklearna i atomska istraZivanja odvija se rad
u podruéjima nuklearne, atomske i molekularne fizike te kibernetike i
akceleratorske tehnike. Osnovna oprema s kojom Odjel raspolaZie je
slijedeéa : ciklotron koji ubrzava deuterone do energije 16 MeV, dva
Cockcroft-Walton akceleratora energije 200 keV i 300 keV, racdunski
strojevi CAE 90-40 i PDP-8, uredjaji za koincidentna mjerenja i vise-
parametarsku analizu, dva lasera, dva optiCka spektrometra, jedan
monokromator, te jedan polarimetar gama zraka.

IstraZivanja u nuklearnoj fizici obuhvaéaju studij nuklearne
strukture, ispitivanje nuklearnih reakcija induciranih neutronima i nabije-
nim Cesticama, ispitivanje mehanizma istih procesa, studij sistema s malim
brojem cestica, istraZivanje nuklearnih sila, nuklearne spektroskopije, beta
i gama-spektroskopije, mjerenja nuklearnih podataka vazZnih za reaktore, te
istraZivanje elektromagnetskih interakcija.

U atomskoj fizici istraZivanja su usmjerena na elementarne
procese, vezane za plinske lasere, te na opticko pumpanje. Rad na podrué-
ju molekularne spektroskopije odvija se od osnutka Instituta, i to na podruc-
ju vibracione, Raman-infracrvene spektroskopije. Nagli razvoj laserske teh -
nike otvorio je novo podrucje istraZivanja na intermolekularnoj interakciji
te prema granic¢nim podrucjima. Uvode se kiberneticke metode u laborato-
rijska istraZivanja. IstraZuju se pseudosluajni procesi s primjenom u
neurofiziologiji i nuklearnoj fizici i razradjuje se problem kodiranja infor-
macija.

Posebna paZnja pridaje se razvoju eksperimentalnih metoda i
tehnika u nuklearnoj, atomskoj i molekularnoj fizici. Ispituju se i primje-
ne metoda nuklearne, atomske i molekularne fizike u drugim prirodnim,
te tehni¢kim i medicinskim znanostima.

Naucni odbor Odjela :

dr Petar Tomas, procelnik Odjela

dr Branka Antolkovié

dr Vladimir Bonacié

dr Lidija Colombo

dr Ksenofont Ilakovac

Tomislav Lechpammer, dipl.inZ. strojarstva
dr Branimir Markovié (do 14.IX 1971)

dr Guy Paié (do 15.X 1971)
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dr Anton Persin (od 15.IX 1971)
dr Krsto Prelec (od 4.XI 1971)
dr Dubravko Rendié (od 16.X 1971)

Sastav Odjela :

Laboratorij za nuklearne reakcije
Laboratorij za atomska istrazivanja
Laboratorij za molekularnu fiziku
Laboratorij za elektromagnetske interakcije
Laboratorij za kibernetiku

Pogon ciklotrena

Pogon Cockcroft-Walton akceleratora

U Odjelu je radilo 18 istra¥ivala, 26 asistenata, 3 stipendista
III stupnja,27 tehnickih suradnika i 4 radnika.

LABORATORIJ ZA NUKLEARNE REAKCIJE

Program rada

Rad Laboratorija orijentiran je u prvom redu na studij
nuklearnih reakcija izazvanih neutronima i nabijenim Zesticama. Proucava-
ju se nuklearne reakcije inducirane neutronima od 14 MeV koje vode na
tri ili viSe Cestica u konaénom stanju i transfer reakcije na lakim jezgra-
ma. Cilj ovih istraZivanja jest proulavanje mehanizama reakcija, dobivanje
informacija o strukturi jezgara i prikupljanje spektroskopskih podataka o
Cesti€no nestabilnim stanjima. Ispituju se reakcije izazvane ionima izotopa
vodika i helija energija do 600 keV na lakim elementima. Mjere se kutne
korelacije reakcija s viSe Cestica u izlaznom kanalu.

Rad na istraZivanju sistema s malim brojem nukleona koji
obuhvaéa probleme medjudjelovanja dvaju nukleona i proulavanje svojstava
nuklearnih sila ukljucuje i analize rezultata mjerenja koja se vr3e u ino=-
zemnim nuklearnim centrima s kojima Laboratorij suradjuje na ispitiva-
nju ove problematike.

Zapocelo se s izufavanjem karakteristi¢nih X zraka induci-
ranih bombardiranjem nabijenih Eestica. Njihovom analizom mogu se od-
redjivati koliine pojedinih elemenata u uzorku u tragovima do 10-12
grama.

Nastavlja se rad na usavrSavanju eksperimentalnih metoda
za korelaciona mjerenja kao i izgradnja dodatnih uredjaja za kompletiranje
niskoenergetskog akceleratora.
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IstraZivadi i asistenti :

Branka Antolkovié, doktor fiz. nauka, vi8i nau&ni suradnik,
voditelj Laboratorija

Zeljko Bajzer, dipl.inZ. fizike, asistent-postdiplomand

Antun Brumnié*, magistar fiz.nauka, asistent (od 1.XII 1971)

Roger Dittman** doktor fiz.nauka, postdoktor (do 15.IX 1971)

Zlatko Dolenec, dipl.inZ. fizike, asistent-postdiplomand

‘ (do 14.XI 1971)
Miroslav Furié*, doktor fiz.nauka, visi asistent
Mladen Glavinovié*, dipl.inZ. elektrotehnike, asistent-post-
" ' diplomand (od 15.XII 1971)

Jozica Hudomalj, doktor fiz.nauka, asistent

Djuro Miljanié*, doktor fiz.nauka, viSi asistent

Guy Paié, doktor fiz.nauka, nauéni suradnik

Vladimir Pecar, dipl.in%. fizike, asistent-postdiplomand

Dubravko Rendié#*, doktor fiz.nauka, visi asistent

Sime Spaventi, doktor med.nauka, sveu&.docent (vanjski
suradnik)

Ivo gla.us*, doktor fiz.nauka, naucni savjetnik

Petar Tomas, doktor fiz.nauka, naucni savjetnik

Milica Turk, dcktor fiz.nauka, sveul. docent (vanjski suradnik)

Vladivoj Valkovié*, doktor fiz.nauka, vidi nauéni suradnik

Dragica Winterhalter, doktor fiz.nauka, izv.sveuc.prof.,
(vanjski suradnik)

Tehnicko osoblje : 11 tehnickih suradnika i 2 radnika

Prikaz izvrSenog rada

Ispitivane su reakcije na lakim jezgrama (7Li,10B) inducira-
ne neutronima od 14.4 MeV. Rascjep na tri Cestice u konalnom stanju
ispitivan je korelacionim mjerenjima pomoéu ionografskih emulzija.
Provedena je analiza Dalitzovih dijagrama i odredjeni doprinosi pojedinih
mehanizama reakcije. Oblik spektara usporedjen je sa Phillips, Griffy,
Biedenharn teorijom za sekvencionalni raspad preko t-alfa, n-alfa i
alfa-alfa dvocestiénih stanja. Nadjeno je.,' da je u obje reakcije komponenta
simultanog raspada manja od 10% od ukupnog udarnog presjeka.

Studij reakcije 12C(n, n)3 alfa izveden je u kinematski kom-
pletnom eksperimentu. Analiza je pokazala da je inelasti®no rasprdenje
neutrona dominantni proces dok je preostali dio od oko 10% sekvencionalni
raspad preko 7Be u 2.43 MeV stanju. Analizirani su spektri triju alfa
Cestica iz raspada nekoliko stanja jezgre 126, Kod stanja 12c 11.83 MeV
nadjeni su efekti koji se pripisuju interferenciji 2t stanja intermedijarne

Be jezgre.

*Vidi pregled 3.15,
®%Vidi pregled 3.13,

22



Reakcije p+11B —s 3 alfa i d+7Li —> alfa+alfa+n ispitivane
su s niskoenergetskim ionima. Korelaciona mjerenja su dala podatke na
temelju kojih se moglo zakljuliti o mehanizmu reﬂxcije. Raspad
12c —» 3 alfa iz reakcije protona od 160 keV sa B analiziran je pomo-
éu Schiferove teorije i dobiveno je zadovoljavajuée slaganje s eksperimen-
talno dobivenim interferentnim efektima. U analizi d+'Li — alfatalfa+n
reakcije upotrijebljen je tretman Phillips, Griffy, Biedenharn. Da bi se
usuglasili spektri s teorijskim predvidjanjem trebalo je uvesti doprinos
mehanizma direktnog rascjepa na tri Cestice.

ZavrZena je studija (n,t) reakcija na lakim jezgrama. Anali-
za je provedena u okviru DWBA raluna nultog dosega i izvedeni su
spektroskopski faktori.

Upotrebom Si(Li) detektora pokazalo se moguéim razluéiti
X zrake elemenata sa Z»l1. Radi se na razvoju ove metode kojom bi se
odredjivali tragovi elemenata u uzorcima reda veliine 107 grama.

Nastavlja se ispitivanje sistema s malim brojem nukleona
u suradnji s University of California i Rice University. Ispituju se proce-
si kvazislobodnog rasprSenja i interakcija u kona&nom stanju na izotopima
vodika i helija inducirani nabijenim Cesticama.

Publ. ' 3.1. : 4,76,77,82,97,137,140,147,148,151,155,
185,198, 201, 202, 224, 225,226,227,232, 237

Publ. Bl ¢ 23,17 ,418,23,3%,89,.110,.111; 112, F13, 117

Ref. 3.4. : 13,14,148,149,150,151,152,153,154, 155,
204,205, 206, 207,208, 209,210,211,237,293,
321, 322, 323, 324, 325, 326, 327, 328, 341, 342,
348, 351, 363

Disert. 3.5. . 8

Kolokv. 3.7. : 16,48,55,57,66,81,87,109,117,129

3.1

Ugovori 0. : 22,65,66,105,106

LABORATORIJ ZA ATOMSKA ISTRAZIVANJA

Program rada

1. Fizika laserskih sistema

L g

Spektroskopsko ispitivanje mehanizama vezanih uz rad plinskih
lasera. Odredjivanje populacija laserskih energetskih nivoa - populacioni
model. '

Mjerenja koeficijenta pojafanja u sistemu helij-neon.
Lateralna emisija izboja sistema He-Ne u optiékom rezonatoru. Rad na
novim laserskim sistemima. Ispitivanje emisionih svojstava izboja smjese
Ne-Br.
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Razvoj instrumentacije za spektroskopiju slabih intenziteta
i velike rezolucije.

2. Fizika tankih slojeva

- e e e e

OptiZka svojstva dielektrikih multislojeva koniizuracije
(HL)THH(LH)™ i (HLH)™LL(HLH)™
Opticka, elektricka i fotoelektriéka svojstva tankih poluvodic-

kih slojeva.
Razvoj instrumentacije vezane uz tehnologiju tankih slojeva.

3. Opticka obrada podataka

e )

Holografska dijagnostika plazme. Fourierova transformacija
optic¢kim metodama. Filtracija prostornih frekvencija. Holografska dija-
gnostika povr&ina u strojarstvu.

4. Primijenjena 1stra21van3a vezana uz lasersku tehniku

- e e em e e e B e o e e e e e e e e e e e e e e ew T e e e A e e e e e e e

Razvoj laserskih sistema za prijenos informacija. Ispitivanje
atenuacije laserskog zrafenja u atmosferi. Razvoj instrumentacije vezane
uz primopredajnu lasersku tehniku.

Istrazivaci i asistenti

Anton PerS8in, doktor fiz.nauka, visi asistent, voditelj
Laboratorija

Visnja Henl-Bartolié, doktor fiz.nauka, sveul. docent,

_ (ugovorni suradnik)

- Branimir Markovié, doktor fiz.nauka, prof. visoke Zkole,
(vanjski suradnik)

Milica Pavlovié*, magistar fiz.nauka, asistent

Dalibor Vukicevié, dipl. inZ.fizike, asistent-postdiplomand
(do 1.X 1971)

Gojko ZeZelj, magistar elektrotehniZkih nauka, (ugovorni
suradnik)

Tehnitko osoblje : 2 tehnika suradnika

Prikaz izvrSenog rada

Fizika laserskih sistema

e e e e e e e e o = e e

Sistematizirani su podaci i izvrSena analiza interakcionog
spektra izboja smjese helija i neona. Na temelju mjerenja korigiran je

*Vidi pregled 3.15.
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Arrathoonov populacioni model za 3s, i Zp nivoe neona. Nadjen je utje-
ca.; kaskadnih prijelaza 3s-3p-2s-2p- %s u neonu na dinamiku stvaranja
inverzije naseljenosti 3s, i 2p4 nivoa neona. IzvrSena je potrebna modi-
fikacija instrumentacije za mjerenja na Ne-Br sistemu te su izvrSena
preliminarna mjerenja. Ustanovljeno je da u tom sistemu postoji niz ion-
skih linija Brt ¢iji intenzitet pokazuje tendenciju povecdanja u prisutnosti
neona.

Fizika tankih slojeva

- — . e e e e W oam e

Rad na ovom podrucju radjen je u zajednici s Laboratorijem
za poluvodice.

Usvojena je u potpunosti tehnologija formiranja dielektri€nih
mnogoslojnih opti¢kih filtera : a) Fabry-Perotovog tipa u podrudju od
4000-11.000 X, b) refleksnog tipa u istom spektralnom podrucju.

Iz fizike tankih poluvodickih slojeva sistematizirani su i
analizirani podaci dobiveni mjerenjima na InZS'eE3 i InSe spojevima.

Opticka obrada podataka

D i

Osposobljena je aparatura za opti¢ku obradu podataka (OOP)
preko Fourierove. transformacije. VrSena je analiza spektra prostornih
frekvencija geoseizmilkih karata te izvrSena analiza u sekciji oko
Murske Sobote. .

Vr8e se preliminarna mjerenja na sistemnu za ispitivanje
hrapavosti povrSina preko optitke Fourierove transformacije.

Primijenjena istraZivanja vezana uz lasersku tehniku

e e e e e e e e e e e e e e e e e

Izgradjen je laserski primopredajni sistem te su ispitane
njegove performance. Radi se na optimalizaciji sistema u podeBavanju
za mjerenje polucije atmosfere.

Publ. T 70, 89, 90, 161, 162, 234
Publ. SR 79, 114

Publ. 3.3t 14

Ref. 3.4, <+ Yig, 195, 306
Pigertd3abdog 3

Magist. 3.6. : 30

Ugoyvori.3.10. : 3, 38,39 46, 41
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LABORATORIJ ZA MOLEKULARNU FIZIKU

Program rada

Studij vibracionih spektara u molekularnim kristalima meto-
dom laser Raman spektroskopije.

Radun niskofrekventnih vibracija, kao i Citavog vibracionog
spektra.

Problemi medjumolekularnih interakcija u kristalima s
vodikovom vezom. Interakcija elektrona s molekulama, problemi vezani
uz kolektivna elektronska pobudjenja.

Istrazivaci i asistenti :

Lidija Colombo*, doktor fiz.nauka, viBi nauéni suradnik,
voditelj Laboratorija

Kre8imir Furié, dipl.inZ. fizike, asistent postdiplomand

Jasna Godec, prof. matematike i fizike, stipendist III stup=

" nja-volonter (od 1.III 1971)

Davor Kirin, dipl.inz. fizike, asistent postdiplomand

Graziella Klausberger, prof. materhatike i fizike, stipendist
III stupnja-volonter (od 1.III 1971)

Zeljko Pavlovié*, magistar fiz.nauka, asistent

Tehnicko osoblje : 1 tehnicki suradnik

Prikaz izvrSenog rada

Nastavljen je rad na proucavanju niskofrekventnih wvibracija
u molekularnim kristalima.

Eksperimentalni rad je bio koncentriran s jedne strane na
upotpunjavanje ranijih eksperimentalnih rezultata (imidazol, benzojeva
kiselina), i s druge strane na izulavanje novih molekularnih kristala
(metil uracil, metil timin).

Svi navedeni kristali sadrZe u sebi vodikovu vezu, pa je
rad bio vezan uz traZenje vlastitih frekvencija vodikove veze.

Posebno su interesantni na tom planu metil uracil i metil
timin zbog njihovog znaCaja u bioloZkim sistemima.

Rac¢un molekularnih vibracija nastavljen je za benzojevu
kiselinu u aproksimaciji krute molekule.

*Vidi pregled 3.15.
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Slaganje s eksperimentalnim rezultatima u modelu 4 mole-
kule u jediniZnoj {eliji je bilo mnogo bolje nego u slucaju kad je dimer
tretiran kao kruto tijelo.

Daljnje usavrBavanje rafuna i8lo je u smjeru kompletnog
proraduna vibracionog spektra, i takav kompletan racun koji uzima
u obzir i sile vezanja izmedju molekula, i sile vezanja izmedju atoma
proveden je za imidazol.

Time su dobivene kompletnije informacije o dinamici u takvim
molekularnim kristalima. Dio rada bio je vezan uz probleme rasta kris-
tala. Na tom planu usavrSavana je metoda rasta kristala iz taline.

Rad na rasprSenju elektrona na molekulama nastavljen je
na molekulama CO, N i na atomima plemenitih plinova Ne i He. Pro-
matrana su kratko Zivuéa pobudjenja u atomima N~, kao i kolektivna
pobudjenja u Ne.

Publ 8 44, 45, 46, 47

Publ 22 G

Publ 3. S

Ref. 3.4. ': 136, 199, 215

Keoloky. 3.7. % 17 4 "58,r59; 68, 118
Ugovori 3.10. %Y 10,271, 38

LABORATORIJ ZA ELEKTROMAGNETSKE INTERAKCIJE

Program rada

Osnovni znacaj rada su eksperimentalna i teorijska istraZi-
vanja elektromagnetskih interakcija u atomima, atomskim jezgrama i u
¢vrstom stanju, te primjene i razvoj metoda detekcije gama-zraka,
X-zraka, brzih elektrona i drugih zra€enja u drugim podrudjima istra-
Zivanja, u industriji i u privredi.

Proucavaju se procesi elasticnog i Comptonovog rasprienja
gama-zraka, posebno efekti vezanja i polarizacija,K raspr8enih fotona.

Drugi smjer istraZivanja predstavljaju elektromagnetske
interakcije viSeg reda : gama-gama, e-gama, i e-e prijelazi i radija-
tivni Augerov efekt. To su dvokvantni prijelazi atomskih jezgri i atoma.
Prijelazne vjerojatnosti su za ove procese vrlo male, pa su razvijene
posebne metode s primjenama poluvodiZkih detektora, koje se primjenjuju
za njihovo opaZanje. Usporedo se razvija teorija tih procesa.

Proufavanje uzbudjenih stanja atomskih jezgri vr#i se me-
todom gama-gama korelacija, a njihove interakcije u Evrstom stanju,
tekué¢inama i u molekulama metodom perturbiranih gama-gama korelaci-
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ja. Korelaciona mjerenja vrie se i u procesima nuklearna Cestica-ga-
ma-zraka, posebno u n-gama i n, gama-gama reakcijama uhvata neutro-
na.

Primijenjena istraZivanja zapoleta su u ultravakuumskoj
tehnici 1 suradnji s Institutom za fiziku., U toku su pripremni radovi
za primjene nuklearnih mjernih metoda u geofiziCkim istraZivanjima, s
moguénoséu primjena u rudarsko-geolosko-naftnim istraZivanjima.

IstraZivaci i asistenti :

Ksenofont Ilakovac, doktor fiz.nauka, izv.sveut.prof.,
voditelj Laboratorija (vanjski suradnik)

Branimir Hrastnik®*, doktor fiz.nauka, naulni suradnik

Marijant Jurevié, magistar fiz.nauka, asistent

Vesna Kos, magistar elektrotehn. nauka, sveuc. asistent

' (ugovorni suradnik)

Zvonko Krecak, dipl.inZ%. fizike, stipendist III stupnja-volon-
ter (od 1.X 1971)

Ante Ljubidié*, doktor fiz.nauka, viBi asistent

Branimir Molak, magistar fiz.nauka, asistent (do 15.IV 1971),
inZenjer u sluzbi istraZivanja, Naftaplin,
Zagreb (ugovorni suradnik od 16.IV 1971)

Krunoslav Pisk, magistar fiz.nauka, asistent (od 9.VII 1971)

Tehnicko osoblje : 2 tehnicka suradnika

Prikaz izvrSenog rada

ZavrSena je analiza mjerenja stupnja linearne polarizacije
u elastinom rasprSenju gama-zraka 662 keV u uranu na kutovima 51°,
60°, 68°, 75°, 90°, 105°, 120° i 135° koja su izvrSena u prethodnoj
godini. Izvr8ena su i djelomi no analizirana mjerenja stupnja linearne
polarizacije elastiCno rasprfenih gama-zraka 279 keV, takodjer u uranu,
na kutovima 45°, 75°, 909, 105°, 120° i 1359, Izvedena je aproksimativna
formula za ovisnost polarimetrijske osjetljivosti planarnih analizatora
polarizacije gama-zra;ka i usporedjena s kalibracionim mjerenjima iz
prethodne godine.

L3 s Analize mjerenja gama-gama procesa pod kutom od 90° u

Ba i In su u toku. Zagot’:eta su mjerenja K-gama procesa u raspa-
du stanja od 392 keV-a u 11311, tzvrdeni su proraduni e-e procesa raz-
matrajuéi mehanizam sudara slektrona.

U suradnji s Institut fir Festkdrper und Neutronenphysik,Jtilich
- ~ . - - 4 . L] - - - . r’ N &
izvrdena su istra¥ivanja uzbudjenih stanja jezgri 103, 105y, injerenjem
spektara i kutnih korelacija (n,¥) i (n, YY) procesa, a u suradnji s

e T 1

idi pregled 3,15

28



Physics Department of the University Ottawa razvijena su dva nova tipa
polarimetara gama-zraka i izvrSena mjerenja spektara u Ge(Li) detektoru
kod anihilacije s bijegom jedne anihilacione zrake.

. 54,113,126,127,128, 149

Publ. L. o 3!

Pabil.>. [ 3:.235 59

Publ. 3.3, 2 F9,.Z23

Ref. 3.4 : 12,200, 201,226,227, 305, 307, 343, 352,353,

354, 359, 360, 361
Magist. 3.6. : 19
Ugovori 3.10. : 8,9,22

LABORATORIJ ZA KIBERNETIKU

Program rada

Uvodjenje kibernetickih metoda u laboratorijska istraZivanja.
Mjerenje, transformacija i simulacija nuklearnih signala i neurofiziolo3-
kih procesa, pomoéu elektronifkih digitalnih racunala. Prevodjenje eks-
perimentalnih podataka u oblik pogodan za obradu digitalnim procesnim
rafunalima. IstraZivanja su nastavljena na podrulju pseudoslulajne digitalne
transformacije koja ¢ée zadovoljiti specifié¢ne uvjete nuklearnih procesa.
Upotreba racunala za simulaciju i modeliranje neurofiziolo8kih procesa.

" IstraZivaci i asistenti :

Vladimir Bona¢ié, doktor teh.nauka, nauéno-strulni su;radnik,
voditelj Laboratorija

Miroslav Cimerman, dipl.inZ. elektrotehnike, strucni asis-
tent :

Krunoslav Culjat*, magistar elektrotehn. nauka, naudno-strulni
asistent

Branislav Matié*, magistar elektrotehn.nauka, strulni asistent

Branko Soulek, doktor tehni&kih nauka, nauéno-struéni savjet-
nik

Tehnicko osoblje : 1 tehnifki suradnik

ke
Vidi pregled 3.15.
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Prikaz izvrSenog rada

Na bazi "pattern recognition' testa istraZuju se aperiodiéni
nizovi generirani kompjuterom uz suradnju sa NBS - Washington i Hebrew
University, Jerusalem. Jedan od ciljeva ovog istraZivanja je pokusaj da
se pribliZi moderna umjetnost i naudna istraZivanja.

KoriStena su digitalna rafunala PDP-8 i CAE 90-40.

Napravljen je kompjuterski model koji objaSnjava prijenos
informacije izmedju Zivca i mi3ica ("end-plate-potential').Ovaj rad je
nastavak istraZivanja koja su zapocfeta u Brookhaven National Laboratory.

Ocekuje se da fe obje gornje teme takodjer biti primijenjene
za efikasniji pristup eksperimentima s velikim brojem podataka, u nukle-
arnoj fizici i neurofiziologiji.

Publ 3u:d : 31, 40, 53, 94, 140, 193
Publ 3.2 : 96

Publ 3.3. ¢ 4

Ref. 3.4. : 126, 188, 189, 262
Kolokvi<:3; 7. 1225

Ugovori 3.10. : 4, 86

POGON CIEKLOTRONA

Program rada

Odrzavanje ciklotrona u stanju 5to bolje iskoristivnosti za
naucna istraZivanja i za produkciju radioaktivnih izotopa. PoboljSanje
postojeéih svojstava ciklotrona u smislu dobivanja jafeg i stabilnijeg
snopa razliCitih Cestica. Vr8enje svih potrebnih adaptacija na uZem
dijelu ciklotrona te izrada pomoénih uredjaja potrebnih da se omogufi
ispravan rad eksperimentalnih aparatura korisnika ciklotrona.

IstraZivadi asistenti

Tomislav Lechpammer, dipl.inZ. strojarstva, struéni
suradnik, voditelj Pogona
Branko Babarovié, dipl.inZ. elektrotehnike, struéni asistent

Tehnicko osoblje : 7 operatera i 1 pomoéni radnik
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Prikaz izvrSenog rada

Iz elaborata prethodnih dviju godina vidljivo je da su kao
osnovni uzrok Cestih i dugih zastoja u radu na ciklotronu bili losi
kratki spojevi. Nakon njihove rekonstrukcije stanje se je promijenilo,
tako da je ciklotron osposobljen za rad s dobrim i stabilnim snopom.
Drugi veliki uzrok zastoja bilo je mjesto spoja bakrene kosuljice D-stema
s inox nosalem D-elektrode. Tvrdi lem je obi¢no propustao vodu u vaku-
umski sistem. Taj kvar na oba D-stema takodjer je otklonjen, primjenom
prethodnog naspricavanja pleha bakra i inoxa s broncom, pa naknadnog
tvrdog lemljenja. Svi ostali kvarovi koji su se deSavali vremenski su
trajali mnogo manje i mogu se smatrati normalnim na masini kakva je
ciklotron. Ove godine bilo je mnogo problema s vakuumskim sistemom
tj. s predvakuumskim mehanickim pumpama. Od firme Leybold-Heraeus
je narulena jedna nova pumpa koja mora sti¢i u prvom kvartalu 1972,

Prema zakljucku Odbora za iskoristavanje ciklotrona,
Nauénog dobora Odjela NAI i Naucnog vijefa IRB, ciklotron e raditi
iskljucivo na proizvodnji nekih 'carrier free' izotopa. Zbog toga su
razaslana pisma s ponudama. Dobiven je pozitivan odgovor od Centra u
Amershamu za prodaju Na-22, kao i Sveucilista u Uppsali za prodaju
Ga-67. Za proizvodnju Na-22 veé postoji ustaljeni postupak, dok je za
Ga-67 traZen najpovoljniji nalin ozracavanja (rota meta). U periodu kada
se nefe raditi na proizvodnji izotopa vr8it e se eksperimenti s izvlace-
njem negativnih iona. Naveden je plan za daljnji rad, a u istom je
nastojanju protekao i rad u 1971. godini.

U toku 1971. godine bili su proizvedeni svi radioaktivni
izotopi za interne potrebe. Krajem godine poslane su iz Instituta u
Rossendorfu mete s nanesenim RbCl u svrhu proizvodnje Sr-85, koje
e se ozraCavati na rotirajuéem nosalu. Te e mete biti ozraene odmah
pocetkom 1972. godine, a zbog rotirajuée mete olekuje se povoljnije
bombardiranje i veéi prinos. U slufaju dobrog prinosa bit e potpisan i
ova] ugovor proizvodnje izotopa.

Iz navedenog je vidljivo da su nastojanja ciklotronske ekipe
urodila plodom, tj. mas$ina je u stanju da dobro radi na proizvodnji
izotopa. Ukoliko bi se namaknula sredstva za obnovu rezonatora
(D-stemovi i D-elektrode) mogli bi se izgraditi novi rezonatori, takvi
da izvlacenje snopa ne bi bio problem.

Ref. 3.4, : _355
Ugovort 3. 10 ¢ 35
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POGON COCKROFT-WALTON AKCELERATORA

Program rada

Zadatak je Pogona Cockroft-Walton ai(celera.tora odrZzavanje nukle-
arnih ma®ina u okviru pogona, te usavrBavanje i poboljSanje radnih ka-
rakteristika i svojstava u svrhu 5to efikasnije upotrebe akceleratora za
naucna ispitivanja.

Na 200 keV akceleratoru moguce je koristiti snop neutrona
od 14.4 MeV i 2.7 MeV-a, kao i snopove protona i deuterona u svrhu
istraZivanja nuklearnih reakcija induciranih niskoenergetskim ionima.

300 keV akcelerator predvidjen je takodjer za rad s
neutronima te nabijenim Cesticama. SmjeSten je u mnogo boljim uvjetima
(posebna zgrada) te bi trebalo da preuzme ulogu centralne maSsine za
proizvodnju neutrona na Institutu.

IstraZivaci i asistenti :

Dubravko Rendié, doktor fiz. nauka, visi asistent, voditelj
Pogona (od 16.X 1971)

Mladen Paié*, doktor fiz. nauka, red.sveuc. profesor
(vanjski suradnik)

Krsto Prelec*, doktor fiz. nauka, izv.sveucl. profesor
(vanjski suradnik)

Tehnicko osoblje : 3 tehnicka suradnika i 1 radnik

Prikaz izvrSenog rada

200 keV Cockcroft-Walton akcelerator radio je u 1971.
godini sa snopom deuterona u svrhu proizvodnje neutrona prema potre-
bama istrazZivaca Odjela NAI, Odjela teorijske fizike, te Odjela fizicke
kemije. IzvrSen je redoviti godiBnji remont akceleratorske cijevi i
vakuumskog sistema.

300 keV akcelerator "Texas Nuclear'" kompletiran je s
komorom za otklon snopa, te su zavrSeni radovi na strujnom stabiliza-
toru magneta za otklon i analizu snopa. Treba istaléi da je generator
podignut na lagani montaZni pod u sredini nove aluminijske hale u svrhu
smanjivanja prinosa pozadinskog zracenja uzrokovanog refleksijom
neutrona.

#*Vidi pregled 3.15.
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2.3. ODJEL & CYRSTO  STANIE

Program rada

IstraZivalki rad Odjela usmjeren je na fiziku i kemiju Evrstog
stanja i plazmu. Program obuhvada preparaciju spojeva, uzgoj kristala,
odredjivanje kemijskih, strukturnih, magnetskih, poluvodickih, elektrickih,
termicCkih i optickih svojstava &vrstih tvari te ispitivanje procesa na povr-
Sinama i interakcije plazme s kondenziranim sistemima.

Metodama rendgenske d1£rakc1_1e u kombinaciji s nuklearnom
magentskom rezonancijom,diferencijalno-termic¢kom i gravimetrijskom
analizom, plinskom kromatografijom te mjerenjemn magnetske susceptibil-
nosti i piezoelektriciteta odredjuju se kristalne i molekularne strukture,
veliine Cestica i defekata, te fazni pr1je1az1, reaktivnost povrS8ine i
procesi difuzije.

Sintetiziraju se poluvodici i feroelektrici i istraZuju se njiho-
va elektricka, fotoelektricka i termoelektricka svojstva. Posebno se ispi-
tuje ovisnost svojstava poluvodiéa o njihovom nestehiometrijskom sastavu
i prisutnosti defekata.

Metodama magnetskih rezonancija istraZuju se molekularne
strukture i molekularna gibanja u €vrstom stanju, interakcije radikala s
vefim organskim molekulama i biomakromolekulama, te utjecaj zralenja
na komponente nukleinske kiseline.

U podrudju plazme proucavaju se sudarni procesi u ionizi-
ranim plinovima, te formiranje, dinamika i raspad plazme. Posebno se
ispituju svojstva povr8ina i interakcije ioniziranih plinova s kondenziranim
sistemima.

Razradjuju se eksperimentalne i rafunske metode proulavanja
¢vrstog stanja, molekula i plazme.

Nauéni odbor Odjela :

inZ. Zdenko §ternberg, procelnik Odjela (od 16.X 1971)
dr Branko Celustka (do 1.VIII 1971)

Zlatko Despotovié, dipl: inZ. kem. (od 1.VIII 1971)

dr Janko Herak, procelnik Odjela (do 16.X 1971)

dr Boris Matkovié

dr Mladen Topié, (do 1.VIII 1971)

dr Natko Urli (od 1.VIII1971)

34




Sastav Odjela ;

Rendgenski laboratorij,

Laboratorij za visokotemperaturne materijale,
Laboratorij za poluvodice, 7
Laboratorij za radiovalnu spektroskopiju,
Laboratorij za fiziku i kemiju ioniziranih plinova.

U Odjelu je radilo 16 istraZivaca, 26 asistenata, 1 stipendist
IIT stupnja, 11 tehnickih suradnika, 1 radnik’ te administrativni sekretar.
Odjela. '

RENDGENSKI LABORATORIJ

Program rada

Metodama rendgenske difrakcije odredjuju se kristalne
strukture monokristala, ispituju se mikrostrukturni parametri i fazni
prijelazi polikristala, te proufavaju superstrukture polimera. Razvijaju
se numericke metode u strukturnoj analizi i izradjuju kristalografski
programi za elektronska racunala.

Istrazivaci i asistenti :

Boris Matkovié, doktor kem.nauka, vifi nauéni suradnik,
voditelj Laboratorija

Aleksandar Bezjak, doktor kem.nauka, izv.sveué. profesor
(vanjski suradnik)

Nikola Gale#ié, doktor kem.nauka, asistent

Zvonimir Grobenski, magistar kem.nauka, asistent-postdi-
plomand (do 12.X 1971)

Marija Herceg-Rajadié, doktor kem.nauka, viBi asistent

Biserka Koji¢-Prodié, doktor kem.nauka, naulni suradnik

Jasna Loboda-Calkovié*, doktor fiz.nauka, asistent
(do 31.X 1971) '

Stanko Popovié, doktor fiz.nauka, naulni suradnik

Vinko Rogié, dipl.inZ. kemije, asistent-postdiplomand

Stjepan SéavniCar, doktor kem.nauka, red.sveuZ. profesor

~ (vanjski suradnik) :
Ziva Toro#, dipl.inZ. kemije, asistent-postdiplomand
Dragutin Trup€evié, dipl.inZ. fizike, asistent-postdiplomand

*#Vidi pregled 3.15.
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Bogdan Zelenko, doktor mat.nauka, Bef Odjela za rat, tehniku
u Elektrotehniékom institutu "R. Konéar"
(vanjski suradnik)

Tehnicko osoblje : 5 tehnickih suradnika

Prikaz izvrSenog rada

Za.vr“s’en je rad na strukturama : HCs[NbO(OH)(C,O,) H 0]
ZH OiTh 5 Odredjen je strukturm motiv u I&'
i ZnCl ZaI—I (?ON?C?—?% Odredjeni su kristalografski podaci za n1z
spo;eva, od ko_]lh su nek1 izabrani za daljnja strukturna istraZivanja. Ura-
djen je program za odredjivanje bridova jedini¢ne Celije koriStenjem parova
valnih duZina rendgenskog zralenja. Teorija kriterija za odredjivanje broja
i prirode faza u multifaznim sistemima primijenjena je na ispitivanje po-
limera. PoboljSan je program za direktno odredjivanje faza.

Za potrebe medicinskih ustanova vrSene su analize bubrez-
nih kamenaca.

Publ. 3.1. :11,49,51,83,111,112,123,124,168,169,170,
171,186,203
Publ. 3.2. : 15,54,90,%Y09

Ref. 3.4, : 21,32,44,50,85,128,131,167, 223,294,
295, 308, 310, 311, 312, 313, 314, 315, 316, 317,
318

Digert. 3.5 = B

Magist. 3.6. : 11

Kolokv. 3.7. : 26,43

Ugovori 3.10. : 3,30,63,97

LABORATORIJ ZA VISOKOTEMPERATURNE MATERIJALE

Program rada

Istrazivanja faznih odnosa i kristalnih struktura koje se
pojavljuju kod interakcija metal-metal i metal-nemetal. Preparacija
monokristala. Studij termiCkih magnetskih i elektrikih svojstava dobi-
venih sistema. Svojstva kristala diélektrika. Utjecaj sastava i strukturnih .
promjena na svojstva materijala. N



IstraZivaci i asistenti :

Zlatko Despotow.é, d1p1 inZ. kemije, strufni suradnik,
~ voditelj Laboratorija
Zvonimir Ban, doktor kem.nauka, sveu&.docent (vanjski
suradnik)
Zelimir BlaZina, dipl.inZ. kemije, asistent-postdiplomand
Larisa Aleksejevna Lisenko*, dipl.kem., asistent-postdiplomand
(aspirant), Gos. Univ.im.I. Franko, Lavov
USSR, (30.VI 1971)
Luka Omejec, magistar fiz.nauka, sistem inZ., rac. centar
"Industroprojekt'' (vanjski suradnik)
Matija Paljevié, magistar kem.nauka, asistent (od 22.VII 1971)
Mirko Takal, dipl.inZ. kemije, asistent-postdiplomand
(od 30.VII 1971)
Mladen Topié**, doktor kem.nauka, nauclni suradnik
Rudolf Trojko, dipl.inZ. kemije, strulni asistent
Marijan Tudja, magistar kem.nauka, asistent
Zlata Zeljié, dipl.inZ. kemije,‘stipendist III stupnja
(od 14.V 1971. do 30.VI 1971)

TehniCko osoblje : 2 tehnicka suradnika i 1 radnik

Prikaz izvrSenog rada

Metodom neutronske difrakcije istraZivana je raspodjela
atoma nemetala u kristalnoj strukturi plo&no centriranog urana. Primije-
njena je metoda Rietvelda ¢€iji je originalni program s ALGOLA preveden
na FORTRAN IV. Rezultati ukazuju da se osim sumpora u oktaedrijskim
Supljinama nalazi i izvjesna koliCina dusika.

!

U nastavku istraZivanja sistema U-P-O nadjene su graniCne
koncentracije kisika koje se odnose na jednofazno podrucje sa strukturom

prelaznog tipa UO-UO2 -BiF3.

Razradjen je program za utodnjavanje magnetskih kristalnih
struktura na racunaru IBM 360 i primijenjen na ternarne silicide i
germanide opée formule ABZXZ'

IstraZivan je izotermni presjek u sistemu Zr-Fe-Si, a ta-
kodjer i supstitucije u binarnim intermetalnim sistemima sastava AB 5
kao i njihovim analozima koji su kompenzirani kisikom.

Studirane su ravnoteZe u sistemima U-As-N, i Th-As-N.
Nadjeni su spojevi U As3N Th As N, UZASZN i TthszN i odredjene
njihove kristalne strukture.

* Vidi pregled 3.13.
*%Vidi pregled 3.15.
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U suradnji s Laboratorijem za kemiju kompleksnih spoje-
va, metodama diferencijalne termicke analize i termogravimetrije stu-
dirana je termicka stabilnosti krivulje raspada oksihidroksibisoksalato
niobijeve kiseline i njezinih soli sa svrhom da se odredi njihova formu-
la.

Ispitivana je temperaturna ovisnost feroelektri¢kih parame-
tara u kristalima NaTh (PO4) i ovisnost izmedju feroelektriCkih svojs-
tava i strukturnih karakteristﬁ(a. spojeva A B;V(PO4)3/AI=Li, Na, K,

Rb i Cs, BV=Th i U/. :

Publ. B ¥R 0620 322,11159, 172

Publ. 3, 253040 2250109

Ref. 3.4, ©¢ 33,747, 224,/1309, 7317, 319,1:320, 336
Kolokv. 3.7. : 40

Ugovori 3.10. : 14

LABORATORIJ ZA POLUVODICE

Program rada

Fundamentalna i primijenjena istraZivanja poluvodica.

Pripremanje Cistih komponenata i sinteza poluvodickih spojeva. Ispitivanje

elektrickih, optickih i termoelektrickih svojstava elementarnih i binarnih
poluvodiCa u vezi s vlastitim svojstvima, defektima nastalim pri njihovoj
sintezi i onima uvedenim ionizirajuéim zraCenjem. Utjecaj faznih trans-
formacija, nestehiometrijskog sastava i primjesa na fizicka svojstva po-
luvodickih spojeva. Proucavanje svojstava povrSinskih slojeva silicija
implantiranog tedkim ionima. Formiranje i ispitivanje fizickih svojstava
tankih slojeva binarnih poluvodica i usporedba s volumnim svojstvima
istih materijala.

Istrazivaci i asistenti :

Natko Urli, doktor fiz.nauka, naucni suradnik,
voditelj Laboratorija (od 1.VIII 1971)
Darko Bidjin, dipl.inZ. fizike, strucni asistent
(do 30.1IV 1971) )
.Branko Celustka, doktor fiz.nauka, sveu&. docent,
voditelj Laboratorija (do 31.VII 1971),
(vanjski suradnik) )
Uro8 Desnica, magistar fiz.nauka, asistent
BoZidar Etlinger, dipl.inZ. fizike, asistent-postdiplomand
Mirjana Pers8in, doktor fiz. nauka, vii asistent
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Davor Protié¢*, magistar fiz.nauka, asistent

Tehnicko osoblje : 1 tehnic¢ki suradnik

Prikaz izvrSenog rada

Nastavljeno je proucavanje okolnosti koje dovode do sinteze
In Se6 iz InSe metodom zonskog taljenja. Usporedba svojstava In5Se
do%ivenih zonskim taljenjem i direktnom sintezom pokazuje da zonsko
taljenje daje kristale bolje kvalitete. -

IstraZivanja sinteze i svojstava In_Se, usla su u zavrsnu
fazu. Gotovo sva opisana rendgenska i poluvodicka mjerenja na InZSe3
predstavljaju novi doprinos poznavanju toga spoja.

Nadinjeni su preSani uzorci iz pragka In_ Se_, te su njihova
poluvodic¢ka i strukturna svojstva usporedjena s analognim rezultatima
dobivenim na monokristalima.

Sintetiziran je Ga_,Se_ koji spada u poluvodice koji su
djelomino prozirni na sobnoj temperaturi. Prethodna rendgenska istra-
zivanja pokazuju postojanje dviju modifikacija toga spoja, od kojih jedna
nije poznata.

Ispitivana su svojstva tankih filmova In_Se dobivenih putem
dvokomponentnog isparavanja i sinteze na vrufoj podlozi, te filmova
InSe i In,Se, dobivenih pomodéu tzv. "flash'" isparavanja. Ispitivao se
utjecaj vrste podloge (amorfna i monokristalini¢na) kao i temperature
podloge za vrijeme depozicije na svojstva filma. Nadjeno je da kod
dovoljno visoke temperature podloge (vele od oko 170°C) filmovi imaju
svojstva koja se u znatnoj mjeri pribliZavaju svojstvima monokristala
doti¢nih spojeva, dok se kod niZih temperatura podloge javljaju u sloje-
vima defekti koji se ni naknadnim grijanjem do 260°C ne mogu ukloniti,
pa im se osnovna poluvodicka svojstva razlikuju od onih od monokristala.

Zapoceta su istraZivanja interakcije litija kao primjese u
germaniju s defektima uvedenim gama-zracCenjem na niskim temperaturama.
Ustanovljeno je da ovaj visokokompenzirani materijal stajanjem na sobnoj
temperaturi pokazuje p-tip vodljivost i da stupanj kompenzacije s vremenom
opada. Zracenje uvodi duboki akceptorski nivo Ev + 0.35 eV, a koncentra-
cija aktivnog litija se smanjuje.

Nastavljena su ispitivanja ponaBanja litija u CdTe. Ovdje
se doslo do &itavog niza novih-rezultatai generaliziranih zakljuaka, a i
originalnih modela kao npr. o amfoterickom ponaBanju litija pri efektu
samokompenzacije, ili o perturbaciji postojelih energetskih nivoa defekata
uslijed interakcije s litijevim ionom. Prvi put je ovdje prouceno i djelova-
nje gama-zralenja na litijemdopirani CdTe. Ukazano je na veliku osjetlji-
vost rezultata o vremenskom intervalu od litijeve difuzije do pocetka
ozracavanja.

*Vidi pregled 3.15.
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Metodom fotovoltainog efekta izazvanog gama-zrakama
odredjeno je vrijeme Zivota BSupljina u indijem dopiranom CdTe.

Pronadjena je prisutnost defekata s dubokim lokaliziranim
energetskim nivoima u siliciju implantiranom s niskoenergetskim kanali-
ziranim ionima fosfora. Ova istraZivanja su radjena u suradnji s C.S.N.
Casaccia, Italija.

Publ. 38 o 11, 51,752, 59, 169} 222y 223
Publ. T R P

Publ. 323 o 1420

Ref. 3.4, " ERZ, 18057238239

B gents <385, 9E A4,

Magist. 3.6. : 4

Kolokv, 3.7. -#£/od8

Ugoyori 3.10. :. 12, X3, 75

LLABCRATORIJ ZA RADIOVALNU SPEKTROSKOPIJU

Program rada

Studij slobodnih radikala, molekularnih struktura i molekular-
nog gibanja u Cvrstomm stanju metodama magnetskih rezonancija i rendgen-
ske difrakcije. Interakcija veéih organskih molekula, napose biomakromole-
kula s manjim molekulama i radikalima. Utjecaj zracenja na komponente
nukleinskih kiselina. Mehanizam i kinetika oksidoredukcijskih procesa.

Istrazivadi i asistenti :

Janko Herak, doktor fiz.nauka, nauéni sura.dnik, voditelj
Laboratorija

KreSimir Adamié®*, doktor fiz.nauka, nauéni suradnik

Hinko Calkovié*, doktor fiz.nauka, vi¥i asistent (do 31.X 1971)

Antonije Dulcié, dipl.inZ.fiz. asistent-postdiplomand

Vesna Nuothig-Laslo*, magistar kem.nauka, asistent

Greta Pifat, doktor kem.nauka, naulni suradnik

Zorica Veksli, doktor kem.nauka, naudni suradnik

Tehnicko osoblje : 2 tehniCka suradnilka

*Vidi pregled 3.15.
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Prikaz izvr8enog rada

Dokazano je da struktura i kohformacija radikala u timinu,
nastalih pod djelovanjem zraenja, ne ovisi o kristalnoj strukturi u kojoj
se molekule nalaze. Timinska baza donor je i akceptor H atoma induci-
ranih zralenjem. Potencijalna donorska mjesta su N-H i CH, grupe.

7

Konformacija radikala u dihidrouracilu ovisi o koli&ini
energije prenesene na resetku. ;

U proulavanju oksidativnih proteina, sintetiziran je modelni
s1stem reverzibilnog nosioca kisika. :

Rendgenskom d:.frakm_]om detaljno je proucena superstruktura
rasteznog i napuBtenog polietilena. Metodom rendgenske difrakcije- pod
malim kutem te primjenom'pobolj'éan'e-t"eorije_u obliku faza na rendgeno-
grame i NMR spektre cijepljenog kopolimera polietilen~stiren pokazano
je da se kopolimerizacija veéim dijelom odvija u amorfnoj fazi polietilena,
dok mali dio stirena kopolimerizira na granicama mikrofibrila. Proces
kopolimerizacije pribliZno je linearan s primijenjenom dozom zraenja do
prinosa cijepljenja od oko 60%.

Napravljene su kineti¥ke studije b1moleku1armh reakcija
dietilnitroksida na niskim temperaturama.

L

1, 49, 69, 91, 118, 123, 124, 153, 229

Publ, Bula: oo
Publ. Fpi=q SiNe &0, 30,7315 5%°
Publ, i Sl e L By L1 ‘ e :
3.4. 17,727,738, 58,7 "1 8%, 127, “ 130, 16T,

Ref,
: 170, 184, 185, 235, 244, 245, 246, 308

Magist. 3.6.. : 23
Ugoveri 3,10, : 6 .

LABORATORIJT ZA FIZIKU I KEMIJU IONIZIRANIH PLINOVA

Program rada

: IstraZivanje neelastinih sudarnik proéesa u plazmi. Pojave
u elektriénim izbijanjima i dinamika plazme. Interakcija plazme s kon-
denziranim sistemima. Razvoj spektroskopeklh. elektri€nih i opti€kih
metoda 1sp1t1van3a, plazme.. ;
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istrazivacdi i asistenti

Zdenko Sternberg, dipl.inZ. kemije, visi struéni suradnik,
voditelj Laboratorija

Mara Kajzer, dipl.inZ. kemije, strucni asistent

Nika Kuzmanovié, dipl.inZ. fizike, asistent-postdiplomand

Nedeljko Ostojié, magistar kem.nauka, asistent
(od 3.II 1971)

Zoran Stare, dipl.inZ. elektrotehn., asistent-postdiplomand
(do 1.II 1971)

Tehnicko osoblje : 1 tehnicki suradnik

Prikaz izvr8enog rada

Korelacija spektra BSuma i elektrodne dezintegracije je poka-
zala da je zona katodnog prostornog naboja izvor bistabilnih ili multi-
stabilnih fluktuacija u plinskim izbojima s elektrolitskim katodama. Pred-
loZen je model sekundarne emisije elektrona iz elektrolita u jakim elek-
tri€nim poljima uz djelovanje elektromagnetskog zralenja.

Nastavljena su ispitivanja guste plazme i zagrijavanja plazme
udarnim valovima. Razvijena je metoda koja omoguéuje postizanje visokih
temperatura uz znatne gustole nosilaca naboja.

Proufavan je mehanizam formiranja stojnih valova u pozitiv-
nom stupu tinjavog izbijanja. S tim u vezi izmjeren je stupanj disocijacije
i uzbude u vodikovoj plazmi te proraunate funkcije uzbude i transportni
koeficijenti u sistemu He-Hg.

Utvrdjena je anomalna raspodjela uzbudjenih Cestica, te
pojava nestabilnosti i relaksacionih titraja u izbojima kroz elektronegativ-

ne plinove Br2 i ']2'

Razvijena je nova metoda razludivanja preklopljenih profila
u kromatogramima i konstruiran fotoionizacioni detektor za plinsku
kromatografiju.

Bubl, , 3.2, 4.5 63

Publ. 3.3, : 12, 19

Ref. 3. 4. 243, 249

Ugovori 3.10 70, 71, 72, 73, 74




2.4. ODJEL ELEKTRONIKE

Program rada

Rad Odjela prvenstveno je orijentiran na elektronitku
instrumentaciju za znanstvena istraZivanja, posebno na nuklearnom
podruéju, ukljulujuéi on-line sisteme s digitalnim raunalima. Ova
orijentacija ukljucuje naucnoistraZivacki rad na sklopovima, sistemima i
logic¢kim koncepcijama te razvoj-i izgradnju prototipova i specijalnih
sistema. Svrha teoretskih i eksperimentalnih istraZivanja je stjecanje
novih saznanja o procesima u elektroniCkim sklopovima i sistemima,
prosirenje njihovih moguénosti i primjene te razvoj novih koncepcija i
metoda.

Nauéni- odbor Odjela :

dr Maksimilijan Konrad, procelnik Odjela
dr Hrvoje Babié ‘

Zdravko Kos, dipl.inZ. elektrotehnike
mr Marko Petrinovié (od 15.IX 1971)

dr Tomo Rabuzin (do 15.IX 1971)

dr Gabro Smiljanié

Sastav Odjela :

Grupa za obradu podataka

Grupa za probleme grani¢nih osjetljivosti
Grupa za brzu elektroniku

ElektroniCki servis

Protdtipna radionica

Dokumentacija

Priruéno skladiste

U sklopu Odjela radili su : 8 istraZivada, 9 asistenata,
1 strucni suradnik, 8 tehniZkih suradnika, 4 radnika, te sekretar
Odjela.
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GRUPA ZA OBRADU PODATAKA

Program rada

IstraZivanja i razvoj elektroniCkih digitalnih sistema za
obradu podataka dobivenih mjerenjem. Program ukljucuje rad na digital-
nim sklopovima, logici i organizaciji sistema za obradu podataka. Poseb-
na paZnja posvelena je problemima on-line povezivanja digitalnih racunskih
strojeva s mjerenim procesima te obradi i prikazu podataka.

Istrazivaci i asistenti :

Gabro Smiljanié, doktor tehn. nauka, viBi naucni suradnik,
voditelj Grupe

Nikola Bogunovié¢, magistar elektrotehn. nauka, mladji
nauéno-struéni asistent

Mirna Deletis, dipl.inZ. elektrotehn., asistent-postdiplomand

Mladen Grubic#, dipl.inz. elektrotehn., asistent-postdiplomand

Maksimilijan Konrad, doktor fiz. nauka, naulni savjetnik

Oliver Szavits*, doktor tehn.nauka, naufno-struéni savjetnik

Bojan Turko®*, doktor tehn. nauka, naufno-strulni suradnik
(do 30.XI 1971)

Prikaz izvrSenog rada

VrBena su istraZivanja u vezi s koriStenjem buffer-memorija,
malog kapaciteta, ali velike brzine za privremeno uskladiStenje mjernih
podataka, te prikljucenja takve brze buffer-memorije na glavnu memoriju
velikog kapaciteta, ali sporiju - u konkretnom slufaju digitalni racunski
stroj. U vezi s tim realizirana je probna memorija i elektronicki sistem
zZa mjerenje vremena,

Radilo se nadalje na povezivanju i drugih mjernih sistema
s digitalnim racunskim strojem PDP-8. Razvijen je interface za povezi-
vanje ADC-a sdigitalnim rafunalom, display, preklopnici za postavljanje
parametara vremenskog prikaza sadrZaja memorije, tastatura za komuni-
ciranje Covjek-rafunalo, te odgovarajuéi software-programi za amplitudnu
analizu.

Razvijeni su sistemi za registraciju mjernih podataka na
papirnu traku, a prema ranijem razvoju realizirano je viSe sistema za
viSeparametarsku registraciju podataka na papirnu traku radi kasnije
obrade na radunskom stroju.

*Vidi pregled 3.15.
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Na osnovi ranije tranzistorske verzije razvijen je 256-kanalni
analizator s integriranim krugovima.

Publ. 3y e da2d
Publ. 3.2 :5::100
Magist. 3.6u. 0008

Ugovori 3.10. : 54

GRUPA ZA PROBLEME GRANICNIH OSJETLJIVOSTI

Program rada

IstraZivanja znacajna za postizavdnje 35to velih osjetljivosti
i preciznosti elektronickih mjernih metoda i instrumenata u fizici, kemi-
ji i ostalim nauénim istraZivanjima. Razvoj mjernih metoda i uredjaja
velike osjetljivosti. )

IstraZivaci i asistenti :

Marko Petrinovié, magistar elektrotehn.nauka, nauno=-strulni
asistent, vodtelj Grupe (od 15.IX 1971)

Tomo Rabuzin, doktor tehn.nauka, naucno-strulni suradnik,
voditelj Grupe (do 14.IX 1971)

Ivan Hrvoi¢*, magistar elektrotehn. nauka, nau&no-struiéni
asistent

Mojmir KriZan, dipl.inZ. elektrotehn., asistent-postdiplomand

Ranko MutabZija, doktor tehn.nauka, naulno-struéni suradnik

Prikaz izvrSenog rada

Vr8ena su istraZivanja sa svrhom poboljSanja metode detek-
cije nuklearno-magnetske i elektronske paramagnetske rezonancije. Ana-
lizirani su problemi osjetljivosti i odnosa signal/Sum klasi&nih oscilatora.
Na osnovi generalne teorije posebno su obradjeni NMR detektori Robinsono-
vog i PKW tipa. Radilo se i na problemu mjerenja slabih magnetskih polja
metodom dinamicCke polarizacije protona. Radjeno je i na problemu prostor-
nog naboja elektrona u svrhu odredjivanja najveéih mogudéih osjetljivosti
i brzina upravljanja struja ogranifenih prostornim nabojem.

*Vidi pregled 3.15,
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Izvr8en.je .proraun uzbudnih namotaja laboratorijskog
elektromagneta te kontrola tokom njihove konstrukcije za Laboratorij
za elektrokemiju CIM-a. Sagradjen je tranzistorizirani referentni RF
generator od 29 MHz za NMR spektrometar niskog razluivanja u
LRS-u. Zapolet je rad na modifikaciji napajanja postojefeg elektromag-
neta u LRS-u za potrebe pulsnog NMR spektrometra.’

Publ. 8: 1 165

Publ. 3.2, 72

Publ. 3135 13,215

Ref. 3.4. 145, 186, 236
Magist. 3.6. 17

Kolokv 3.7. 45, 113

GRUPA ZA BRZU ELEKTRONIKU

Program rada

IstraZivanja znalajna za postizavanje Bto vefe brzine rada
elektronickih mjernih sistema. Program ukljuuje rad na osnovnim
sklopovima za brzu analognu i digitalnu obradu elektrickih signala.
Posebna paZnja posvelena je primarnoj obradi signala iz detektora
zracenja.

IstraZivaci i asistenti :

Hrvoje Babié, doktor tehn. nauka, visi nauéno-strucni
suradnik, voditelj Grupe
Ladislav Cucancié, doktor tehn. nauka, nauéno-strucni
suradnik
Franjo Jovié, magistar elektrotehn. nauka, naufno-struéni
' asistent :

Zelimir Posavec, dipl. inZ. elektrotehn. , asistent-postdiplomand
BoZidar Vojnovié, magistar elektrotehn. nauka, nauéno-strucni

asistent

Prikaz izvrSenog rada

Razvijeni su i izvedeni kvazi-Gaussovski filteri s linearnom
faznom karakteristikom kojima se postiZe bolji signal/Bum odnos i veéa
to€nost pri analizi impulsnih- signala visoke ulestalosti nego s konvencio-
nalnim RC filterima.
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Dovrieno je teorijsko razmatranje vremenske diskriminacije
sludajnih impulsnih signala. Pobolj8anje vremenske rezolucije sistema za
mjerenje ostvareno je optimalnim filtriranjem signala iz Zuma i koriste-
njem jedne nove metode vremenske diskriminacije. Mjerenja sa Ge(Li)
detektorom dala su bolje rezultate od dosad poznatih uz slicne uvjete

rada.

Nadalje su istraZivane moguénosti registracije nestacionarnih
slucajnih procesa visoke ulestalosti, posebice podataka iz kvantizatora
u brze odvojene memorije. Usporedjeni su registracioni sistemi za upis
podataka visoke uestalosti.

Publ. 3 21

Publ. 3. 35" B -

Ref. 0] 334ihay 5195501961240
Ugovori 3.10, : 31, 94

ELEKTRONICKI SERVIS

Program rada

OdrZavanje i popravci elektronitke mjerne instrumentacije
Instituta. VrSenje usluga za popravke elektroni€kih uredjaja izvan
Instituta. Izrada i ispitivanje pojedinaZnih specijalnih elektronikih
uredjaja.

IstraZivad :

Zdravko Kos, dipl.inZ. elektrotehn., strulni suradnik,
voditelj Servisa

TehniZko osoblje : 3 tehni¢ka suradnika (od 11.IX 1971. 2 tehniCka
' suradnika) i 2 radnika

Prikaz izvrSenog rada

OdrZavanje i popravci elektronitke instrumentacije Instituta.
Vanjske usluge za popravke instrurhenata (Fotokemika, Geofizika,
INA-Naftaplin, Industroprojekt, ElektrotehniZki fakultet, ViZa tekstilna
Bkola). Sklopljen je ugovor s predstavmkom firme Nuclear Enterprises
za servisiranje njihovih uredjaja.
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Publ, 3.k %403

PROTOTIPNA RADIONICA

Program rada

%
Realizacija eksperimentalnih sklopova i uredjaja u vezi
s naucnoistraZivackim i razvojnim radom OdJela Izgradnja prototipova
i pojedinac¢nih uredjaja.

Tehnicko osoblje : 3 tehni¢ka suradnika i 2 ra.c{mka (od 11.IX 1971.
1 radnik)

Prikaz izvrSenog rada

Izradjen je niz eksperimentalnih sklopova u vezi s naulno-
istraZivacCkim zadacima i razvojnim radom Odjela. Izradjeno je nekoliko
jedinica za interface sistem i autonomne sisteme, kao npr. jedinice za
busac¢ i cita&, nekoliko digitalno-analognih te analogno-digitalnih pretva-
rada, multipleksera itd. Izradjena su 3 sistema za sakupljanje tropara-
metarskih podataka s bu'éenj?m na papirnu traku.

DOKUMENTACIJA

Tehnicko osoblje : 1 tehnidki suradnik

PRIRUCNO SKLADISTE

Tehnicko osoblje : 1 tehnicki suradnik
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2.5 . ODJEL FIZICKE KEMIJE

Program rada

IstraZivacki program Odjela fizicke kemije obuhvada nekoliko
podrulja istraZivanja.

U podrudju teorijske kemije istraZuje se elektronska struk-
tura molekula i kompleksa semiempirijskim i egzaktnim metodama kvante
kemije. Takodjer se ispituje reaktivnost velikih organskih molekula
raznim modifikacijama metode molekularnih orbitala. U podrudju molekular-
ne spektroskopije istrazZuju se potencijalna polja ciklickih i bicikli¢kih sis-
tema i rotacijska struktura molekularnih elektronskih spektara. ;

Veé niz godina radi se na problemima iz podrufja fiziCke
kemije koji se odnose na dvofazne sisteme kruto-tekuée. Ispituju se po-
jave nastajanja krute faze iz vodenih otopina, kinetike procesa koagulacije
i ravnoteini uvjeti, povr¥inske pojave (kao Bto su elektricki potencijali
'na granicama faza, =zatim adsorpcija-desorpcija elektrolita i povr&inski
aktivnih supstanci i heterogena zamjena). Posebno se ispituju pojave talo-
Zenja i transformaci je taloga u nekim biolo8ki vaZnim sistemima. U
radu suradnici koriste viBe fiziCko-kemijskih instrumentalnih metoda,
zatim radiometriju, odnosno metodu radioaktivnih indikatora.

U okviru problematike makromolekula radi se na razvoju i
primjeni optickih metoda 2za ispitivanje otopina makromolekula. Odredjuje
se morfologija i raspodjela Cestica,kao i njihova unutarnja struktura u
otopinama.

Program istraélivanja obuhvaéa i kemiju kompleksnih spojeva.
Sintetiziraju se novi spojevi i ispituje njihova stereokemija i priroda
kemijskih veza, posebno njihova svojstva kao agensa za ekstrakciju
metala. Studiraju se takodjer mehanizmi i kinetika reakcija kompleksnih
spojeva u vodenom i bezvodnom mediju kao i reakcija u podrulju fizicke
organske kemije putem izotopnog efekta deuterija, duSika-15 i sumpora-
-34.

Studijem kemijskih efekata nuklearnih transformacija dobiva-
ju se podaci o kemijskoj raspodjeli odskoénih atoma nastalih nuklearnim
procesima. U radijacionoj kemiji istraZuju se mehanizmi prijenosa
radijacionog efekta u tekudim organskim sistemima, posebno u sistemima
koji su znacajni za dozimetriju. Radi se takodjer na osnovnim primije-
njenim istraZivanjima iz podruija radijacione kemije polimera, na razvo-
ju kemijskih dozimetara i usavrSavanju izvora za ozralivanje.

U Odjelu djeluje analitic¢ki servis i servis za spektrometriju
masa u kojima se obavljaju analize organskog i anorganskog materijala
za interesente unutar i izvan Instituta.
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Nauéni odbor Odjela :

dr Milenko Vlatkovié - procelnik Odjela
dr Igor Dvornik

dr Helga Ftiregi-Milhofer (od 27.X 1971)
dr Vjekoslav Jagodié (do 27.X 1971)

dr Zlatko Meié (do 27.X 1971)

dr Henrika Meider (od 27.X 1971)

dr Stefica Mesarié

prof. Mirko Mirnik

dr Mato Orhanovié

prof. BoZo TeZak (do 27.X 1971)

dr Nenad Trinajstié (od 27.X 1971)

Sastav Odjela :

Grupa za teorijsku kemiju

Laboratorij za metoricke sisteme
Laboratorij za kemiju kompleksnih spojeva
Laboratorij za kemijsku kinetiku '
Laboratorij za radiokemiju

Laboratorij za radijacionu kemiju
Centralni analitiéki servis

U sklopu Odjela radili su : 23 istraZivada, 2 strudna suradnika,
38 asistenata, 1 stipendist III stupnja, 17 tehnickih suradnika i 4 radnika,
te sekretar Odjela i administrativni daktilograf.

GRUPA ZA TEORIJSKU KEMIJU

Program rada

Interes suradnika Grupe za teorijsku kemiju nalazi se u
primjeni metoda kvantne mehanike na istraZivanje strukture i svojstava
molekula. To se posebno odnosi na elektronsku strukturu organskih
molekula i teorijsku analizu molekularnih spektara. Program rada
Grupe je usmjeren na slijedefe teme :

1) razvoj i prirnjena semiempirijskih rafuna, narolito
pobolj‘éanje metode maksimalnog prekrivanja,

2) problemi egzaktnih rafuna s posebnim interesom na raz-
voj metoda za izracunavanje molekularnih integrala,




3) studij reaktivnosti organskih i bioloSkih molekula meto-
dom molekularnih orbitala ; razvoj teorije aromaticke stabilnosti,

4) studij molekularnih spektara, posebno rafun potencijalnih
konstanti za slo?ene molekule te rotacijskih konstanti za pobudjeno
stanje aromatifkih molekula ; problem unutrasnje rotacije u tekuéim i

Evrstim tijelima.

IstraZivaci i asistenti :

Nenad Trinajstié, doktor kem.nauka, nauéni suradnik,
voditelj Grupe (od 1.VI 1971)

Zlatko Meié*, doktor kem.nauka, vifi asitent, voditelj
Grupe (do 1.VI 1971)

Vlasta Bonalié-Koutecky*, doktor kem.nauka, asistent

Slobodan Bosanac¥*, dipl.inZ. fizike, asistent-postdiplomand

Tomislav Cvitas, doktor kem.nauka, visi asistent

Ante Graovac, dipl. inZ.fizike, asistent-postdiplomand

Ludovic Jakab*%, doktor kem.nauka, Institut za atomsku
fiziku, Cluj

Zvonimir Maksié*, doktor kem.nauka, naucni suradnik

Hendrik J. Monkhorst**, doktor kem.nauka, University of
Utah, Department of Physics, Salt Lake
City (od 13.X 1971)

Emil Pop**, dipl.kemilar, Institut za kemijsko-far=-
maceutska istraZivanja, Cluj (od 18.X 1971)

Milan Randié*, doktor fiz.nauka, red.sveul.profesor, vanjski
suradnik

Tomislavy Zivkovié, magistar fiz.nauka, asistent

Prikaz izvrSenog rada

Semiempirijski raluni. Semiempirijske metode
SCC i CDNO/2D bile su primijenjene na ralunanje molekularnih kvadru-
pola, drugih momenata raspodjele elektronskog naboja te dijamagnetskog
dijela molekularne magnetske susceptibilnosti. Slaganje s eksperimentom
je vrlo dobro, Sto znafi da spomenute semiempirijske metode daju
dobru opéu raspodjelu naboja u molekuli. PoboljSana je metoda maksimal-
nog prekrivanja i uspostavljene su korelacije izmedju izracunanih para-
metara i eksperimentalnih podataka (duZina veze, spin-spin konstante
sprezanja).

Egzaktni racuni. Nastavljen je rad na molekularnim
integralima razvijenim u elementarne pomoéne funkcije. Dobiveni su
svi molekularni integrali preko modificiranih Besselovih funkcija, ispitu-
je se metoda konvolucije za racun molekularnih integrala i dobiven je

* Vidi pregled 3.15.
¥¥Vidi pregled 3.13.
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jednostavan izraz za integrale izmjene. Ispitivana su svojstva novih osnov-
nih funkcija (Hermita-Gaussovih, dobivenih integralnom transformacijom) koje
su primijenjene na neke jedinstvene molekule.

Reaktivnost organskih i bioloskih molekula.
SCF MO metoda bazirana na "half-electron' modelu upotrijebljena je za
rafunanje elektronskog singlet-triplet prijelaza kod razlicitih heterokonju-
giranih molekula. Takodjer je model "half-electron' upotrijebljen za
racunanje spinske gustofe u konjugiranim meolekulama. Studirane su i
neke vaZne organske molekule (ciklobutadien) i reakcije (tautomerizam
anilin-tiazola). '

Molekularna spektroskopija. Razradjeni su progra-
mi za racunanje potencijalnih konstanti i primjenjivani su na molekulu
ciklobutanola. Tijekom boravka dra Zlatka Meifa na Sveudilistu Ulm
radi se na analizi normalnih koordinata i odredjivanju potencijalnog
polja razli€itih molekula. Kvalitativno su ispitivane aproksimativne me-
tode za racunanje energije asimetri¢nih rotora.

Publ. 3.1. : 18,19,20,22, 23,29, 48,63, 64,65,109,114,132,
133,134,139, 141,1%8,'179,180,181, 182,217,
218,219,220,221,233, 238, 245, 246

Publ. S 8,9,24,27,60,61, 67, 84, 85

Ref. 3.4. 6, 75 8, 9,10, kk;25;29, 30, 34, 35,46, 73, 76, 90,
91,92, 93, 94,95,96,97,115,117,122,133, 134,
135,187, 242

Pigsert.. 3. %L -2

Kolokv. 3.7. : 2,06,8,9,00A%05.17,18,22,27, 31,32, 36, 39,

42, 44, 53, 56, 60,64, 80,106,114,115,122,123,130
Ugovori 3.10.. : 37,50

LABORATORIJ ZA METORICKE SISTEME

Program rada

Istrazivanja fizicko-kemijskih parametara metorickih sistema
s posebnim obzirom na stabilnost disperznih Cestica i sastava otopina u
kojima te Cestice nastaju. Razvoj i primjena optic¢kih metoda za ispitiva-
nje otopina makromolekula i heterogenih sistema ''in statu nascendi', kao
i unaprijed priredjenih sistema solova, uz to i odgovarajula ispitivanja
povrsinskih pojava.

Ispitivanje nukleacije, taloZenja i transformacije taloga
biolo3ki signifikantnih sistema s narofitim obzirom na specificne uvjete
pod kojima se ‘te reakcije odvijaju u organizmu. Studij adsorpcije-desorp-
cije i heterogene izmjene radionuklida na odgovarajuéim model sistemima
(u suradnji s Laboratorijem za radiokemiju).
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Studij hidrolize i taloZenja tefkih metala.

IstraZivaCi i asistenti :

Bozo TeZak,doktor kem.nauka, red. sveul. profesor, voditelj
Laboratorija (vanjski suradnik)

Halka Bilinski*, doktor kem.nauka, naulni suradnik

Ljerka Brelevié, dipl.inZ. biotehnologije, mladji strucni
as1stent

DJuro DeZelié, dpktor kem.nauka, izv.sveu&. profesor
(ya.ankJ suradnik)

Nada Filipovié, dipl.inZ. kemije, mladji struini asistent

Helga Furedi-Milhofer, doktor kem.nauka, naulni suradnik

Emilija Oljica, dipl.inZ. kemije, asistent-postdiplomand

Nevenka Pavkovi¢, doktor kem.nauka, sveucl. asistent (vanjski
spradnik)

Josip Petres, magistar kem.nauka, asistent

Branislav Purgarié, dipl.inZ. kemije, mladji gtru€ni asistent

Nikola Segudovié, dipl.inZ. kemije, asistent - postd1plomand

Tehniko osoblje : 2 tehnifka suradnika

Prikaz izvrSenog rada

Rad na rasipanju svjetlosti binarnih smjesa tekuéina nado-
punjen je smjesama : karbon tetraklorid-benzen, karbontetraklorid-ugljiéni
disulfid, cikloheksan-ugljiéni disulfid i ‘n-heptan-uglji¢ni disulfid. Rezultati
su evaluirani na temelju statisti¢ke teorije fluktuacije. Izraunane su
vrijednosti koncentracijskog Rayleighova omjera R., korelacijskog omjera
Rykao i molekularna anizotropija

Zapolet je rad na optifki aktivnim polimerima. Ustanovljeno
je da polimeri politiolaktonskog tipa imaju visu opticku anizotropiju od
ostalih- opti€ki- aktivnih polimera (kao npr. klinifki dektran). Takodjer je
nadjena znafajna koncentracijska zavisnost kuta specifine rotacije
kod nekih politiolaktonskih uzoraka. Ispitivanja se nastavljaju.

U okviru rada na rasipanju svjetlosti na velikim Cesticama
vrEena su istraZivanja na modelnim sistemima elipsoidnih Cestica
barijeva sulfatai kuglastim &Eesticama polistirenskih i polivinilacetatnih
lateksa. Pokazalo se da polistirenski lateksi imaju malenu, ali signifi-
kantnu opti¢ku anizotropiju, za razliku od polivinilacetatnih lateksa kod
kojih je optifka anizotropija znatno niZa, iako je uvijek signifikantno
razlifita od nule. Kona&na optifka anizotropija Cestica lateksa pripisuje
se postojanju unutrasnjeg struktuiranja polimernih lanaca, tj. postojanju

#*Vidi pregled 3.15.
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malog postotka kristaliniénosti.

U sluiaju elipsoidnih Eestica barijevog sulfata nadjeno je
da copti¢ka anizotropija prvenstveno ovisi o velilini osnog omjera cestica.

Ispitivana je kinetika taloZenja dikalcium fosfat dihidrata kod
konstantnog pH = 5 uz dodatak 0.15M natrium klorzda Na,d_]eno je da je
proces kristalnog rasta Cetvrtog reda u odnosu na prezas1éenost 5to
uka.z.u,}e na to da je kontroliran poyrsinskim mehamzm;ma

Nastavljena su ispitivanja kinetike taloZenja kalcium fosfata
iz neutralnih otopina i transformacije nastalih taloga. Nadjeno je da inici-
Jalno formirani amorfan talog ima molarni odnos Ca/P 1.5 i sadrzi
PO4 i HPOi ione, dok sekundarnim talozengem nastaje kristalini¢an
talog, koji kroz duZe vrijeme pokazuje karakteristike oktakalcium fosfata.
Promjene funkcije zamjene za razlifito stare taloge pokazuju karakteristiCne
tokove sredjivanja putem reknstahzacmnih procesa, (u smislu Ostwaldovog
ZriJﬁH.!a) koji ukljuuju i promjene sastava taiaga Nadjeno je da se
poviSenjem temperature, promjenom na.éina mijefanja, povefanjem koncen-
tracije reaktanata i dodatkom Zelatine (0. 04: mg/ml) smanjuje stabilnost
amorfne supstance, dok je obrnut efekt poveéanja ionske jakosti (dodatkom
natrium klorida) i dodatka niskih koncentracija eitrat iona. Dodatak niskih
koncentracija EDTA ne utjeCe na taloZenje. Zelatina, kao povrdinsko
aktivna supstanca, znatno utje€e na morfologuu nastalih taloga.

Ispitivano je taloZenje i stvaranje kompleksa u sistemu
MnC].2 - Na.5P3010 u 0.5 M NaCl kod 259C. Qdredjena je ravnoteZna
taloZna granica sistema, podrutje ionske i kompleksne topljivosti, te
utvrdjen sastav krutih faza- Na.3MnP3Q1 i NaMnaRqO15. % 6 HpO:o
Kulometarskom analizom. @dngd;eng s anatante disqci,]aci_]e K1 i K12
natrijevog tnpohfosfata. u 0. 5 M NaCl kod 258¢ . Krl 0 x 10-
Kyp =0. 125 X IQ" fig ;

Iﬁpihvam su uvletl ta,loﬁenjq, Rramg (VI) plrofosfat anionom u
slstemima- L R HQZ(NQ }a r H,P ¢ v A e

437
i Uuo (NO H,P,0_ -+ MOH (MK ili'Na )-

3)2 T
8] s1stemu I odrPdJen,e gu. granice ta,lozenJa u koncentracio-

rom pedrugju 10° %.0,2M uranil nitrata i 1072-1M pirofosforne kiseline
t'tvrdjeno je da se u ovisnosti o koncentracionom odnosu taloZnih kompo-
nenta taloZe dvije vrste uranil pirofosfata. Cestice jedne vrste taloga
fluoresciraju, dok druge ne fluoresciraju. Tok krivulje granice taloZenja
u suvisku pirofosforne kiseline ukazuje na stvaranje topljivih kompleksnih
vrsta uranil pirofosfata.

U sistemu II do koncentracionog odnosa MOI—I/H4P20-.7 €. 3D
PH je nizak i konstantan za vrijeme taloZenja, a taloZe se nefluorescentna
i fluorescentna vrsta uranil pirofosfata. Kada je odnos 3,5 pH naglo i
strmo raste do vrijednosti oko 10, a stvaraju se stabilni fluorescentni
solovi. Ti solovi vjerojatno predstavljaju neke vrste netopljivih fluores-
centnih kompleksa uranil pirofosfata.
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Publ. Fads 12 -3, 14, -¥5, 30, 66, 6768, o, 177

Publ. e R bas N 22

Ref. 3. 4. 155 225 26, 36, 42, T8 719. 81. 104, 105,
132

Kolokv. 3.7. : 84, 86

Ugovori 3.10. : '5, 19, 20, 91

LABORATORIJ ZA KEMIJU KOMPLEKSNIH SPOJEVA

Program rada

Program istraZivanja suradnika Laboratorija obuhvacda
sintezu, karakterizaciju i studij stereokemije novih kompleksnih spojeva
nekih prijelaznih metala u otopinama i &vrstom stanju.

Sastav i svojstva kompleksa u otopinama ispituje se u prvom
redu metodom ekstrakcije. Ova istraZivanja obuhvadaju sintezu novih li-
ganada, studij ionskih vrsta metala u otopinama, studij mehanizma reak-
cije i donornih svojstava liganada.

Ispituju se kompleksi nekih metala s makrocikli¢kim ligandi-
ma. Ovi spojevi sluZe kao modeli za proucavanje nekih prirodnih sistema
kao npr. vitamina Bj; i hemoglobina. Nastavlja se dugogodidnji rad na
sintezi i karakterizaciji kompleksnih spojeva niobija i tantala s organskim
oksikiselinama.

Svrha ovog rada je studij reakcija slabo proucenih prirodnih
sistema, studij stereokemije i mehanizam nastajanja nekih metalnih
kompleksa, pronalaZenje efikasnih metoda separacije metala te sinteza
selektivnih liganada koji se mogu upotrijebiti za odredjivanje i separaciju
metala a ujedno i omoguéuju studij prirode veze metal-ligand.

IstrazivacCi i asistenti :

Henrika Meider, doktor kem.nauka, naulni suradnik,
voditelj Laboratorija
Nevenka Brnifevié, doktor kem.nauka, visi asistent
Pavica Bronzan, dipl.inZ. kemije, asistent-postdiplomand
Vjekoslav Jagodié, doktor kem.nauka, naucni suradnik
Vladimir Katovié, doktor kem.nauka, sveul. docent
: (vanjski suradnik)
Drenka Sevdié, doktor kem.nauka, vi&i asistent
Ljerka TuSek, magistar kem.nauka, asistent (od 9.XII 1971)
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Tehnicko osoblje : 3 tehnicka suradnika i 1 radnik

Prikaz izvrSenog rada

Sintetizirani su novi bidentatni ligandi na bazi tiofosfonskih
i aminofosfonskih kiselina i to : dibutil 2-aminopropan-2-tiofosfonat,
dibutil 2-fenilaminopropan-2-tiofosfonat etil i butil /A -(4-benzenazoani-
lino)-N-benzil /fosfonat i etil odnosno butil /4-benzenazo- o( -(anilino)ben-
zil /fosfonat. Navedenim spojevima odredjene su konstante ionizacije i
distribucije. Spojevi su takodjer karakterizirani pomocu UV, VIS,IR 1
NMR spektara.

Ispitana je ekstrakcija cinka, kadmija i Zive s dibutil
tiofosfitom, dibutil 2-hidroksipropanfosfonatom i dibutil S-metil ditioforma-
tom. Utvrdjen je mehanizam ekstrakcije i broj liganada vezanih u komp-
leksima, nastalih kod ekstrakcije u organskoj fazi. Razradjena je nova
metoda za kvantitativno odjeljivanje mikrokoli¢ina Zive od cinka i kadmija
ekstrakcijom s navedenim ligandima. Studirana je ekstrakcija cinka i
galija s monooktil £ -(2-karboksianilino)benzilfosfonatom. Razradjena je
nova metoda za odjeljivanje galija od cinka. Metoda omoguéuje separaciju
galija od cinka u rudama i dobivanje &istog 67Ga dobivenog nuklearnom
reakcijom Zn(d,n,)67Ga u ciklotronu iz cinka.

Studirana su kemijska svojstva spojeva bakra, Zeljeza i
nikla s makrociklickim ligandima tipa tetrabenzo(b,f,j,n,)-(1,5,9,13)
tetraazocikloheksadecinom (TAAB). Ispitivan je kemizam analognih
Cu(TAAB)X, i Ni(TAAB)X, kompleksa. Ustanovljeno je da ovisno o metalu
kod redukcije dolazi do razlifite razgradnje. kompleksa. Izolirani su i
karaktar:zzram novi gpojevi Gu(’I‘AAB)XIK Cl ,PFg",HgCl37]i Ni(HgTAAB)X2-
4H D[X ClO PF6 NQ3", NCS i CI‘J, (8] svrhu ispitivanja kriomagnetskih
svo,;stava, ov4h kompleksanih 5?olgva razradjen je uredjaj za mjerenje mag-
netske susceptzbllnostl i padruggu g ‘809 do '300°K,

Studirana su svajstva soli blsﬁksalatnomobatne kiseline tipa
Vea/NbO(OH)(CZ 4)p(H 0)/. 4H,0 u kojima je Me=K,Rb,Cs i Mg. Studira-
a3 je termalna razgracﬁua ovih spojeva metodom TGA i DTA. Na osnovi
e;\sperimqntalnlh podataka uwrdJen je mehanizam termalne razgradnje.

Izoliram su takpd,]er i kristalini®ni kompleksi niobija i tantala
s jabu€nom kiselinom tipa A(I)/Nb,O (QH)(C 4405 ) / 4H20[A..Na K,
g H ) 24 (C6H5)4As] Spojevi suzkara.ktanzuam mjerenjem vodljivosti,
endgenogramnm pradka i IR epektrima.

Publ. el 9lpar325e335 385 725149850699, 106 71 42

Publ. e 137,245, 53,.94, 95

Publ. 3484v | wlBaelZ

Ref. x4,  odu 205088, 15815585 101510644143, Y44, 224
Magist, 3.6, : 27

Ugovori 3.10. : 42
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LABCRATORIJ ZA KEMIJSKU KINETIKU

Program rada

IstraZivanje kinetike i mehanizama anorganskih reakcija.

IstraZivanje kinetike i mehanizama reakcija u podrudju
fizikalno-organske kemije pomodu primarnog deuterijskog izotopnog
efekta, sekundarnih alfa i beta-deuterijskih izotopnih efekata i primarnih
kinetifkih efekata dusika-15 i sumpora- -34,

IstraZivanje svojstava aromatskih i heterocaromatskih molekula"
u pobudg enim stanjima spektroskopskim i semiempirijskim kvantnokemijskim
metodama.

Ispitivanje strukture iona i mehanizama fragmentacije organ-
skih spojeva u spektrometru masa.

U okviru Laboratorija djeluje Servis za spektrometriju masa,
koji vrSi analize anorganskih i organskih spojeva u spektrometru masa,
kao i analize smjesa raznih spojeva primjenom kombinacije plinski.
kromatograf-spektrometar masa za potrebe IRB-a i za narulioce izvan:
Instituta.

IstraZivacCi i asistenti :

Mato Orhanovié, doktor kem.nauka, naulhi suradnik, voditelj
Laboratorija

Smiljko ASperger, doktor kem.nauka, red.sveul. profesor
(vanjski suradnik)

Andrea Bakac, dipl.inZ. kemije, asistent-postdiplomand

Mirjana Cikovié, dipl. inZ. kemije, stipendist III stupnja-
volonter

L.eo Klasinc®*, doktor kem.nauka, nautni suradnik

Radovan Marcec, dipl.inZ kemije, asistent-postdiplomand

Dusanka Pavlovié, doktor kem.nauka, sveul. docent (vanjski
suradnik)

Marijan Pribanié, doktor kem. nauka, asistent sveul. Instituta
(vanjski suradnik)

Ljiljana Stambolija, dipl.inZ. kemije, asistent-postdiplomand

Dusan Stefanovié, doktor kem.nauka, viBi asistent

Tehnicko osoblje : 2 tehnitka suradnika

*Vidi pregled 3.15.
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Prikaz izvrSenog rada

U vezi s istraZivanjima svojstava heteroaromatskih spojeva
u pobudjenim stanjima vrSena su mjerenja spektara masa niza supstitui-
ranih diariletilena. Reszultati su korelirani s veli¢inama dobivenim iz
rafuna molekularnih orbitala. Racunani su elektronski spektri furanskih
i tiofenskih analoga naftalena i fenantrena i istraZivana zavisnost spektral-
nih karakteristika o poziciji i prirodi prisutnog heteroatoma.

Studirani su kinetiCki izotopni efekti deuterija i sumpora-34
u termickoj dekompoziciji butadien sulfona i njegovih metiliranih analoga.
Te reakcije predstavljaju tip retrogradne Diels-Alderove reakcije. Izmje-
reni izotopni efekti deuterija su vrlo mali u usporedbi s alfa-efektima
deuterija u solvolitskim reakcijama, _za Sto su dana moguéa tumacenja.
Takodjer je studiran S-34 izotopni efekt u dekompoziciji difenil sulfona
u rastaljenom sumporu. Nadjeno je da se produkt reakcije, difenil sulfid,
stvara dvostepenim mehanizmom.

Na podrudju kemije kompleksnih spojeva studirana je kompeti-
cija nukleofilnih reagensa u supstituyciji klorida na kompleksima trovalentnog
kobalta s etilendiaminskim odnosno tetraetilendiaminskim helatnim skupina-
ma. Nukleofil ulazi u kompleks u brzom stadiju, a kompetitivhost reagensa
studirana je na bazi analize reakcijskih produkata.

Razradjena je metoda za pripravu monosupstituiranih komp-
leksa kroma(III) s baziénim organskim ligandima. Priredjen je i karakte-
riziran niz takvih novih spojeva.

Publ 3,1 5, #lniBdies95, 1108, 109, 130, 175, 176, 181
Publ 3.2 4, 25, 26, 28, 34, 48

Ref 3.4. lihadly 49:.55, 62, 09, 134, 231, 232
Disert. n318r 1,016

Kolokv. 3.7. : 24, 124

Ugovori 3.16. ;- 2, 6

LABORATORIJ ZA RADIOKEMIJU

Program rada

IstraZuju se povrsinske pojave kao Bto su :
adsorpcija-desorpcija elektrolita i tenzida, interakcije s polielektrolitom,
koloidno-kemijska i elektrokinetika svojstva sistema, elektridki potencijal
na granicama faze, heterogena zamjena, koprecipitacija i druge. Cilj
ovih istraZivanja je koriStenje dobivenih rezultata kod separacije i fiksa-
cije radionuklida, kod dekontaminacije povr#ina, kod teoretskog tumacenja
ovih pojava kao i pojava precipitacije, koprecipitacije, ekstrakcije i drugih.
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Posebno se obradjuje mehanizam nastajanja krute faze iz elektrolitnih
otopina kao i odnos svojstava volumena 1 povrdine &vrste faze. Kod ovih
istraZivanja primjenjuju se radiometrijske i druge fiziéko-kemijske metode.
Proufavaju se kemijski efekti nuklearnih transformacija i pratele rac%ijacio-
no-kemijske promjene u ozrafenom materijalu. Posebno S€ proucavaju
kemijski oblici halogenih elemenata nastalih nuklearnim reakcijama u
gvrstim anorganskim spojevima, u ovisnosti o konstituciji spoja i

greSkama izazvanim zralenjem. Ispituje se radioliza tekudih ugljikovo-
dika ‘s obzirom na vrstu i prinos nastalih specija. :

IstraZivacdi i asistenti :

Mirko Mirnik, doktor kem.nauka, red.sveul. profescr,
voditelj Laboratorija (vanjski suradnik)

Marija Bonifa&ié, dipl.inZ. kemije, asistent-postdiplomand

Radoslav Despotovié, doktor kem.nauka, viSi naucni suradnik

Ljubica Djumija, magistar kem.nauka, asistent (do 30.XI
1971)

Ivan Filipovié, doktor kem.nauka, red.sveul. profesor
(vanjski suradnik)

Zorana Grabarié, magistar kem.nauka, asistent (do 30.V 1971)

Marko Herak, doktor kem.nauka, izv.sveul. profesor
(vanjski suradnik)

Mihovil Hus, magistar kem. nauka,
asistent

Stanko Kaudcié, doktor kem.nauka, visi asistent

Kredimir Kvastek, magistar kem. nauka, asistent

Zlatko Selir, dipl.inZ. kemije, volonter

Boris Subotié, dipl.inZ. kemije, asistent-postdiplomand

Josip Sipalo-Zuljevié*, magistar kem.nauka, asistent

Milenko Vlatkovié, doktor kem.nauka, nauéni suradnik

Ranko Wolf, doktor kem.nauka, izv.sveuél. profesor
(vanjski suradnik)

Tehnifko osoblje : 3 tehnicka suradnika i 2 radnika

Prikaz izvrZenog rada

U nastavku koloidnokemijskih istraZivanja na solovima

srebrnog jodida eksperimenti su bili usmjereni na utvrdjivanje medjusob-
ne veze izmedju svojstava u volumenu évrstog tijela, njegove povrédine i
koloidnokemijskih svojstava sistema. U tu svrhu istraZivan je mehanizam
formiranja krute faze (heterogena zamjena stabilnih solova) iz elektro-
litnih otopina, utjecaj tenzida.na formiranje i svojstva Cestica sola.

*Vidi pregled 3.15,
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131 -
IstraZivan je utjecaj temperature na tok procesa heterogene Agl - I

zamjene. Procesi fiksacije radionuklida istraZivani su i na prirodnim
materijalima (kaolinit i montmorilonit). Na tim kao i na modelnim sis-
temima istraZivan je efekt ekskluzije radionuklida. Uz RTG, DTA, elek-
trokemijske i opticke metode za analizu polikomponentnih sistema razvijena
je posebna radiometrijska metoda. ZavrSena je prva etapa konstrukcije,
monta?e i pudtanja u probni pogon visokotlafnog sistema za hidrotermalnu
sintezu monokristala. IstraZivana je priprema Ag/AgZS elektrode kao i
utjecaji raznih iona na njen rad. Usvojena je eksperimentalna tehnika
mjerenja impedancije elektroda, i poCeta su mjerenja na Ag/Agl elektrodi.

Zavriena su dva rada o teoriji elektriénog dvosloja fiksnih
naboja. U jednom se predlaZe model za raspored protunaboja u neposred-
noj blizini povrSine. U drugom se predlaZe novi pojednostavnjeni izvod
Debye-Hiickelove teorije elektrolita.

Nastavljeno je ispitivanje vremenske ovisnosti sorpcione
ravnoteZe u sistemu kruto ((3 -FeOOH) - tekude (IO3-). Usvojene su
eksperimentalne metode kemijske relaksacije (tla¢ni skok '""Drucksprung"
i temperaturni skok. '"Temperatursprung') i priredjen je koloidni sistem
na kojemu je moguée kineticko mjerenje brze sorpcione ravnoteze
(1-3 msek).

' Na izoelektrifki precipitiranim i suSenim talozima Agl i
AgBr odredjene su adsorpciono-desorpcione ravnoteie za Eu ione uz
prisutnost anorganskih kationa raznih valencija i organskih ionogenih
molekula; miristilamin nitrata i laurilamin nitrata. Takodjer je ispitan
utjecaj temperature, nafin pripremanja, sistema i starost precipitata
na adsorpciono-desorpcione ravnoteze.

U nastavku istraZivanja ekstrakcije primjenom monooktilnog
estera alfa anilino-benzila fosfonske kiseline (MOABP) otopljenim u
cikloheksanu ispitivana je ekstrakcija niobija iz oksalatnih otopina.
Ispitan je utjecaj koncentracije oksalne kiseline u sistemu na ekstrakciju
niobija, zatim utjecaj koncentracije ekstraktante te utjecaj koncentracije
raznih mineralnih kiselina. Na osnovi dobivenih rezultata diskutiran je
mehanizam ekstrakcije.

U nastavku rada na identifikaciji defekata prouzrokovanih
gama-zraCenjem u alkalijskim halogenidima pripravljeni su monokristali
NaCl dopirani jodidom i dvovalentnim kationima. Koncentracija defekata
mjerena je spektroskopskom metodom (U.V. i vidlj.) a rezultati uspo-
redjeni s radiokemijskim analizama ozracenih uzoraka dopiranih radiocak-
tivnimm dodacima. U okviru ispitivanja procesa oporavljanja ozracenog
materijala izuCavana je kinetika reakcija napuBtanja odskoCnih atoma
joda u toku zagrijavanja i U.V. osvjetljavanja uzoraka alkalijskih jodata
prethodno bombardiranih brzim neutronima.

Nastavljena su ispitivanja joda kao akceptora radioliti¢kih
produkata koji se kao takav' Cesto koristi u radijacionoj kemiji tekuéih
ugljikovodika. Posebno je mjeren prinos HIJ ovisno o prisutnosti razli-
¢itih sekundarnih akceptora.
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U okviru primijenjenih istraZivanja uz upotrebu radioaktiv-
nih indikatora radilo se na autoradiografskom odredjivanju raspodjele
dimetiloletilenuree odnosno apreture protiv guZvanja na cel i pamulnim
tkaninama.

U toku godine, u organizaciji Laboratorija, odrZana su dva
tetaja "Tehnike rukovanja radioizotopima' za polaznike iz privrednih i
medicinskih ustanova.

Publ. 13 A 60, o1, 68, 92, 98, 99, 100, 214

Publ, s 8

Ref. 3.4. 24y 132, 88367 40742747, 51,56, 57, ‘88,
103, 104, 106, 107, 109, 112, 120, 143,
168, 176

Magist. #8.605779 57910 714

Kolokw, 3.T.. 41035318 126,127

Ugovori 3.10. : 44, 45, 77

LABORATORIJ ZA RADIJACIONU KEMIJU

Program rada

IstraZivanja mehanizma prijenosa radijacionog efekta u
tekuéim organskim sistemima. Karakterizacije, razvoj i proizvodnja
organskih kemijskih dozimetara za dozimetriju gama-zracenja i brzih
neutrona. IstraZivanja na podrucéju radijacione kemije polimernih siste-
ma. Opremanje i kalibracija kobaltnog izvora aktivnosti 7500 Ci.
Nauclno-tehnicki servis gama-zracenja.

IstraZivaci i asistenti :

Igor Dvornik, doktor kem. nauka, nauéno - struéni suradnik,
voditelj Laboratorija

Marija.h Barié, magistar kem.nauka, asistent

Franjo Ranogajec*, magistar kem. nauka, asistent

DusSan RaZem®*, magistar kem.nauka, asistent

Ursula Zec, dipl.inZ. kemije, strucéni suradnik

Tehnicko osoblje : 2 tehnifka suradnika i 1 radnik

*Vidi pregled 3.15.
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Prikaz izvrSenog rada

Primijenjena je kompeticiona kinetika na istraZivanje reakcija
elektrona u organskim tekuéinama. Upotrebom specificnih akceptora
elektrona postignuta je diskriminacija reakcija nadtermalnih (*'suhih')

i solvatiziranih elektrona, koja je iskoristena za mjerenje prinosa
ionizacije u sistemima od interesa za kemijsku dozimetriju - smjesama
etanola i vode te 2,2, 4-trimetilpentana i etanola,

Principijelno je rijeSen problem poboljSanja nekih komer-
cijalno vaZinih osobina omekSanog PVC u smjesi s polifunkcionalnim
monomerom djelovanjem gama-zracenja. RijeSeni su neki detalji kine-
tike cijepljenja stirena na polietilen i uocena je zavisnost prinosa od
nadina odredjivanja, te je stvorena nova predodZba o odvijanju reakcije.

Nastavljen je rad na kalibraciji radijacionog polja u komori
izvora zracenja aktivnosti oko 2700 Ci Oco. Obavljana su servisna
ozracivanja na izvorima aktivnosti od 140, 2700 i 3500 Ci 60Co. Ispitano
je funkcioniranje sastavnih elemenata Calvetovog mikrokalorimetra i
izvrSena orijentaciona mjerenja topline i brzine polimerizacije stirena.

Publ. 3.1 184

Publ. 3.2 87, 88

Ref. 3.4, ¢ 1T 2Y 3%, 129, k66, 161, 169, 171
Magist. 3.6. : 1, 12, 24

Koloky., 3.7...: 89, 107

Ugovori 3.10. : 17, 18

CENTRALNI ANALITICKI SERVIS

Program rada

Analiziranje anorganskih i organskih materijala i razna
fizikalno-kemijska mjerenja za potrebe Instituta '""Rudjer Boskovié" i
za interesente iz industrije, fakulteta, bolnica, raznih drugih instituta
itd.

Razrade novih analitic¢kih metoda i istraZivanja na podrucju
analiticke kemije (opticke metode i organska elementarna mikroanaliza).
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Istrazivaci i asistenti :

Stefica Mesarié*, doktor kem.nauka, struéni suradnik-vodi-
telj Centralnog analitiCkog servisa

Vlado Kova&, dipl.inZ. kemije, mladji strucni asistent

Erika Robovié, dipl.inZ. kemije, mladji strucni asistent
(do 25.V 1971)

Maja Tonkovié, magistar kem.nauka, strulni asistent

Tehnicko osoblje : 5 tehnié¢kih suradnika

Prikaz izvrSenog rada

U toku 1971. godine izvrSeno je 560 razliitih analiza za
potrebe suradnika Instituta "Rudjer BoSkovié¢'' i 280 analiza za vanjske
interesente. Servisni radovi su vrSeni za 29 zadataka Instituta "Rudjer
Bos8kovié!''.

Vr8ena su mikroanaliticka odredjivanja : C,H,N,S,Hal,P
u raznim organskim i organometalnim spojevima.

Za analize anorganskih materijala primijenjene su standar-
dne metode i razradjene neke nove. Odredjivani su razni elementi u
makrokoli¢inama i u tragovima.

Analiziran je niz bubreZnih kamenaca metodom infracrvene
spektrofotometrije.

U okviru istrazivackih radova ispitivani su neki novi kata-
lizatori i adsorbenti za organsku elementarnu mikroanalizu. Studirani
su problemi vezani uz spaljivanje organskih supstanci s fosforom i
zapoleta su istraZivanja o moguénosti spaljivanja organskih supstanci
u dusikovom suboksidu kao plinu nosiocu.

Razradjena je spektrofotometrijska metoda za odredjivanje
paladija sa 1,10 fenantrolinom. Ispitani su uvjeti odredjivanja tragova
elemenata u raznim materijalima primjenom atomske apsorpcione
spektrofotometrije. Razradjena je metoda odredjivanja aluminijuma,
bakra, Zeljeza, olova i silicija uz prisutnost paladija.

Publ. - I 8 213
Publ. 3.2, 64
Ref. 3.4. : 5, 74
Ugovori 3.10. = 43

*Vidi pregled 3.15.
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2.6, ODJEL ORGANSKE KEMIJE I BIOKEMIJE

Program rada

U ovom odjelu vr3e se istraZivanja u pedrudjima :
fizikalno-organske kemije, stereokemije; kemije prirodnih spojeva, te
celularne biokemije i molekularne biologije. Glavne teme istraZivanja
su-: studij reakcijskih mehanizama i sekundarnih kinetic¢kih i termodi-
namikih izotopnih efekata ; brzina solvoliza alicikliékih i bicikliZkih
sistema ; molekularna pregradjivanja ; konformacijska analiza ;
fenomeni ionskih parova ; vibracijska analiza; kemija i NMR studije
supstituiranih hidropirimidina i nukleozida ; sinteza sekvestrirajuéih
agensa za selektivnu separaciju zemno alkalnih metala ; helati s teSkim
kovinama ; sinteza indazolon karbonskih kiselina, -cikloheksilaminokise-
lina i aza-bicikloalkana ; sinteze- 146 markiranih spojeva ; sintetski
radovi n'a. podr_ucgu indolskih/ spojeva, aminokiselina i aminoSelera,
glukuronsk1 esteri i ghkomdl a.mmoklselma. i peptida, metabolicke .
studije mdohl alkilamina i aminokiselina ; ' metabolicki procesi
detoksikacije i konjugacije u bioloskimy sistemima ; proudavanje toka
i regulacije kataboliCkih procesa pirimidinskih prekursora nukleinskih
kisclina i enzima koji pri tom- sudjeluju.

_ Pojedini laboratoriji Odjela ostvaruju vrlo uspjednu suradnju
8 tvormcom farmaceutskih i kemijskih proizvoda '"Pliva' na podruc;u
‘kemije i biokemije péptida, proteina i_antibiotika. -

-

Naucni odbor Odjeﬁlg :

dr -Dionis Sunko, procelmk OdJela. _
" dr Dina Keglevié = B )
dr Erika - Kos

dr Vinko Skarié

Sastav Odjela :

Laboratorij za preparativnu organsku. kemiju
Laboratorij za fizikalno-organsku kemiju
Laboratorij za stereckemiju i prirodne spojeve



Radioizotopni laboratorij
Laboratorij za celularnu biokemiju
Servis za NMR

U Odjelu je u toku godine radilo 17 istraZivaca, 1 struéni
suradnik, 26 asistenata, 6 stipendista III stupnja, 15 tehniCkih suradnika,
6 radnika, te administrativni sekretar Odjela.

LABORATORIJ ZA PREPARATIVNU ORGANSKU KEMIJU

Program rada

Sinteza i istraZivanje organskih spojeva, napose takvih
koji mogu stvarati helate.

IstraZivaci i asistenti :

Danica Bilovié, doktor kem.nauka, naucni suradnik
KreSimir Jakopcié, doktor kem.nauka, sveuc. docent
(vanjski suradnik)

Tehnicko osoblje : 1 tehnicki suradnik i 1 radnik

Prikaz izvrSenog rada

U vezi radova na sintezi heterociklickih analoga EDTA
nastavljeni su radovi na istraZivanju moguénosti priprave tetraoctenih
kiselina iz reda tetrahidro-4-pirona i tetrahidropirana. Ispitano je
nekoliko alternativnih putova za pripravu odgovarajuéih diamina, a
uspjedno je sintetizirana i diamintetraoctena kiselina, 2,6-bis-/N, N-di-
karboksimetil-aminometil /-tetrahidropiran, izolirana u obliku natrijeve
soli. '

Laboratorij je suradjivao s Laboratorijem za stereokemiju
i prirodne spojeve, posebno na strukturnim modifikacijama tetracik-
linskih antibiotika u okviru ugovora izmedju '"Plive'" i IRB.
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LABORATORIJ ZA FIZIKALNO ORGANSKU KEMIJU

Program rada

Program istraZivalkog rada ovog Laboratorija moZe se
podijeliti na 4 podruja : (1) Ispitivanje moguénosti koristenja sekundarnih
izotopnih efekata za utvrdjivanje strukture prijelaznog stanja solvolitskih
reakcija spojeva koji reagiraju uz participaciju susjedne skupine ;

(2) Studij nastajanja i reaktivnosti ionskih parova u reakcijama nukleofilne
supstitucije. Ovi radovi u uskoj su vezi s nekim novim hipotezama o

tzv. unificiranom S_1 - S 2 mehanizmu ; (3) Radovi na podrudju
molekularne i masene speEtro’skopije te vibracionih analiza cikli¢kih i
bicikli¢kih sistema ; (4) Studij sinteze i reaktivnosti policikloalkana.

IstrazZivaci i asistenti :

Dionis Sunko, doktor kem.nauka, red. sveul. profesor,
voditelj Laboratorija (vanjski suradnik od
1.I1X 1971)

Stanko Borcié¢*, doktor kem,nauka, izv.sveul. profesor
(vanjski suradnik)

Sanja Hirsl , dipl.inZ. kemije, stipendist III stupnja-volonter

Kre8imir Humski, doktor kem.nauka, sveuc. docent
(vanjski suradnik od 1.XII 1971)

Josko Jerkunica®*, doktor kem.nauka, viZi asistent

Darinka Kovaclevié, magistar kem.nauka, asistent

Zdenko Majerski, doktor kem. nauka, naucni suradnik

Mirjana Maksié¢*, magistar kem.nauka, asistent

Mihovil Prostenik, doktor kem.nauka, red.sveul. profesor
(vanjski suradnik)

Vahid Sendijarevié, dipl.inZ. kemije, stipendist III stupnja

Ivanka Szele, dipl.inZ. kemije, stipendist III stupnja

Tehnicko osoblje : 1 tehnicki suradnik i 2 radnika

Prikaz izvrSenog rada

Nastavljeni su radovi na istraZivanju medjusobne povezanosti
procesa eliminacije i unutarnjeg povratka kod solvolitskih reakcija. Upo-
trijebljene su metode sekundarnog deuterijskog izotopnog efekta i kontro-
le produkata. Kao model uzet je ciklopentil brosilat. Rezultati ukazuju

*Vidi pregled 3.15.
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da je eliminacija kod tih reakcija trans-proces i da vjerojatno dolazi
do unutarnjeg povratka intimnog ionskog para u supstrat, kod otapala
- voda-alkohol, kada je postotak alkohola veéi od 90.

Solvolizom tetradeuteriranih brosilata holestanola i
epiholestanola pod uvjetima kinetske kontrole dokazana je migracija
vodika kod aksijalnog derivata izolacijom 50% olefina sa 4 deuterija u
molekuli. Taj rezultat potvrdjuje participaciju susjedne 6 -veze u
stupnju koji odredjuje reakcionu brzinu, a u skladu je s prethodno
izmjerenim sekundarnim deuterijskim izotopnim efektima.

Izmjereni su sekundarni &k - i P -deuterijski izotopni efekti
pri solvolizi mentil i neomentil tosilata. U oba slufaja X efekti su
"normalni" (1,16, i 1,17) 5to pokazuje da oni ne ovise o stereokemiji
izlazne skupine. {b - efekt je kod neomentil tosilata, medjutim, znatno
vedéi nego kod mentil tosilata (2,45 : 1,26), 5to je mogule protumaditi
6" -participacijom susjedne C-H veze kod neomentil derivata. Takodjer
je zakljuCeno da prijelazno stanje kod solvolize ovih derivata ima sed-
lastu konformaciju.

Odredjena je ovisnost brzine reakcije i {5 -deuterijskog izo-
topnog efekta kod 7-metil-7-norbornil tosilata o promjeni ionizacijske
snage otapala. Kinetika solvolize u trifluoroetanolu je za razliku od
izotopnih efekata potpuno neosjetljiva na promjenu Y vrijednosti otapala.
Rezuitati se mogu objasniti jedinstvenom strukturom supstrata i/ili
specifiC¢nim svojstvima trifluoretanola kao otapala. Takodjer su izmjereni
sekundarn1 €7 -deuterijski izotopni efekti kao i omjer brzina solvolize

/k kod 7-metil-anti-7-norbornenil tos11ata Kao 5to se i moglo
pre 1d3et1 CD, efekt kao i omjer k su znatno smanjeni, S5to
ukazuje na participaciju susjedne dvos%%uke veze u sporom stupnju
reakcije.

U cilju proudavanja ovisnosti veliine sekundarnih izotopnih
efekata sa stupnjem premosStenja u prijelaznom stanju pri sistemima
koji reagiraju uz n-participaciju prisSlo se sintezi l-aril-4-metoksi
butanola. Sistematskim mijenjanjem supstituenta u p-poloZaju odredit
¢e se ovisnost veliCine efekta s Hammettovom 576‘ korelacijom.

ZapocCeti su radovi na sintezi adamantoidnih spojeva od
kojih se ocekuju interesantna fizicka i kemijska svojstva. Dosad su
sintetizirani bis-homoadamantandion, 1-hidroksi-4(5)-homoadamantanon
te homoadamanten.

Proucavajuci faktore koji utjecu na kemijske pomake protona
pripravljen je trls(d1p1valometanato)holmlum Ho(DPM),. Nadjeno je da
Ho(DPM), uzrokuje veée kemijske pomake protonskih 3NI\/[R signala od
Eu(DPI\/[)3 i Pr(DPM),_, ali su linije znatno Sire. Spin-spin cijepanje se
mozZe primijeniti kod "signala onih protona koji su suviSe udaljeni od
mjesta koordinacije koje Pr(DPM)3 ne moze rastaviti (npr. n-heptanol).
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Ispitan je proces eliminacije vode iz bicikli€¢kih alkohola
osnovnog skeleta biciklo[Z.Z.l.] heptana, u ionizacijskoj komori spektro-
metra mase. Rezultati ﬁkazuju na stereospecifiCnost tog procesa s
obzirom na eliminirani proton. Daljnji radovi su u toku i vrie se u
suradnji s Institutom '"JoZef Stefan'" iz Ljubljane i Laboratorijem za
kemijsku kinetiku Odjela fizicke kemije Instituta "Rudjer Boskovié'.

Publ. 3.1, :71,72,88,95,121,131,132,134,154,197,211,212
Publ. 3.2. : 4,34,51,60

Ref. 3.4, : 46,54,55,64,70,71,73,110,113,114

Magist. 3.6. : 26 ,

Kolokv. 3.7. : 7,38,46,63,74,105,111,128

Ugovori 3.10. : 61,102 :

LABORATORIJ ZA STEREOKEMIJU I PRIRODNE SPOJEVE

Program rada

Priprava i konformacijske analize cikloheksanamino kiselina.
Ciklizacija cikloheksanamino kiselina do odgovarajuéih aza-bicikloalkana.
Sinteze linearnih i ciklikih peptida koristeéitehnike krutih nosaca.

Kemijske modifikacije tetraciklinskih antibiotika do biolodki
pogodnih tvari.

Proyavanje dihidronukleotida i njihovo ugradjivanje u
dinukleotide i trinukleotide. Neuobifajeni nukleotidi u sintezama neuobi-
€ajenih oligonukleotida i polinukleotida. -

IstraZivaci i asistenti :

Vinko Skarié, doktor kem.nauka, naucni savjetnik,

voditelj Laboratorija
Blanka Djuras, magistar kem.nauka, asistent
Stanislav Ehrlich*, dipl.inZ. kemije, asistent-postdiplomand
Davorka Erben, magistar kem.nauka, asistent

(do 1.XI 1971)
Darka Frgafié, dipl.inZ. kemije, asistent-postdiplomand
Branimir Gaﬁp?rt, doktor kem,.nauka, vifi nauéni suradnik
Marijan Hohnjee, magistar kem.nauka, asistent

(do 26.V 1971)
Branka Katusin, dipl.inZ. kemije, asistent-postdiplomand
Goran Ladéan, dipl.inZ. kemije, asistent-postdiplomand

*Vidi pregled 3.15.
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Djurdja Skarié, doktor kem. nauka, viSi naulni suradnik

Milena Topié-Bulié, dipl.inZ. kemije, stipendist III
stupnja-volonter

Vera Turjak-Zebié, doktor kem. nauka, visi asistent

Tehniéko osoblje : 2 tehnifka suradnika i 1 radnik

Prikaz izvrSenog rada

IzvrZene su sinteze etilnih estera cikloheksan-aminokiselina
iz cijanhidrina i oksima cikloheksanon karbonskih kiselina. Izvedeno je
kod toga selektivno hidriranje dietil 4-cijano-3-cikloheksen-1,1-dikarbo-
ksilata, dobivenog dehidratacijom pripadnog cijanhidrina do dietil 4-cijano-
-cikloheksan-1, 1 -dikarboksilata. Dehidratacija trietil 2-hidroksi-2-cijano-
cikloheksan-1, 5, 5-trikarboksilata, medjutim, daje dva geometrijski
izomerna cikloheksena koji potpunom redukcijom prelaze u ovisnost o
konformacijama nastalih aminometil spojeva u dietil 8-azabiciklo
[4.3.0]nonan-7-on-4, 4-dikarboksilat i trietil 2-aminometil-cikloheksan-
-1, 5, 5-trikarboksilat, koji ne ciklizira.

Pripravi 4, 6-dikarbetoksi-2-azabiciklo[z. 2.2] oktan-3-ona
se priSlo polazedi iz cikloheksilamina, koji se dobiva hidriranjem
oksima 2, 4-dikarbetoksi-cikloheksanona.

Konformacijske analize stereoizomernih dietil 2-amino-
-cikloheksan-1, 4-dikarboksilata osim pripadnih cikloheksena daju 4
stereoizomerna cikloheksanola.

Kemijska nestabilnost dihidronukleozida pravi oteZanim
sinteze oligonukleotida koji u svom lancu sadrZe takve komponente.
Stoga je 57-jod-2;73”-0-izopropiliden-5, 6-dihidrouridin, kao jedna od
kljuénih intermedijera u sintezama 2,5 -anhidro- i odgovarajuéih
5, 6-dihidro-nukleozida svestrano ispitan.

Neuobicajeni nukleozidi koji umjesto Seerne komponente
sadrze propandiolske ostatke uspjeSno se fosforiliraju pomocu
(A, A, A -trikloretil) fosfata. Tako su priredjeni 2°i 3~ -fosfati
1-N-(propil-2; 37-diol) timina.

Neuobicajenim trinukleotidima se prislo kroz pripravu
uridilil- (3"~ 5°)-uridilil- (3> 5“)-2-tio-5, 6-dihidrouridina.

Modifikacije tetraciklinskih antibiotika su postignute halo-
geniranjem, dehidratacijom, dehalogeniranjem i hidriranjem tetraciklina,
oksitetraciklina i njihovih derivata. Priprave odgovarajuéih 6-metilen
tetraciklina kroz takve modifikacije izvrSene su s uspjehom.
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Polazeéi od glicina, beta-alanina i gama-aminomaslacne
kiseline priredjen je niz heksapeptida. Posebno se razvijaju metode
ciklizacije takvih oligopeptida. Kod toga priprave linearnih heksapeptida
na krutim nosacima daju vrlo odredjene rezultate. Da bi se ispitala
moguénost automatizirane priprave peptidnih lanaca s veéim brojem
aminokiselina na krutim nosalima pristupilo se sintezi analogona
bradikinina s beta-alaninom na krajevima lanca i gama-aminomaslaénom
kiselinom u poloZaju 6.

Publ. 31 73, 74

Publ. 3.2 21

Ref. 3.4, : 39.°41, 43, 45, 52, 108, 116
Magist. 3.6. : 8, 9, 13

Kolokv. 3.7. : 93

Ugovori 3.10. : 67, 68, 69, 96, 104

RADIOIZOTOPNI LABORATORIJ

Program rada

Sintetski radovi na podrucju peptida, aminosSelera i
glikopeptida. Metabolizam biogenih amina i aminokiselina. Procesi
detoksikacije i konjugacije organskih molekula u Zivim sistemima. Sin-
teze organskih spojeva markiranih sa 14¢ te studij postupaka za njihovo
dobivanje.

Istrazivaci i asistenti :

Dina Keglevié, doktor kem.nauka, naulni savjetnik,
voditelj Laboratorija

Ivanka Franjié, dipl.inZ. kemije, strucni asistent-pocletnik
(od 9.XII 1971)

Dako Gole3, magistar kem.nauka, asistent

Olga HadZija, doktor kem.nauka, strucni suradnik

Sonja Iskrié, doktor kem.nauka, visi naucni suradnik

Andrija Kornhauser®*, doktor kem.nauka, naucni suradnik

Tomislav Kova&, magistar kem.nauka, asistent
(do 30.IV 1971)

Branko Lade3ié, doktor kem.nauka, nauéni suradnik

Djurdjica Ljevakovié, dipl.inZ. kemije, stipendist III stupnja -
volonter (od 16.XII 1971)

*Vidi pregled 3.15.
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Volker Magnus, dipl.inZ. biologije, stipendist III stupnja-
volonter
Vesna Plavsié-Polak, magistar kem.nauka, asistent
Miroslav Pokorny, doktor biol.nauka, visi asistent
(do 31.1 1971)
Nevenka Pravdié, doktor kem.nauka, visi nauéni suradnik
Goran Roglié, magistar kem.nauka, asistent
Ana Todorova, dipl.inZ. kemije, asistent-postdiplomand
Jelka Toma#ié, magistar biol.nauka, asistent
Stefica Valentekovié, dipl.inZ. kemije, asistent-postdiplomand
(od 1.1II 1971)
Branimir Zidovec, magistar biol.nauka, asistent
(do 30.XI 1971)

Tehnifko osoblje : 7 tehnickih suradnika i 1 radnik

Prikaz izvr8enog rada

U okviru istraZivanja prirode veze 3Selera-aminokiselina u
glikopeptidima i glikoproteinima, studirane su kao model supstance
zaStifene heksopiranoze i heksofuranoze vezane preko anomernog C-1
atoma s karboksilnom grupom N-acilaminokiselina ili N-protektiranih
dipeptida ; metode po kojima su ti spojevi sintetizirani, ispitivane su
i evaluirane s obzirom na stupanj racemizacije aminokiselinske kom-
ponente. Studirani su uvjeti koji dovode do skidanja protektivnih grupa,
i priredjeni su neki glikozidni esteri s nezaStienom BSelernom, odnosno
aminokiselinskom komponentom.

U nastavku radova na zadatku 'IstraZivanje kemije N-acetil-
-manozamina'' ispitivana je oksidacija slobodnih i parcijalno blokiranih
N-acetilheksozamina s raznim oksidacionim sredstvima. Razradjena je
metoda priprave N-acetilglukozamin-1, 5-laktona aktivnog inhibitora
enzima N-acetilglukozaminidaze. U okviru istraZivanja karaktera
dvostrukog veza u derivatima koji sadrze N-acetilacetamido grupu,
ustanovljeno je da kod katalitickog hidriranja takvi spojevi ne adiraju
vodik, ali u nekim sluajevima podlijeZu hidrogenolizi uz intramolekular=-
no pregradjivanje.

U nastavku radova na biogenim aminima, sintetiziran je
beta- h1drok51tr1ptam1n, a u toku je sinteza beta-hidroksiserotonina ;
istraZivanja metabolizma indolalkilamina nastavit e se prouavanjem
spojeva s hidroksilnom skupinom u postranom, etilaminskom lancu
triptamina kao analogona beta-hidroksifeniletilamina (oktopamin,
noradrenalin). Nastavljena su istraZivanja biogeneze i metabolizma
indoloctene kiseline (IAA) u grasku. Inkubacijom triptamina, prekursora
IAA, pokazalo se da se metabolizam tog amina ne razlikuje bitno od
onog u sisavaca, tj. prvi produkt je indolacetaldehid koji daje s jedne
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strane [AA, a s druge strane, r;everz.ibilnom reakcijom, triptofol.

Problematika d‘etoksikac’il,je'"imkonjug’acije u bioloskim siste-
mima tretirana je s biokemijskog i organsko-sintetskog aspekta. Nas-
tavljeno je s istraZivanjima afiniteta sintetski priredjenih beta-glukuronskih
estera i etera prema beta-glukuronidazi animalnog i bakterijalnog porijek-
la ; u tu svrhu razradjena je mikrokvantitativna metoda za mjerenje
enzimatski oslobodjene glukuronske kiseline u uyjetima kod kojih ne dola-
zi do cijepanja C-1 esterskog veza. Pokusi sa C-markiranim
N-malonil-D-metioninom u duhanu pokazali su da je to metabolicki inertan
spoj ; taj nalaz ukazuje da je konjugacija D-aminokiselina u viSim
biljkama proces detoksikacije.

U okviru ugovora "PLIVA"-IRB na podrucju kemije i bioke-
mije peptida i proteina, suradnici ovog Laboratorija radili su na sintezi
peptidskih jedinica te na separaciji, izolaciji i karakterizaciji peptida iz
bioloskog materijala. U okviru ugovora "PLIVA"-IRB na izolaciji mura-
minske kiseline, radjeno je na separaciji i identifikaciji peptidoglikanskih
fragmenata iz fermentnih podloga Brevibacteriuma koji je uzgajan uz
dodatak penicilina.

Nastavilo se s razradom mikroanalitickih metoda koje
omogucuju odredjivanje fosfora u proteinima te neutralnih i amino-3Secera
u glikoproteinima. Sintetizirani su spojevi markirani sa 14¢ iz reda indola
i aminokiselina ; od novih spojeva priredjen je N-malonil-(2—14C)-D—
-metionin.

Publ. <P 10 107, 119,120, 129,--160;/:-172,> 173

Publ. 3 2. 47, 50, 77, 92, 104 .

Ref. 3. 4. 48, 61, 67, 68, 83, 86, 98, 111, 121,
156, 157

Magist. 3.6, : 18, 3l.

Kolokv. 3.7, = .3,52

Ugovori 3.10. : 23, 25, 26, 27, 95, 96, 98

LABORATORIJ ZA CELULARNU BIOKEMIJU

Program rada

Metabolizam nukleinskih kiselina i proteina u uvjetima
djelovanja fizikalnih i kemijskih agensa koji letalno oSteéuju stanice.
Studij svojstava i mehanizam djelovanja encima vezanih uz metabolizam
nukleinskih kiselina i proteina.




IstraZivadi i asistenti :

Erika Kos, doktor agronom.nauka, nauéni suradnik,
voditelj Laboratorija

Jasna Ban, magistar biol.nauka, asistent
(do 1.X 1971)

Zeljko Kuéan*, doktor kem.nauka, nauéni suradnik

Sumski Simaga*, dipl.inZ. kemije, asistent postdiplomand
(do 26.VIII 1971)

Ljubinka Vitale, doktor biokem. nauka, vidi asistent

Tehnicko osoblje : 4 tehnifka suradnika i 1 radnik

Prikaz izvr3enog rada

U toku 1971, godine studiran je mehanizam razgradnje
pirimidina u bakterijama E.coli. Nadjeno je da razgradnja zapolinje
oksidacijom 5,6 dvostrukog veza prstena pirimidina, te da su prvi
intermedijeri barbiturne kiseline. CO, iz ureidnog dijela prrtena ne
oslobadja se preko ureje kao intermedijera. Ureja je vjerojatno
produkt posebnog metabolitskog puta vezanog uz razgradnju pirimidina.

Takodjer su proucavana svojstva dekarboksilaze diamino-
pimelinske kiseline na proliséenom encimu izoliranom iz bakterija
M. glutamicus. Ispitano je djelovanje homolognog niza aminokiselina
sli¢nih po kiselosti na brzinu dekarboksilacije, kao i djelovanje
aminokiselina sli¢nih po veliini, a razlicite kiselosti. Ustanovljeno
je da postoji slijedefi redoslijed aminokiselina prema opadanju inhibi-
tornog djelovanja : Le-norleucin, L-lizin, L-alfa-aminoadipinska,
L-glutaminska, L-asparaginska kiselina,

U suradnji s tvornicom ''Pliva' nastavljena su istraZivanja
encima - proteaza iz bakterija B. subtilis,

Publ. 3.1, : 105, 117, 118, 164
Ref. 3.4. : 183, 260, 285, 291
Digert. 3.5. : 1

Magist. 3.6. : 6

Ugovori 3.10. : 32, 33, 46

% Vidi pregled 3.15.
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SERVIS ZA NMR

Pri Odjelu organske kemije i biokemije postoji i Servis
za snimanje spektara nuklearno-magnetske rezonancije visokog razlu-
fivanja. Snimanje spektara osim za suradnike IRB-a vrSeno je i za
korisnike izvan Instituta.

Snimanje je bilo oteZano zbog starosti instrumenta. Neko-
liko suradnika naulilo je samostalno snimati spektre, Sto se pokazalo
vrlo korisnim jer je instrument bio jos bolje iskoristen. Snimano je
vife od 100 spektara mjesecno.

Asistenti :

Lidija Tomié, dipl.inZ. kemije, naulno-strulni asistent
Dunja Ginsberger, dipl.inZ. kemije, volonter operator
na instrumentu’
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2.7. ODJEL BIOLOGIJE

Program rada

U Odjelu se proudavaju normalni i poremeéeni procesi
zZivota u stanicama, dijelovima stanica, ili u cijelom organizmu. Sadriaj
tih istraZivanja odraZava nekoliko glavnih podrucdja interesa u bioloskoj
znanosti danas : molekularna genetika, mehanizam rasta stanica,
stani¢nih organela i virusa, fotosinteza, imunoloski procesi pri presa-
djivanju organa i rastu tumora, prijenos informacija u Zivfanom sistemu,
enzimski procesi u Zivoj stanici. Nastojalo se da nova saznanja na tim
podruéjima u svijetu nadju odziva i u praksi u nas, npr. u zdravstvu i
u industriji lijekova. U tu svrhu, Odjel je suradjivao s Ligom za borbu
protiv raka, s Internim odjelom bolnice 'dr J. Kajfes', s Neurolo3dkom
i Oftalmoloskom klinikom Medicinskog fakulteta i s tvornicom lijekova
HP1israr,

Suradnici Odjela ukljuceni su u nastavu II i III stupnja na
Sveudilistu.

Naulni odbor Odjela (do 15.X 1971.) :

dr Antun Han, procelnik Odjela

mr Milica Bjegovié (od 15.1V 1971)
dr Marin Bulat (od 18.II 1971)

dr Olga Carevié¢ (od 1.1V 1971)

dr Zvonimir Devidé

mr Ante Padjen (do 15.1V 1971)

dr Danilo Petrovié

dr Zlatko Supek (do 18.II 1971)

dr Veljko Stankovié

dr Branko Vitale

Nauéni odbor Odjela (od 16.X 1971.) :

dr Milivoj Boranié, prolelnik Odjela
mr Milica Bjegovié

dr Marin Bulat

dr Olga Carevié

dr Zvonimir Devidé

dr Ivo Hrsak
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dr Luka Milas
dr Danilo Petrovié
dr Branko Vitale
dr Vera Zgaga

Sastav Odjela :

Laboratorij za elektronsku mikroskopiju

Laboratorij za celularnu radiobiologiju

Laboratorij za transplantacijsku i tumorsku imunologiju

Laboratorij za eksperimentalnu neuropatologiju radijacijskog
oB8teenja

Laboratorij za neurofarmakologiju

Laboratorij za eksperimentalnu terapiju radijacijskog
ostefenja

Grupa za medicinsku biokemiju

Uzgoj laboratorijskih Zivotinja

U Odjelu je radilo 20 istraZivaca, 23 asistenta, 4 stipendista
III stupnja, 19 tehnifkih suradnika, 14 radnika, te administrativni
sekretar Odjela.

LABORATORIJ ZA ELEKTRONSKU MIKROSKOPIJU

Program rada

IstraZivanje djelovanja endogenih i egzogenih faktora na
ultrastrukturu biljne stanice.

IstraZivaci i asistenti :

Zvonimir Devidé, doktor biol.nauka, red.sveu&. profesor,
voditelj Laboratorija (vanjski suradnik)

Nikola Ljubesié, doktor biol.nauka, nau&no-struéni
asistent

Elena Maréenko, doktor biol.nauka, vi3i asistent

Mercedes Wrischer, doktor biol.nauka, visi nauéni
suradnik

Tehnicko osoblje : 1 tehnic¢ki suradnik
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Prikaz izvrZenog rada

* Istrazena je fina gradja plastida i pigmentnih tvorevina
izvan plastida kod Zute mutante Y-1 flagelata Euglena gracilis "2Z".
Posebna paZnja posvelena je tvorevinama koje su nalik na prolamelarna
tjeleSca plastida viSeg bilja.

IstraZivanja na izoliranim etioplastima pokazala su da se
prve faze transformacije prolamelarnih tjeleSaca mogu odvijati in
vitro pod odgovarajuéim eksperimentalnim uvjetima pri Cemu su nastale
promjene nesto drugalije nego u Zivoj stanici.

Nastavljena su istraZivanja kromoplasta. Eksperimentalno
je dokazano da se potpuno izdiferencirani kromoplasti, koji su se
razvili iz kloroplasta, mogu u izvjesnim uvjetima ponovno pretvoriti u
posve normalne i fotosintetski aktivne kloroplaste.

Transformacijski procesi plastida studirani su takodjer na
kalusnim stanicama mrkve., Pokazano je da nakon nekoliko uzastopnih
staniénih dioba dolazi do dediferencijacije kromoplasta u proplastide, iz
kojih se pod utjecajem svjetlosti razviju kloroplasti.

Pored toga istraZivan je mehanizam djelovanja nekih bio-
inhibitora na finu gradju kloroplasta.

Publ. 3.3 136, 204

Publ. 3.2, .y Y6, 22, 58, 62, 73, 135 -116
Ref. 3.4y cina 3905 L 382570339, 133451885, 337, 338
Bigextss 384 raisd o

Ugovori-3:10. =« k5 6

LABORATORIJ ZA CELULARNU RADIOBIOLOGIJU

‘Program rada

: Izucavanje genetskih regulatornih mehanizama na bakterij-
skom virusu te interakcije onkogenog virusa i stanice kod maligne
transformacije. IzuCavanje molekularnih osnova. radijacijskog oB8tecenja
i njegove reparacije na bakterijama i stanicama nakon ionizirajudeg i
ultravioletnog zracenja. Ispitivanje kinetike tumorskih stanica humanog
porijekla.
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Istra¥ivadi i asistenti :

Danilo Petrovié¢, doktor med.nauka, visi naudCni suradnik,
voditelj Laboratorija. ;

Ana Ferle-Vidovié, doktor med.nauka, visi asistent

Vlasta Habazin-Novak, magistar biol.nauka, asistent
(do 28.1II 1971)

Antun Han, doktor med.nauka, naucni suradnik (do 30.IX
1971; od 1.X 1971. vanjski suradnik)

[ra Kuéan*, doktor kem.nauka, viSi asistent

Mirjana Medié,‘ inZ.med. biockemije, stipendist III stupnja-
volonter

Djurdja Novak, doktor veter,nauka, struéni asistent

Dragan Petranov1c, magistar biol.nauka, asistent

Erika Sala,J ~-Smic, dipl.inZ. kemije, asistent postdiplomand

Nikola Skreb, red.sveul. profesor (vanjski suradnik)

Zeljko Trgovcevié, doktor med.nauka, visi asistent

Biserka Vukovié*, magistar biol.nauka, asistent

Vera Zgaga, doktor agronom.nauka, nauc¢ni suradnik

Tehnicko osoblje : 6 tehnickih suradnika i 3 radnika

Prikaz ivrSenog rada

Proufavani su efekti ionizirajuleg zracenja na profag.
Rezultati pokazuju da je profé.g mnogo osjetljiviji na zracenje od zrelih
virusa. Procesi koji o3tefuju bakterijski kromosom istovremeno oste-
¢uju i profag, dok je zreli virus prema njihovom djelovanju rezistentan.
Takodjer je pokazano da su rane stepenice u razvoju faga odgovorne za
povelanu radiorezistenciju bakterije domadina s obzirom na prezivljenje
i s obzirom na razgradnju deoksiribonukleinske kiseline nakon zracenja.

Nastavljena su ispitivanja oﬁkogene transformacije fibroblasta
pile¢ih embrija 8 Rous sarkoma virusom. U toku su istraZivanja optimal-
nih uvieta za produkciju Rous sarkoma virusa kako bi se mogla ispiti-
vati onkogena transformacija s genetskim ma,tenjalom dobivenim iz
navedenih virusa.

U nastavku studija molekularne osnove radijacijskog oSte-
fenja izuCavani su mehanizmi vezivanja deoksiribonukleinske kiseline
i proteina nakon zralenja ultravioletnim svjetlom, te povezanost :
restaurativnog djelovanja egzogene deoksiribonukleinske kiseline s
metabolizmom nukleinskih kiselina nakon X zradenja u stanicama animal-.
nog porijekla u kulturi. Na istom materijalu ispitivana je mterakc;;a
ionizirajuéeg =zralenja i citostatika.

*Vidi pregled 3.15,
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Publ. 3. %Y. v -85, 86, 117, @AY GEMEEE2E52Y6

Publ. AU MERE R B

Ref. 3.4 ¢ TR RGR .79 Fes. B2 254, 257,
258 .. 337

Magiet. 3.6, .i--25,.29

Roatoky,  3..7. 22 120

Ugovori 3.10. : 21, 46, 85, 108

LABORATORIJ ZA TRANSPLANTACIJSKU I TUMORSKU IMUNOLOGIJU

Program rada

IstraZivanje mehanizma transplantacijske bolesti, specifi¢ne
imunoloske areaktivnosti, mehanizma odgodjene preosjetljivosti, hetero-
genosti gama-globulinskih molekula te imunoloSkog odnosa tumora i
domadina.

IstrazivacCi 1 asistenti :

Branko Vitale, doktor med.nauka, naufni suradnik,
voditelj Laboratorija

NikSa Allegretti, doktor med.nauka, red.sveul. profesor
(vanjski suradnik)

Dragan Dekaris, Sef Odsjeka za celularnu imunologiju
Imunoloskog zavoda (vanjski suradnik)

Miroslav Horvat*, dipl.lijecnik, asistent postdiplomand

Mislav Jurin*, doktor med.nauka, visi asistent

Maja KaStelan, magistar biol.nauka, asistent

Miloje Matosié, doktor biol.nauka, naudéni suradnik

Luka Milas, doktor med. nauka, nauc¢ni suradnik

Vlatko Silobrlié, Bef Odsjeka za transplantacijsku imunologiju
Imunolofkog zavoda (vanjski suradnik)

Vesna Tomazic¢*, doktor med.nauka, visi asistent

Branka Ugarkovié, dipl.lijeZnik, stipendist III stupnja-
volonter

Blanka Veseli¢, dipl.lije¢nik, asistent postdiplomand

TehniCko osoblje : 3 tehnilka suradnika i 1 radnik

*Vidi pregled 3.15.
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Prikaz izvrSenog rada

Nastavljen je rad na izufavanju mehanizma transplantacijske
bolesti na modelu "akutne alogene bolesti'" u miSeva. Praéena je dina-
mika razvoja reakcije kalema protiv primaoca mjerenjem pojave reak-
cije odgodjene preosjetljivosti na antigene primaoca. Pomodu testa
odebljanja stopala nadjeno je da je za razvoj te reakcije potrebno
4 dana od Zasa unosa alogenih limfatic¢kih stanica. Nadalje, praena je
distribucija ubrizganih singenih i alogenih limfocita koji su prethodno
obiljeZeni radioaktivnim kromom. Pokazalo se da postoji njihova trajna
recirkulacija, s tim da oko 16% stanica ulazi i naseljuje se u slezeni,
gdje pod antigenskim stimulusom proliferira. U nastavku rada na
izuCavanju faktora odgovornih za jacinu proliferacije alogenih limfocita
u slezeni letalno ozracenih miSeva, utvrdjeno je da u genetski jakoj
kombinaciji preimunizirane stanice znatno slabije proliferiraju, dok u
genetski slaboj kombinaciji nesto jaCe negoli neimunizirane stanice.

In vitro test inhibicije Sirenja makrofaga primijenjen je
za otkrivanje vremena nastanka i toka kasne senzibilizacijske reakcije
na difteri¢ni toksoid i tuberkulin, dok smo pasivna hemaglutinacija je upo-
trijebljena za otkrivanje serumskih protutijela. Nadjeno je da se
odgodjena preosjetljivost javlja veé trefeg dana, a serumska protutijela
dvadesetog dana iza senzibilizacije, Sto govori o razlifitoj dinamici
tih dvaju tipova imunoloSke reakcije.

U nastavku proudavanja bioloSkih svojstava antieritrocitnih
protutijela, ispitano je da li unutar jedne klase imunoglobulina postoji
heterogenost s obzirom na serolo3ka svojstva tih protutijela. Koristeéi
razlike u izoelektrickim toCkama razlicitih molekula te primjenom me-
tode izoelektrickog fokusiranja nadjeno je da je ja€a litic¢ka aktivnost
vezana uz manje negativne molekule, dok je jafa aglutinacijska aktivnost
vezana uz viSe negativne proteinske molekule.

Nastavljeno je izuCavanje imunoloSkog odnosa izmedju
tumora i njegovog domacina. Stanice tumora ubrizgane u venu stvaraju
u pluéima miSeva ''metastaze' koje su se pokazale vrlo prikladnim za
kvantitativno izufavanje transplantabilnosti tumora. Njihov je broj
smanjen u misSeva senzibiliziranih na tumor, splenektomiranih ili
tretiranih sa Corynebacterium parvum. Rastuéi tumor znatno mijenja
limfno tkivo svog domacina. U limfnim &vorovima potife limfopoezu, a
u slezeni hematopoezu. ;

Publ. 3.1. : 3,9,56,57,58,79,87,105,143, 144,145,146
190,210,

Publ.~ 3. 4. 19, 29,41, 42, 43,65, 66

Pabl. - 3.3, 1

Ref. 3.4. 137,146,161,162,163,164,181,192,193,194,

220, 222,229, 255, 263, 264, 269, 271, 272,273,
274,275,277,278, 281, 283, 284, 285,292, 296,
297,299, 300
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Kolokv.:: 3. .. 51,432
Ugovori 3.10. : 76, 107

LABORATORIJ ZA EKSPERIMENTALNU NEUROPATOLOGIJU
RADIJACIJSKOG OSTECENJA

Program rada

Znadenje biogenih amina u fizioloskim i patolodkim proce-
sima, ukljudujuéi rane efekte ionizirajufeg zradenja.

IstraZivaci i asistenti :

Marin Bulat, doktor med. nauka, nauéni suradnik,
voditelj Laboratorija

Zivan Deanovié, doktor med.nauka, viSi naudno-struéni
suradnik :

Danka Pericié, magistar biol.nauka, asistent

Zlatko Supek, doktor medicine, red.sveul. profesor,
(vanjski suradnik)

Branimir Zivkovié, magistar biol.nauka, asistent

Tehnicko osoblje : 2 tehnicka suradnika

Prikaz izvrSenog rada

Nekoliko osnovnih pravaca imaju zajedni&ki cilj: razjasniti
ulogu biogenih amina (serotonina, kateholamina i histamina) u fiziolos-
kim procesima centralnog Ziv¢anog sustava, u ranom radijacijskom sin-
dromu i nekim drugim patoloskim stanjima.

Visestruko povefanje koncentracije 5-hidroksiindoloctene
kiseline (5-HIAA), glavnog metabolita serotonina, u krvi ne dovodi do
porasta njene koncentracije u likvoru i tkivu centralnog nervnog sistema
(CNS-a). Medjutim, nakon blokiranja aktivnog transporta koji odstranjuje
5-HIAA iz CNS-a u krv, porast intravenski dane 5-HIAA postaje izrazit
i u likvoru i u tkivu CNS-a. Ovaj nalaz otvara moguénost poviZenja
koncentracije u CNS-u nekih lijekova kisele prirode, ¢ija se koncentra-
cija u mozgu inale ne moZe odrZavati na Zeljenom terapijskom nivou.

Izradjen je originalni eksperimentalni model za izucavanje
brzine odstranjivanja tvari iz spinalnog likvora na kojem je pokazano
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da je kapacitet odstranjivanja 5-HIAA iz spinalnog likvora deset puta
veéi od kapaciteta za neke ekstracelularne markere (inulin, dekstran
plavilo). Nadjeno je takodjer da blokiranje aktivnog transporta s pro-
benecidom dovodi do linearnog porasta 5-HIAA i u tkivu CNS-a i u
likvoru. Ovo pokazuje da je moguée izufavanje brzine sinteze serotoni-
na u mozgu pacijenata na osnovi analize 5-HIAA u likvoru.

U okviru ugovora s tvornicom lijekova "Pliva'' istraZeno je
djelovanje hipnotika na metabolizam serotonina u mozgu. Takodjer je
ispitano djelovanje ovih lijekova na brzinu sinteze serotonina u mozgu
kontrolnih Zivotinja i onih kod kojih je eksperimentalno izazvana nesa-
nica.

' Nakon Bto je dokazano da mastociti sa svojim histaminom
ne utjedu bitno na ishod radijacijske bolesti, izvrSene su pripreme za
eksperiment kojim ée se ispitati osjetljivost Zivotinja na zraenje nakon
ito se farmakolo8ki izazove isprazZnjenje svih histaminskih zaliha u
tijelu.

Zapoleta su istraZivanja kateholaminskog metabolizma u
terapijski zracCenih bolesnika. Pradeno je izlulivanje urinom pet
kateholaminskih metabolita te 5-HIAA prije, u toku i nakon aplikacije
gama-zralenja (iz Ra-izvora) ili rendgenskog zralenja pacijentica s
karcinomom maternice. Prva iskustva ukazuju na intenzivnije izlucCivanje
nekih metabolita bilo neposredno bilo dan nakon ozrafenja - 5to je
ovisilo u prvom redu o vrsti i tehnici primijenjene aktinoterapije.

U daljnjem istraZivanju patomehanizma migrenske glavobolje
zapolelo se u suradnji s Neuroloskom i Oftalmolo8kom klinikom, s
dva nova pristupa : jednim bi trebalo razjasniti hipotetski ''serotonin-
-releasing" faktor koji navodno uvjetuje da trombociti migreniCara u
ataki gube sposobnost vezivanja serotonina; drugim pak pristupom
pokusava se osvijetliti reaktivnost krvnih Zilica u migrenifara lokalnom
aplikacijom serotonina pri razliitim klini¢kim stanjima tih bolesnika.

Publ. 3.1. : 37, 55, 243, 244

Publ. 3 3 2

Ref. 3.4, 3 213, 214, 251, 253, 256, .268,.276, 279,
286

Kolokv. 3.7. ¢ 33, 41, 51, 70

Ugovori 3.10. : 23, 62, 87, 103

LABORATORIJ ZA NEUROFARMAKOLOGIJU

Program rada :

Kemijska transmisija u centralnom ZivEanom sistemu.
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IstraZivadi i asistenti :

Milica Bjegovié, magistar biol.nauka, asistent, voditelj
Laboratorija (od 15.IV 1971)

Juraj Geber, magistar biol. nauka, asistent

Ivica Kostovié, sveul.asistent, volonter

Ante Padjen*, doktor med. nauka, visi asistent, voditelj
Laboratorija (do 15.IV 1971)

Mirjana Randié*, doktor med.nauka, viSi naulni suradnik

Tehnicko osoblje : 1 tehnifki suradnik

Prikaz izvrSenog rada

U nastavku istraZivanja utjecaja kalcijevih, magnezijevih i
barijevih iona na luZenje acetilkolina (ACh) iz kore velikog mozga pru-
Zeni su daljnji dokazi za hipotezu o sli¢nosti mehanizma oslobadjanja
ACh na centralnim sinapsama s dobro poznatim zbivanjima na perifernim
vezama. Pokazano je antagonistic¢ko djelovanje kalcijevih i magnezijevih
iona na ludenje ACh. Kalcijev klorid (4 mM) dodan u otopinu obogadenu
visokim sadrZajem magnezijevih iona pokazuje sposobnost parcijalnog
restauriranja u stimuliranom oslobadjanju ACh iz kore mozga. Popratno
snimanje evociranih odgovora s mozZdane kore ukazuje na korelaciju
izmedju oslobadjanja ACh i elektri¢nih zbivanja u korteksu. Barijevi
ioni u hranjivoj otopini pokazuju stimulativni efekt na spontano lucenje
ACh. ZapaZen je signifikantan porast svih komponenata amplitude
evociranog odgovora u otopini, koja sadrzi barijeve ione. Promjene
nastaju veé u prvih 15 minuta djelovanja barijevih iona na moZdano
tkivo a traju i nakon njegova uklanjanja iz hranjive otopine. Isti efekt
zapazen je i u trajanju evociranog odgovora, ali je reverzibilan.

U svrhu daljnjeg razjaSnjavanja fizioloSke uloge 5-hidroksi-
~triptamina (5-HT) i 5-hidroksiindoloctene kiseline (5-HIOK) vreno je
odredjivanje sadrZaja 5-HT i 5-HIOK u izoliranim "otoliéima' korteksa.
Rezultati ovih ispitivanja indiciraju da prekid aferentnih veza izmedju
kore i supkortikalnih struktura uvjetuje redukciju sadrZaja 5-hidroksi-
indola u kori velikog mozga.

Publ. 3.1 16, 183
Publ. 3.2, ¢ W, B6

Ref, 3.4. 2 212, 265
Ugovori 3.10, :. Bl, 52, 100

*Vidi pregled 3.15.
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LABORATORIJ ZA EKSPERIMENTALNU TERAPIJU RADIJACIJSKOG
OSTECENJA

Program rada

Studij utjecaja transplantacije hematopoetskih i limfatickih
stanica na imunolosSke procese, ispitivanje efikasnosti raznih oblika
terapije eksperimentalne leukemije i istraZivanja funkcije timusa u
odraslom organizmu,

Istrazivaci i asistenti :

Ivo Hrsak, doktor med.nauka, naucni suradnik
voditelj Laboratorija
Marija BlaZzi, inZ.biologije, stipendist III stupnja-volonter
Milivoj Boranié, doktor med.nauka, naucni suradnik
Milivoje Slijeplevié*, doktor biol.nauka, visi asistent
Veljko Stankovié, doktor veter.nauka, naulni savjetnik
Ivana Tonkovié, dipl. lije¢nik, stipendist III stupnja-volonter
(do 22.XII 1971)

Tehnicko osoblje : 4 tehnicka suradnika

Prikaz izvrsSenog rada

Sposobnost stvaranja aglutinina na ubrizgane umrtvljene
bakterije Salmonele typhimurium normalizira se u letalno ozracenih
misSeva primalaca izologne koStane srZi nakon 4-5 tjedana. MiSevi koji
prije ozralenja prime serotonin takodjer svi preZive letalnu dozu
zracCenja, ali im se sposobnost stvaranja aglutinina znatno sporije opo-
ravlja nego u primalaca izologne srZi, pa 4-5 tjedana iza ozracenja na
isti antigen reagiraju jedva s treéinom normalnog odgovora. Serotonin
ubrizgan u normalne miSeve pokazao je selektivni imunosupresivni
uCinak na stanice slezene. Splenociti tih Zivotinja, naime, gube sposob-
nost izazivanja reakcije stanica davalaca protiv primaoca.

U svrhu kvantitativnog odredjivanja antileukemijskog djelo-
vanja reakcije kalema protiv primaoca, adaptirana je metoda Petrova i
sur. (Transpl. Proc. 3: 427,1970), u kojoj se jakost reakcije procjenjuje
na temelju smanjenja broja hematopoetskih kolonija na slezeni. Na tom
je modelu ispitan utjecaj kemoterapijskih sredstava na leukemiju i na
reakciju kalema protiv domadina, te je utvrdjeno da su stanice kalema
osjetljivije prema kemoterapeuticima nego stanice leukemije, po svojoj
prilici stoga 5to se brZe dijele.

*Vidi pregled 3.15.




Da bi se orijentiralo o tome, kada u radijacijskih kimera
nastupa ostefenje koze kao ciljnog tkiva, kalemljena je koZa kimera
na zdrave singene primaoce. Kalemi su bili odbacCeni, ako su bili uzeti
od kimera 4 ili viSe dana poslije zrafenja i davanja alogenih stanica.
Odbaciva_pje se moglo pripisati : a) oStefenju koZe u davaocn tj.
kimeri i b) reakeiji primaoca na infilirirane alogene stanice u koZi.

‘ ‘Pomodu centrifugiranja u gradijentu dekstrana, stanice
slezene odijeljene su u frakcije bogate stanicama koje stvaraju kolonije
(CFU) i frakcije bogate stanicama koje stvaraju hemolizine (PFC).

~Ranije je opafeno da kalem timusa pojaCava hematopoezu
u radijacijskih kimera. Zbog toga je ispitivan utjecaj timusa na
proliferativnu aktivnost koStane srzi. Nadjeno je da odrasli miSevi koji
nisu imali timus, usporedjujuéi ih 8 normalnim Zivotinjama, imaju
normalan ili povefani broj stanica u koStanoj srzi, ali da medju njima
ima manje onih koje mogu stvoriti hematopoetske kolcnije (CFU). Cini
se, da je timus potreban za funkcionalno dozrijevanje stanica u koStanoj
8Trzl.

Publ. 3.1..- ¢ 2%, 25, 26, 27, 28, 93; 94, 144

" Publ. 3.2, .+ 18, b); Y08 :

Ref. 3.4. : 160, 165, 191, 219, 221, 225, 256, 266,
‘ 267, 270,2279, 280,;2824.283

Magist. 3.6. : 20

Kolokv. . 3.7. .. 121

Ugovori 3.10. : 56, 57

GRUPA ZA MEDICINSKU BIOKEMIJU

Program rada

Proucavanje propusnosti lizosomske membrane i kinetike
specifiénih lizosomskih enzima.

IstraZivadi i asistenti :

Olga Carevié, doktor biokem:nauka, nauéni suradnik,
voditelj Grupe '

Visnja Sverko, dipl.inZ. biologije, asistent-postdiplomand
(od 1.IV 1971)

Tehnifko osoblje : 1 tehnifki suradnik (od 1.IV 1971)
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Prikaz izvrSenog rada

Grupa za medicinsku biokemiju formirana je prosle godine,
a nastala je iz Laboratorija za eksperimentalnu terapiju radijacijskog
osteéenja.

U protekloj godini uvedene su ove metode : izolacija
lizosoma iz homogenata jetre eksperimentalnih Zivotinja i odredjivanje
aktivnosti lizosomskih enzima ugradjenih u lizosomsku membranu.

U suradnji s tvornicom ''Pliva' ispitan je ucinak nekih
farmakolo8ki-aktivnih tvari na stabilnost lizosoma in vitro. Nadjeno je
da eritromicin i njegovi derivati povecavaju propusnost lizosomske
membrane. Uslijed labilizacije lizosomske membrane lizosomski enzimi
oslobadjaju se u citoplazmu gdje mogu razgraditi rezervne tvari i supce-
lularne tvorbe te dovesti do znatnih poremecaja u metabolic¢koj funkciji
stanice. Opisano djelovanje eritromicina i njegovih derivata bit e
istraZeno detaljnije u narednoj godini.

IzvrSene su i pripreme rada za proulavanje propusnosti
lizosomske membrane u nastanku raka, koji e se odvijati u suradnji
sa Sredisnjim institutom za tumore i sli¢ne bolesti u Zagrebu.

Publ. B:M A sV 39
Kolokv®® 3.58s V28
Ugovori 3.10. : 88, 89

UZGOJ LABORATORIJSKIH ZIVOTINJA

Prikaz rada

U proteklom razdoblju ovaj je pogon opskrbljivao pokusnim
Zivotinjama laboratorije Odjela biologije, kao i strulnjake drugih odjela
u Institutu i neke vaninstitutske laboratorije ("Krka', tovarna zdravil,
Novo Mesto; Institut za nuklearne nauke "Boris Kidric¢', Vinéa;
Republicki zavod za =zaStitu zdravlja, Zagreb; Institut za medicinska
istraZivanja, Beograd; Zavod za stolarstvo Poljoprivrednog fakulteta
u Zagrebu; Zavod za ispitivanje i kontrolu lijekova SR Hrvatske,
Zagreb).

Uzgoj raspolaZe s nekoliko genetski &istih sojeva (A, CBA,
C57BL, Bl0.LP), Wistar i Lewis Btakorima, zatim sa zamorcima i
¢incila kuniéima.

Tehnicko osoblje : 1 viSi tehniCar - voditelj i 10 priuenih radnika
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2.8. CENTAR ZA ISTRAZIVANJE MORA

Orpganizacija i program rada

U 1971. godini Centar za istraZivanje mora (CIM) djelovao je
u okviru Instituta "Rudjer Boskovié" kao zdruZena naulnoistraZivatka je-
dinica Jugoslavenske akademije znanosti i umjetnosti i Instituta "Rudjer
Bo3kovié'.

Koordinaciju izmedju IRB-a i JAZU provodilo je Naucno
vijee CIM-a u sastavu !

N. Allegretti(predsjednik), M. Branica, H. Brida-Gamulin,
T. Gamulin, H. Ivekovié, M. Horvat, Milan Herak, V. MesStrov, V.
Pravdié, V. Stankovié, V. Skarié, N. Skreb, N. TomaBec, T. Variéak
i Z. Lorkovié.

: Unutar IRB-a koordinaciju je provodilo Nauéno vijefe IRB-a,
odnosno Nauéni odbor CIM-a u sastavu :

Clanovi :
dr Marko Branica, procelnik Odjela
dr Stjepan Keckes
dr Zdenka Konrad
dr Sergije Kveder
dr Velimir Pravdié
dr Zvonimir Pucar
dr Petar Strohal
dr Rudolf Zahn
dr DusSan Zavodnik

Zamjenik direktora IRB-a za poslove CIM-a bio je S. KelkeB.

Rad Centra za istraZivanje mora odvijao se u laboratorijima
koji imaju - sva radna mjesta u Rovinju, dio radnih mjesta u Rovinju i
Zagrebu, te u laboratorijima €iji suradnici imaju radna mjesta samo u
Zagrebu. To su slijedeéi laboratoriji :

Laboratorij za fiziCko-kemijske separacije (Zagreb i Rovinj)

Laboratorij za ekologiju i sistematiku (Rovinj)

Laboratorij za nuklearnu kemiju i radioekologiju (Zagreb i
Rovinj) |

Laboratorij za organsku produkciju i biokemiju (Rovinj)

Laboratorij za elektroforezu (Zagreb)

Laboratorij za elektrokemiju (Zagreb)

Laboratorij za morsku molekularnu biologiju (Rovinj)
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U sklopu Laboratorija za ekologiju i sistematiku (Rovinj)
nalazi se Grupa za ribarstvo i uzgoj morskih organizama.

Okvirni program rada Centra za istraZivanje mora mozZemo
sumirati kao :

- IstraZivanje i prafenje izabranih fizickih, kemijskih i
biolodkih parametara na odredjenim oceanografskim stanicama u podrudju
sjevernog Jadrana i u priobalnom podrucju; biogeociklus pojedinih mikro-
konstituenata i radionuklida; ispitivanje rasprostranjenja i dinamike Zivot-
nih zajednica; istraZivanje sastava i biokemijskih procesa morskih orga-
nizama;

- Ispitivanje mehanizma fiziCko-kemijskih procesa i karak-
terizacija kemijskog oblika. i fizicko-kemijskog stanja mikrokonstituenata
i radionuklida u elektrolitnim otopinama, morskoj vodi, odnosno moru;

- Razvoj, ispitivanje i primjena specijalizirane instrumentacije;

- 1IstraZivanje i razrada novih postupaka za separaciju i dobi-
vanje nuklearnih materijala posebno uranskog goriva, te studij reprocesinga
i nuklearnih reakcija, kao i elektrokemijskih postupaka za dobivanje uran
dioksida;

- Izdavanje Casopisa Thalassia Jugoslavica. U toku je
obrada materijala za dva broja volumena VII

- Pedagoska aktivnost. Suradnja u organizaciji postdiploms-
kog studija iz oceanologije na SveuciliStu u Zagrebu. Telajevi za domade
(86) i strane (380) studente u Rovinju u 1971. godini.

U Odjelu je radilo 16 istraZivala, 2 struCna suradnika, 38
asistenata, 6 stipendista III stupnja, 26 tehnifkih suradnika, 8 radnika,
te administrativni sekretar Odjela,

LABORATORIJ ZA FIZICKO—KEMIJSKE SEPARACIJE

Program rada

TeZiste istraZivanja postavljeno je na karakterizaciju i
odredjivanje ravnoteZnog stanja tragova elemenata u otopinama, te na
promjene koje nastaju uslijed oksido-redukcijskih procesa, hidrolize ili
kompleksnog vezanja.

IstraZivanje mehanizama i procesa fizicko-kemijskih sepa-
racija te8kih metala u otopinama.

Razvoj i p'rimjena polarografskih i srodnih tehnika za
mjerenje fizicko-kemijskih parametara, kao i razvoj vrlo osjetljivih
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analiti€¢kih postupaka.

Karakterizacija interakcije metalnih iona i liganada u
otopinama ekstremno niskih koncentracija.

Usmjerena istraZivanja odnose se na istraZivanje kemije
mora, odnosno na pronalaZenje novih postupaka separacije :

- sakupljanje podataka fizifkih i kemijskih parametara na oceanografskim
stanicama;

- karakterizacija fiziZko-kemijske forme mikrokonstituenata i radionuklida
u slatkoj i morskoj vodi;

- karakterizacija i separacija nuklearnog goriva;

- razvoj i primjena specifiéne instrumentacije.

IstraZivacCi 1 asistenti :

Marko Branica, doktor kem.nauka, naucni savjetnik - vodi-
telj Laboratorija

Dunja Adamié, magistar kem.nauka, asistent

Ante Barié, magistar kem.nauka, asistent (do 15.XII 1971)

Serdjo Bubié, dipl.inZ.kem., asistent-postdiplomand

BoZena Cosovié, doktor kem.nauka, vi3i asistent

Danilo Degobbis, dipl.inZ.kem., asistent-postdiplomand

Ljubomir Jefti¢, doktor kem.nauka, naucéni suradnik

Damir Krznarié, dipl.inZ.kem., asistent-postdiplomand

Milica Petek*, doktor kem.nauka, naulni suradnik (do 19.XI
1971)

Biserka Raspor¥*, magistar kem.nauka, asistent

Ivica Ruzié*, doktor kem.nauka viSi asistent

Zlata Sertié, dipl.inZ.kem, stipendist III stupnja-volonter
(ed 1.XI 1971)

Laszlo Sipos, magistar kem.nauka, asistent (od 23.XI 1971)

Ante Skrivanié, magistar geokem.nauka, nau&no-stru&ni

asistent
Branko TomaZzic*, doktor kem.nauka, nauéni suradnik
Vera Zutié¢*, doktor kem.nauka, vi3i asistent
Tehnicko osoblje : 5 tehnickih suradnika

Prikaz izvrSenog rada

Nastavljeni su radovi na odredjivanju koncentracije i
fizicko-kemijskog stanja mikrokonstituenata morske vode. U tu svrhu
razvijaju se dalje i usavrSavaju metode za odredjivanje vrlo niskih
koncentracija metalnih iona, s teZnjom za odredjivanje do 10‘11M/1

*Vidi pregled 3.15.

89



morske vode. Koristeéi elektrokemijsku akumulaciju na sloZenoj
Ziva-grafit elektrodi odredjivane su koncentracije cinka, kadmija, olova
i bakra u uzorcima morske vode iz sjevernog Jadrana. Ispitivano je
square-wave polarografijom stvaranje kompleksa kadmija s EDTA u
morskoj vodi, 3to je sluZilo kao sistem za reakciju kompleksiranja
mikrokonstituenata (iona metala) u morskoj vodi.

Studirani su oksido-redukcijski procesi joda u natrijevom
kloridu i morskoj vodi. Ispitivan je utjecaj vidljivog i ultraljubicastog
svjetla na omjer raznih oksidacijskih stanja joda u ispitivanim otopinama,
a u uvjetima koji se pribliZavaju prirodnim uvjetima.

Zapoceta su istraZivanja i razvijanja metoda i tehnika za
odredjivanje povr3inski aktivnih tvari (detergenata) u vodenim otopinama
i prirodnim vodama.

VrSena su elektrokemijska ispitivanja oksido-redukcijskih
stanja urana u vodenim otopinama razliCitog sastava. Ispitivani su
mehanizmi elektrokemijskih procesa ovisno o sastavu otopine i stvaranju
kompleksa. Posebno je ispitivan utjecaj adsorpcije povrsinski aktivnih
tvari na redukciju urana(VI). Ispitivana je takodjer hidroliza i taloZenje
urana(VI) u vodenim otopinama, te su nadjeni granic¢ni uvjeti taloZenja
urana kalijevim hidroksidom u prisutnosti neutralnih elektrolita.

Nastavljen je rad na teorijskoj obradi sloZenih polarografskih
valova. Pronadjene su metode analize vrlo bliskih valova za slucaj
reverzibilne, kvazireverzibilne i ireverzibilne redukcije, kao i metoda
odredjivanja parametara elektrodne reakcije za kvazireverzibilne polaro-
grafske valove.

Iz suradnje s inozemnim istraZivackim centrima proizasao
je rad koji se odnosi na elektrokemijsko i kemijsko ispitivanje kompleksa
kroma, s posebnim naglaskom na koristenje elektronskih racunala, kao
i rad koji se odnosi na razvijanje novih tehnika, kao 5to je spektroelek-
trokemija i upotreba opticki transparentnih elektroda. Takodjer su u
suradnji s inozemnim istraZivackim centrima vrSena ispitivanja siner-
getskih efekata u ekstrakciji Zeljeza u sistemu otapala kao 5to su
tri-n-butil fosfat i razliditi fluorirani (3 -diketoni.

Osnovni hidrografski parametri i sadrzaj hranjivih soli
pradeni su na tri stalne postaje otvorenog mora na profilu Rovinj-usée
rijeke Po, te u prirodnim uvalama obalnog podrudja u blizini Rovinja
(Pomer i Limski kanal). U protekloj godini suradnici Laboratorija
intenzivno su radili na organiziranju interdisciplinarnog studija iz
oceanologije, Cija je realizacija zapolela u 3Skolskoj godini 1971/72, a
voditelj studija je dr Marko Branica.
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Publ. 3.1, 103,116,135,152,163,188, 189,191,192, 209

Publ. 3.2 52,93,105,106,107

Ref. 3.4. 4,15,16,19, 20, 66,79,99,100,102,118,123,
182,230,247,250,288

Disert. 3.5. 16

Kolokv. 3.7. : 36,42,98,103,104,125

Ugoveri 3.10. . 5,6,7,49,93

LABORATORIJ ZA EKOLOGIJU I SISTEMATIKU

Program rada

Karakterizacija, rasprostranjenje i dinamika bentoskih
Zivotnih zajednica mora, prvenstveno na podrulju sjevernog Jadrana.
Idioekologija nekih privredno vaZnih vrsta Skoljkasa, rakova i riba.
Zoogeografske i sistematske studije jadranske faune.

IstrazivacCi i asistenti :

Dusan Zavodnik, doktor biol.nauka, vifi nauéni suradnik,

~ voditelj Laboratorija
Zelimir Filié, magistar ribarstva, asistent-postdiplomand (x)
Mirjana Hrs-Brenko, doktor biol.nauka, asistent
Ljubimka 1Igié, magistar biol.nauka, asistent
Mirjana Krajnovié-Ozretié, doktor med.nauka, visSi asistent
Davorin Rob, magistar ribarstva, asistent-postdiplomand (x)
Zdravko Steviié, doktor biol.nauka, viBi asistent
Nevenka Zavodnik, doktor biol. nauka, asistent

(x) Suradnici iz Grupe za ribarstvo i uzgoj morskih organizama

Tehnicko osoblje : 2 tehnicka suradnika i KV radnik

Prikaz izvrSenog rada

Nastavljeno je kartiranjem bentoskih Zivotnih zajednica na
podruéju Rovinja i Kvarnera. Analiziran je sastav mikrofaune muljevitih
dna Skampa u Rijefkom zaljevu i u Velebitskom kanalu. U okviru
studija zagadjenja, u suradnji sa Institutormn za oceanografiju i ribarstvo
u Splitu, izvrSena su preliminarna biocenolofka opaZanja sedimentarnih
dna na podrucju Dubrovnika. '
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Zavrien je studij fotosintetske aktivnosti i kemijskog
sastava nekih bentoskih visih alga, u &ijim su naseljima istovremeno
vrEena i biocenoloska opaZanja. Nastavljen je studij obrastajne zajednice
jestivih ZkoljkaSa kamenice i dagnje.

Nastavljeno je praéenje sezonskih fluktuacija planktonskih
li¢inki kamenica i dagnji i njihov prijelaz na cvrstu podlogu, kao i
kontrola rasta i mortaliteta odraslih SkoljkaSa u uzgajalistima Istre.
Zapoleta su detaljna istraZivanja distribucije li¢inki kamenica u
Pomerskoj uvali, kao i pokuBaji uzgoja gkoljkasa u posebnim plasti¢nim
kutijama. IstraZivanja biologije kamenice i dagnje u uzgajalistima u
Limskom kanalu, Valelongi i Pomerskoj uvali vrSena su u suradnji s
privrednim organizacijama.

VrZena su autekoloSka istraZivanja nekih desetoronoznih
rakova s posebnim osvrtom na ishranu i spolni ciklus (Brachynotus
sexdentatus, Macropipus depurator, Maja verrucosa).

Nastavljen je rad na izufavanju populacionog sastava srdele
i papaline u zapadnoistarskom podrulju na temelju imunogenetskih,
biokemijskih i meristi¢kih karakteristika.

Pristupilo se izradi kataloga jadranskih Skoljkasa, dekapodnih
rakova, sipunkulida i bodljikasa. S time u vezi obradjen je poredbeni
materijal iz Slovenskog primorja, sjevernojadranskog otofnog podrucja,
okoline Dubrovnika, Malte i Tunisa.

Publ. 30 115, 205, 206, 207, 208, 239
Publ. 5. 2. 32, 1071T,*17T9

Publ. GBS [* iripdar)

Ref. 3.4. 158, 159, - 287,289, 329, ~330
Digert. "3.5. TaZES

Magist. 3.6. 15

FoYoky s 300, o ‘nzZ; YOB

Ugbverr 8,10, ¢7°78,°19, 80, 81, 82, 83, &84, 92

LABORATORIJ ZA NUKLEARNU KEMIJU I RADIOEKOLOGIJU

Program rada

Program rada ovog Laboratorija obuhvada istrazivacki rad
na podrucdju ponasanja i sudbine radionuklida u moru, ispitivanje procesa
ulazaka i izlazaka radionuklida u pojedine organizme, studij sadrZaja i
distribucije mikrokonstituenata i nekih teskih metala u bioti mora, te
interakcija tih teSkih metala s biotom i organskom materijom u moru.
Karakterizacija, rasprostranjivost i ponaSanje radioaktivnosti rijeke
Save s obzirom na izgradnju nuklearnih elektrana.
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Takodjer se vrie istraZivanja prinosa i mehanizama nukle-

arnih reakcija na niskim energijama. Osim toga, u program rada ovog
Laboratorija ulazi i stru&no-tehnicki posao proizvodnje radionuklida na
ciklotronu, te razvoj radiometrijskih tehnika i primjene radionuklida u

hidrologiji.

Istrazivaci i asistenti :

Petar Strohal, doktor kem.nauka, izv.sveul. profesor,
voditelj Laboratorija (vanjski suradnik)

Mirko Dik3ié*, doktor kem.nauka, Visi asistent

Mirko DZajo, magistar kem. nauka, asistent

Damir Huljev, magistar kem.nauka, asistent (do 1.XII 1971)

Olga Jelisav&ié, magistar biol.nauka, asistent

Stjepan Kelke3, doktor biol.nauka, visi naucni suradnik

Vjekoslav Kubelka, magistar geokem.nauka strucni suradnik

Cedomil Lucu*, doktor biol.nauka, viEi asistent

Stjepan Lulié, doktor kem.nauka, viSi asistent

Katarina Molnar, dipl.inZ.med. biok., stipendist III stupnja-
volonter (od 15.V 1971)

Bartolo Ozretié, doktor biol.nauka, asistent

Jasenka Pavicié, dipl.inZ.biolog., asistent-postdiplomand

Emin Teskeredzié, dipl.veterinar, stipendist III stupnja-
volonter (od 27.XII 1971)

Zlatica TeskeredZié, dipl.veterinar, stipendist III stupnja-
volonter (od 27.XII 1971)

Tehnicko osoblje : 4 tehnicka suradnika

Prikaz izvrSenog rada

Nastavljena su istraZivanja i kontrola radiokontaminacije
sjevernog Jadrana. OpaZen je pad nivoa aktivnosti; od pojedinih
radiokontaminanata uglavnom su bili detektirani Zr-95 i Ce-144. Tako-
djer su nastavljena istraZivanja procesa ulaska i izlaska Cs-137 i Na-22
u laboratorijskim uvjetima, te njihova distribucija i akumulacija.

Vr8ena su ispitivanja sadrZaja i distribucije Zive u bioti
sjevernog Jadrana, te u nekim uzorcima morske vode. Takodjer su
izvr8ena opsezZnija laboratorijska istraZivanja utjecaja kadmija kao
zagadjivaCa mora, a kao modelni sistem uzete su Skoljke Mytilus
galloprovincialis. U istim sistemima vr$ili su se pokusi metabolizma
kadmija.

*Vidi pregled 3.15.
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Istra¥ivanja procesa interakcije tragova metala s humusnim
kiselinama i drugom organskom materijom u moru bila su sastavni dio
nadeg programa. Neutronskom aktivacionom analizom vrsena su istra-
Zivanja mikrokonstituenata od interesa za studij zagadjenja i radiokonta-
minacije mora. Razvijene su metode i vrSena istraiivanja napose Zive,

selena,

Rad na

antimona i dr.

proizvodnji radionuklida na ciklotronu odvijao se u

granicama objektivnih moguénosti, a takodjer se radilo i na primjeni
radioobiljeZiva&a u ispitivanju podzemnih tokova vode, napose u okviru
ispitivanja utjecaja nuklearne elektrane Kr&ko na vodoopskrbu grada

Zagreba.
Publ. 3l 6, 80, 92, 228
Publ. 3.2, 40, 44, 46, 57, 98, 99
Publ. S g 1 18
Ref. 3.4. 59, 216, 217, 218, 357
Disert. 3.5. 11
Magist. 3.6. 7
Kolokv. 3.7. 69, 76, 78
Ugovori 3.10. 58, 59, 60, 66, 101

LABORATORIJ ZA ORGANSKU PRODUKCIJU I BIOKEMIJU

Program rada

Program rada obuhvada istraZivanje primarne proizvodnje
i prijenosa organske tvari u sjevernom Jadranu, te istraZivanje biokemij-
skih procesa i sastava morskih organizama. ‘

IstraZivaci 1 asistenti :

Sergije Kveder, doktor biokem.nauka,

voditelj Laboratorija

doktor biol. nauka, direktor Biol. Instituta

JAZU, Dubrovnik (vanjski suradnik)

Noelija Revelante*, magistar biol.nauka, asistent

Zlatica Sertié, dipl.inZ. kemije, stipendist III stupnja-
volonter (do 31.X 1971)

Nenad Smodlaka, dipl.inZ. kemije, asistent-postdiplomand

vi8i naudni suradnik,

Tomo Gamulin,

Tehnicko osoblje : 2 tehnic¢ka suradnika

*Vidi pregled 3.15,
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Prikaz izvrSenog rada

Nastavljeno je pradenje sezonskih promjena nekih biolo8kih
parametara mora na Cetiri stalne hidrografske postaje smjeStene TR = T
20 i 35 nautiékih milja od zapadne obale Istre, na profilu Rovinj-usde
rijeke Po. U tu svrhu je na svim postajama istraZivan kvalitativni i
kvantitativni sastav fitoplanktonske populacije, te mjerena kolifina
fotosintetskih pigmenata i sestona. Osim toga, na priobalnoj postaji
(1 n.m.) mjerena je metodom 14C fotosintetska aktivnost fitoplanktona
in situ i pod stalnim uvjetima svjetla i temperature u laboratoriju
(SST). Analizom viSegodisnjih istraZivanja dobio\se uvid u sezonski
ritam fitoplanktonskog cvata i njegovog asimilacijskog koeficijenta, te
godidnje proizvodnje organske tvari. ZabiljeZen je negativni odnos izme-
dju godisnjih srednjaka kolifine klorofila i sestona.

IstraZivanja raspodjele klorofila s obzirom na velidinu fito-
planktonskih organizama pokazala su da u ovom podruju nanoplankton
predstavlja pretezni dio fitoplanktonske biomase. U prosjeku je nadjeno
60-100% klorofila u frakciji morske vode koja je filtrirana kroz mreZu
velié¢ine oka od 20 u, a visoke vrijednosti SST-fotosintetske aktivnosti
ove frakcije uka.zujc da se ne radi o klorofilu detritalnog porijekla ili
mozda feo-pigmentima iz fecesa zooplanktona.

Razradjene su metode kromatografije na tankom sloju za
odjeljivanje i izolaciju pigmenata bentoskih algi u svrhu odredjivanja
njihovih spektrometrijskih i fluorimetrijskih svojstava.

U svrhu istrazZivanja bioloski aktivnih peptida i proteina
smedje vlasulje (Anemonia sulcata) razradjena je metoda za ekstruziju i
sakupljanje neispraZnjenih nematocista.

Publ. 3.1 129
Publ. 3.2. : B2

Ref. 3.4, : 68,288
Ugovori 3.10. : 7, 34

LABORATORIJ ZA ELEKTROFOREZU

Program rada

Visokonaponskom elektroforezom odredjuju se elektroforetske
pokretljivosti kompleksnih spojeva fisionih produkata interesantnih radio-
nuklida i zaklju€uje na njihovo fizifko-kemijsko stanje u otopinama. Na
sli¢an nacin ispituje se fizicko-kemijsko stanje radioaktivnih mikrokon-
stituenata u morskoj vodi. Elektromigracionom tehnikom istraZuju se
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ekvivalentne vodljivosti iona kao funkcija koncentracije elektrolita i
temperature u koncentriranim otopinama (do 4 M). Ispituje se vezanje.

i interakcija radionuklida s bjelancevinama tjelesnih tekuéina i procesi
kod gel-difuzije. U poluindustrijskom mjerilu radi se na elektrokemijskom
dobivanju oksida urana u svrhu primjene u nuklearnoj energetici.

IstraZzivaci i asistenti :

Zvonimir Pudar, doktor kem.nauka, naufni savjenik,
voditelj Laboratorija

Zdenka Konrad, doktor kem.nauka, naucni suradnik

Ljerka Marazovié, magistar kem.nauka, asistent

Marijan Petek, dipl.inZ. kemije, asistent-postdiplomand
(do 1.1II 1971)

Biserka Pokrié*, doktor kem.nauka, viSi asistent

Branko Zrnié, dipl.inZ. kemije, sluZbenik Instituta za
unapredjenje i razvoj INE (vanjski suradnik)

Tehnicko osoblje : 4 tehnicka suradnika

Prikaz izvrSenog rada

Pomodéu visokonaponske elektroforeze na papiru izvrSena
je karakterizacija ionskog stanja nekih elemenata u dusiénoj i solnoj
kiselini. Odredjene su elektroforetske pokretljivosti Ag, As, Bi, Br,
Cl, Ga, Ge, Hf, Hg, J, Mg, Mo, P, Pb, Pd, Rh, Sc, Se, Sn, Te,
Th, Ti, Tl, V i W iona u 0,1, 0,16, 0,25, 0,4 i 0,63 N duBi¢noj
kiselini, 1 Tc990_4, Nb94 i Tal82 iona u 10 koncentracija solne
kiseline (0,1-6,3 N).

109 Visokonaponskom elektroforezom ispitivano je ponasanje
Cd i EDTA obiljeZene s C u morskoj vodi i u sistemima morska
voda - EDTA. Isti ioni su paralelno ispitivani u 0,55M otopini NaC%—a
i u sistemima NaCl-EDTA. Koncentracija EDTA varirana je od 10~

do 1072 M, pH svih sistema je bio 8,0, a pradeno je starenje sistema
od 0 .do 10 dana. U slucaju cdl?9 varirana je i koncentracija kadmija
u osnovnim elektrolitima od 1076 do 107% M cacl,.

Visokonaponskom elektroforezom na papiru odredjene su
elektroforetske pokretljivosti H+, Lit i I\TH“[*4 u gradijentu koncentracija
(0,1-4 M) NaCl, KCI, RbCl, CsCl, HCl, LiCl, NH4CI (25°c i 30°C).
Iz dobivenih pokretljivosti izracunane su ekvivalentne vodljivosti nave-
denih iona i odredjene funkcije elektroforetskih pokretljivosti u ovisnosti
o koncentraciji osnovnog elektrolita,

#*Vidi pregled 3.15.
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Visokonaponskom elektroforezom prafena je kinetika stvaranja
i razlaganja specija rutenija (106) u morskoj vodi u vremenskom periodu
od 45 dana. Obradjivani su rutenium nitrosil-nitrato-kompleksi kao i klo -
ro-kompleksi. Preparativnom  kontinuiranom elektroforezom separirane su
tri anionske, dvije kationske i jedna elektroneutralna frakcija, pa je pra-
é¢ena ugradnja rutenija (106) u morsku algu Facus Virsoides Don. J.Ag.
Nadjeno je da je u sluiaju kloridnih formi rutenija ugradnja rutenija u
algu deset puta veéa nego u sluaju nitrosilnih formi. Ugradnja kationskih
formi je tri do deset puta vefa nego ugradnja anionskih formi rutenija u
navedenu morsku algu.

Razradjena je teorija, po kojoj se na temelju rezultata
visokonaponske elektroforeze odredjuju karakteristiéne velifine (maksi-
malna elektroforetska pokretljivost, konstante disocijacije baznih i kise-
linskih funkcija i izoelektrine tofke) aminokiselina i peptida s dvije
kiselinske odnosno dvije slobodne bazne skupine. Eksperimentalno i
teoretski obradjeni su lizin, histidin i glutaminska kiselina.

Praceno je difuzijom kontrolirano hastajanje taloga olovnog
kromata, barijevog sulfata i kalcijevih fosfata u agar gelu i Zelatini.
Nadjena je pogodna eksperimentalna metoda i razradjena teorija kojom
je moguée odrediti konstante produkta topljivosti i difuzione konstante
anorganskih soli u gelu. Odredjene su konstante produkta topljivosti
olovnog kromata i kalcijevih fosfata u agar gelu i kalcijevih fosfata u
Zelatini.

Eksperimentalno i teoretski razradjena je nova tehnika
imunoprecipitacije, kojom se na vrlo jednostavan nacin mogu kvalitativno
i kvantitativno odrediti bjelancevine.

U razradi tehnolofkog procesa dobivanja sferoidnog uranovog
dioksida sol-gel postupkom zamijenjen je pri suSenju kao gelifikator
alfanol nonanolom, posto ovaj posljednji ima do 2,5 puta veéi kapacitet
primanja vode. Proizvedeno je oko 1 kg mikrona uranovog dioksida s
prosjeinim promjerom od 150 mirkona.

Publ 1 | 13, 167

Publ 3.2, o -36

Ref. 3.4. : 63, 65, 72, 80, 84, 89
Magist. 3.6. : 21

Ugovori 3.10. : 49, 96
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LABORATORIJ ZA ELEKTROKEMIJU

Program rada

IstraZivadki rad suradnika Laboratorija za elektrokemiju
uamjé'ren' je na probleme transporta mase i naboja na granicama faza
i strukturu granice faza. U tom okviru istraZivana je kinetika i mehani-
zam kompleksnih elektrokemijsko kemijskih reakcija, povrSinska svojstva
stakla, metalnih oksida, morskih sedimenata, te vrsta i mehanizam
vodljivosti u bioloSkim makromolekulama.

Istrazivacdi i asistenti :

Velimir Pravdié, doktor kem.nauka, naucni savjetnik,
voditelj Laboratorija

Nikola Bonacci, dipl.inZ. kemije, stipendist III stupnja-
volonter (od 15.VI 1971)

Josip Caja, doktor kem.nauka, vi3i asistent (do 1.III 1971)

Marijan Hudomalj, dipl.inZ. kemije, strucni asistent-pocetnik
(od 10.IX 1971)

Jasenka Jednalak, dipl.inZ. kemije, asistent-postdiplomand

Visnja Mikac-Dadié, dipl.inZ. fizike, asistent-postdiplomand

Marijan Vukovié, magistar kem.nauka, asistent

Tehniko osoblje : 4 tehnicka suradnika i jedan pomoéni radnik

Prikaz izvrSenog rada

A) Elektrokemijska kinetika

Razradjena je metoda i tehnika rotirajule elektrode, testirana
s poznatim sistemom Fe(CN)g- -Fe(CN)%4- do 14000 okretaja/min. Elek-
troda je i primijenjena na mjerenje elektrokemijske kinetike U(VI)-U(V)
u karbonatnim otopinama. Mjereni su i izrafunani kineticki parametri
koji opisuju brzinu tih reakcija.

Ciklickom kronopotenciometrijom istraZivan je sistem
U(VI) - U(V) u kiselim perkloratnim, kloridnim i sulfidnim otopinama.
Eksperimentalni rezultati ukazuju na ECE (elektrokemijsko-kemijsku-elek-
trokemijsku) reakciju II reda. Klasifnom i cikli¢kom kronopotenciometri-
jom mjerena je kinetika kompleksacije Ti(IV) i tiocijanat iona u uvjetima
prethodee kemijske reakcije II i pseudo - prvog reda. Nastavljena su
istraZivanja redukcije Ni(II) na Zivinoj elektrodi. Elektrokemijsku reduk-
ciju slijedi inaktivacija Ni- amalgama kemijskom reakcijom III reda.
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U suradnji s Odjelom elektronike (mr. F. Jovié i tehniarom
I. Kontu8ié) konstruiran je i izradjen novi sistem za elektrolizu metodom
ciklicke kronopotenciometrije.

B) Povrsinska i koloidno-kemijska istraZivarnja

Nastavljena su istraZivanja povrSinskih svojstava stakla u
suradnji sa drom W. Hallerom iz Inorganic Glass Section, National
Bureau of Standards, Washington D.C. USA. Svrha mjerenja je nadi
vezu izmedju kemijskog sastava strogo definiranih uzoraka stakla i
elektri¢nog polja na povrSini. Primijenjeno je nekoliko razliCitih tehnika
mjerenja. Ovisno o mjernoj tehnici upotrijebljene su razliCite vrste
staklenih praSkova strogo definiranog kemijskog sastava, velifine zrna
i specifi€ne povrSine ili staklene kapilare naclinjene od istih vrsta stakala.
Mjerenjem elektrokinetickog potencijala dobiveni su rezultati koji pokazuju
gustodu naboja u ''vanjskom' dijelu dvostrukog sloja na granici faza. Mje-~
renja povrsinske vodljivosti pokazala su relativno visoke energije aktivacije
za ionski transport u tzv. gel-sloju neposredno uz povrsinu krute faze.
Sva mjerenja ove vrste izvedena su tehnikom struje strujanja ili poten-
cijala strujanja. Drugaciji pristup ostvaren je metodom mjerenja topline
adsorpcije. U tu je svrhu razvijena tehnika mikrokalorimetrije za
mjerenje topline kvaSenja. Povr8ina je evakuirana c¢ime je odstranjen
tzv. gel-sloj i omogulena direktna interakcija dipolnih molekula tekudeg
medija s elektriénim poljem na povrSini krute faze (stakla). Parametri
pokazuju elektrostatska polja reda velicine 108V/cm. Treéi pristup
omoguéen je primjenom elektronske spinske rezonancije (ESR), gdje je
kao spin-label upotrijebljen atom Ag. U tom slucaju povrsSina nije
evakuirana. Pretpostavlja se da su rezultati dobiveni izracunavanjem
parametara hiperfine interakcije posljedica adsorpcije srebrnog atoma
na povrsini tzv. gel-sloja. Izracunana je jakost elektrostatskog polja
reda velicine 107V/cm. Takodjer su zapaZene promjene u velicini
elektrostatskog polja na razli¢itim uzorcima stakla.

Mikrokalorimetrijska i adsorpciona mjerenja nastavljena su
i na uzorcima uranovog dioksida u okviru rada na tom projektu. Ispitiva-
no je stanje povrSine s obzirom na sastav krute faze. Nastavljen je i
rad na mjerenjima elektrokinetickih potencijala na sedimentima sjevernog
Jadrana. Rezultati pokazuju znatno niZi elektrokinetic¢ki potencijal na
uzorcima s kojih je uklonjen organski materijal.

C) Biofizicka istraZivanja

IstraZivana su svojstva transporta naboja u sistemu hidra-
tizirane NaDNA u polikristalinom stanju. Svrha istraZivanja bila je
odredjivanje mehanizma i vrste nosioca naboja. Konstruirana je {elija
i mjeren je Seebeck efekt na neorijentiranim i orijentiranim uzorcima
NaDNA.
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Orijentirani uzorcidobiveni su od dra A. Rupprechta,
Univerzitet Stockholm s kojim je ostvarena i suradnja. Pokazano je da
se mjerenjem Seebeck koeficijenta moZe odrediti predznak nosioca na-
boja, a primjenom orijentiranih uzoraka otvara se i moguénost kvanti-
tativnog odredjivanja pokretljivosti.

Publ 3Ly g By 150
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LABORATORIJ ZA MORSKU MOLEKULARNU BIOLOGIJU

Program rada

BivSa Grupa za molekularnu biologiju morskih organizama
prerasla je 25.III 1971. u poseban Laboratorij za morsku molekularnu
biologiju.

Program rada Laboratorija bio je usmjeren na proucavanje
molekularne biologije organizama mora, a napose na izolaciju i istraZi-
vanje svojstava nukleinskih kiselina, proteina i drugih biokemijskih
sastojaka motskih organizama, pripravu cistih tipova stanica porifera
za istraZivanje njihove disagregacije i reagregacije, istraZivanje bioke-
mijskih regulacija embrionalnog razvoja ehinoderma i odredjivanje timi-
na u morskoj vodi.

IstraZivaci i asistenti :

Rudolf Zahn, doktor biokem. nauka, nau&ni savjetnik,
voditelj Laboratorija (vanjski suradnik, od
25,111 1971)

Marija Drakulié, doktor biokem.nauka, vi3i naulni
suradnik (vanjski suradnik, od 25.III 1971)

Kosana Ilié, magistar biokem. nauka, asistent

Werner Milller, doktor kem.nauka, nauéni suradnik
(vanjski suradnik, od 25.III 1971)

Gertrude Zahn, doktor med.nauka, nauéni suradnik
(vanjski suradnik, od 25.III 1971)

Tehnicko osoblje : 3 tehniéka suradnika
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Prikaz izvrSenog rada

U toku 1971. godine jednom mjesefno vrSena su kvantitativ-
na odredjivanja nukleinskih kiselina (DNK i RNK) i proteina u pet raznih
vrsta spuZvi (porifera) s nalaziSta Banjole. Nadjeno je da je sadrzaj
nukleinskih kiselina i proteina u raznim vrstama spuZvi s istog nalazista
razliéit. Na ovom nalaziStu od kolovoza 1971. godine redovito su prae-
ni odredjeni hidrografski parametri mora i priredjeni uzorci morske
vode i sestona za analize nukleinskih kiselina i proteina.

Razradjena je nova metoda za izdvajanje Cistih neagregiranih
stanica spuZvi vrste Mycale massa u gradijentu fikola. U toku je razrada
adekvatnih metoda za izdvajanje agregiranih i neagregiranih Cistih stanica
iz drugih vrsta porifera.

Odredjene su tri nove vrste porifera iz okolice Rovinja.

Uspjela je izolacija DNK iz spuZvi i tunikata novim postup-
kom (sa cetil-trimetil-amonijevim bromidom CTAB) i priprava sirovih
struktura s kolagenom i kreatinom iz spuZve Geodia cydonium.

Praden je razvoj embrija morskog jeZinca, kao i disagregacija
i reagregacija stanica do stadija gastrule. Nakon obrade s konavalinom
A brzina agregacije je povelana, pa se nakon dvadeset minuta pojavljuju
agregati veliCine do 800 stanica. Ispitivana je ugradnja citozin arabino-
zida, spoja s antikanceroznim svojstvima, i utjecaj te ugradnje na
embrionalni razvoj morskog jeZinca. Ustanovljeno je da inkorporirani
citozin arabinozid tek kod koncentracije od 100 mg/ml inhibira razvoj
embriona morskog jeZinca.

Publ. 31z 150
Publ. BERS 35, 68, 69, 70, 71; 118
Kolokv. 3.7. 82

POGON AKVARIJA I ARBORETUM

Program rada

Program rada obuhvala odrZavanje izloZbenog atraktivnog
akvarija koji je otvoren posjetiocima, a istovremeno obuhvada i odrza-
vanje preostalog dijela akvarijskog prostora, koji je namijenjen
naucnoistraZivackom radu, u prvom redu radi odrZavanja eksperimental-
nih Zivotinja.
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Voditelj :

Bartolo Qzretié, doktor bicl. nauka, asistent

T ehniéko osoblje : 1 tehnicki suradnik i 1 KV radnik

Prikaz izvrSenog rada

U okviru proslave osamdesete obljetnice istraZivanja Jadra-
na u Rovinju, 28. svibnja 1971. godine, nakon dugogodisnje pauze ponovo

" je otvoren akvarij, koji sada djeluje kao samostalni pogon CIM-a u

Rovinju u sastavu Instituta "Rudjer BoSkovié' iz Zagreba.

Veé 1969. godine zapolele su pripreme putem Nauclnog
odbora CIM-a da se u Rovinju ponovo otvori javni moderni, izloZbeni
akvarij i time da se nastavi dugogodiSnja tradicija. Naslijedjena postro-
jenja, koja su pofela radom izmedju dva rata, ne samo zbog dotrajalosti,
veé i zbog neodgovarajuée funkcionalnosti nisu mogla zadovoljiti najosnov-
nije tehnicke i estetske zahtjeve. Stoga je u prvom redu trebalo omogu-
¢iti gotovo potpunu rekonstrukciju akvarijskog pogona. U 1970. godini
nakon osnivanja Odbora za rekonstrukciju akvarija sastavljeni su prvi’
planovi, razgradjeni su detaljni nacrti i predvidjeni troSkovi. Putem
kratkorocnog kredita kod banke osiguran je pocetni dio financijskih
sredstava. Realizacija predvidjenih radova zapocCeta je koncem iste go-
dine, a u svibnju 1971. zavrSeno je s izvodjenjem veleg dijela planiranih
radova, te je otvoren Akvarij i uspostavljen redovni pogon.

Osposobljeno je 17 bazena ukupne sadrzine 120.000 1 morske
vode, snabdjevenih odgovarajuéim sistemima dovoda i odvoda tekude
morske vode, te dovodom komprimiranog zraka i elektric¢nom instalaci-
jom za rasvjetu. Montiran je dizel-agregat 32 KVA, preuredjen je filter,
a u dvorisnom dijelu je uredjen depozit za izloZbene organizme u kamenim
bazenima koji su prekriveni nadstreSnicom Zeljezne konstrukcije.

U toku 1971. akvarij je za posjetioce bio otvoren do 23.
listopada ili ukupno 147 dana, a za to vrijeme je Akvarij posjetilo
pribliZno 20.000, tj. dnevno oko 135 posjetilaca.

U proteklom periodu u bazenima Akvarija bilo je izloZeno
priblizno 50-60 krupnih Zivotinjskih vrsta i jo3 toliko sitnih beskraljeznja-
ka. Ukupni broj izloZenih Zivotinja u bazenima iznosio je 800-1000 jedinki.
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TEHNICKI POGON

Program rada

OdrZavanje ispravnosti plovnog i voznog parka, instrumen-
tacije, cjelokupne instalacije zgrade i Akvarija u Rovinju, konstrukcija
i izrada nove instrumentacije.

Sef T ehnikog pogona

Stanislav Puskarié, VKV radnik

Tehnicko osoblje :

1 kapetan broda, 1 VKV radnik, 1 KV radnik-metorist,
1 KV elektricar, 1 ribar-kormilar

P rikaz izvrSenog rada

Pocfetkom godine cjelokupno tehnicko osoblje bilo je gotovo
iskljuCivo angaZirano na dovrSenju pogona Akvarija, a posebno na
uredjenju strojarnice, gdje je smjeSten novo nabavljeni dizel-elektri¢ni
agregat(32 KVA). Akvarij je puBten u rad 28. svibnja 1971. godine. Za
Sto sigurniji rad Akvarija nabavljen je joS jedan kompresor za zrak
(930 1/min), te pumpa za morsku vodu (40 m3/,sat). Za iste potrebe u
toku su radovi na montaZi postojefe pumpe za morsku vodu kao i nove
usisne koSare (povratni ventili).

Za potrebe CIM-a nabavljen je automobil kombibus od
1600 cecm.

Od strane Instituta za brodogradnju u Zagrebu izradjen je
projekt rekonstrukcije broda '"Vila Velebita'. Pribavljene su 3 ponude
brodogradilista za izvodjenje radova rekonstrukcije broda. Ocekuje se
da bi se s rekonstrukcijom moglo zapocfeti u prvom kvartalu 1972. godine.

Za novu instrumentaciju izradjene su konstrukcije:

Aparature za preparaciju orijentirane DNA
Uredjaja za GEL difuziju
Mikrokalorimetra

MjeBalice za kisikovu sondu

Predistaca morske vode u akvariju

(S S o
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2.9  SLUZBA  ZASTITE - OD  ZRACENIA

Progra.m rada

Djelatnost SluZbe zadtite od zralenja obuhvadala je u 1971.
godini isto kao i u toku proteklih godina rutinski i istraZivacki rad.
Higijensko-tehnilka zaBtita spada takodjer u djelokrug rada ove SluZbe.
Rutinski rad sastojao se u zdravstvenoj kontroli osoblja koje je izvrgnuto
ionizirajuéem zralenju, zatim u kontroli radnih mjesta i uvjeta rada.

Istrazivaci 1 asistenti :

Dusan Srdol, doktor tehn.nauka, strucni savjetnik, Sef
Sluzbe zastite od zracenja

Tihomil Beritié, doktor med.nauka, naucni savjetnik Instituta
za med. istraZivanja (vanjski suradnik)

Branko Breyer, doktor elektroteh.nauka, nauéno-struéni asistent

Josip Nosil, magistar fiz.nauka, mladji naucno-strulni asistent
(do 25.XI 1971)

Bogomil Obelié, dipl.inZ. fizike, asistent-postdiplomand

Adica SliepZevié, doktor tehn.nauka, sveud.docent (vanjski
suradnik)

Sastav Sluzbe :

U sastavu Sluzbe radilo je 3 istraZivaca, 3 asistenta, 9
tehnickih suradnika i radnika.

Prikaz izvrSenog rada

Od ukupnog broja zaposlenih u Institutu, pod kontrolom
Sluzbe zastite od zracenja nalazilo se 167 osoba.
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Prikaz primljenih doza u 1971. godini

Doza 0-500 mr 500-1000 mr 1-5 ¢ iznad 5 r

Broj osoba 166 1 - 2,

IstraZivacki rad u Sluzbi zastite od zracenja obuhvatio je u
toku 1971. godine slijedece djelatnosti.

1. Mjerenje specificnih aktivnosti uzoraka koji sadrze
ekstremno niske koli¢ine radionuklida. U ovu djelatnost spada mjerenje
prirodne aktivnosti uzoraka organskog porijekla u svrhu odredjivanja
starosti (tzv. Radiocarbon dating)_. IzvrSene su analize oko 60 uzoraka
razlifitog porijekla. Odredjivanje koncentracije tricija u povrSinskim
vodama spada takodjer u ovu skupinu. Izgradjen je sloZen uredjaj za
obradu uzoraka (sinteza metana iz vode i inaktivnog COZ) i mjerenje
aktivnosti plina pomodu antikoincidentnog sistema brojaca. Ovo mjere-
nje se vrsi u okviru programa nuklearne energetike s ciljem spreca-
vanja zagadjenja okoline radioaktivnim materijalima.

2. Razvoj instrumentacije za mjerenje ekvivalenta doza.
Utvrdjeno je da apsorbirana doza nekog zralenja proizvodi razliite
bioloSke efekte ovisno o vrsti zracenja. Razlika u stupnju opasnosti mo-
Ze biti do 10 puta veéa npr. kod brzih neutrona u odnosu na gama-zra-
¢enja. Zbog toga se u svijetu i kod nas intenzivno radi na razvoju
instrumentacije koja omoguéuje mjerenje apsorbirane doze i tzv. faktora
kvalitete zracenja istovremeno. Na$ sistem baziran je na mjerenju
deponirane energije u tkivo-ekvivalentnom materijalu koji simulira stani-
cu promjera oko 1 . Opsezni rezultati istraZivanja bazicnih, tehnolos-
kih i procesnih prcélir:ma referirani su na konzultativhom skupu koji je
organizirala MAAE u zajednici sa Svjetskom zdravstvenom organizacijom
(WHO).

3. Spektrometrija zracCenja niskih energija. Vecina uredjaja
za spektrometriju zracenja je neosjetljiva za energije zracenja ispod
nekoliko keV-a. ProSirenje granice osjetljivosti do nekoliko stotina eV
je od velikog principijelnog i prakti¢nog znacdenja. Razvoj uredjaja koji
se osniva na proporcionalnom brojacu, zatim kalibraciona tehnika, elek-
tronika i studij elementarnih procesa u detektoru su u toku.

Publ el 31, 195, 196

Publ 32y iy 59T

Ref. 3.4. . 142, 147, 301, 302, 359, 360
Disert. 3.5 7. 3

Magist. 3.6 oM 12 o

Ugoveori 3.10, : 53, 55
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2.10. SLUZBA DOKUMENTACIJE

SluZba dokumentacije vodi dvije knjiZnice, u Zagrebu i
Rovinju, te Ured za prijepis i umnoZavanje i Centralni fotolaboratorij.
U navedenim radnim jedinicama radilo je u 1971. godini 16 stalnih
suradnika.

Suradnici s fakultetskom spremom :

Velimir Pravdié, doktor kem.nauka, nauéni savjetnik,
Sef SluZbe dokumentacije (stalno radno mjesto
u Laboratoriju za elektrokemiju CIM-a)
Nevenka Dorcié, dipl.filozof, bibliotekar, voditelj biblioteke
Maja Benetta, dipl.filozof, bibliotekar (Rovinj)
Antonija Prelec, dipl.inZ. fizike, bibliotekar
Vlasta Topolc¢ié, dipl.filozof, bibliotekar

Tehnicko osoblje : 3 knjiZnicara, 1 knjiZniCarski manipulant
(NKV), 2 daktilografa, 1 tajnica SluZbe,
3 fotografa (1VKV, 1KV, 1NKV), 2 grafi-
ara (KV)

Prikaz rada

Knjiznica. U toku 1971. utroSeno je oko 750.000 din za
nabavu dokumentacionog materijala. KnjiZnica u Zagrebu prima 452
Casopisa (od toga 23 na Clanske pretplate i 38 poklonom). KnjizZnica u
Rovinju prima 267 Casopisa (od toga 234 u zamjenu za institutski Casopis
Thalassia Jugoslavica). Nabavljeno je ukupno 507 naslova knjiga u 532
sveska, te jo5 oko 1800 raznih publikacija, reporta i preprinta. KnjiZni
fond je tim nabavama iznosio nesto visSe od 26.000 svezaka.

Izdavanje i primanje Casopisa i knjiga obuhvatilo je oko
4000 naslova. Veéi dio knjiga se zbog pomanjkanja prostora nalazi na
permanentnoj posudbi u radnim jedinicama Instituta.

U uredu za prijepis i umnoZavanje izradjeno je niz magistar-
skih radova, disertacija, izvjeStaja i publikacija. Dogotovljeno je oko
150 radnih naloga prijepisa i umnoZavanja sa ukupno 550.000 otisaka.
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Snimljeno je i izradjeno xeroxiranjem oko 2000 otisaka grafova, slika
i tablica. .

Centralni foto-laboratorij obavio je opseZan posao umnozZa-
vanja. Izradjeno je 39.000 kontaktnih (xerox) kopijaiz kurentne literature.
Fotografirano je i izradjeno 6300 komada raznih fotografija sve do
formata 30 x 40 cm. Za potrebe sudjelovanja suradnika na raznim
javnim manifestacijama (simpozijima i kongresima) izradjeno je 2200
komada dijapozitiva. :

Glavni problem SluZbe dokumentacije je nedostatak
centraliziranog adekvatnog radnog prostora. U predstojefem periodu
jedan od glavnih zadataka bit ¢e modernizacija poslovanja, reklasifikacija
dokumentacionog materijala (knjiga i Casopisa) kao i nabavka reproduk-
cionih uredjaja novijeg tipa (Xerox).
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2.11. TEHNICKI SEKTOR

Struktura i sastav :

Poslovanje Tehnifkog sektora u 1971. godini odvijalo se
prema slijedeéoj organizacijskoj strukturi :

- Uprava

- Konstrukcijsko-tehnolo3ki ured
- Odjeljenje proizvodnje

- Odjeljenje odrzavanja

Na dan 31.XII 1971. godine radilo je u sektoru 57 radnika,
a sastav radne snage bio je slijededi :

VSS S55 NSS VKV KV PK NK Ukupno

Iskazani broj radnika bio je rasporedjen po organizacijskim
jedinicama kako slijedi. :

- Uprava : 4 radnika

- Konstrukcijsko-tehnoloski ured : 7 radnika
- Odjeljenje proizvodnje : 25 radnika
- Odjeljenje odrZzavanja : 21 radnik

U Odjeljenju proizvodnje radnici su rasporedjeni u slijedeéim
organizacijskim jedinicama :

- Sluzba razdiobe rada : 4 radnika
- Strojna obrada : 9 radnika
- Rucéna obrada : 8 radnika
- Obrada stakla : 4 radnika

U Odjeljenju odrZavanja radnici su rasporedjeni u slijedeéim
organizacijskim jedinicama :

- Servis za elektroinstalacije : 6 radnika
- Servis za mehanic¢ke instalacije : 7 radnika
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- Servis za li¢ilatke i gradjevinske radove : 3 radnika
- Servis za stolarske radove : -2 radnika
- Grupa za eksploataciju i odrZavanje centralnog grijanja : 3 radnika

Rukovodeée duZnosti obavljali su :

Ivan RuZié, viBi strojarski tehniar =~ v.d. Sefa TehniCkog sektora i
Sef Odjeljenja radionica

Tomislav Crnkovié, dipl.inZ. - Sef Konstrukcijsko-tehnolo&kog
ureda

Marijan Ivié, viSi gradjevinski tehnilar - Sef Odjeljenja odrZavanja

Pregled uposlenja radnika u Tehnic¢kom sektoru za
razdoblje 1961 - 1971. godina :

- 1961, god. - 76
- 1962. god. - ~
- 1963. god. - 82

- 1964. god. - 80
- 1965. god. =~ 78
- 1966. god. - -
- 1967. god. - 70
- 1968. god. =~ 69
- 1969. god. =~ 64
- 1970. god. - 6l
- 1971. god. - 57

Prikaz rada

Djelokrug rada sektora obuhvaéa :

- projektiranje, razvijanje, izradu i odrZavanje laboratorijske opreme,
izradu i umnoZavanje dokumentacije, vanjske usluge i ostalo,

- nadzor nad instalacijama i odrZavanje instalacija : vode, plina,
centralnog grijanja, elektroenergije, komprimiranog zraka, ventilacije,
kanalizacije, telefona i ostalo,

- grijanje prostorija, dobivanje tekudeg duS’ika,

- gradjevinsko odrZavanje i adaptacije objekata, laboratorija i ostalih
prostorija. '

Prema gornjem programu izvrSeni su radovi za pojedine
organizacijske jedinice prema ovom pregledu :

109



. ¢ 58 R d i zadaci
T Organizacijska jedinica - =

br. primljeno =zavrSeno u radu
1s Administrativni sektor 127 126 19
2 Biologija ' 110 123 19
3. Cvrsto stanje 157 168 33
4. Elektronika 6 7 1
5. Fizicka kemija 217 242 40
6. Centar za istraZivanje mora 253 249 52
7. Organska kemija i biokemija 181 165 36
8. Nuklearna i atomska istraZivanja 194 179 54
9, SluZzba dokumentacije 18 21 3
10. SluzZba zastite od zracenja 28 i3 4
i 1 Tehnicki sektor 10 e 4
12. Teorijska fizika 52 46 7
Ukupno: 1353 1370 272

Ostali dio radova izveden je na reZijske zadatke.

U slijedecoj godini nastojat e se sve slobodne kapacitete
orijentirati na vanjske usluge i time doprinijeti aktivnijem prilogu sektora
u stjecanju dohotka Instituta.
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.12,

ADMINISTRATIVNI SEKTOR

Struktura i sastav

- Odjeljenje za kadrovske i opée poslove (nalelnik Senadin BeZanovié

) 8

I 1971 - 30.XI 1971; od 1.XII 1971 - 30.XII 1971. v.d. nacdelnika

Vesna Miran)

- Nabavno-prodajno odjeljenje (v.d. nalelnika Nada Banek)

- Odjeljenje za rafunovodstvo (v.d. naelnika Mara Horvat)

- Odjeljenje investicione izgradnje (naelnik Vinko Tomljenovié)

- Ured direktora (Sluzba za pravne pos