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In memoriam

Nikola pl.

Unedjelju 25. oZujka preminuo je Nikola
pl. Cindro u 70-toj godini Zivota.
ProZivio je bogat Zivot znanstvenika utisnu-
vii svoj pedat u brojne laboratorije Europe i
Amerike u kojima je boravio kao gostujuéi
znanstvenik. Rijetki su svojim znanstvenim
djelovanjem toliko doprinijeli pronoSenju
imena "Rudera" i Hrvatske u svijetu.
Matiéna sredina mu je skromno uzvratila -
i ukazanim povjerenjem (ostao je na razini
voditelja laboratorija), i iskazanom caZéu
(opetovane odbijene kandidature za
nagrade i priznanja tako da ih je dobio vide
u inozemstvu nego u Hrvatskoj). Dok su
mu se U svijetu vrata otvarala bez zadrike,
nekako u Jjubljenoj domovini nije nalazio
prave rije¢i da potakne kolege na sura-
dnju...

Nikola Cindro je imao neubifaien profe-
sionalni put. Studiravii matematiku i
diplomiravii s temom iz teorijske fizike, po
dolasku na "Ruder” 1954. godine ukljuluje
se u rad eksperimentalne nuklearne grupe.
Bio je jedan od malobrojne skupine mladih
istra¥ivaga koji su upuéeni na izobrazbu u
ugledne znanstvene centre u inozemstvu.
VrativEi se iz Massachussetsa, brani do-
ktorsku disertaciju 1959. godine. Sa silnim
entuzijazmom i radnom energijom, uprkos
ograni¢enim materijalnim moguénostima, u
malo vremena stjefe ugled nuklearnog fiz-
i¥ara koji je u svijetu u godini dana objavio
najveéi broj podataka na podrugju neu-
tronske fizike.

Neprekidno nastojeéi da se bavi istraZiva-
njem na prvoj crii znanosti, veé¢ §ezdesetih
godina pokreée nukearna spekiroskopska
mjerenja radi usporedbe s predvidanjima
nukleamog modela ljuski. Osniva tada
Laboratorij za nuklearnu spektroskopiju.

Svejom erudicijom i lucidno$én brze uoda-
va obeéavajuée moguénosti fizike te$kih
iona. Veé u drugoj polovici sedamdesetih
postaje jedan od uvaZenih pionira u prouca-
vanju rezonancija, tzv. nukiearnih moleku-
la, vodeéom temom tefkoionske fizike onih
godina. Tu problematiku uvodi u niz labo-
ratorija (Saclay, Bruyere-le-Chatel, Los
Alamos). Utemeljitelj je teSkoionske fizike

pisu: Zoran Basrak i Milivej Boranic

u nas i ponajviSe zaslufan za sintagmu
"Zagrebatka #kola tefkoionske fizike".
Njegov laboratorij prerasta u Laboratorij za
tefkoionsku fiziku i Dr. Cindro ga vodi do
svog nedavnog umirovljenja.

Volio je i cijenio rad sa studentima.
Studentski komplimenti da darovito i jasno
izlaZe sloZene fizikalne postavke ponukale
su ga da napise nekoliko udzbenika. Pored
opusa od kojih 150 znanstvenih radova i
desetak knjiga, Dr. Nikola Cindro odrZao je
velik broj pozvanih predavanja na zna-
#ajnim medunarodnim skupovima. Odgojio
je skupinu mladih suradnika koji nastavlja-
ju doptinositi eksperimentalnoj fizici kod
nas i u svijetu. NaSu sredinu je zaduZio i
organiziranjem desetak prestiZnih
znanstvenih skupova iz podrudja nuklearne
fizike i fizike relativistickih iona.
Godinama je =zastupao Institut Ruder
Bogkovié 1 Hrvatsko fizicke drustvo u
Europskom fizi¢kom drustvu.

Njegova smrt ostavlja veliku praznimn u
hrvatskoj fizici i nenanadoknadiv gubitak
za nuklearne fizi¢are naSeg Instituta.

Povodom vijesti o smrti Dr. Nikole Cindra
na Institut je stiglo nekoliko telegrama
suéuti i vise desetaka elektronitkih poruka
od kojih izdvajamo neke:
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Obljetnica Instituta - aktualno

pise: Greta Pifat-Mrzljak

Kao #to ste veé obavijefteni u pretpro§lom broju "Rudera”, u okviru
wobiljeZavanja 50-godidnjice Instituta Ruder Boikovié u novoj bi-
blioteci Instituta (V. krilo) organiziraju se &etiri razgovora u trajanju od
1 i pol sat na Setiri teme koje su od bitnog znadaja za razumijevanje
znanost u javnost, spregu znanosti i gospodarstva, povezanosti poli-
tike i znanosti (ne samo preko znanstvene politike) i konadno u
ispreplitanju znanosti i visokogkolskog obrazovamja. Razgovori su
zami§ljeni kao impulsi promigljanjima o potrebi znanosti u Hrvatskoj,
o ulozi Instituta u javnosti, gospodarstyu, politici i akademskoj zaje-
dnici.

Molimo kolege s Instituta da svakako prate te razgovore, bilo u novoj
knjiZnici (gdje ée se moéi smjestitit mali broj zainteresiranilt), bilo u
dvorani III. krila gdje ée se sva dogadanja elektronigki (lokalnom
mreZom) prenositi na veliko platno.

Va#no je napomenuti da e se nastojati da sva dogadanja budu medij-
ski dobro popraé¢ena preko elektronigkih (TV, radija}, odnosno pisanih
medija (novina).

Raspored dogadanja je:

L. srijeda. 16. 05. 2001. w 11 sati

Znanost - IRB - mediji

Voditelj razgovora: Denis Latin

Pozvani su da sudjeluju od strane medija: prof, dr. sc. S. Malovié,
Fakultet politi¥kih znanosti; Mitko Gali¢, direktor HTV-a; Zlatko

Herjavié, glavni urednik "Vjesnika"; Bruno Lopardi¢, glavni urednik
"Republike”; Sanja Modri¢, pomoénica glavnog urednika "Jutarnjeg
lista"; Muharem Kulenovi¢, glavni urednik radija III. program.

S Instituta su pozvani; dr. K. Pisk, dr. I. Slaus, dr. M. Boranié, dr. V.
Sunjié, dr, G. Pifat-Mrzljak.

2. utorak, 22 .05. 2201. u 11 sati

Gospodarstvo - IRB - znanost

Voditelj razgovora: dr. Milivoj Borani¢

Sudjeluju: (s pristankom) A. Herjavec (Varteks), J. Jaguit
(Petrokemija), D. Bago (Konar), B. Jerkovié (Puro Dakovic),
D. Cvjetko (RIZ - Odagilja&i), Z. Petkovi¢ (TLM Holding),
8. Rabhati¢ (Imunologki zavod), D. Spiljak (Vetropack-Stra%a), T.
Dragitevié¢ (INA), M. Vrani¢ (Agrokor), M. Barisic (Slemens) Z.
Vukina (LURA). O&ekujemo odgovore od: 1. Covi¢ (HEP), Z. Covié
(PLIVA), D. Marinac (Podravka), D. Keritnik (Kra8),  D. Vrhovnik
(Brodogradilidte Viktor Lenac), A. Enell (Ericsson), G. Radman
{Microsoft), B. Jelen (Vodoprivreda), V. Trnokop (Jadranski naftoved).
Molimo kolege dr. M. Boraniéa, dr. 8. Musiéa, dr. K. Paveliéa, dr. A.
Per¥ina i dr. V. Sunjiéa da sudjeluju u razgovoru o interakeiji Instituta
Ruder Boskovié i gospodarstva u Hrvatskoj.

(nastavak na 10. str.)

U ovom broju:

Z. Basrak i M. Boranié:
In memoriam
‘N. Cindro

G. Pifat-Mrzljak
Obljemica il L b 3

U. 'D:_.es_niéil;_
Prilog strategiji
M. Jurin:

Znanggveno'yijc_ée el .6
M. J urin'::
J. Bronié i D. Rendié:

Audio-vizualna
tehnika . . '

M. Jurin:
IzloZba K. Turié
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Strategija Instituta

pise: Uro$ Desnica

PRILOG RASPRAVI O STRATEGIJI RAZVOJA IRB-a

s posebnim osvrtom na

ZNANOST O MATERIJALIMA; FIZIKU MATERIJALA TE FIZIKU CVRSTOG STANJA

edefiniranje znanstvenih spoznaja te

reusmjeravanje ciljeva istraZivanja je i
nuZnost i znak progresa, tako da se nepreki-
dno kristaliziraju nova polja istraZivanja,
postepenc postajuéi opéeprihvaena.
Znanost o materijalima (Materials Science,
MS) startala je znatno kasnije od mmogih
temeljnih disciplina fizike i kemije. Jo§ vilo
nedavno, obrazlazuéi osjetno povecanje sre-
dstava za MS u "znanstvenom" prorafunu
SAD, savjetnik predsjenika
Clintona za znanost priznao je da
je "MS bila donedavno tretirana
kao sirofe u znanosti i od strz08
drzave i na nekim univerziteti
to zbog svoje sloZenosti, a i (SRl
njenice da se ne uklapa dobras
klasi¢ne podjele znanosti". D
je u svijetu M8 jedno od naj
pulzivnijih podrudja znanosti.
je i razumljivo, s obzirom da
vrtoglavi razvoj zapadne
lizacije temeljen upravo
otkri¢u, te ovladavanju i razv
novih materijala. IstraZivage
novih materijala su privliadns
zato §to je tu veza izmedu &E
ziénih istraZivanja i primjena ik
bliska i &esto vrlo direktna: razvoj novih
tehnologija, a pogotovo novih materijala,
bitno je ograniden i odreden poznmavanmjem
baziénih svojstava materijala (obifno na
najosnovnijern, atomskom nivou). S druge
strane mnogostrukost i znataj primjena te dra-
matiéni utjecaj na na¥ Zivot i okolinu (ele-
ktronika, mikro- i opto-elektronika, informati-
ka, komunikacije, automatizacija, novi mater-
ijali u biomedicini, itd.) snaZan su poticaj za
daljnji razvoj podru&ja, pa stoga, naravno, i
bazignih znanja.
Znanost 0 materijalima temelj je tehnolodkog
razvoja i bogatstva Zapada. Ako se Hrvatska
ozbiljno Zeli ukljuditi ravnopravno u
Europsku uniju i svijet, 2 ne samo kao izvor
sirovina, radne snage i proizvoda najniZih
tehnologija, mora posebnu painju posvetiti
razvojn MS-a, te nadoknaditi raskorak koji
sada postoji. Zbog svoje vaZnosti, sveprisu-
tnosti te utjecaja na vrtoglavi razvoj drustava,
posebno zapadne civilizacije (nije nimalo
sluéajno da su epohe nazvane po domina-
ntnim materijalima; od kamenog doba pa na
dalje) te podrudje je i u razvijenim zemijama
snazno potpomognuto i stimulirano od strane
drzave.

| Ppema tome,
inZenjering mate-
rijala, jedno je od B
najuzbuadljivih i '
najperspektivnijih
podrucja unutar
MS-a, koje istovre-
imeno obecava i bro-
jne nove primjene i
"starih" i novih
materijala.

MoZda i najveda komparativna prednost IRB-
a, a vrlo slabo iskoristena do sada, jest njego-
va interdisciplinarmost.  Koncentracija
kvalitetnih ljudi vrlo razliéitih profila trebala
bi rezultirati nedim znatno vife od zbroja
kvalitetnih istraZivanja w fizici, kemiji,
biologiji, medicini, elektronici,.... MS je par

excellence  multidiciplinarma  znanost,
dovoljno se prisjetiti ultramodernih materijala
kao %to su razni kompoziti, umjetne

kosti/organi, organski polu-
| vodi¢i, SMART materijali,
itd. Upravo bi na takvim
projektima  potreba/zahtjev
multidisciplinarnosti
.. 1 moglo biti ono gdje bi ta
| glavna komparativna pre-
dnost Instituta mogla i tre-
bala do¢i do izraZzaja, 2 to se,
Znamo, sasvim nedo-
voljno/iznimno dogada.
Fizika materijala, te Fizika
tvrstog stanja, kao njezina
podloga, na IRB-u su osje-
tno slabije zastupljeni u
odnosu na svijetski prosjek,
§to bi u narednom periodu, u
interesu brZeg znanstvenog i
tehnologkog razvoja Hrvatske, svakako treba-
lo ispraviti. Ositn opéeg kasnog starta MS u
znanosti, na IRB-u (a onda i u Hrvatskoj) je
dodatnu ulogu odigrao specifiéni pofetak
IRB-a kao teorijskog i nuklearnog Instituta, pa
se takva struktura u mnogodemu reproducirala
do dana¥njih dana. (Nagla$avam da ovim
nipoéto ne ¥elim reéi da bi ubrzani razvoj MS-
a trebalo napraviti na ustrb ostalih grana fizike
u IRB-u, tim prije &to je dobro poznata &i-
njenica da je -uslijed povijesnog puta bivie
drZave "ni-Zapad-ni-Istok" - broj fiziara (po
glavi stanovnika) u Hrvaiskoj osjetno nizi
nego §to je i u zapadnim i istodnim drzavama,
pa 1 mnogim nerazvijenim zemljama).
Smatram da bi razvijenija/jaéa Fizika materi-
jala/Gvrstog stanja bila u interesu Fizike kao
cjeline, jer bi konkremi "spin-offs" baziénih
istra¥ivanja (vrle vjerovatni u ovej grani
fizike, a defavali su se I do sada u biviem
odjelu IME) udvrstili argumente o vaZnosti
fizike 1 njenih baziénih istraZivanja u
Hrvatskoj.

Jedan od najtemeljnijih dosada3njih rezulta
fizike materijala jest shvadanje da vedina
najvaznijih svojstava &vrstih tijela ovisi o
mikrostrukturama i mikronepravilnostima u
njima. Take je, na primjer, viSestruko

dokazano da defekti (tofkasti, linearni,
volumni..) dramati®no utje€u na svoistva i
uspjedan rad Citavog niza elektronikih ko-
mponenti, kao 5to su bipolarni tranzistori,
fotodetektori, emiteri svjetlosti, solamne ¢éelije,
itd. § druge strane, pokazalo se da velid¢ina
(dimenzija) &vrstog tijela, i to u jedoj, dvije ili
tri dimenzije takoder moZe dramati€no promi-
jeniti mnoga svojstva tog istog materijala,
Jedan od (brojnih) ilustracija je, na primjer,
promjena boje €dS kristala, koja se mijenja
kroz velik dio vidljivog spektra, kako se
dimenzija zrna mijenja od nekoliko stotina
nanometara do nekoliko nanometara.

Prema tome, inZenjering materijala, tj. ko-
ntrolirano  ovladavanje i upravljanje
makroskopskim svojstvima materijala putem
kontrole svojstava, nepravilnosti i dimenzija
na mikroskopskoj skali, jedno je od
najuzbudijivih i najperspektivnijih podruéja
unytar MS-a, koje istovremeno obecava i bro-
jne nove primjene i "starih" i novih materijala.
Posebno Siroke moguénosti za inZenjering
materijala pruZaju ne-ravnoteZni procesi rasta
i/ili modifikacije materijala. Naime, za razliku
od klasiénih, ravnoteZnih procesa, koji su
ogranideni zakonima termodinamike, ne-
ravnotefni procesi ostavljaju daleko vise slo-
bode i moguénesti u stvaranju/mijenjanju svo-
jstava materijala "krojenih” po nafoj Zelji.
Pored vrhunske znanosti, vrlo vijerojaini nus-
produkt, odnosno "offspring" ovakvih
znanstvenih istraZivanja su nove, konkretne
aplikacije takvih ciljano prizvedenih novih
materijala { struktura.

U procesima rasta kristala (materijala)
izuzetne moguénosti i preciznost rasta nudi
metoda MBE (Molecular Beam Epitaxy), koja
omoguéava izuzetno precizan i reproducibilan
rast "nul-dimenzionalnih" (Quantum dots),
jednodimenzionalnih (linearnih), dvodime-
nzionalnih (planarnih) te, naravno trodime-
nzionalnih (volumnih) struktura. MBE je
ujedno, naZalost, i najskuplja metoda rasta.
Postoje, medutim, i druge opcije, koje takoder
pruZaju izvanredne mogucnosti u stvaranju
novim materijala kao i novih struktura na ne-
ravnoteZni nadin, a koje bi morale biti dostup-
ne i nama jer zahtijevaju investicije ne veée od
nekolike stotina tisuéa DM, a koje bi nas
uvele u najmodernija podrudja MS praldti¢ki u
trenutku, jer kadrovska baza ve¢ postoji. Kao
primjer takvih metoda navodim Magnetron
Sputtering, koji bi omoguéio stvaranje niza
spojeva 1 struktura, koje je termodinamidkim
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procesima nemoguce proizvesti.

U procesima modifikacije materijala ne-
ravnoteZnim procesima posebno istiem inter-
akcije snopa ubrzanih iona s materijom (Jon
Beam-Material Interactions). Tu velike
moguénosti i izuzetnu

nanokristala. U gusto pakiranim nanokristali-
ma pojavijuju se novi, znanstveno vrlo intere-
santni fenomeni i makroskopski efekti zbog
preklapanja ekcitonskih valnih funkcija i
slabih interakcija i efekata tuneliranja medu

versatilnost pruZa ionska
implantacija (Ton
implantation):; prakti¢ki
svaka vrsta ioniziranog
atoma moze biti
dovoljno ubrzana da se
moZe unijeti u praktiki
bilo kakvu podlogu, opet
preskatudi ogranifenja
postavljena  termodi-
namikom, tj.
ravnoteZnim procesima.
Takoder, moZe se osigu-
rati (magnetskom sepa-
racicjom iona) izvanre-
dna kemijska &istoéa
procesa, te, sa velikom
preciznoiéu,  Zeljena
koncentracija implanti-
ranih iona, Zeljena dubi-
na implantiranog sloja,
Zeljeni radijalni i aksija-
Ini profil  dopanta
{(omoguénje  3-dime-
nzionalnu "arhitekturu™)-
sve to na odabranoj tem-
peraturi. Tonska
implantacija omogucuje
maksimalnu  vanjsku
kontrolu i nad procesima
sinteze nanokristala, te
dobivanje slojeva u koji-
ma je vrlo velika gustoéa

s

Eksperimentalni uredaj za depoziciju tankih filmova postupkom
magnetronskog rasprienja, izgraden u IRB iz raspoloZivih dijelova
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nanokristalimna. lako je fizika interakcija u
takvim violentnim procesima sloZenija (ali i
zanimljivija!) te zato jo¥ nedovoljno objainje-
na, implantacija obeéava mogucnost pre-
ciznog inZenjeringa materijala na

submi-
kronskoj skali, te, poslje-
dino, izuzetno male
elektronitke uredaje, kao
i kompatibilnost sa (veé
danas prevladavajuéom)
planarnom  tehnologi-

i jom, koja ¢e i dalje

postajati sve vaZnija §to
se dimenzije kompone-
nti/uredaja smanjuju.
Naravno, bilo koje od
ovdje spomenutih istra-
Zivanja, koje bi omogu-
¢ilo prodor u neka od
najmodernijih i per-
spektivnijih  podrudja
MS zahtijevaju investici-
je unovu opremu kao iu
novake. Velika orednost
mnogih od istraZivanja
MS-a jest da ne zahtije-
vaju investicije mjerene
u milionima DM, nego u
bitno niZim iznosima, 8
druge strane, nova fu-
ndamentalnih znanja i
nove primjene prakticki
nigdje u fizici nisu tako
isprepleteni, pruZajuci
veliku  vjerojatnost za
refativio brzo pretakanje
novih znanja u nove
proizvode.




Rasprava o strategiji

nevni red 3. izvanredne sjednice Znanstvenog

vije¢a [RB.a, odréane 07. 03. 2001. godine, bio
je tematskog sadrzaja vezanog za dokument
"Osnovne smjernice straieikog razvoja [RB-a" s
naslovom: "Idué¢i koraci prema strategiji razvoja
IRB-a".

Lvodno je Krunoslav Pisk nazadio da je sigurno
nuzan iskorak, makar i dijela Instituta, u nova
istrarivanja, jer, kako smatra, Institut u cijelosti to nije
u staniu radi tromosti. S ciljem podsticanja rasprave o
strategiji razveoja Instituta organizirao je sedmoro
diskutanata za uvodne pristupe 1 to sw: Ivo Slaus, Vitomir Sunjié,
Biserka Kojié-Prodi¢, Antun Perfin, Zvonimir Maksi¢, Kre¥imir
Pavelig, te Tvrtko Smital

Ivo Slaus uvodno nagladava da Institut mora ponovno biti medu
vodeéim institutima Europe kao $to je to bilo Sezdesetih godina.
Tada je Institut bio bolji od instituta u Ljubljani i Budimpesti $to
sada nije. Medu prvr-
ma u Europi, a
svakako prvi u
Zagrebu, Institut je
jos 1957. godine
otpodeo s organizaci-
jom i provodenjem
postdiplomskih studi-
ja. Prodorom prema
moru, ekoloskim
istraZivanjima i
proizvodnjom radio-
farmaka. Tada je &
Institut bio i vodeéi |
centar za nuklearne |
podatke. [ danas u ™% —
Institutu pojedina istraZivanja su na vrhninskoj razini, npr. u moleku-
larnoj medicini. Ono $to daje snagu i vrijednost Institutu su njego-
va interdisciplinarnost i jaka medunsrodna suradnja. Temeljna sla-
bost Instituta je obrana&tvo 1 "plakanje”, te pokazivanje posluinosti,
§to vodi u apatiju.

Organizacija (aglomeracija) Instituta je potpuno zastarjela sniatra
Vitomir Sunjié. Ona je smetnja organizdciji istraZivanja na osnovu
projekata, podrzava deklarativiu “interdisciplinarnost” i prikriva
razdvojénost, Predla¥e u 2 - 3 godine organizacijski prelaz na
"Croatian Science Park - Institutes Ruder Bogkovic", Sto je potpuno
u skladu sa veé djelujuéim centrima takve strukture u Velikoj
Britaniji , Nizozemskoj, Njematkoj, ali i u Italiji. Nadalje, prediaZe
postoje¢u "parlamentarnu” ulogn Znanstvenog vijeca jo§ bolje rea-
lizirati u "Vijecu znanstvenih radnika" bududeg Science Parka, u
kojem bi bili zastupljeni znanstvenici po godinama (ne zvanjima!) i
po pripadnosti Institutima, odn. strukama (fizi€ari, kémidari, medi-
cinari i.t.d.), bududi da su to dva osnovna elementa koji definiraju
interes znanstvenika pojedinca, te su temelj dogovaranja, ali i
sukobljavanja interesa. Sunjié, nadalje, dr¥i da su ogranifeno fi-
naticitanje zmanstvenog rada preko Ministarstva znamosti i
tehnologije 1 okruZenje privredom koja uglavnom ne razvija mod-
erne tehnologije dobar alibi za organizaciju Instituta kao
"akademske institucije”, tj. u male skupine koje publiciraju.
"Cekanje" veéih projekata kao motivaciju za uvodenje novih pro-
jekata i nadina rada nema perspektive, nju jedino pruZa ukljutiva-
nje najboljih predstavnika mlade i srednje generacije, u zemlji i
inozemstvu, u planitanje i realizaciju novih znanstvenih projekata.

Osnovina opredjeljenja Instituta su visoka kompetentnost u teme-

linim i usmijerenim istraZivanjima, razvoj i prijenos novih
tehnologija, te obrazovanje struénjaka smatra Biserka Koji¢-
Prodié. Naglafava da moramo nastojati da sve djelatnosti koje se
odvijaju budu na razini razvijenih zemalja, a da remiltati nafeg rada
dopfinose razvoju i dobrobiti Hrvatske. U vrijeme hanoznanosti,
nanotehnologije te molekularne biologije posebno je vaino razvijati
interdisciplinarnost. Otkri¢a koja stvaraju kvalitativne skokove u

_znanosti zbivaju se
veoma bizo upravo na
| razmedu disciplina. i
 podrudja. Stoga je za na¥
| napredak iznzetno vaZno
imati pristupe meduna-
rodnim  znanstvenim
projektima i zakladama
za financiranje, kao i
| vodedim  istraZivatkim
centrima. Izbor novih i
| korisnih podrugja
| istraZivanja koja Zelimo
: planirati  velikim ée
dijelom ovisiti o opremi,
financijskim sredstvima
i ljudskom potencijalu, Smatra, nadalje, da imamo potreban pote-
ncijal za odabir aktualnih i korisnih piavaca istraZivanja.

Za izradu strategije treba najprije definirvati ciljeve smatra Antun
Perdin te podsjeéa da je Institut od svoga osnutka imao probleme s
ciljevima pa onda i sa strategijom. Osnovan je za bivie Jugoslaviie
sa. strateSkim ciljem da uz ostala dva nuklearna instituta realizira
atomsku bombu. Taktika znanstvenika bila je, medutim, da izbje-
gnu stratedki cilj zbog kojega su osnovani. I danas se &ini da Institut
ima probleme sa strate¥kim ciljevima, barem u onom dijelu koji se
odnosi na djelovanje javnih instituta i na interakciju s druftvom. §
obzirom da je Institut i po svojim sadrZajima - a 1 ciljevima - he-
terogen, strategija bi trebala imati dva opéa cilja. Prvi je zajednitki
1 neupitan proizvednja kvalitetne i obilne znanosti. Prema Terence
Katelyu ("The Economic Law of Scientific Research") koli¢ina
publiciranih znanstvenih radova per capita linearna je funkcija bruto
nacionalnog proizvoda, takoder i broj citata per capita je linearna
funkcija GDP. Za RH karakteristiéno je da su oba pokazatelja veéa
ad vrijednosti koju definira GDP. To ¢e reéi da je na djelu "siva
znanstvend ekonomija", Radi se zapravo, o ginjenici da je dobar dio
znanstvenih radova nastac izvan sustava financiranja znanosti u
RH. Osnovni stratedki cilj trebao bi usuglasiti ulaganja u znanost i
GDP. Drugi stratedki cilj trebao bi biti povecanje- interakeije
Instituta s dra§tvom. Prakti€ki to zna&i implementaciju strategije
znanosti 1 opéu Strategiju razvitka, $to ¢e reéi da sektorske strate-
gije trebaju u sebi sadrZavati znanost kao komponentu razvitka.
Primjerice, u Strategiji razvitka zdravstva sustavno 1 precizno
razradenia je i strategija razvoja znanosti koja se¢ odnosi na
zdravstvo.



priredio: Mislav Jurin

® - usmjeravanje temeljnih istraZivanja prema $irim soci-
jalnim i ekonomskim problemima

- interdisciplinarno institucionalno povezivanje razlici-
tih znanstvenih grana u Institutu sa zajedni¢kim kori-
snickim ciljem

Radi heterogenosti Instituta potrebno je posebice izradi-
ti strategije struka.

U stvaranju planova razvoja Instituta treba pogledati
§to se dogada u svijetu, jer ¢emo se tako lakSe uklopiti
u svjetska istraZivanja i zajednitke projekte smatra
Zvonimir Maksi¢. U svijetu je izraziti naglasak na
biokemiji i molekularnoj biologiji, narogito u ovoj
posljednjoj. Maksié smatra da bi se dio nade fizike i

U Strategiji gospodatskog razvitka znanost se spominje
tek uzgred i neizravno u procesu kreiranja ciljanog zna-
nja i programa usredotogenih na rje¥avanje konkretnih
pra-ktidnih problema. Strategija Nacionalne sigurnosti
predvida pak uporabu znanosti u funkciji modernizacije
oruzanih snaga. U Strategiji informatike Hrvatske
e-Croatia - koju je inicirao predsjednik Republike
znanost se i ne spominje. Prema tome sekioralne strate-
gije (s izuzetkom one gospodarstva i informatike ?777) i
ne rafunaju na znanost. ‘
Za postizanje drugog stratelkog cilja povecanja inter-
akcije znanosti i dru§tva politika treba omoguéiti:

kemije trebao usmijeriti u tom praveu, tim vife jer
rjeSavanje preblema fenomena Zivota zahtijeva

Zu pA MORAMO ZNAD
6‘&?5,%525%%@%}% |;gc 5 S?@ &TE @ l] L&: suradnju  matematifara, fiziara i kemiGara s
zZN &éa ’
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biolozima.

Sl TRAGEDIJA 2

Dijagnoze su dobro postavljene dok ciljevi nisu
jasno definirani nagla3ava Krefimir Paveli¢. Treba
gasiti neproduktivne a favorizirati produktivne
centre te reorganizirati voditelje pa i laboratorije.
Navodi i dobru stranu angaZiranja dijaspore, tj.
mladih struénjaka s dobrim iskustvom stedenim u
vodeéim vanjskim institucijama. Stalne nove
tehnologije su nu¥nost Sto ¢e, kad ih se usvaja, u
istraZivanjima iz molgkularne medicine osigurati
razvoj: presimptomatske dijagnostike, intelige-
nhtriih lijekova (direktno pogadaju cilj), tkivnog
inZenjerstva vainog za presadnju tkiva i organa
(vaZno je to razvijati u Hrvatskoj), primjene mikro-
poroznih materijala u medicini, te razvoj nutricije-
nata (definirani prirodni lijekovi) u medicini. Ovo
su ujedno i strateSki ciljevi molekularne medicine.

o1}
i U A T

/_Hrf;l ~ Tvrtko Smital, kao predstavnih mladih istraZivada,

e /"( f' il o smatra da mladi svakako mogu nesto reéi pogoto-
Rl -;:'; A/-: M vo kad nema dovoljno sredstava za znanstveni rad.

¢ JAsAn =  pricATtS! Navodi problem znanstvenih novaka koji imaju
G © sm‘_ﬁ;i‘ doktorat i dovoljno objavljenih znanstvenih rado-
<& sTR VA va, a ne mogu preéi u znanstvenike jer nema

N B ’f’ oZE mjesta u sistematizaciji. Nagladava da bi voditelji

trebali podmetnuti leda te putem Ministarstva osi-
gurati neka nova mjgsta u sistematizaciji, te nuZno

f éff_; i m?\ - 41‘_ /@Q precizirati plan razvoja kadrova.

? P
DO e o) o
- %Z < 254 U ne bas obilnej i plodnoj raspravi nakon ovih izla-

e NE PRICA . Ma ot -0t ganja ukazano je na potrebu uZe suradnje s
v O W’é % _l’fg:: sl } e Ministarstvom u doradi dokumentacije o strategiji
PREZIVLIAVANA-- razvoja Instituta.



Investicije - kapitalna oprema

priredio: Mislav Jurin

Ministarstvo znanosti i tehnologije Republike Hrvatske planira dodjelu sredstava za nabavku kapitalne opreme. Na
sastancima od  20.1 29. oZujka 2001. godine znanstvenici Instituta su obrazlofili potrebu nabavke slijedeéih osam apara-
ta. Pocetkom travnja biti ée organizirane daljnje prezentacije kako bi Znanstveno vijede konacno sastavilo listu prioriteta

nabavke kapitalne opreme

OBRAZLOZENIJE PRIJEDLOGA ZA NABAVU
KAPITALNE OPREME

s Nabavljen je 1981. godine te su ga u proteklih

| dvadeset godina koristili istraZiva¢i Instituta

Draden Fikid-Topid: Uredui
magnztshu regonancijn (NME)

Moderni NMR uredaji omoguéuju utvrdiva-
nje strukture i konformacije molekula u
tekudoj fazi, po preciznosti koja je usporediva
rentgenskoj analizi u krutoj fazi, Stoga je
danas nuklearna magnetska rezonancija jedna :
od najmoénijih spektroskopskih metoda
posebro u istra¥ivanju biomolekula: peptida,
proteina, nukleozida. Medutim, sada je
hrvatskoj akademskoj zajednici na raspo-
laganju samo jedan NMR spektrometar (u
Sloveniji ih je 7, au Jugoslaviji 4), postavljen
na Institutu 1990. godine. Zastarjelost nadeg

aparata (radi se o tehnologiji osamdesetih
godina) nz Eeste kvarove, onemogudava nje-
gova poboljavanja i preinake; $to sve zaje-
dno otefava rad na 7 programa i 20 tema

unutat Insfitutd, te preko 20 projekata sa |

Sveugilitai industrije, u &ijoj realizaciji sud-
jeluje nekoliko stotina znanstvenika i
istra¥ivada. Samo unutar Instituta NMR
koristi preko 100 djelatnika. Da bi se navede-
na istraZivanja mogla nesmetano provodit
trebalo bi se nabaviti NMR spektrometar od
najmanje 600 MHz, kofi bi zadovoljio potrebe

suvremenih  pristupa  znanstvenoistra-
#ivatkog i strudnog rada u Institutu te osta-
lih potencijalnih korisnika,

-

Bowis Rakvil: Spekirometar za etk
sku spinskin rezonanciju i elekironske:
awklearsn deosiruky rezohanciju (ESR
ENDGR)

Elektronska spinska rezonancija (ESR) zauzi- ;

ma znafajno mjesto medu spektroskopskim
metodama  koje se upotrebljavaju za
istraZivanja u podrugju fizike, kemije, biologi-
je medicine, te u istraivanjima koja su ustnje-
reria na karakterizagifu razlidith materijals.
ESR spektroskopija detektira atome il
molekule koje sadrie nespareni elektronski
spini te daje informacije o dinamitkim i stru- |
kturalnim svojstvima koji se odvijaju u fi- |
zikim i kemijskim procesima bez bitnog utje- ;
caja na te procese. U Republici Hrvatskoj ;
postoji samo jedan ESR spektrometar koji se !
nalazi u Institutu "Ruder Bolkovit". !

| alii grupe iz niza fakulteta, instituta te indu-

strije.Trenutadno aparaturu koriste istraZivadi
u okviru 6 projekata i 9 tema u fizici
(za detekeiju i karakterizaciju paramagnetskih
centara te o¥teCenja u raznim materijalima kao
§to su silicijski tanki filmovi, fercelektrici,
supravedi®i i organski vodi¥i), u kemiji
(odredivanje prelaznih ‘metala. i njihovih
kompleksa, svojstva katalizatora na temelju
prelaznih metala, traZenfe novih lijekova koji
sadrze prelazne metale, analiza organskih spo-
jeva koji sadrZe slobodne radikale, istraZiva-
nje dinamike i morfologije polimernih matez-
ijala, ofteéenja maferijala  zrafenjem, a u
posljednje vrijeme nklju¥eni su i problemi
zaltite mora), te u biomedicini (za
metabolitke procese i procese oksidacije,
napose one kaji dovode do degenerativiih
oboljenja, svojstva biolodki vaznih molekula
koje sadrie prelazne metale ili nesparene
elékirone). Primjenom pogodnih sondi ESR
spektroskopijomn proufava se organiziranost
kompleksnih biologkih sustava kao $to su
membrane i lipoproteini iz krvne plazme,
napose utjecaj vanjskih faktora, kao ¥to su
atmosfera, tefki metali, ksenobiotici itd. Treba
naglasiti da je nemoguéa zamjena zastarjelih
elektronitkih sklopova sada¥nje aparature te

~ jeneophodno nabaviti novi spektrometar kako
. ne'bi doflo do zastoja, pa i prekida, vrlo pro-

duktivne znanstvene djelathosti. Za uspjesni
rad u podru&ju ESR spektroskopije neopho-
dno je prodirenje klasi®nog spekirometra s
dodatkom (ENDOR), koji. omoguduje
detaljnije opazanje okoline spinske probe.

Svetozar Musié: _
Pretrazni elektronski mikroskop

Pomodu pretraznog elekironskog mikroskepa
(engl. Scanning Eleéctron Microscope)
moguée je pri velikim poveéanjima dobiti
topografsku sliku poviine istra¥ivanog uzor-
ka. Za razliku od obiénog transmisijskog ele-
ktronskog mikroskopa kod. pretrafnog ele-
ktronskog mikroskopa elekironski snop posje-
duje izuzetno malu ¥irinu o ¥emu direktno
ovisi rezolucija. instrumenta, Kada s¢ uzorak
oztati s elektronskim snopom dolazi do emi-

tiranja karakteristiznih X-zraka atoma 1 taj se
efekt koristi za kvalitativhu i kvantitativnu
analizu elemeniata povifine. Buduéi se u pre-
traZnom elekironskom mikroskopu ele-
ktronski snop moZe veoma fino fokusirati
moguée je napraviti analizu eclemenata u
"todki" & dodatnim uredajemn za analizu kara-
kteristitnih X-zraka. Pretraini elektronski
mikroskop je jedan od temelinih instrumeniata
u istraZivanju materijala. S tim instrumentom
istrazuju se elektroni¢ke komponente, stakla,
keramike, staklokeramike, slitine, polimeri,
razlifiti kompozitni materijali itd. U svijetu
svaka ozbiljhija kemijska ili farmaceutska
industrija i njihovi istra%ivadki i razvejni cen-
tfi mezamislivi su bez tog instrumenta.
Suvremena istrafivanja u biomedicini, naro&i-
to u virusologiji i onkologiji, takoder se ne
mogu zamisliti bez primjene pretraZnog
elektronskog mikroskopa. Postao j& izuzetno
vaZan instrument u ekolofkim istraZivanjima.
8 njim se mogu motriti razlidita dvrsta zagadi-
vala v zraku (na primjer, azbestna pra$ina),
rijekama 1 motima, te studirati mehanizmi
talofenja razliitih zagadivala na prirodne
materijale. Navedena podrudja primjene ovog
instrumenta su upravo istraZivadki priotitéti,
zajedno s informatitkim tehnologijama, u
buduéem razvoju Republike Hrvatske. Institut
"Ruder BoSkovié" veé je nadao svoje mjesio u
titn prioritetnim istraZivanjima. Sjetimo se da
su u proteklom periodu slavi Instituta "Ruder
Boskovic" daprinjeli velikim dijelom rezultati
iz koloidie i povriinske kemije, te elek-
trokemije. Ove znanstvene discipline tesko je
dalje razvijati bez pretrainog elektronskog
mikroskopa, Isto vaZi i za fiziku tankih &vrstih
filmova. Na kraju treba spomenuti da broj

o clektronskih mikroskopa u nekoj drZavi dosta

dobro odraZava postignuti stupanj ekono-
miskog razvitka te drZave. Tako na primjer; u
nafem: susjedstvu u Sloveniji, trenutne je u
pogonu oko 30 elektronskih mikroskopa
{(transmisijskih i pretraZnih). U Hrvatskoj na
sva Jetirl sveudili¥ta trenutho ne postoji niti
jedan pretrazni elektronski mikroskop.
Kompanija JEOL iz Japana upravo je ponudi-
la trZiftu pretraZni elektronski mikroskop
vrhuniske kvalitete FE SEM (skr. od Field
Emission Scanning Electron Microscope),
model JSM-6500F. Ovim instrumentom pri
visokorezolucijskim uvjetima postiZe se
rezolucija 1.5 nm (15 kV) ili 5.0 nm pri
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radnom napomn eod samo 1 kV. Uzorci u
komori mogu biti velidine do 200 mm 5to je
vano pri industrijskoj primjeni instrumenta.
Na vakumsku komoru ovog instrumenta
prikljutuje se EDS (engl. Energy Dispersive
X-ray Spectrometer) s kojim je moguce raditi
kvalitativhu i kvantitativnu elementnu analizn
od berilija do urana. Da bi se moglo snimati
biolotke uzorke i kemijske wuzorke s puno
vode kao 3to su gelovi, potrebno je iste
prethodno osuditi u kritiénoj
todki (engl. Critical Point
Drying).

Goran Kniewald:
Spektrometar mase s
induktivno spregnutom
plazmom

Jedan od prijedloga za
nabavku kapitalne opreine u
Institutu Ruder Bogkovié §
odnosi se na [CP-MS uredaj
{Inductively Coupled
Plasma Mass Spectrometer). Radi se o
masenom spektrometru s induktivno spre-
gnutom plazmom. Takav instrument ne posto-
ii u Hrvatskoj, iako predstavlia standardnu
instrumentaciju za multielementnu i izotopsku
analitiku u vrlo Sirokom spektru materijala,
ICP-MS omoguéava odredivanje gotovo svih
clemenata 1 njihovih izotopa u tekudimn
uzorcima (i krutim uvzorcima uz primjenu
instrumentalnog  dodatka za lasersku
ablaciju), vz prosjeénu granicu detekcije ispod
1 ppb. Podrudje primjene mu je vrlo §iroko, pa
se analitika elemenata putem ICP-MS koristi
u istraZivanin okoli¥a, geozhanostima.
istrazivanju i razvoju novih materijala, me-
talurgiji, pedolofkim istraZivanjima, kli-
ni¢kim i biolodkim ispitivanjima, te u kontroli
kvalitete finalnih proizvoda u industrijama
kao §to su farmaceutska, elekironitka,
prehrambena itd. Stoga se posljednjih godina
propisi o analititkim postupcima kao i oro-
tokoli (0 kontroli kvalitete) brojnih ypravno-
regulatornih ustanova i temelje na primjeni
ICP-MS za

Nikola Radié: Integralni uredaj zs
depoziciju tankih filmova wmagnetskim
rasprieniem

Integralni sustav za depoziciju tankih filmova
sastoji se od tri vakuumske komere (odvojene
ventilima) a ukljucuje

a) Vakuumske podsistetne za postizanje vaku-
uma boljeg od 10-7mbar.

te podsisteme dogovorene u izravnom konta-
ktu sa proizvodatem:

b) Grozd (cluster) od &etirl magnetronska
izvora tipa S-guna sa metama promjera 2", sa
odgovaraju¢im napajanjem za DC i RF reZim
rada.

¢) Instalacije za kontrolirano uvodenje 2
dodatna plina za postupke reaktivnog
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rasprafenja, sa mjeradima protoka i apso-
Intnog tlaka plina.

d) Nosal podloga za depoziciju sa
moguéno¥éu mijenjanja udaljencsti ma-
gnetron-podloga, rotacije, depoziciju u

rasponu temperatura od telkuceg dudika do
850°C te RF/DC polariziranja podloge u
odnosu na potencijal plazme. PredloZena
konfiguracija sistema za depoziciju je vrlo
fleksibilna i ima #iroke moguénosti: pripra-

vljanje filmova niow aleih
dielektriénih materijala (DC i RF reZim rada),
nereaktivnim (od prethodno sintetiziranih
materijala) ili reaktivnim postupkom (od
¢istih komponenti sa sintezom u postupku
depozicije}, metodom kodepozicije (izravnim
forniiranjem slitine ili spoja na podlozi) ili
sekvencijalne depozicije {za formiranje slo-
jevitih struktura). Za kontrolu procesa depozi-
cije sistem je opremljen menitorom debljine
filma tijekom rasta, masenim spektrometrom
za kontrolu sastava rezidualnog plina u siste-
mu i sastava radnog plina tijekom postupka
reaktivne depozicije, te uredajem za mijenjan-
je podloga za depoziciju bez otvaranja
(i upustanja atmosfere) glavne radne komore.
Proces depozicije se kompjuterski programira
i kontrolira. Nabavka predloZenog uredaja
bitno bi unaprijedila moguénost pripravljanja
niza modernih materijala, osigurala autonomi-
ju zainteresiranih istraZivaékih grupa te
pomogla uspostavu autohtonih istraZivagkih
programa,

=
Nikica Ljubegié: Konfokalni mikroskop

Konfokalni mikroskop je vrsta svjetlosnog
mikroskopa koji koristedi osvjetljavanje
preparata pomocu pretraznih (skenirajucih)
laserskih snopova istraZuje preparat to¢ku po
totku. Svi ovi podaci pohranjuju se u memo-
riju ratunala da bi se prema potrebi obradili i
objedinili u jedinstvenu sliku. Ovako dobive-
na slika zpatno je kvalitetnija od anih
dobivenih klasiénim svjetlosnim
mikroskopom. To se prvenstveno odnosi na
znatho poboljSanu moé razluivanja i to ne
samo u dvije dimenzije veé je u potpunosti
postignuta izvanredna mo¢ razludivanja i u
treéoj dimenziji. Konfokalna mikroskopija se
u pravilu mo#e koristiti u svim vrstama svje-
tlosne mikroskopije, ali najbolje rezultate daje

o ristikama molekule:

pri koriftenju fluorescence. Kao takva je
giroko primjenjiva metoda u gotovo svim
podrugjima prirodnih znanosti. U biologiji i
biomedicini koristi se za kvantitativne i kvali-
tativne analize visoko razludujuée fluore-
scence, ukljudujudi i viestruku fluorescencu
te za visoku rezoluciju slabo kontrastnih sta-
nica ili dijelova stanica uz koriStenje difere-
neijalno-interferencijskog kontrasta. Narogito
je pogodan za lokalizacije virusa ("immuno-
gold" metode), intrace-
lularnih filamenata i
membranskih povriina,
Konfokalna mikroskopija
nafla je primjenu u kontroli i
proizvodnji poluvodida,
prozirnih i poluprozirnih
plastika, raznih emulzija i sl
Osim za istraZivanja mor-
fologije objekata, konfokalna
| mikroskopija se primjeruje i
kao analititki instrument. TJ
novije vrijeme nalazi pri-
mjenu v istraZivanjima
razlititth molekularnih inter-
akcija 1 to u ekstremno
malenim  uzorcima. U

o5ada nije nabavljen niti jedan
talcav instrument, tako veé dugi niz godina za
to postoji velika potreba u nekim tvornicama,
zdravstvenim ustanovama te u brojnim
iztraZivafkim i razvojnim institutima. Unatod
razmjernoj sloZenosti uredaja, za osnovni rad
i primjenu konfokalne mikroskopije mogude
je u nas razmjerno brzo osposobiti dovoljno
brojne i kvalitetne kadrove.

Goran Baranaovié: Infracrveni (IR - infra
red) spekirometat, odnosno sistem za
nanosekundnu  vremenski raziufenn
infracrvenu spekivoskopiju

Infracrvena spektroskopija (IR spektroskopi-
jay je apsorpcijska metoda za snimanje
vibracijskih vrpci u infracrvenom podrudju
spektra. OpaZeni vibracijski prijelazi su
posljedica promjene elekiritnog dipolnog
momenta molekule. Vibracijski spektri su
izravno povezani sa strukturnim karakte-
jako¥fu veza, masama
atoma, njihovom prostornom distribucijom,
dipolnim momentom, polarizabilno$cu, itd.
Zbog toga se vibracijska spektroskopija moZe
koristiti za proudavanje mnogih statidkih i
dinamitkih osobina molekula u Sirokom
rasponu ‘tlaka i temperature t¢ drugih
makroskopskih varijabli sistema. VaZna je,
npr. primjena IR spektroskopije za odredi-
vanje sekundarne strukture makromolekuls
ili, pak, moguénost prafenja u realnorn vre-
menu struktumnih promjena nakon fotokemi-
jske reakcije. Sada u Hrvatskoj mne
raspolaZemo s modernom aparaturom koja
omoguéava navedena istraXivanja, pa pre-
dla¥emo da se IR oprema nabavlja postupno,
tijekom tri godine, kada bismo kona&no imali
laboratorij za nanosekundnu vremenski
razlufenu  spektroskopiju makromolekula-
tnih procesa. IR spektrometar bi trebao moci,



izmedu ostalog, skenirati korak-po-korak
(step-scan), brzo (rapid-scan) ili sporo (slow-
scan), imati vife izlaznih i ulaznih portova,
posjedovati fleksibilnost prihvaéanja razligitih
vanjskih eksperimentalnih uredaja (FT
(Fourier-transform}-Ramanoy modul, FT-
Ramanov mikroskop, IR mikroskop, FT-VCD
(vibracijski cirkularni dikroizam), snimanje
emisijskih spektara, fotoluminiscenciju, sni-
manje spektara pomoéu optikih vlakana, ..,
itd.). Vremenski razlugena spektroskopija
(TRS) sa upotrebom step-scan F. Vremenski
razlulena spektroskopija (TRS) sa upotrebom
step-scan FT-IR spektrometra ima stvarne
prednosti: ogromno podruéje vremenske
rezolucije, ukljutujuéi i moguénost studiranja
dinamike i u sub-nanosekundnom podrudju.
Step-scan TRS koristi se za prikupljanje spe-
ktralnih i kinetitkih informacija o procesima
koji se mogu ponavljati u kratkim vreme-
nskim intervalima, a koje moZemo inicirati sa
npr. laserskim il pulsom hljeskalice
(fotokemija, biofizika) ili temperaturnim
skokovima (biofizika). Navedenu opremu
nuZno trebaju suradnici Instituta ukljudeni u
Setiri programa, te suradnici kemijskih odjela
niza fakulteta SveudiliSta u Zagrebu i
Osijeku. Takoder, nabavkom ove opreme
otvara s¢ mogudnost organiziranja strunih
dvotjednih $kola iz infracrvene spektroskopije
za korisnike iz mnogobrojnih zavoda za zadti-
tuzdravlja i drugih. koji u svojirn analiti¢kim
laboratorijima koriste infracrvene spektrome-
tre.

Ljubinka Vitale:
Sekvenator proteina/peptida  (Protein
sequencer; Protein sequéncing svsteni)

Sekvenator proteina je instrument kojim se
odredije redoslijed aminokiselina u polipe-
ptidnim lancima, tj. primarna struktura pro-
teina i peptida. Instrument &ija se nabavka
predlaze odgraduje konsekutivno aminokise-
line s NH2-kraja molckule, a analizn moZe
nadiniti veé s 10 pmola materijala. Dobiveni
podaci se koriste pri identifikaciji poznatih i
novih proteina/peptida, utvrdivanju srodnosti
proteina, rje$avanju 3D strukture, konstrukei-
ji pofetnica za PCR i sondi za prepoznavanje
odgovargjuéih sekvencl nukleotida, asignaciji
gena, proizvednji sintetskith peptida (lijekovi,
imunogeni za vakcine), kontroli viernosti
rekombinantnih proteina i sintetskik peptida,
kontroli  &istode  proteinskih/peptidnih
preparata 1 usporedbi peptidnog sastava
prehrambenih produkata. Time zadire u $iroko
podrudje znanosti, biotehnologija i proizvo-
dnje. Rje3avanje strukture genoma ljudi i
drugih organizama nameinulo je znanosti
nova pitanja i u prvi plan istraZivanje stavilo
proteine u svim njihovim vidovima (pro-
teom). U IRB postoje moguénosti i
osposcbljenost istraZivafa za kloniranje i
pripravu rekombinantnih proteina, izolaciju i
pro¢if€avanje, ispitivanje svojstava, krista-
lizaciju, odredivanje 3D strukture i ko-
mpjutersko modeliranje, ali nedostaje kljutna
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karika koja &ini krug istraZivanja od gena do
mehanizma djelovanja proteina funkciona-
Inim - odredivanje bar dijela primarne stru-
kture proteina. Ona se moZe odrediti sekvena-
torom proteina ili masenom spektrometrijom.
Medutim, sekvenator je znatno jeftiniji i pri-
mjereniji nafim moguénostima smjestaja,
odrZavanja i koriStenja. Njegova nabavka bi
zadovoljila navedene potrebe, a Institut
osposobila da preuzme ulogu centra za stru-
kturu proteina.Po uzoru na univerzitetske ce-
ntre u Europi instrument bi trebao sluZiti
cjelokupnoj visokofkolskoj zajednici R
Hrvatske. Usluge instrumenta bi bile dostupne
i drugim zainteresiranima.

Proslava 50. godisnjice Instituta (nastavak sa 3. str)

rijeda 2 1
Znanost - IRB - politika

Od ostalih aktivnosti/informacija u okviru obiljezavanja 50-
god. Instituta izdvajamo:
Centralna proslava bit ée odr¥ana u subotu, 26. svibnja, u dvorani

Voditelj razgovora: ?

Vode se razgovori s Predsjednikom Vlade (I. Rafan), potpredsjednici-
ma (G. Grani¢ i Z. Antunovié) i ministrima (H. Kraljevi¢, I. Jakovéié,
A. Stavljenic-Rukavina, M. Crkvenac, G. Fizulié, B. Kovadevi¢,
Strugar, T. Picula, J. Rado$, B, Pankreti€) koji su relevantni za znano-
sti i znanstvenu politiku da budu sudionici tog razgovora.

4 24 2

Znanost - IRB - visokogkolsko obrazovanje

Voditelj razgovora: dr. Mladen Martinis

Upuéeni su pozivi rektorima (B. Jeren, G. Kralik, D. Rukavina, 1.
Babic) i dekanima (B. Tripalo (Prehrambeno-biotehnolo¥ki), S.
Zmgevi¢ (Fakuitet kemijskog inZenjerstvai tehnologije), M. Franc
(Fakultet strojastva 1 brodogradnje), Z. Makek (Veterinarski fakultet),
N. Kujund#i¢ (Farinaceutsko-biokemijski fakultet), Z. Mustapié
{Agronomski fakultet), S. Krajcar (Fakultet elektrotehnike i ratunar-
stva), B. Labar (Medicinski fakultet) i A. Bjeli§ (Prirodoslovno-tate-
matigki rakultet)).

Od strane Instituta zamoljeni su kolege: dr. . Miljani¢, dr. M. Maksig¢,
dr. B. Cosovi¢, dr. N. Ljubeié, dr. M. Slijepéevié i dr. G. Pifat-Mrzljak
da sudjeluju u razgovoru o povezanosti Instituta "Ruder Bogkovié" i
sveucili$nih ustanova u visokogkolskoj nastavi.

Hrvatskog narodnog kazalidta, s podetkom wuw 11 sati. Pokrovitelj
proslave je Predsjednik RH Stjepan Mesi¢. Svi sada¥nji, ali i vmiro-
vljeni zaposlenici Instituta s osobitim zadovoljstvom bit ée pozvani na
proslavu,

- U tijeku je izrada web stranica proslave, te prigodnog multimedi-
jalnog CD-a;

- 0d 10. - 14, travnja HTV je snimao materijale koji ¢e u konalnici
rezultirati 30-minumim filmom o Institutu. Film ée biti emitiran o
okvirn emisije "Pamdéenje naroda" (ne znamo jof tofan termin);

- HTV ¢e u svibnju emitirati i emisiju ("Forum") koja ¢e biti posvece-
na 50-godidnjici Instituta.

- Na Imstitutu ée uskoro biti postavijena i prigodna izloZba. Mole se
seniorni "ruderovei” koji moZda u vlastitoj arhivi imaju fotografije
pojete nobelovaca Tnstitutu da se jave Sonji Nikolié (tel. 1635, e-mail:
sonja@rudjer.irb.hr).

I na kraju, ponovo pozivamo sve "ruderovee" koji su voljni pomoci u

organizaciji ovih dogadanja da svoje prijedloge poSalju na e-mail
adresu organizacijskog odbora proslave  (irb30g@rudjerirb.hr).

Glasilo IRB



Informaticka infrastruktura

pisu: Josip Bronic i Dubravko Rendié

Audio-vizualna tehnika

danadnje doba svjedoei smo golemog

napretka u raznim tehnologijama, a
posebno onima koje su vezane uz jefiina, ali
snaZna radunala i Internet. Tu prvenstveno
mislime na moguénosti koje pruZaju
umreZena ratunala i na
njih prikljudena audio-
vizualna oprema. Na tele-
viziji i nekim konferencija-
ma mogli smo vidjeli vrlo
lijepe multimedijalne
prezentacije (predavanja)
raznih dogadaja.
Kakva je opremljenost
dvorana (predavaonica) na
IRB bila do sada, ¢ini nam
se da je najlakse opisati konstatacijom da ni
jedna nije imala ni najprimitivniji razglas!
Glavna oprema sastojala se od dva grafo-
skopa i jednog glomaznog starog digitalnog
projektora i to bez radunala. Sre¢om, koncem
2000. godine izdvojena su ncka noviana
sredstva pa je stanje u tom pogledu mnogo
bolje tj. - normalnije.
No, krenimo redom. Tragom ideje na&ih
kolega iz ZIM-a Rovinj o potrebi prenofernja
slike i zvuka na daljinu (video-konferencija),
pokusalo se to i ostvariti. Medutim, kada je
ustanovljeno da opreme gotovo 1 nema,
odludenc je da se osuvremeni barem jedna
dvorana na IRB (elem!). Odabrana je pre-
davaonica u ITI. krila, a od fiksne opreme
instalirano je: ratunalo (Pentium III, 800
MHz, 128 MB RAM, 17" monitor, 30 GB
HD, 250 MB ZIP ...)), razglas (mikser,

pojatalo, zvuéniei 2x100 W, 2 beZifna
mikrofona), a umjesto prastarih stolova
napravljen je novi monolitni pult sa orma-
riéima u koje je ugradena navedena oprema.
Sustav za prezentaciju je upotpunjen preno-
sivim multimedijalnim LCD projektorom

Modernizacija pre-
davaonice u 1L, krilu,

(Hitachi CP-X940, XGA rezolucija
(1024x768), 1000 ANSI lumena, daljinski
upravljaé s ugradenim laserskim pokazi-
vadem 1 mifem ....) i velikim sklopivim pla-
tnom za projiciranje.
A sada dolazimo do jedne od
bolnih toZki instituta -
mre¥e, Zastarjela je 1 prespo-
ra te nije pogodna za “pravu’
ideo konferenciju. Stoga su,
lom (ne)prilika, odabrane
$to bolje ali svejedno vrlo
iftine (kuéne) WEB kamere
Logitech). Jednostavni su-
tav za video-konferencije
funkeionira u skladu s nave-
denim limitom propusnesti kroz mrezu. To
zna&i da se moZe vidjeti slika relativiio dobre
rezolucije (640x480) ali uz "trzanje” (4-5 fps)
ili niZe rezolucije (nedovoljnih 320x200) uz
pristojnih 25 slidica u sekundi.

ili kako zivjeti i raditi - ugodnije

projektora u radni poloZaj i povezivanja s
ratunalom, potrebno je postaviti prijemne
stanice beZi¢nih mikrofona i podesiti sustav
za zvik (eventualno i WEB kameru). Buduéi
da je multimedijalni projektor, kao najskuplji
dio opreme {(cca 10 000 DEM), prenosiv i
nalazi se u torbi sa setom kablova za
prikljuéivanje, moZe se koristiti i u drugim
prostorijama unutar TRB (seminarske dvo-
rane, knjiznica). Naéin posudivanja projekto-
ra je identidan gore opisanoj uporabi u dvo-
rani {preko knjiznice u ITL. (V.} krilu ili RC tj.
kolege Kmetica).

Napominjemo da je mna rafunalu
{(dvorana3.irb.hr, Workgroup: IRB) instaliran
kompletan Office 2000 (hrvatska inagica). U
dijeljenom direktoriju USERS nalazi se
nekoliko prezentacija u PowerPointu kao
primjeri za manje iskusne. Ovim putem pozi-
vamo kolegice i kolege sa IRB (narofito one
koji otprije koriste PowerPoint) da instali-

Rije¢ dvije o uporabi, Buduéi da p—r
ugradena oprema nije jeftina, | -
doduse nije jako sofisticirana, alini |
trivijalna za uporabu, nuZno je
poodtriti reZim uporabe barem u
pocetku, dok veci broj ljudi sa IRB
ne ovlada njenim rukovanjem. Sto
znali poodtren reZim uporabe? To
znadi da ée dvorana biti zaklju€ana,
a kada je netko Zeli koristiti, morati
¢e se popeti kat vife u knjiZnicu i
prilikom  uzimanja  kljuleva
{ormanéi sa opremom u dvorani su
zakljuéani) upisat se u tekicu, te
nakon uporabe zakljucati dvoranu i
vratiti klju¢eve. Naravno da sc,
prema dosad vazedim pravilima,
dvorana mora rezervirati unaprijed ||
telefonom ili preko WEB-a. Za re- |
zervacije je zaduZena kolegica
Mirjana Mihalié

Glusilo IRB

{mmihalic@rudjer.irb.hr,
tel. 1676, V. krilo, I. kat)

Ako netko Zeli koristiti
audio-vizualny opremu,
nuZno je da prilikom reze-
rvacije dvorane naglasi
potrebu za koridtenjem
iste, te ¢e osoblje knjiznice
obavijestiti Ragunalni
centar, koji ¢e barem Setvrt
sata prije pofetka preda-
vanja podesiti opremu, te
instruirati predavaca kako
| opremu koristiti. Naime,
osim postavljanja LCD

ranu opremu to vise 1 §to Sedée - koriste!

Muodernizacija predavaonice v III. krilu, ide-
alno se uklapa u dogadanja kojima ée se
proslaviti 50. obljetnica postojanja IRB.
Planirano je odrZavanje vife razlifitih
«okruglih stolovay», odnosno razgovora
predstavnika Instituta s politi€arima, gospo-

darstvenicima, predstavnicima medija,
sveutilifta i znanosti u cilju zbliZavanja i
jatanja medusobne suradnje te shvacanja
uloge znanosti u druftvu. Povezivanjem
knjiZznice u V. krilu s predavaonicom putem
intraneta zainteresirani ¢e moéi pratiti zbi-
vanja iz knjiZnice na platnu v dvorani.
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Iz galerije Instituta priredio: Mislav Jurin

1ZLOZBA PASTELA JUG U SRCU

alerija Instituta i njezin spiritus movens, Sonja Nikoli¢, nastavljaju s dobrom tradicijom.

Tako je 30. ozujka 2001. godine otvorena izlozba pastela "Jug u srcu” slikarice Kasje
Tulié. Kao §to pide u lijepo uredenom katalogu izlozbe autorica je rodena u Sibeniku 1942.
godine. Maturirala je na Muzi¢koj Skoli i Gimnaziji u Splitu, te potom diplomirala na
\ Filozofskom fakultetu u Zagrebu. Zivi u Splitu. Oduvjek nesto ride, ali se tek pogetkom
B\ 1996. godine potinje ozbiljnije bavitu i slikanjem. Uglavnom se koristi tehnikom ulja i
pastela. Clan je splitske udruge "Emanuel Vidovié", na &ijim je skupnim izloZbama su-
djelovala dvadesetak puta. Do sada je imala tri samostalne izlozbe i to: u Galeriji "Mori¢" u
Splitu, 1997. godine, u St. Anthony's Convention Centre, Los Angeles, 1998. godine, te u Knjiznici
"Precko", Zagreb, 1999. godine. Sada je u naSoj galeriji izloZila 21 rad. U predgovoru u
popratnom katalogu ove izlozbe prof. Jasenka Splivalo pise:
"Cini se da nije sluéajnost to je Kasja izabrala tehniku pastela da bi izrazila prozimost, tre-
ptaj slikaju¢i pejzaze juga. Autorica istrazuje svoju imaginaciju, nema predloska.....ima
veselie susretima novostvorenih odraza. Pred nama se otvaraju vizure mirnih gradiéa
+ (slusamo li ti§inu kamena nagih kala? T onda neki zvuk, neka boja zaiskri u trenutku i mi smo
' zateteni ljepotom predodzbe koja postaje zauvijek naom....); maslina je zavihorila kro§njom
5§ i nagovijestila put ka razbijanju forme; a u kojem je trenutku more uhvatilo svjetlost? Naga
recepcija je hitra nailazedi na krajolik iskonskog: kamena, vode, borova ili krovova nekih
crvenih zalaza, kod kojih je harmonija u izriéaju postignuta i u fragmentu i u cjelini.”

Melinséak-Zlodi
Tvrtko Smital
Jadranka Stojanovski

Digitalna obrada i izvedb
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