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Ruder - o vremenu kada - osim
dobre volje - jo§ zapravo nije bilo
nicega

atumi potpisa nekih odluka (i dobrih 1

losih) &esto se vole nazivati «povi-
jesnim &inom» ved u fazi samog potpisivanja
(to naro&ito vole politiZari). Medutim, nije
rijetkost da sadrZaji potpisanib akata brzo
izblijede i postepeno nestaju iz memorije
onih kojih se to neposredno tife. Za
ostvarenje neke odluke treba struénosti i
angaziranost onih keji je provode - potrebna
je vizia koja s zna objasniti 1 zatim argu-
mentirano braniti. Evo, ovaj drugi sludaj
dogodio se u svibnju 1950. kada je odlukom
Privrednog savjeta Viade FNRJ osnovan u
sastavu Jugoslavenske akademije za znano-
sti i umjetmost (JAZU) Institut za atomsku
fiziku u Zagrebu. Imenovan je i Odbor za
izgradnju novog instituta u koji su udli na-
stavnici sa Sveudilista u Zagrebu, Ivan
Supek, Drago Grdenic, Josip

Bogkovi¢», PredsjedniStvo JAZU, 1952,
godine donosi novu organizacijsko-admi-
nistrativiu shemu gdje se vz istraZivanja na
podru¢ju fizike pojavljuju i istraZivanja iz
kemije. Prvotni odbor za izgradnfu instituta
postaje Vijete IRB-a; za predsjednika Vijeda
izabran je prof. Supek, za podpredsjednika
prof. Pai¢, a za tehnitkog dircktora inz.
Herman Matcs. Formiraju se 4 Odjela
Teoretska fizika (pro¢eimk prof. Supek),
Fizika I (prodelnik prof. Pai¢), Fizika II
(prodelnik prof. Lopa3ié) i Kemija (protelnik
prof. Balenovi¢). To je vrijeme kada se
zamisac o multidisciplinarosti institua
podela i ostvarivati.
upek je od samog poletka formiranja
Instituta, dok gradnja na Horvatoveu nije
ni zapolela, pokrenuo znanstvena
istrazivanja u odgovarajuéim

Lontar, Vatroslav Lopati¢, Za OSLVAre€Nj€ zavodima PME-a, a kasnije iu

Mladen Paié, i kao predsjednik neke odluke treba zavodima

Zeljko Markovié. Mjesto na

Tehnickog,
Medicinskog i

kojemu se trebao izgraditi Strudnosti i angaéira_ Farmaceutskog fakulteta.

Institut bio je, nakon dosta
dilema (Kulmerove livade

nosti onih koji je

Tako se u izgradnju i orga-
nizaciju Instituta ukljuéuje

u Sestinama ili Horvatovac provode _ potrebna je prof. BoZo TeZak tada

blizu Mirogoja) bivii po-
sjed obitelji Maceljski na
Horvatovcu, Za vrijeme
NDH tamo je boravila nje-

vizija koja se zna
objasniti i zatim

predsiojnik  Fiziko-kemi-
jskog zavoda na PMF-u.
Sa podrufja organske
kemije i biokemije dolaze

matka Yojskg, ;{nakon 19?5. argumentirano f;;(rolf. \)fiktor Hahfn (ﬁhﬁléki
u postojece barake smjestila je 0n0 akultet), prof. ovi
JA. braniti. Progtenik {Medicinski fakultet) i

odsjetimo se da je 1950. godina

bliza zave¥etky II. svjetskog rata, da
je to razdoblje u kojem nuklearno orufje i
prve perspektive prema nuklearnoj energetici
postaju vaZni faktori u politici svake zemlje,
te da su u to vrijeme bili veé osnovani insti-
tuti u Vingi (kasnije Institut «Boris Kidrié»} i
Ljubljani (kasnije Indtitut «JoZef Stefan»).
Zahvaljujuéi upornosti prof . Supeka u ra-
zgovorima sa tadagnjim ministrom industrije
Borisom Kidri¢em, prihvaéeno je da se novi
institut u Zagrebu usmyjeri vie fundamenta-
Inim istraZzivanjima i to u prvom redu
podizanju nafe znanosti na moderncj ato-
misti¢koj osnovil-3.

rva zamisao bila je da institut obuhvati

odjele teorijske fizike, molekularne
fizike, nuklearne fizike i elektronike. No,
vizija prof. Supeka da novi institut djeluje
kao multidisciplinarna znanstvena ustanova i
da bude otvoren svim osnovnim istraZivanji-
ma u prirodnim znanostina nailazila je na

|_podrufku Odbora i poela se postepeno

ostvarivati.

Veé slijede¢e, 1951. god. Institut za

atomsku fiziku je preimenovan (na pri-
jedlog prof. Supeka) u Institut «Ruder

dr. Rativoj Sciwerth (Pliva), a sa
podru&ja biologije prof. Nikia
Allegretti (Medicinski fakultet).
Isto tako, od samog osnutka Instituta
poslani su mladi, tek diplomirani studenti
na stipendije u inozemstvo. Oni su trebali
upoznati { ovladati disciplinama koje kod nas
nisu ni postojale, U prvoj fazi stipendisti su
bili fizidari, nesto kasnije kemicari, a
dolaskom prof. Nikge Allegretti-a medicinari
i biolozi.
dakle su dolazila i kolika su bila sred-
stva sa kojima je Institut mogao raspola-
gati v svojim prvim danima? Evo, §to o tome
piSe prof. Grdeni¢, jedan od osnivaZa IRB-a:
«Tih godina joi nije bilo uvoza sa Zapada,
pa ni uvoza kemikalija, staklenog pribera,
aparata, a ni ¢asopisa i knjiga. Na Supekov
prijedlog, ministar Kidri¢ otvorio je IRB-u
devizni radun u jednoj ZiirichSkoj banci sa
kojeg je Supek svojim potpisom plaéao
hitne, za istraZivanje neophodne nabavkes.
Na taj nadin omoguden je rad mmogim labo-
ratorijima na Sveudili$tu gdje prije toga uvije-
ta za istraZivanje stvarno nije bilo. Negdje
krajem 1952, god., predloZio mi je moj Sef
prof. Balenovic na Kemijskom zavodu

Glasilo IRB



PMF-a da kao stipendista Instituta «Ruder
Bokkovidn- prisusbrujem ‘tzv; Radioizotopnoj
skoli koju jé tadz po prvi puts organizitao
Atomski centar u Harwell-u (Ergleska) za
inostrane, polaznilke. Nakon toga trebala. sam
provesti nekoliko mijéséei y Nacionalnom
institattn -za medicitska istraZivenja
Londom kod «dr. HR.V. ‘Arpistein-a (kasnije
pmfesar bmkemlje na ngs Gﬂll@g_e.—]l,;
Cuohi-
ljeiemh spojeva. Kao mladi asistent 4 tek
poloZenim doktoratom prilivatile: sam sa
veseljem stipendiju, iako, priznajem, meje
manjé o radioaktiviiim izotopima, a pogotovo
o siftezi. 1 primjeiit #C-obiljeenih. spojeva
nije uopée postojalo.

rotjednt té¥ef 1 Harewll-u bio je za pode-

tak pravi Sek; tek kasnije, kod sastavlja-
nja; teétueva kq_la smo de¥ali u IRB-u za strang
posjetioce, ilik :
postdiplephskih preﬁa dnja, postala safn’ svi-

Glasilo IRB

Jjesna koliko je strubno 1 psmetno. bio slofen
taj kurs wsvojem tem*gskoul i eksperimenta-
lnom dgein. Boravak u jednom gpravom»
g-bickemijekom laboratoriju kod dr
Amstema u Londonu bio je viSe negs ugodan,
Tamo sam mnogo navdila o sintezi 14C-obi-
ljeZenih spojeva, .pratenju metabolizma tih
spo;}eva t naGiniria njerenja radioaktivriosti.
U'prvim danimea sueénja 1954.. god. vratila
sam se nakon 11 mjeseei opet knéi u Zagreb.
Tada sam i ptvi put y Zivotn, wprathii prof.
Balenoﬂéa, posjetila ogromino gradilite nd
Horvatoven gdje se gradio Institut.
to. yrijeme. su, pe vanjskom lzgledu,
| ggrade IiIHkrilaizgledale dovrSene: Za
vrijeme mog boravka i Engleskoj potiestalo je
sredstave i Viada FNRT nije vife Ttjela fna-
ueirati fzgradtijn kemijskih zgrada. Na stedn,
Vilada R Hrvatske je dala sredstva za izgra-
doju I i IV keila, i kada sam ja dodle u
Ruder, Krile I se uprave zidale, 2 KiiloIV'
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Je-bilo u poletnoj fazi graddje - vejnitke
bardke iza TV, krila stajale su jo§ nedirmute i
prazne, Ono $o me narodito impresioniralo u
tim prvim danima «upoznavaniss Budera bio
je vgroman fskop na mijestu gdjé ¢ danas ¢i-
Kotron. U tom.golemom krateru sve je wrvilo
od gradevinskih radnika kojfi su u dugim
redovima pa devenim kolicima odvaZali
zetlju po Strino  postavijenim daskama i
bacali - tu. zemlju na ogromne kupove posta-
vlieng u ravnini ceste, Mehanizacije jor bilo
vrlo melo, i sjeéam se dé sto Gesto primj
vali kako se teren za ¢iklowon nije gtadio
mnogo razlisiije nd egipatskih piramida.
Interesanm; je &to prof. Supek pife 0 samoj
gradnjl Ruderw:

«&to da se prita o samim teSkotama
gradnje? Bilo je to razdoblje planske izgra-
dnje s pre¥itokom fronitom, forsiranjem telke

(nastavak na 11. str. )




pise: Velimir Pravdi¢

KEMIJA NA INJTITUTU RUPER BOSKOVIC

Prolog

Na kraju svoje Zivoine karijere znanstvenika, sa 45 godina
sta%a na Institutu, miogo se puta defava da netko od mene Zeli saznati,
#to se zbivalo u skoro pedeset godina od osnivanja. Kod toga nije
moguée izbjeéi ocjene o slaganju ni o raskoraku izmedu Zelja i njihovih
ostvarenija, iluzija u ostvarenju istih, razoSaranja zbog nedohvatljivosti
onih ciljeva, koji su se doimali kao na dohvatu. Danas nove generacije
istraZivada, od kojik poznam tek manji broj pojedinaca, rade na jednoj
drugadijoj profesionalnoj razini. Ipak, one &esto zaboravljaju da su nji-
hov poloZaj u drutvu 1 znanosti kojom se bave, utjecani pozitivnim
naslijedem znanstvenih dostignuéa i stedene individualne i institu-
cionalne reputacije, ali i negativnim prizvukom neuspjeha i proma3aja.
Sve u svemu ostajfe &injenica da je Instinst Ruder Bofkovié bio
izvanredna pojava u jednoj malej, i znanstveno zaostaloj zemlji,
Hrvatskoj. Brzi uspon Instituta bio je posljedicom angaZmana dviju
generacija, poduprtih u svojim nastojanjima adekvatnom organizaci-
jskom 1 financijskom potporom. Osnovan je 1950, kao protuteZa
uspostavi dvaju "konkurentnih" Instituta: onoga u Vindi (Beograd, koji
je tek kasnije dobio ime slovenskog komunista i borca IL svjetskog
rata, Borisa KidriZa), i Instituta JoZef Stefan u Ljubljani. Ruder se uvi-
jek oslanjao na ljudske potencijale hrvaiske intelektualne sredine, ali i
na sredsiva, posredno ili neposredno, hrvatske privrede. Njegova je
pojava 1 djelovanje, potpuno neodekivano i izvan standarda i okvira
malogradanske sredine, uvijek izazivala otpori nerazumijevanje, ne
samo gradana, veé i same hrvatske znanstvene zajednice.

U pogledu unazad, cilj je i svrha ovog ¢lanka ocrtati neke
okvire razvitka i djelovanja kemije na Institutu. Ovaj tekst nemna pre-
tenzija biti objektivnom  povije¥éu razvoja, ili komentarom
znanstvenih radova. On je tek subjektivni prilog sjeanjima na prosla
desetljeéa,

Ovim napisom opisujem samo anorgansko/fizikalni dio
razvitica kemije na Institutu, onaj u kojem sam imao udjela. Ne zbog
neke iznzetne va¥nosti tih disciplina, veé stoga §to ée o razvitku teori-
jske i kvantne kemije, te organske kemije i biokemije pisati drugi
suradnici.

Prvi pokreti

Osnivanje kemije, kao zasebne discipline u okvirima
Instituta, ostvareno je znanstvenom, ali i politi¢kom odlukom o
profirenju osnovnog usmjerenja Instituta s teorijske i eksperimentalne
nuklearne fizike na druge temeljne, prircdoznanstvene discipline. Tada
je rapotela i gradnja zgrada IT 1 IV na kampusu TRB-a. Najvainija
odluka, ona o stvaranju kadrovske osnovice, provodena je od 1953.
godine, namjestavanjem mladih suradnika - kemi¢ara, anorganiGara,
organiCara 1 fizikalaca, koji su dobili priviemeni smjestaj u laboratori-
jima na Prirodoslovno-matematitkom fakultetu na Maruliéevom trgu
19, u zgradi kemijskog Instituita PMF na Strossmayerovom trgu 14, i
na Institutu za medicinska istraZivanja i medicinu rada na Ksaveru.
Pravi radni zamah kemijskih istraZivanja zapoéeo tek 1955. kada su
dovrsene i, postupno, instrumentalno opremljene novosagradene
zgrade. Odmah po useljenju zapodeo je intenzivan rad mladih surad-
nika - a radilo se, prema tada¥njem Zakonu o tadu, 48 sati tjedno, 6
dana u tjednu. To je bio tek formalizam, jer je rasvjetljenost prostorija
duboko u no¢ bila svjedokom radnog entuzijazma, ili, ako hodete,
tefnje znanstvenika za postizavanjem rezultata 1 za afirmacijom.

U prostorijama zgrade HI bili su smjestent odjeli (imena su
se mijenjala tijekom godina) anorganske i fizikalne kemije, te odjel za
radicizotope. Osnivaéi i pokretai tih odjela, odnosno laboraterija bili
su profesori PMF-a, Drago Grdenié, Bozo TeZak i Mirko Mimik, a
ne$to kasnije Smiljko ASpreger s Farmaceutsko - biokemijskog faku-

lieta. Poteci rada bili su tek nastavak njihovih postojeéih istraZiva-
gkih programa na fakultetn, zadanih idejama voditelja, ali i ogranide-
njima instrumentalne osnovice.

Razvoj znanosti i odgoj istraZivaca

Drago Grdenic bio je veé tada priznati rentgenski struktura,
specijaliziran u Moskvi, koji je svoju dielatnost upotpunio anorga-
nskom sintezom i pripravom kristala. Obje su tehnike, i sinteze spoje-
va 1 nzgoja kristala, bile usmjerene na pripravu materijala podesnih za
odredivanje struktura. Bilo je to usmjerenje istraZivadkog rada k togno
oznadenom cilju. U tu kategoriju spadaju istraZivanija struktura Zivinih
spojeva, ali i radovi na pripravi monokristala poluvodiéa silicija i ger-
manija, koji su tada bili mnogo traZeni i istraZivani u herojsko doba
razvitka poluvoditke elektronike,

Danas je djelatnost istraZivada iz tog podrudja usmjerena na
neka druga podrudia: na koroziju i korozijske produkte upotrebom
Mbdssbauereve spektroskopije, te na sinteze i proufavanja strukturng
definiranik alumo-silikata, zeolita.

Tehnike su nadopunjavane: spektroskopijom (vidljivom i
UV, infracrvenom, nuklearno-magnetnom rezonancijom Siroke linije),

oto dokumentacijat 3

te dielektriCkim mjerenjima. Prve se spektrometre Vis-UV i IR ve¢
moglo kupiti na &rZidn od renomiranih ameriékih tvriki. Istrazivaéi sy,
uz podriku izvrsaih tehnidara-clektroniéara, izgradili NMR 3wroke b-
nije za proufavanje kristala, instrument koji se tada nije nalazio u
ponudi prozvodada instrumenata. Ovaj posljednji bio je izvoriftem
titavog niza vainih znanstvenih radova o strukturama kristala, kao i
nekih tek pronadenih (kao npr. odredivanje prvih u svijetn NMR spe-
ktara XeF8 u suradnji sa slovenskim kemidarima, posebno JoZom
Slivnikom iz Instituta JoZef Stefan iz Ljubljane). Rad i odriavanje
NMR. spektrometra ¥iroke linije bili su omoguéavani podvizima
izuzetno sposcbnih tehnidara i inZenjera.

Gradnja kemiji potrebnih instrumenata, koju su najvedim
dijelom podrzavali vrsni elektronifari - inZenjeri Odjela elektronike,
odraZavala je nastojanja prema frontalnim istraZivanjima u odgovara-
juéim znanstvenim disciplinama. U to vrijeme u drugim laboratoijima
i radionicama Instituta gradili su se ciklotron, neutronski generator
tipa Cockeroft-Walton, uredaj za ogib g-zraka, i niz manjih eksperi-
mentalnih ili pomoénih uredaja, koji se tada nisu mogli kupiti na
trZiftu, ili su bili gradeni prema specifiCnim zahijevima istraZivada i
znanstvenika.
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Mladi istraZiva¢i slani su u laboratorije i centre u Francuskoj,
Vel. Britaniji i Sjedinjenim drzavama Amerike, s ciljem upoznavanja i
prenoSenja u novoosnovane laboratorije Instituta kako problematike
tako i naCina rada. Oni su odlazili i vradali se. Po njihovom povratku
zavladala je, danas nezamisliva, kompeticija suradnika oko prenoge-
nja nove problematike, natjecanja za sredstva i prostore u kojima su se
nove zamisli mogle ostvariti.

Fizikalna kemija, pod vodstvom Boze TeZaka, zapodela je
svoj rad u kontinuitetu problematike koloidne kemije modelnih sre-
bmih koloida, u uspostavljanju teorije stabilnosti, koagulacije i
taloZenja. Od toga su se tek djelomiéno odvajali napori oko razvitka
analiti¢ke kemije tragova metala polarografskom analizom; istraZiva-
nja vezana uz elektroforezu na papiru, kojima su odredivani
pokretljivost nekih biokemijskih spojeva vaZnih u klini€koj diagnosti-
ci, ali i naboji i sastav kompleksa prelaznih metala - radionuklida. U
Mimikovoj grupi vrlo se rano pocelo radom na radiokemiji niskih
aktivnosti, koji je bio osnova za kasniji rad na odvajanju radionuklida
proizvedenih ciklotronom.

Niz radova suradnici su poceli objavljivati veé¢ krajem 1950-
tih godina. TeZakova 8kola koloidne kemije (koju je u Ann. Rev. Phys.
Chem. 1957. Al Zetllemoyer nazvao "Yugoslav school of colloid
chemistry”, za razliku od tada dominirajué¢e Nizozemske §kole) svo-
jim je neoortodoksnim pogledima ukazivala na nedostatke tadainje
jedine teorije koagulacije hidrofobnih koloida po Verweyu i Overbeeku
(kasnije nazvanom DLVO po Derjaguin - Landau - Verwey -
Overbeek-u). Bio je to sukob DLVO teorije temeljene na teoriji
Sternovog elektriCnog dvosloja, s onom Tezakovom, koja je iste
pojave tumacila primjenom koligativnih svojstava elekrolita, osmoze,
ili pojavama zasnovanim na hipotezi ionske izmjene. Ovu je poslje-
dnju do teorije razvio Mirko Mirnik, iako ona, naZalost, nikada nije
zauzela znadajnije mjesto u svjetskoj literaturi.

Tako nikad u cjelini prihvaéena, TeZakova je teorija uéinila
mnogo na razjadnjavanju i upotpunjavanju spoznaja o stabilnosti i
koagulaciji hidrofobnih koloida. Objavljenim radovima, koji su, ne
jednom, nailazili na izrazite prepreke recenzenata svjetskih &asopisa,
fizikalna kemija na Institutu dobila je svoje prepoznatljivo mjesto u
svjetskoj znanosti. Tomu se mnogo doprinijele i kasnije Ljetne kole o
"Kemiji granica faza" (njih & odrzanih u Hrvatskoj u razdoblju od
1969 - 1989. godine) koje su bile diskusijski forum svjetski priznatih
manstvenika. Tezak do svoje smrti 1980. nije priznavao prednost
DLVO teorije, a Mirnik je, jo$ skoro dvadeset daljnjih godina, razradi-
vao teoriju koagulacije na principima ionske izmjene, suprotstavljajuéi
s¢ prodoru DLVO teorije u sve udzbenike i monografije o koloidima i
o granicama faza hidrofobnih koloida.

Kemijska je kinetika reakcija u tekucoj, ali i u plinskoj fazi,
tiji je protagonist bio Smiljko Aperger, stvorila jo¥ jedan svjetski ce-
ntar fizikalne kemije. Danas je teSko razumjeti napore u uvodenju
eksperimentalnih tehnika mjerenja brzih i ultrabrzih ionskih reakeija
instrumentima, koji su bili gradeni (i sagradeni!) u radionicama
Instituta. ProSirenje na proucavanja kinetike reakcija u plinskoj fazi
omoguéeno je nabavkom i uvodenjem prvih spektrometara mase u te
laboratorije.

U ovim bi okvirima bilo potrebno spomenuti da je jedan od
odvojaka Tezakove koloidne kemije bio onaj dio, koji je svoja
istraZivanja posvetio prou¢avanju taloZenja bioloski aktivnih anorga-
nskih materijala, kao i interakcija s biopolimerima. Danas je njegova
djelatnost znatno smanjena, zato §to su protagonisti te problematike
otifli u inozemstvo, gdje nastavljaju raditi upravo na onim pro-
blematikama, koje su stvorene u kemijskim laboratorijima Instituta.

Znanstvene rasprave, razmimoilaZenja i posljedice
Danas, na zalazu klasi¢nih shvaéanja o teorijama o ko-
mpleksnim kemijskim sustavima, poéinje bivati jasno da su sve one
tek priblizenja u opisivanju i predskazivanju pojava. Kada su polemike
i suprotstavljanja u tim podruéjima nestala sa stranica svjetske
znanstvene literature, nestala su i sjecanja na Zuéne znanstvene
rasprave, koje su se vodile od 1950-tih do 1970-tih godina.
Zaboravljen je i presudan doprinos protagonista tih rasprava
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odgoju i obrazovanju, ili jo§ vaznije, u brufenju novih naraStaja
znanstvenika: zaboravlja se kako se znanost razvija jedino u okvirima
nepoStedne (a ne samo t.zv. "konstruktivne"!) kritike, kao i na osnovi
objavljenih radova s jasnim znanstvenim ciljem i sadrzajem. Sve do
kraja 1960-tih godina nisu bili poznati fenomeni serijskih, i gesto za
znanost suviSnih radova, kojima se danas &esto popunjavaju uvjeti za
napredovanje, ili pothranjuju samodopadnosti pojedinaca.

Nuklearna orijentacija kemije na Institutu

Nuklearna orijentacija istraZivarija u anorganskoj i fizikalnoj
kemiji danas je predmetom neinformiranih interpretacija i potpunog
nerazumijevanja okvira i okolnosti u kojima je ona bila ostvarivana
krajem 1950-tih i 1960-tih godina. O tome postoji niz napisa obja-
vljenih u hrvatskim &asopisima, posebno od Ivana Supeka. Ne ulazeéi
u iscrpnu analizu svih publikacija, €itaocu skrecem paZnju jedino na
rad koji sam objavio 1993.

Institut je od polovice 1950-tih do kraja 1960-tih bio dio
ustroja Savezne nuklearne komisije, koja je u prvo vrijeme bila pod
nadzorom Aleksandra Rankovica, jedne mraéne, ali i inteligentne
osobe iz najuzeg politickog vodstva komunistiéke Jugoslavije. Od nje-
govog utjecaja vaZnija je atmosfera u svjetskoj znanosti 1950-tih go-
dina. Nuklearna je energija smatrana rjefenjem za sve energetske
potrebe CovjeCanstva. Proizvodnja struje u nuklearnim elektranama
predskazivana je toliko jeftinom, da je bilo prijedloga o ukidanju
mjerenja potroSnje struje. Gradeni su i trgovacki brodovi na nukleami
pogon (ameri¢ki Savannah, i njemacki Otto Hahn). Velike su se nu-
klearne kompanije borile za primat u razvitku tehnologije nuklearnih
reaktora, od grafitom moderiranih plinom hladenih reaktora, preko
teSkovodnog reaktora na prirodni uran kanadskg tipa, do lakovodnog
reaktora na kipucéu vodu (General Electric), ili na laku vodu pod pri-
tiskom (Westinghouse). O tehnologijama, koje su se razvijale u tada-
Snjem Sovjetskom savezu, znalo se i malo i mnogo. Veliku su ulogu u
tim istrazivanjima imali i vojni kompleksi USA, Vel. Britanije,

Francuske i Sovjetskog saveza. Male drzave poput tadasnje Jugoslavije
imale su ambicija prijenosa i stvaranja novih tehnologija, koje bi ih
prikljuile svjetskim razvojnim trendovima. Prihvaéanje i te#nja k
tehnolo§kom napretku stvarale su drugadiju, za nuklearnu tehnologiju
povoljnu klimu, nego §to je to bila ona sa kraja 1960-tih godina i ka-
snije, kada su zdravstvene i ekoloske posljedice radijacije i radioa-
ktivnog otpada postale jednim od glavnih problema sigurnosti okolisa
i preprekom uvodenju nuklearnih reaktorskih tehnologija.

Na institutu su krajem 1959. godine, i poéetkom 1960. isko-
riftena fizikalno - kemijska, analitika i koloidno kemijska istraZiva-
nja i stvoren je projekt dobivanja uranovog dioksida iz kiselih rudada
- granitnih stijena - iz isto¢ne Srbije (Stara planina). U jednom brzom
i djelotvornom projektu elektrokemijske redukcije, ostvarenom éak i u
poluindustrijskom mjerilu, institutski su kemidari - zastupnici
temeljnih istraZivanja - pokazali, kako se temeljna istraZivanja brzo i
lako prenose u praksu. Citavo postrojenje za elektrokemijsku

(nastavak na 8. str.)



Kapitalna oprema

Uz osam aparata o kojima je pisano u proslom broju “Rudera”, listi kapi-
talne opreme treba dodati i ovih Sest aparata. Potrebu njihove nabavke
obrazloZili su znanstvenici tijekom dvaju sastanaka u travnju 2001. godine.

e

aseni spekfrometar ili spektfrometar masa

LY zajedniki je naziv za vrlo ¥roku porodicu

| tera s radnim iskustvom od 1-2 godine u spe-

{tj.obzirem na 1/12 mase atorne ugljika) pojedinik |

molekula ili atoma u formi njihovih pozitivnih ili
negativnih iona. Instramitenti zapravo mjere odnos
mase i naboja koristedi svojstva fona u interakeiji
s  magnetskim  ifili  elekiriénim il
visokofrekventnim elektromagnetskim poljem.
Najsuyremenije su izvedbe kvadropolni instru-
menti u viie stapijeva (QMS instrumenti), io-
nsko-ciklotronsko-rezonantni  instrumenti sa
supravodljivimh magnetima velike spage i
Fourierovom transformacijom (FTMS instrume-
niti}, te sofisticirani instrumenti koji mjere trajanje
prolaza ("leta") kroz instrutnent prethodno

ubrzanog paketa iona (TOF instrumenti), Svi

istriumenti dakalco mjere u viio visokom vakoumu
da se sudarima ne utjefe na svojstva mjerenih
iona. Instrumenti se razliknju i po nadinu priprave
fona u njima (sudari, desorpeija ...) i dovodenju
uzorka u njih (ge, hple..). U Institutu je
Laboratorij za kemijsku kinetiku (kasnije nazvan

Laboratorij za kemijsku kinetiku i atmosfersku .
kemiju) od 1959. godine imao 3 instrumenta. Do |
1968. bio je ta slovenski M5-6 magnetski sekto- -

rski instrument niskog razlufivanja na kome je
izradeno 6 publikacija. Tada je kupljen Varianov
CH-7 takeder sz sektorski magneinim analiza-
torom koji je mogao raditi i kao ge-MS i mjeriti
tofno izotopske odnose (12C/13C, 160/180,
325/345). Na njermu su dijelom u suradnji sa
istraZivadima iz Instituta JoZef Stefan n Ljubljani,

koji su n to vrijeme imali i instrument visokog

razludivanja, izradena viSe od 80 zomanstvenih
radova. 0d 1991, imamo najsavremeniji FTMS sa
supravedljivim magnetom od 3 T 1 moguénoidéu
uz ostalo 1 laserske (NDYAG i N2) ionizacije (LDI

i MALDT). NaZalost taj skupi 1 sloZeni stroj nije |

dofap u pravi prostor, a 7hog ratne situacije nije
imao nikakv servis i podeiku proizvodata. Tako
se u nas stvara ved treéa generacija operatera koji

sami moraju pogoniti, servisirati i popravljati stroj

§to ih jasno &ini vrlo privlaénim za svakog imao-

ca takvih instrumenata u svijetu. Tako smo i izgu-
bili tri vrsna strunjaka i dugo je trajalo dok smo

ih mogli zamijeniti. Zelimo H u buduénosti kupiti
novi stroj s idejom da to bude srce Servisa za
spektrometriju masa onda bi to trebzo biti
MALDI TOF ukoliko bi uzorei prvenstveno bili
proteomske problematike odnosno viSestepeni
QMS ako bi teZiste bilo na problemima organske
kemije. Za vrlo tofna odredivanja masa i studij
reakeijz u plinskoj fazi i nadaljc bi bio dobar

FTMS uz zamjenu poipuno zastarjelog (17 godi- .

na) kompjutora 1280 Data Station keji ga pogomni.
Nazalost 1995, nije bilo 105.000 USD potrebnih
da se kupi tada iza¥li Odyssey sustav. Koji god da
se stroj kupi potebno je imati #kolovanog opera-

-

instrumenata kojima odredujemo relativiu masu e-

ktrometriji masa i koji ée biti uz dobre uvjete vo-
ljan ostati u Servisu "zauvijek”. Grubo pravilo iz
spektrometrije masa kaze da 10% vrijednosti stro-
ja trebe biti godiSnje takvom servisu na raspola-
ganju pa se iz toga moZe doéi i do cijene "usluge".

Biserka Kojic-Prodic:

Rentgenski difrakcijski uredaj za makromolekule
avionnkyistala s esjetljivim | brzim siste-

mom za.detekeiiu

Ta temelju djelatnosti Laboratorija u podiudju
biokristalografije i sustavno obrazovanoj
mladoj genetaciji znanstvenika o Semu svjedodi |
bibliografija i priznanja suradnicima, te uz
opse?nu. znanstvenu suradnju i suvremeni plan
istrafivanja, postoji realna osnova za nabavku
osnovnog instrumenta. Kappa CCD-2000 135
mm sa CCD detektorom i sisteriom hladenja za
rad na temperatori tekuéep dufika (100 K). To
predstavlja novi integrirani sustav za prikupljanje
difrakeijskih intenziteta kristala makromolekula,
a uz neznatnu preinaku shZi i za mjerenje inte-
nziteta kristals ‘malih’ molekula, On sadrZi: 6 kW
generator s rotirajuéom anodom snabdjevenom s
podesnim hladenjem, posebnu konfokalnu optiku
za postizanje zradenja visokog sjaja, kappa-
detverokruzni goniometar, CCD (charge-coupled
device) detektor promjera 135 mm koji je vrlo
osjetliiv i brz, on-line kompjutersko vodenje
mijerenja s pripadnim softverom, krio-jedinicu za
hiadenje uzorka. Prema podacima tvrtke Nonius,
tiji je proizvod opisan, diljem svijeta instalirano

i je 90 takvih uredaja. U svijetn postoie jo¥ dva

proizvodada analognih uredaja koji se takoder
rabe, ali nam nisu dostupni podaci. S obzirom na
aktuelnost istraZivanja u podruju proteomika bez

molekularne genetike, proteinske kemije i odredi- T

vanja trodimenzionalne strukture makromolelula
nijc moguée zaokru#iti istraZivanja i dobiti po-
tpuni odgovor ¢ ulozi i mchanizmu djelovanja
proteina. Te spoznaje i znanja primjeniuje se u
molekularnnoj biologiji, melekularnoj medicini,
farmakologiji, biotehnologiji i ekologiji. Na¥a
grupa ostvarila je znanstvene rezultate u okviru
istra¥ivanja lipaza, enzima koji imaju primjenu u
svim gore navedenim podrudjima, zahvaljujuéi
interdisciplinarnoj suradnji s kolegama kako u
Institntu tako i u inozemstvu,

Zvonimir Maksié:
Centralni ratunalni -sustay i mweZa

apredak kompjuterske tehnologije, te razvoj

teorijskih metoda, posebice kvantne teorije,
omoguéio je modeliranje i sinmlaciju najrazlitisi-
jih svojstava materije, od elementamih &estica do
vrlo velikih makromolekula, koje odreduju po-
nafanje Zivih biéa. MoZemo bez pretjerivania reéi
da je u zadnjih 20-ak godina na sceni permane-

raéunskim prirodnim znanostima (computational
science). Ove posljednie su dramatidno promije-
nil¢ modernu fiziku i kemiju, prodiruci sve videu
molekularnu biologiju, ne samo u obliku biocinfo-
rmatike, nego i kao kvanine medeliranje st
kture i funkcije fragmenata DNA i proteina.
Danas je opée prihvadeno misljenfe da radunske
znanosti tvore zajedno s eksperimentom i teori-
jom tri osnovna stupa, nz kejima podivaju moder-
na prirodoznanstvena istraZivanja. Pri tome valia
naglasiti da one premocuju jaz izmedu eksperi-
menalnih rezultata i stroge teotije, Takoder vrije-
di spomenuti da rafunske prirodne znanosti svo-
jim univerzalnim metodana vwjedinjujn velik dio
fizike 5 kemijom i molekulamnom biclogijom
brisuéi njihove meéduscbne granice. Konagno,
kompjuterski prorafuni daju &esto informacije,
koje su komplementarne ékperimentalnim rezu-
Itatima, te mogu korisno posluZiti n planirarnju ci-
Jjanit ekperimenata, Vaino je istaknuti da Ge
uloga radunskih prirodnih zhanosti s vremenom
biti sve veéa, paralelno s razvojem kompjuterske
‘tehnologije. Poznato je, primjerice, da se brzina
‘procesora udvostrugava svakih 12-16 mjeseck:
Procjenjuje se da ée-se ovakav trend razvoja pe-
stojece tehnologije zadriati jo¥ 20-ak godina, No
do tada ée vrlo vjerojatno poluveditke integrirane
krugove ionako zamijeniti molekularni. Prema:
tome, Zeli i se Imstitut uhvatiti u koftac sa.
Znanstvenim problemima 21. stolje€a, onda mora-
imati djelotvoran centralni kompjuterski sustavi
dabro organiziran Rafunalni centar, kao i prips:
don brzu institutsku mmeZu. Bit éu do krajd:
eksplicitan i jasan - bez toga Institut gubi svoj rai:
son d'etre. Najekonomiénije rjefenje za centralti.
kompiutersid sustav je grozd (cluster) jakih per-
sonalnih kompjutera, koji se vremenom mogn
nadogradivafi i modernizirati,

-

,} ntna tiha znanstvena revolucija, koja je rezultirala

Milko Jaksic:
MYV tandem akcelerator

ostojeéi Tandem Van de Graaff akcelerator:

IRB-a (napen na terminalu 1.0- 6.0 MV) oz
prosjeéno 1000 sati rada.na godinu, danas dires
ktno koriste laboratoriji triju Institutskih zavoda, a
redoviti su korisnici akceleratora i dvije grupe iz
talijanskog INFIN-a (Torino i Catania), te IAEA iz
Beta i laboratorija. u Seibersdorfi, s do 30 danang;
godinz. Od 1996. objavljivano je goditnje pre
sieéno 10'C.C. radova koji su w eksperimentalnom,
dijelu u cijelosti ili djelomiZno koristili postojeéi:
akcelerator. Zbog poteskota u odrZavanju akeele--
ratora, te njegovog relativno skupog rada, krajem;
2000, godine IAEA je odobrila pribliZno 150.000;

"USD tehnittke pomoéi za poboli¥anje postojefeg:

ili. nabavku novog akceleratora, kako bi 88
omoguéile rutinsko koriftenje ionskih snopova ¥
direktnim primjenama (analititke metode i modis:
fikacije materijala). Kako se vefina. primjena;
akeeleratora ostvaruje na niskim napenima (oko 1.
MYV), dok su trendowva u istraZivanjima interakeija
ionskih snopova i materijala sve blize tankim slo-




I jevima i povréinama uzoraka (pogodnije su niZe
energije i ted ioni) odludili smo se za nabavku
novog kompaktnog tandem akceleratora s bitno
pobolj§amm sml:nhzae;ljom mefgue; lransmsi«

Umjesm dﬂl]iljlh m;mxma . stasi ‘akeelorator | tivn i
_ Ja nééphad:ﬁa 2 pmdaau rietakexju tragci‘l?a
| otganskih spojeva u kompleksnim uzorcima kao

rﬂmjléé sa smatjenim ndjglom ipak osteti u.

5 mlh'opmba { niova omora s visokin' vakﬁumom)

koj: bi gam B vxle skawm vremmu omo,guém

-hmjm'mem&a katakéénmp nmxaka
(PIXB, RBS, PIGE, NRA, ERDA, STIM, IBIC,

i do stedine 2007 kads obekujemo instalaciu
novog akeeleratora, odskujemo znadaininjn pot:

poru. MZT (do 150.000 U&D} koja B amoguéﬂa

roZe bf& snistalivin { odriavan vigstitim magam
U ahzir dalaaiglva H

&__aiacﬁkmmm i m Pellelwn

kmnmuterska kenimla akeelerabam, wieﬁara;—'

metateki Sugtay zn sakupl;aﬁ;e podataka, spe- L

ktmﬂmﬁije, medxﬁkm:jﬂ_ wnaterijala, i), uliga-

molekulske: niase, Zbog Yega jo nafveé1 ‘bigj
vaginih biolotkih. moleloula bio amalititli vrio
tesko dostipan. Rmn thasa koje se riogu
izravnio pratifi vezanim sustavom LC/MS dostize
nﬂkols.ko tisua daliona pa je ta Ichmka- ésehm

endogenih ‘biokemijskit: spojeva (peptida, 'prm

tema, h‘pld’&d glﬂmpwtama, ‘ninsinibkigeling,
vitamima 1 steroida). Danss T.C/MS/MY: nema
usporcdivu altemativiy u proudavanju metabolitke
transformacije razli¢itth tipova organskih tvari w
nalazi naglo rastuéu primjenu u 1strazwan_]1ma
rasyxosﬂanjenosﬁ 1sudbme ksenohmtskih agadi

S suj.jelasne tekudine 1l tzorei iizeti iz okolisa.
"LEMMSNIS je reophodan za rad sifadiifla nekos
liko zavoda TRBwa t¢ bi mogao biti vaZan
kohezivii elatient I ﬁ;ta u njegovoim
stratefliom opredjelienju za interdiscipfinarost i
multidissiplinarabst. Tzvan Institute Dostoje,
takoder, brojni potencljalni’ korisnici e

arganskon kernfjom; biokemijony,, fhrmaciion
molekularmom  Biologiiom, biomedicinom,
bmehnnlqguem 1 zagtitom okahﬁa) & GSlm

straktivan za potvebe razvojith istrafivaria kogs ;
- s¢ provode u suradnil s farmaceutskom i prehram-
beﬁem mdusm;om Posebno je potrebno riaglisiti

{tistrument. me- postoji u hevatskoj

: m;iemsim zajednici $to nase istratinate stavija
- aovilo inferioran. poloZa u oﬂnpsn ng. ts_mm

opremljenesti: u svijetn, u

tiedunarodnity projelctinna.

za lunelirajuéu prefraZnu

ja-gdie veé posteii znakajno
sty fisng je 1.0 ofér vhrazovania miadih
s&uhjaknrmih disciplina: pilkre

Vezani sustav tekuéinska kromatografija/tandem
spektrometrija masa (LC/MS/MS)

ezani sustav tekuéinska kromatografija/tan-
dem spektrometrija masa (LC/MS/MS) pre-
dstavlja danas na_]moémjl uredaj za anahzu ko-

tekué{nﬂmg kroma;ografa 58 spekt:nmetram
masa omognéen revolucionatni pnmak o analitiei
nehiapliivill i termolabiliih organskih m

Nazme, domdavm su 8¢ wsqlmpeclﬁéne analme

vezanog- sustave phnska lsmmatagmﬁj&fsﬂé-
Esromtietiija masa: (GEJMS) Keji mje', :
andlizy polaraih ‘spojeva te spojeva vga,;ke

ejednifld maziv za STM i AFM je SPM
Z{Searmmg “Probe Micrdscopy), odnosto
mikroskopija s pretrafnom probom. Sakupljeno
iskustvo u zadnjih desetak godina pokazuje da se
pomocu SPM-a mogu vizualizirati struktura (i
time dobiti uvid u svojstva) razli¢itih materijala
ni atosnskoj skali ko ¥to-sumeiali, polevediéi, fo
nané¥ene strukrure: u obliku. filova na taznim
pudiogams, SPM je postao niezaobilazho.sredstvo
ori iznéavaniu stanja medupovriing upovriinsko]
elektrokemtji. BC SPM (elektrokbmijski SPM)
uiedininje SEM sa potenciostatom/gelvanostatom
(elektmkmu}skam kommlam) Fadi pradenid
mikture, svojstava. i reakiivnost elektrodnih
pcmﬁma do atomskeg nivoa razhiéivania, ije
SPM tigtode, koriSiene za Slekirokedijske. prim-
jene su: STM # AFM. Tako je tradicionalno STM
bio vise upotrebliavan, AFM Bostaje sve vamiji
ne tom -polin, istraZivanja. STM. se: oslanja: na
wuneliranie elekirods. irmedn #iljks 1 vodfive
pov:zime Metoda lspmuc lvkainu ﬁ‘tektzmsku

‘nalrie: sﬁke pevrﬁmado afemske mzn{ueuﬁ AFM,

Mislav Jurin ’

za tazliky, osjedn interakeijn atomskih sila izmedy
¥ilila 1 povriing. Slﬂcasnodrazulmpﬁegmméﬂ
elektronbkih statfja ‘sve: do Fermqwog mvoa.

pripremio:

vadlﬁmm ﬁzﬂrka, ‘Substrata i §11_1ka‘ Ov fieto:
da_je pogodna za ispitivanje maloomolelata,
pehmem vezikila, fekudik kﬁs’eala} kn[mda, §ta-
nica i ‘stanifnih organcla, te abiotskih destica,
Komplementarna svaistva STM-a 1 ARM-a: Sitie
ih nezaobilaznim kod izu¢avanja i pracenja proce-
sa u okolifu. Uvodenje ovih metoda omoguéilo bi
nam ravnopravm_]e sudjelovanje na medunarodnoj

znanstvenoj seeni. SPM melode pokaznju. razno-
hkofst veéu od b:lo kﬂjih dosads korﬁtemh

mentalna, iseraiﬁzama ko 72 rusindles ispitivanja
materifala, bududi da su lokale, nerszargjude 1
grim;cnljwe kod krajn;e razhé’xfih uvjeta,

reznih disciplitg {ﬁzike, kamge, bivlogi]

hilofizike, izulavanje taterijala) u xstraiivan;u
fenoeiia na nanometarsko] skali. Predlo¥ena.
konfiguracija instrumenta. ommogudava pméaﬁ;e

- uzorsks in -sifo; ApE 1 otopini_ze, vifjeme sle-
' ktekenm.. ngsks;:enmema, Medving, oatavljena
S’veuéﬂzétu (istrafivadke skupine keje s¢ ‘bave | jem

lja izorks s zigky, §. %

 situ, Vazno. Je naglasm da za szl od sle-
- kuwonsks iikroskapife 1 to 1 transmisijske § pre-
trizne, nikakva prethodna priprema nzoraka nije
potrebna.a mqguta SH amb 'entaln mpih‘vanla Bta

 esiulacit strkiurs © bmmm'mmom
i Uxmtar sterla 3 iﬁazivanjs tmord 1 okoli¥a

f eleldmkatahze, elaktmdspozwgé inétala,, els-

dapezmgc orgunskih filmova, prafenje Famih

’ 3 pm.]m U Fﬂ‘“ riviidning trzdrcivaa korktio bise zd
bggate gviopske zemlis o Ita:nmmju te ‘mtno sma— | odré _vazg fite
juje nadu kompetitivnost' za sudielovanje u |

¢i bmpnhmera, mﬂmslaja ng.

; mdepuzwfuu metala, te 28 mpmvan]e struktuta

adsorbiranil organskih molekula v raznim medus

fama. hlstmmr.-nz ba mgm nadi prifajent
' fvemh

istraZivar "anaﬁegimtm Konth,u' z
2 _mtramaﬁle mm'a i okﬁlﬁa mvaj

Biofizika. V@dﬁl p:tmzvndaE ng: h’h&hj@ "Dtgxml
Instruments” i konfiguracija koja bi zadovoljila
nase, potrebe je NSE controller (STM + AFM) sa
odgovarajuéom opremom u iznosu od 89.000
USD. No, imajué¢i u vidu potrebe bioloskih i
biofizitkih fatraZivanja i thne wedl brof korisntka
ovog urcdaje, optimialig pmmﬂa od istog
proizvodata uklinkuje napredniji N8%a controller
ko_p omoguéava snuns:nje ui "tagpfng mode"

molekulz do stamﬁnﬂl stmia:um i samil stamea.

Cijenis ove izvedbe je 150,375 USD. Obl.e.vexzxjp

instrumenta: imaju moeguénost modularne ‘nado-

gradtijé.za spécxﬁéne ‘potrehe: Ovaka\f ﬁ:’lstmnmt
t0ji na natem insti




KEMIJA NA INJTITUTU RUDER BOFKOVIC - (nastavak sa 5. str.)

redukciju urana i taloZenje uranovog dicksida, konstruiranoe na osnovi
istra¥ivanja prethodnih nekolike godina, sagradeno je u radionicama
Instituta. Postupak, koji je garantirao visoki stupanj prodi§cavanja ura-
novih spojeva od neZeljenih primjesa, patentiran je, i bio je predmetom
desetak publikacija u svjetskim €asopisima, kao i predmetom izlaga-
nja na Zenevskoj konferenciji o mirnodepskoj upotrebi nuklearne
energije 1964. godine

Nova disciplina: zaStita okoli¥a i radioekologija

Od poletka 1960-tih godina radioekologija, zapoteta u
odjelu biologije, pofela je dobivati suradnike i u kemiji.
Novoosnovana Medunarodna agencija za atomslku energiju dala je ro-
vinjskom laboratoriju znaZajou pomo¢ nabavkom tada najmodernijih
uredsja za mjerenje niskih aktivnosti. Bilo je to doba prekida nu-
klearnih pokusa u atmosferi, i vrijeme kada su posljedice nastanka i
odlaganja (fall-out) radio- nuklida bili u svijetu prepoznati kac jedan
od vaimih problema zatite okoli%a. Jednako tako poZeli su se razumi-
jevati problemi odlaganja radioaktivnog otpada. Tako su se ve¢ 1963.
godine suradnici Odjela fizitke kemije, zajedno s nekim fiziCarima
suprotstavili gradnji prve jugoslavenske nuklearne elektrane na meta-
Ini uran, a grafitom moderirane. Razlog je bio prigovor na uvoz tada
veé zastarjele tehnologije, kao 1 na nerijefen problem odlaganja nu-
klearnog otpada. Kada se shvati da je iza tog projekta stajao Institut u
Vin¢i, koji je imao podriku srpskog partijskog vrha, protivljenje tom
projektu zahtijevalo je kako znanstveni angaZman, tako i dobru mjeru
polititke hrabrosti. Taj je projekt, nakon rasprave o pitanjima koje su
pokrenuli suradnici Instituta, ali i zbog drugih kadrovskih i financijskih
problema, odbaden.

Projekt uranovog dioksida zavrien je 1968. godine.

INSTITUT
RUDER
BOSKOVIC

design skala / mazal

Potaknuti raspravama oko radioaktivnog otpada i prouavanjem
ekolozke literature, suradnici koji su radili na uranu, prikljuéli su se
dijelu biologa i preorijentirali se na istraZivanja Jadrana. Idejni voda te
orijentacije u Institutu bio je biolog Stjepan Ke&ke§. Njega, iako sa
ka¥njenjem od 10 godina, moZemo smatrati osnivatem jedne znafajne
(multi)discipling, 1 staviti ga uz bok prvoj generaciji osnivada Instituta.
0d 1.1.1969. proradio je Centar za istra¥ivanja mora s laboratorijima u
Zagrebu i u Rovinju, u kojem se uz vecinu kemitara, najavljuju i nove
generacije biologa - ekologa, fizickih oceanografa, geografa i geologa.
Uz mnoge poteikoée, uspone i padove, danas u Institutu djeluju zase-
bni Centar za istraZivanje mora u Rovinju, i Centar za istraZivanje
mora i okoli$a u Zagrebu, U okviru Centra u Zagrebu radi 1 laboratorij
za radioekologiju, koji svojom intrumentacijom i djelatnostima pre-
dstavlja jedini kvalificirani eksperimentaini laboratorij za kontrolu
radioaktivnosti u Hrvatskoj. Zagreba&ki je dio tog Centra, zzhvaljujudi
zauzimanju i djelatnosti kemitara Marka Branice, osnovao i prvi
hrvatski, svenfili¥ni, multidisciplinarni, poslijediplomski studij iz
oceanologije.

Umjesto zakljucka

Kemija je u Institutu u svojim zvjezdanim danima bila kara-
kterizirana stalnim inovacijama - stvaranjem novih disciplina i ori-
jentacija, i napuStanjem starih i preivjelih. Zivot na staroj slavi nije se
svidao ondainjim mladim istra¥ivaima. Danas, usmjerent tek na broj
publikacija i na preZivljavanje u zvanjima, taj se duh poduzimljivosti
viSe ne prepoznaje. Institut je tek skup individualaca, a nije koopera-
tivni sustav intelektualaca. MoZda je to odraz nove, postmoderne ori-
jentacije znanosti, U nju se ond, koji su stvarali kemiju na Institutu, vise
ne uklapaju.

foto dokumentacija IRB-a
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pise: Mercedes Wrischer

PRVI ELEKTRONSKI MIKROSKOP
U INSTITUTU "RUDER BOSKOVIC"

Elektronska mikroskopija je nakon drugog
svijetskog rata doZiviela u svijetu nagli pro-
cvat. Na trZistu se pojavio niz proizvodata s
novim tipovima elektronskih mikroskopa. U
Institutu "Ruder Bofkovié" je veé 1953,
godine, zahvaljujuéi nastojanju profesora M.

5 =

Transmisijski elektronski mlkrd“skop KM-
4, Triib&Tiduber, Zitrich.

Paiéa, nabavljen elektronski mikroskop ¥vi-
carske firme Triib& Téuber, Ziirich. Bio je to
prvi elektronski mikroskop u Hrvatskoj, aiu
tada¥njoj Jugoslaviji. Instrument je koristio
visoki napon (ubrzanje elektrona) od 35 - 50
kv, a glavna leéa, objecktiv, bila je ele-
ktrostatska. Imao je i druge neuobifajene
osobine, primjerice hladnu katodu i tzv.
molekularnu sisaljku, kojom se mogao dobiti

visoki vakuum do 10-4 mm Hg. Mikroskop je
sustavno podeo raditi u jesen 1954. godine,
kad je voditeljstvo laboratorija preuzeo dr. Z.
Devidé, tada asistent 1 Botani¢kom zavodu
Prirodoslovno-matematit¢kog fakulteta u
Zagrebu. Od poetka 1955, godine labora-
torij je dobio i stalnog &lana (M. Wrischer).

Elektronski mikroskop Triib&Tauber bio je za
dana¥nje pojmove instrument razmjerno niske
moéi razlué¢ivanja (5 - 10 nm). Direktno ma-
ksimalno povedanje na zaslonu (linearno),
koje se moglo postiéi, bilo je svega 10000
puta. Usprkos takvim skrommim moguénosti-
ma tim su instrumentom omogudéena
istraZivanja vrlo raznolikog materijala, pona-
jviSe raznih koloiduih sustava, sitnih destica
(Cade i drugih pradkastih materijala), replika
metala i sl. Instrument su koristili kako
istrazivadi u Institutu "Ruder Bogkovi¢", tako
ioni raznih fakulteta i industrije u Zagrebu,
ali i izvan Zagreba (Beograd, Novi Sad). Od
biologkog materijala istraZivani su virusi, ba-
kterije i izolirani dijelovi stanica, ponajprije
pomotu metode tzv. sjenanja metalima.
Ispodetka je za tu preparaciju kori¥ten uredaj
u laboratoriju dr. P. Toma$a, a kasnije vlastiti
uredaj izgraden u laboratoriju (Z. Qgorelec).
Godine 1959. nabavljen je ultramikrotom,
kojim je konadno bilo mogude istraZivanje
cijelih stanica i tkiva. Niska moé razludivanja
i druge osobine elektronskog mikroskopa
(gredke leca) nisu dozvoljavale dobivanje
kvalitetnih snimaka biolofkog materijala.
Zbog toga se za biologke uzorke poceo kori-
stiti vrlo kvalitetan elektronski mikroskop
(firme Siemens), koji je 1965, godine naba-
vljen na Sveudili§tu u Zagrebu. Elektronski
mikroskop Triib&Tauber se, medutim, i dalje
jo¥ vife godina Kkoristio za istraZivanje
koloidnih sustava, praskastih materijala, re-
plika i drugih uzoraka. Kroz 20 godina rada
tim je instrumentom snimljeno oko 20000

negativa, publicirano je 15-tak radova iz
podrudja biologije, a znatno vi¥e radova
objavljeno je iz drugih podru&ja prirodnih i
tehni¢kih znanosti, veéinom iz podrudja
koloidne kemije. Podaci dobiveni tim instru-
mentom korifteni su u velikom broju magi-
starskih i doktorskih radova.Tijekom tog ra-
zdobija taj je instrument koristilo oko 40-tak
istraZivaGa iz Instituta "Ruder Bogkovid", i
isto toliko iz drugih ustanova i industrije.
Zbog sve manjeg koriftenja instrument je
1973. godine u radnom stanju poklonjen
Tehni¢kom muzeju u Zagrebu.

Virus mozaitne bolesti duhana; snimljeno
1955. godine.
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Sindikat

pise: Delko Barisi¢

3

U posljednjoj E i najmanju ruku
objavljenoj sindikalnoj ! I neprirodno. Stoga je
kolumni, a pisanoj ! I ispravno  zakljugiti
beteskom — prosinen | u zem l_]1 Cudesa? g e
pro§le godipe, a-{ & OO 1 govaranja  naprosto
znadio sam (iako vife nema. Iako se u

nisam bio siguran) kako bi se ipak dalo zakljuéiti da Vlada RH svo-
jim postupcima u biti negira i sam &in kolektivnog pregovaranja.
Ono "kako nisam siguran" pokazalo se i vide nego Ii suviSnim. To
su dokazala zbivanja podetkom godine koja su kulminirala donofe-
njem zakona o plaéama u javnim slufbama u Saboru 14. oZujka ove
godine. Svi napori razli¢itih sindikalnih udruga, ukljuCujudi i na$
sindikat, u cilju sprijeavanja donoSenja tako koncipiranog zakona
ostali su bez uspjeha. Samom donofenju zakona prethodili su dugo-
trajni razgovori o politici pla¢a u javnom sektoru kao i ¢ potpisi-
vanju socijainog pakta za ovu i naredne dvije godine. Obzirom da se
tijekom tih pregovora i razgovora radilo viSe o monologu i diktatu
vladajuéih nego li o istinskom pregovaranju ravaopravnih socijalni
partnera, rezultat svega je gotovo unisono odbijanje ponudenog od
gotovo svih sindikalnih sredidnjica. Pokazala se dakle ispravnost
naih stavova 1 zahijeva krajem prodle godine, a $to smo pokugali
izboriti i $trajkom. Dio sindikata (kao i §ire javnosti) koji su tada bili
protivni na$im stavovima i zahtjevima sada je promjenio u pot-
punosti sveja stajalifta. Naime, sada se podelo raditi i o "njihovoj
koZi", te sve ono "nerazumno” §to je traZio na$ sindikat sada posta-
je potpuno razumljive i opravdano. Svi su sindikati ustali u obranu
onog temeljnog civilizacijskog dosega - prava na kolektivno prego-
varanje. No, ostavimo po strani odnose medu sindikatima, oni su
&esto uvjetovani razli¢itiéu interesa koje pojedine sredifnjice zastu-
paju, i pogledajmo 3to nam to novo i bitno donosi novousvojeni
zakon o pla¢ama u javnim sluZzbama.

Kao prvo, valja istaknuti da se radi o jednom od najkraéih zako-
nskih tekstova kojim nas je zakonodavac uz pomoé 17. €lanaka (od
toga svega 4. bitna) uspio vratiti, usudio bih se reéi, najmanje dese-
tljeée unatrag. Prva znadajna novina u ovom zakonu pojavljuje sc u
Elanku 4. Pla¢u ¢&ini umnoZak koeficijenta sloZenosti poslova
radnog mjesta na koje je shuzbenik i namjeStenik rasporeden i
osnovice za izraSun plade, uvedan za 0.5% za svaku navrSenu go-
dinu radnog staZa u javnoj sluzbi. Dokidaju se dakle platni razredi i
napredovanja unutar sustava platnih razreda 5to ée se narogito nepo-
voljno odraziti na zaposlenike niZih kvalifikacja. U postojetem
sustavu primjerice, zaposlenik koji je startao s koeficijentom 1.00
nakon 20 godina radnog staZa stjecac je koeficijent 1.68 napre-
dovanjem za Zetiri platna razreda. Dakle, placa mu je rasla za 68%
u odnosu na podetniéku; shodno novem zakonu plada ée mu nakon
20 godina radnog staZa porasti svega 10%. Pored toga, u sastavu
plaée vife nema ni stalnog dodatka od 300 kuna {popularnc zvanog
topli obrok) a koji je iznosio 21% jediniénog koeficijenta u posto-
jetem sustavu placa. Naravno, u eri opéeg rezanja prava "nestali" su
i dodaci za magisterij odnosno doktorat kao i dodaci od 10% odno-
sno 30% redovnim profesorima i znanstvenim savjetnicima.

U é&lanaku 5. se kaZe kako su polazite za utvrdivanje osnovice za
izratun place proratun za tekuéu godinu, sporazum o politici placa
i prosjedna mjesetna isplatena brutto plada zaposlenih u RH u
nrethodnoj godini. Vezivati polazi§te za utvrdivanje osnovice za
izrafun plaéa uz prorafun u svietlu kolektivnog pregovaranja je u

istom ¢lanku u slijedeéem stavku navodi da se osnovica za izratun
plaée utvrduje kolektivnim ugovorom, veé se u sljedeéern stavku
kaZe da ukoliko se osnovica ne utvrdi do donoSenja proracuna, istu
utvrduje Vlada. Sporazum o politici pla¢a odbacile su sve
sindikalne sredi$njice stoga jer je neprihvatljiv. Shodno tome a i
dosada$njoj praksi, osnovicu ée dakle autonomno odredivati Viada,
a stavak drugi ¢lanka 5. ovoga zakona postoji samo radi "ljepote
forme".

Da ne bi ostalo samo na ovom, zakonodavac se pobrinuo veé u
sljedeéem €lanku u kojem nazive pojedinih radnih mjesta te struéne
uvjete za raspored na ta radna mjesta daje na utvrdivanje Vladi (koja
pri tome moZe i birati §to da koristi: poseban zakon ili uredbu).
Pored toga, vrijednost koeficijenata radnih mjesta utvrduje urebom
Vlada (stavak prvi élanka 7.). Tu dakle s nadim zakonodavcem
nema $ale, Vlada mora koristiti iskljugivo uredbu, a pored toga pri-
jedlog uredbe dostaviti na MISLIENJE sindikatu koji je duZan
SVOJE MISLJENIE dostaviti u roku 15 dana. Ako u tom roku
sindikat ne dostavi mi§ljenje, smatra se da je dao pozitivno mislje-
nje. Ovaj su put sindikati imali srece, u zakonu nisam pronagao niti
jednu odredbu koja bi sankcionirala negativno misljenje sindikata,
ito se u sljededem zakonu i pod uvjetom da se stvari i dalje budu
odvijale u ovom pravcu ne bi smjelo iskljuéiti. Ipak, zakonu se ne
smije odreéi kvaliteta barem u jednom segmentu. Zatita potrebnih
struénih - &itaj "elektriGarskih" kadrova osigurana je odredbom
prema kojoj najvisi koeficijent radnih mjesta III vrste (opéi uvjet je
srednja struéna sprema) iznosi 1.10 3to je ipak neto vise u odnosu
na najni¥i koeficijent radnih mjesta prve vrste za koje je opéi uvjet
visoka struéna sprema. Na taj nadin pribavljanje laznih diploma
postaje suvidno i dragi nam "kolege elektri¢ari” sada ¢e moéi sasvim
legalno i u skladu sa zakonom naplatiti svoju "neophodnu
struénost™.

Sto jos i da li je uopée ista jo¥ potrebno dodati? Konstatirati kako
suci i dalje ne Zive u zemlji Sudesa? Izraziti bojazan da zemlju Eude-
sa napuste i lije¢nici, a lijelenje je zakonodavacitma 1 vlastodricima
ipak moZda neophodnije od obrazovanja? MoZda jedino jo§ i to
kako je jedna od preuzetih obveza Vlade prema MMF-u i smanji-
vanje broja zaposlenih u javnim i drZavnim sluZbama ove godine
izraZena brojkom od 10 000. Teiko je vjerovati kako ée se medu
njima nafi i netko od "neophodnog struénog-elektridarskog” kadra,
svejedno posjedovao on laZnu diplomu ili ne.
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Ruder - o vremenu kada - osim dobre volje - jo§ zaprave nije bilo ni¢ega - (nastavak sa 3. str.)

industrije, zanemarivanjern ratarstva i sta-  Literatura:
lnom oskudicom u temelinim materiialima.
Ako je i otvoreno gradilifte bilo proglafeno 1. Tvan Supek: Zapisi iz biografije «Rudera
kao kljudni objekt, taj privilegij nije mnogo Bofkoviéa» u Institut «Ruder BoZkoviés
ititio pred jafim 3tukama koje bi raznijele  1950-1990.
cement, profilno Zeljezo, razliite cijevi, insta-
lacije, uredaje i radnu snagu. I samo poduzeée 2. Drago Grdenié; Prirodoslovno-matem-
prenapelo se preko suvise gradilidta, i gdjese  ati¢ki fakultet i osnivanje Instituta «Ruder
vife pritiskalo, tamo se brZe napredovalo. Bofkovié» u Sto dvadeset godina nastave .
Trebalo je neprestano obilaziti rukovodioce i prirodoslovlja i matematike na SveugiliStu u
pozivati na odgovomnost izvriioce, ukratko, Zagrebu. Spomenica PMF-a, Laser plus,
moliti, dokazivati, svadati se i psovati, a u  Zagreb, 1996, str. 385-390.
intervalima tih sastanaka trkati poput palira i
sablasti betonskim skeletom». 3. Nikola Cindro: Umjesto Uvoda u Institut |
Ja sam po svojem povratku u Zagreb, bila  «Ruder Boskovién 1950-1990,

zaduZena da uredim i osposobim prostorije
uzgradi Krila II za laboratorij za sintezu 15C- 4. Drago Grdenié: Mojih pedeset godina
cbiljezenih spojeva, Bile su to (a jo¥ su i kemije. HDKI/Kemija u Industriji, 2000.
danas) tri sobe v prvom katu i tri sobe u (Biblioteka Hrvatski kemi¢ari i kemijski
prizemlju. Kako prvikat jod nije bioiznutrani  inZenjeri, knjiga I, str. 19-20) Zagreb, 2000.
zidarski dovrien, pokriven je vrh stubista
daskama, a tako je uredenje laboratorija
zapolelo u prve tri sobe prizemlja, negdje
podetkom 1954, godine.

foto dokumentacija IRB-a:
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Prikaz nove knjige osvrt: Kresimir Furié
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