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PREDGOVOR

U 2001. godini Institut je obiljezio pedesetu obljetnicu rada. Prigodne manifestacije odrzane tijekom svib-
nja ukazale su na vitalnost naseg Instituta. Odrzana su Cetiri tematska skupa o odnosu Instituta i nase
znanosti prema politici, sredstvima javnog priop¢avanja, gospodarstvu i naobrazbi. Na tim su skupovi-
ma sudjelovale poznate osobe iz javnog zivota, ukljuCivsi ¢lanove hrvatske vlade, rektore hrvatskih
sveuciliSta i dekane fakulteta s kojima suradujemo, ugledne gospodarstvenike te urednike dnevnih nov-
ina, radija i televizije. Najvazniji zaklju€ci s tih manifestacija bili su da znanost treba medije ali i oni nju,
da su gospodarstvo i znanost povezani, da znanost nije samo drustvena potrosnja, da politika vidi veliku
ulogu znanosti i obrazovanja u razvoju drustva te da su obrazovanje i istraZivanje isprepleteni pri ¢emu
interdisciplinarnost ima bitnu ulogu. Centralno zbivanje, odrzano u zgradi Hrvatskog narodnog kazalis-
ta, bilo je prilika kako za kratku retrospektivu tako i za daljnje vizije. Treba naglasiti rije¢i gospodina Stipe
Mesica, predsjednika Republike Hrvatske, da je Institut "Ruder Boskovi¢" najproduktivnija prirodoz-
nanstvena institucija u Hrvatskoj, te poruku dr.sc. Milivoja Boranica, v.d. ravnatelja Instituta, da je
znanost temelj tehnoloskog i civilizacijskog napretka suvremenog drustva. Na prve dana Instituta pod-
sjetio je akademik Ivan Supek. Tada su se okupili ponajbolji i talentirani znanstvenici sa Sveucilista i
mnogi mladi istrazivaci upuceni su na usavrSavanje u inozemstvu. Dr.sc. Krunoslav Pisk, predsjednik
Znanstvenog vije¢a Instituta, ukazao na napore prema odredenju buducnosti Instituta i na strategiju
razvoja.

Tijekom 2001. godine privodili smo kraju rad na dotada$njim programima i pripremali se za nove pro-
jekte koje treba predloziti Ministarstvu znanosti i tehnologije Republike Hrvatske. U svezi s time inten-
zivno se radilo na nabavci nove kapitalne ili ostale opreme nuzne za rijeSavanje suvremene znanstvene
problematike, sto je rezultiralo znacajnim uspjehom na natje€aju Ministarstva znanosti i tehnologije
Republike Hrvatske za opremu. Dobru suvremenu opremu mogu Koristiti visoko educirani ljudi sa suvre-
menim idejama i vizijama, pa je proces angaziranja i edukacije novaka uspjesno nastavljen. Uz nave-
dene djelatnosti nas uobi€ajeni rad rezultirao je znanstvenom publicistikom na razini prosle godine. Sud-
jelovanje u dodiplomskoj i poslijediplomskoj nastavi pokazuje blagi porast i broja kolegija i predavaca.
Ugovori s partnerima u zemlji i inozemstvu pokazuju tendenciju porasta, ali i dalje financijski prihod od
te djelatnosti ¢ini manji dio prihoda Instituta. Postoje dobri izgledi da ¢e Institut, zahvaljujuéi ambiciozn-
im mladim znanstvenicima i sveobuhvatnom radu zrelijih znanstvenika, moci uspjesSno rjeSavati obveze
i izazove novog milenija €iju smo prvu godinu uspjesno priveli kraju.

Zagreb, studeni 2002. Dr.sc. Mislav Jurin
Glavni urednik
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Tijela i ustroj Instituta

Upravno vijece|

Ravnatelj}----------- vijeée

Znanstveno‘

Kolegij direktora programal

Zavod za teorijsku fiziku Uprava ]

Zavod za eksperimentalnu
fiziku

Zavod za fiziku materijala

Sluzba za odrzavanje J
Zavod za elektroniku i tehniCke usluge

Zavod za fizicku kemiju

Zavod za organsku kemiju
i biokemiju J

Knjiznica

Zavod za kemiju materijala

Zavod za molekularnu
genetiku

medicinu Racunalni centar

Zavod za molekularnu J

Zavod za istrazivanje mora

Zavod za istrazivanje mora
i okolisa
Zavod za laserska i atomska Znanstveno tehnicki
istrazivanja i razvoj servisi
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TIJELA INSTITUTA

UPRAVNO VIJECE

- akademik Ivo Slaus, Hrvatski drzavni sabor, predsjednik

- dr.sc. Nikola LjubeSi¢, Institut "Ruder Boskovi¢", zamjenik

- dr.sc.Milivoj Boranic, Institut "Ruder BoSkovi¢", ¢lan od 02. studenog 2001.
- dr.sc. Antun Cari¢, "Ericsson Nikola Tesla", ¢lan

- prof.dr.sc. Tomislav Cvita$, Prirodoslovno-matematicki fakultet, ¢lan

- dr.sc. Zvonimir Mari¢, Ministarstvo znanosti i tehnologije, ¢lan

- dr.sc. Dario Matika, Ministarstvo obrane RH, ¢lan

- dr.sc. Buro Miljani¢, Institut "Ruder Boskovic¢", ¢lan

- dr.sc. Radan Spaventi, "Pliva", ¢lan

V.d. ravnatelj dr.sc. Milivoj BORANIC
do 1. studenog 2001.

Ravnatelj dr.sc. Stiepan MARCELJA
od 2. studenog 2001.

Pomoénik ravnatelja za znanost dr.sc. Bozena COSOVIC

Pomoc¢nik ravnatelja za suradnju s gospodarstvom dr.sc. Svetozar MUSIC

Pomoc¢nik ravnatelja za financije dr.sc. Dubravko RENDIC

Znanstveno vijec¢a Instituta
- dr. sc. Krunoslav Pisk, predsjednik

- dr. sc. Mirjana Maksi¢, zamjenik predsjednika

Znanstveno vijece Instituta broji ukupno 106 ¢lanova.
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USTROJ INSTITUTA

URED RAVNATELJA

ZAVOD ZA TEORIJSKU FIZIKU

Program 009801
Teorijska istrazivanja strukture materije

- Grupa za fiziku ¢évrstog stanja
T00980101 Niskodimenzionalni sustavi, slojevi i povrSine

- Grupa za fiziku Cestica
T00980102 Teorijska istrazivanja osobina fundamentalnih Cestica

- Grupa za teorijsku i matematicku fiziku
T00980103 Kvantna teorija polja, statistike i simetrije

- Grupa za linearnu i nelinearnu dinamiku
T00980104 Visecesticne korelacije i fluktuacije

- Tajnistvo

ZAVOD ZA EKSPERIMENTALNU FIZIKU

Program 009802
Istrazivanja iz subatomske fizike

- Laboratorij za nuklearne reakcije
T00980201 Reakcije medu lakim jezgrama

T00980202 Simetrije i medudjelovanja

- Laboratorij za teSkoionsku fiziku
T00980203 Fizika teskih iona

- Laboratorij za elektromagnetske i slabe interakcije
T00980204 Fizika elementarnih Cestica izvan standardnog modela

T00980205 Foton atom raspr3enje
- Laboratorij za nuklearnu mikroanalizu
T00980206 Medudjelovanja iona MeVskih energija i materije

- Laboratorij za mjerenje niskih aktivnosti
T00980207 Prirodni radioizotopi i procesi u plinovima

- Laboratorij za fiziku visokih energija
T00980208 Eksperimentalna fizika visokih energija

Tema izvan laboratorija
T00980210 Razvoj i primjena nuklearnih metoda

dr. sc. Branko Guberina,
predstojnik zavoda i direktor
programa

dr. sc. Radovan Brako,
voditelj laboratorija i teme

dr. sc. Branko Guberina,
voditelj laboratorija i teme

dr. sc. Stjepan Meljanac,
voditelj laboratorija i teme

dr. sc. Mladen Martinis,
voditelj laboratorija i teme

dr. sc. Ante Ljubicic,
predstojnik zavoda i direktor
programa

dr. sc. Buro Miljani¢,
voditelj laboratorija i teme

dr. sc. Alfred Svarc,
voditelj teme

dr. sc. Roman Caplar,
voditelj laboratorija i teme

dr. sc. Ante Ljubicic,
voditelj laboratorija i teme

dr. sc. Krunoslav Pisk,
voditelj teme

dr. sc. Milko Jaksic,
voditelj laboratorija i teme

dr. sc. Bogomil Obeli¢,
voditelj laboratorija i teme

dr. sc. KreSo Kadija,

voditelj teme

dr. sc. Vladivoj Valkovi¢
voditelj teme
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- Tajnistvo

ZAVOD ZA FIZIKU MATERIJALA

Program 009803
Istrazivanje defekata neuredene/uredene materije i molekula;
interakcije i dinamika

Laboratorij za poluvodice i srodne materijale
T00980301 Istrazivanje defekata u poluvodi¢ima i izolatorima

Laboratorij za tanke filmove
T00980302 Amorfni tanki filmovi

Laboratorij za molekulsku fiziku
T00980303 Rasprsenje svjetla, interakcije i dinamika materije

Tajnistvo

ZAVOD ZA ELEKTRONIKU

Program 009805
Modeliranje procesa inteligentnim rac¢unalskim sustavima

- Laboratorij za informacijske sustave
T00980501 Automatizirano rasudivanje

- Laboratorij za istrazivanje slu€ajnih signala i procesa
T00980502 Optimizacija obrade signala i podataka

- Tema izvan laboratorija
T00980503 Vizualna sucelja i tehnologija prijenosa znanja

ZAVOD ZA FIZICKU KEMIJU

Program 009806
Struktura i dinamika sintetickih i biologijskih tvari

- Laboratorij za kemijsku kinetiku i atmosfersku kemiju
T00980601 Sastav, svojstva i dinamika plinskih sustava
T00980604 Reaktivnost i reakcijski mehanizmi

T00980607 Struktura i bioaktivnost organskih i organometalnih
spojeva

- Laboratorij za radiokemiju

T00980602 Istrazivanja homogenih i heterogenih sustava

dr. sc. Branko Pivac,
predstojnik zavoda i
direktor programa

dr. sc. Branko Pivac,
voditelj laboratorija i teme

dr. sc. Nikola Radi¢,
voditelj laboratorija i teme

dr. sc. KreSimir Furic,
voditelj laboratorija i teme

dr. sc. Bozidar Vojnovic,
predstojnik zavoda

dr. sc. Nikola Bogunovic
direktor programa

dr. sc. Dragan Gamberger,
voditelj laboratorija

dr. sc. Nikola Bogunovic,
voditelj teme

dr. sc. Bozidar Vojnovic,
voditelj laboratorija i teme

dr. sc. Karolj Skala,
voditelj teme

dr. sc. Nenad Trinajstic,
predstojnik zavoda i direktor
programa

dr. sc. Tomislav Cvitas,
voditelj teme

dr. sc. Leo Klasinc,
voditelj laboratorija i teme
dr. sc. Ljerka Tusek-Bozic,
voditeljica teme

dr. sc. Nada Filipovic-
Vincekovig,

voditeljica laboratorija i teme



8 Godisnji izvjestaj Instituta “Ruder Boskovi¢” 2001.

- Grupa za teorijsku kemiju
T00980605 Istrazivanja statickih i dinamickih svojstava molekula

T00980606 Razvoji primjena modela u kemiji
- Laboratorij za kemijsku i biolosku kristalografiju
T00980608 Struktura i svojstva (bio)molekula

- Laboratorij za magnetske rezonancije
T00980609 Spektroskopska istrazivanja lipoproteina

T00980610 Relaksacijski procesi feroelektrika i supravodi¢a
T00980611 Istrazivanje polimera metodama magnetskih
rezonancija
T00980612 Medudjelovanje biomembrana s amino kiselinama
i peptidima

- Laboratorij za analiticku kemiju

- Tajnistvo

ZAVOD ZA ORGANSKU KEMIJU | BIOKEMIJU

Program 009807
Selektivni procesi na molekulskoj i supramolekulskoj razini

- Laboratorij za stereoselektivhu katalizu i biokatalizu
T00980701 Stereoselektivni katalitiCki i biokatalitiCki procesi

- Laboratorij za sintetsku organsku kemiju
T00980702 Molekularni receptori s policiklickim jedinicama

- Laboratorij za supramolekularnu i nukleozidnu kemiju
T00980703 Projektiranje i sinteza supramolekularnih sustava

- Laboratorij za kemiju ugljikohidrata, peptida i glikopeptida
T00980704 Razvoj receptor-selektivnih analoga bioaktivnih peptida

- Laboratorij za celularnu biokemiju
T00980705 Hidroliticki enzimi: izolacija, svojstva, struktura, funkcija
Program 009808

Elektronska struktura i dinamika organskih molekula

- Laboratorij za fizikalno-organsku kemiju
T00980801 Elektronska struktura i kemijska reaktivnost

- Laboratorij za molekulsku spektroskopiju
T00980802 Izotopno obiljezavanje i molekulske spektroskopije

dr. sc. Aleksandar Sablji¢,
voditelj teme

dr. sc. Nenad Trinajstic,
voditelj laboratorija i teme

dr. sc. Biserka Koji¢-Prodic,
voditeljica laboratorija i teme

dr. sc. Greta Pifat-Mrzljak,
voditeljica teme

dr. sc. Boris Rakvin,

voditelj teme

dr. sc. Zorica Veksli,
voditeljica laboratorija i teme

dr. sc. Vesna Noéthig-Laslo,
voditeljica teme

dr. sc. Vitomir Sunijié,
predstojnik zavoda i direktor
programa

dr. sc. Vitomir Sunijié,
voditelj laboratorija i teme

dr. sc. Kata Majerski,
voditeljica laboratorija i teme

dr. sc. Mladen Zini¢,
voditelj laboratorija i teme

dr. sc. Stefica Horvat,
voditeljica laboratorija i teme

dr. sc. Ljubinka Vitale,
voditeljica laboratorija i teme
dr. sc. Mirjana Maksic,

direktorica programa

dr. sc. Mirjana Maksic,
voditeljica laboratorija i teme

dr. sc. Goran Baranovi¢
voditelj laboratorija i teme
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dr. sc. Zvonimir Maksic,
voditelj laboratorija i teme

- Grupa za kvantnu organsku kemiju
T0O0980803 Elektronska struktura molekula i atomskih grozdova

- Tajnistvo

ZAVOD ZA KEMIJU MATERIJALA

Program 009809
Znanost i tehnologija materijala

dr. sc. Svetozar Musié,
predstojnik zavoda i direktor
programa

- Laboratorij za sintezu novih materijala
T00980901 Istrazivanje procesa kristalizacije i ionske zamjene dr. sc. Boris Subotic,
zeolita voditelj laboratorija i teme

T00980903 Sinteza i mikrostruktura metalnih oksida i oksidnih dr. sc. Svetozar Musig,
stakala voditelj teme

Laboratorij za procese talozenja
T00980902 Procesi talozenja u sustavima ¢vrsto/tekuce

Laboratorij za radijacijsku kemiju i dozimetriju
T00980904 FiziCko-kemijski u€inci ionizirajucih zracenja
T00980905 Sinteza, karakterizacija i modificiranje polimera

zraCenjem

Laboratorij za kemiju ¢vrstog stanja
T00980906 Intermetalni spojevi i metalni hidridi

Laboratorij za kemiju kompleksnih spojeva
T00980908 Supravodljivi oksidi

Tajnistvo

dr. sc. Ljerka BrecCevi¢,
voditeljica laboratorija i teme

dr. sc. Dusan Razem,
voditelj laboratorija i teme

dr. sc. Franjo Ranogajec,
voditelj teme

dr. sc. Zelimir Blazina,
voditelj laboratorija i teme

dr. sc. Nevenka Brnicevic,
voditeljica laboratorija i teme

ZAVOD ZA MOLEKULARNU GENETIKU

Program 009810
Struktura, funkcija i evolucija stani€énog genoma

dr. sc. Nikola Ljubesi¢
predstojnik Zavoda i direktor
programa do 17.10.2001.

dr. sc. DBurdica Ugarkovi¢
predstojnica Zavoda i direk
torica programa od
18.10.2001.

dr. sc. Erika Salaj - Smic
voditeljica laboratorija i teme

- Laboratorij za mikrobnu genetiku
T00981001 Uloga rekombinacije u popravku DNA i stabilnosti
plazmida
T00981009 Inicijacija transkripcije kod eukariota dr. sc. Marija Sopta,
voditeljica teme
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- Laboratorij za molekularnu mikrobiologiju
T00981002 Regulacija rekombinacije i rekombinacijskog
popravka DNA

- Laboratorij za molekularnu genetiku
T00981003 Studij filogenetski sauvanih i industrijski vaznih gena

- Laboratorij za elektronsku mikroskopiju
T00981005 Struktura i funkcija fotosintetskog aparata

- Laboratorij za molekularnu genetiku eukariota
T00981006 Organizacija i evolucija eukariotskog genoma

- Laboratorij za eksperimentalnu kancerologiju
T00981007 Molekularni mehanizmi karcinogeneze

- Laboratorij za genotoksi¢ne agense
T00981008 Stani¢ni odgovor na genotoksi¢ne agense

Tema izvan laboratorija

T00981010 Strukturni i funkcionalni aspekti bioloSke selektivnosti

- Laboratorij za neurokemiju i molekularnu neurobiologiju
Tema izvan programa
00980002 Neurokemija sinapti¢ke transmisije
- Laboratorij za biocenotska istrazivanja
Tema izvan programa
00980004 Obalni i morski fitoindikatori jadranskih otoka

- Tajnistvo

ZAVOD ZA MOLEKULARNU MEDICINU

Program 009811
Istrazivanje raka

- Laboratorij za stani¢nu i molekularnu imunologiju
T00981101 Aktivacija gena u leukemijama

- Laboratorij za molekularnu onkologiju
T00981102 Geneticka istrazivanja Gorlinova sindroma

T00981103 Gensko lije¢enje tumora

- Laboratorij za molekularnu patologiju

T00981104 Molekulsko genetiCka osnova metastaziranja

T00981114 Komparativnha molekularna imunologija

dr. sc. Mirjana Petranovic,
voditeljica laboratorija i teme

dr. sc. Vera Gamulin,
voditeljica laboratorija i teme

dr. sc. Nikola Ljubesic,
voditelj laboratorija i teme

dr. sc. Purdica Ugarkovic,
voditeljica laboratorija i teme

dr. sc. Branko Brdar,
voditelj laboratorija i teme

dr. sc. Maja Osmak,
voditeljica laboratorija i teme

dr. sc.Volker Magnus,
voditelj teme

dr. sc. Branimir Jernej,
voditelj laboratorija i teme

dr. sc. Zelimir Andrija Lovri¢,
voditelj laboratorija i teme

dr. sc. KresSimir Paveli¢,
predstojnik zavoda i direktor
programa

dr. sc. Mariastefania Antica,
voditeljica laboratorija i teme

dr. sc. Sonja Levanat,
voditeljica teme

dr. sc. Jasminka Paveli¢,
voditeljica laboratorija i teme

dr. sc. Koraljka Gall-TroSelj,
v. d. voditelja laboratorija

dr. sc. KreSimir Paveli¢
voditelj teme

dr. sc. Renata Novak,
voditeljica teme od 5.6.2001.



Godisnji izvjestaj Instituta “Ruder Boskovi¢” 2001.

11

- Laboratorij za eksperimentalnu hematologiju, imunologiju
i onkologiju
T00981106 Opioidni peptidi i hematopoeza

T00981105 Patogeneza kroni¢ne limfocitne leukemije

- Laboratorij za modifikatore biolo§kog odgovora
T00981107 Mehanizmi djelovanja enkefalina i peptidoglikana

- Laboratorij za imunokemiju
T00981108 Cijepljenje virusnim podjedinicama

- Laboratorij za molekularnu endokrinologiju
i transplantaciju
T00981109 Uzroci i posljedice presadivanja endokrinog
tkiva pankreasa

- Laboratorij za diferencijaciju stanica i tkiva
T00981110 Proliferacija i diferencijacija normalne i tumorske
stanice

T00981113 Oksidativni stres i zlocudne bolesti

- Laboratorij za molekularnu neurofarmakologiju
Tema izvan programa
00980001 Neurofarmakologija GABA i 5-HT sustava

- Pogon laboratorijskih Zivotinja

- Tajnistvo

ZAVOD ZA ISTRAZIVANJE MORA

Program 009813
Istrazivanje procesa i ekoloskih odnosa u Jadranu

dr. sc. Milivoj Boranic,
voditelj teme

dr. sc. Jelka Gabrilovac
voditeljica teme od 1.3.2001.
voditeljica laboratorija od
1.4.2001.

dr. sc. Ivo Hrsak,
voditelj laboratorija i teme

dr. sc. Biserka Pokri¢,
voditeljica laboratorija i teme

dr. sc. Milivoj Slijepcevié,
voditelj laboratorija

voditelj teme do 31.8.2001.
dr. sc. Mirko Hadzija,
voditelj teme od 1.9.2001.

dr. sc. Mislav Jurin, voditel]
teme do 14.04.2001.
voditelj laboratorija do
14.11.2001.

dr.sc. Neven Zarkovi¢,
voditelj teme od 5.6.2001.
voditelj laboratorija od
15.11.2001.

dr. sc. Danka Perigic¢,
voditeljica laboratorija i teme

dr. sc. Lidija Suman,
voditeljica Pogona do
30.9.2001.

dr.sc. Marko Radadié,
voditelj Pogona od
1.10.2001.

dr. sc. Nenad Smodlaka,
predstojnik zavoda

dr. sc. Renato Batel,
direktor programa
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- Laboratorij za ekologiju i sistematiku
T00981302 BioloSka raznolikost odabranih podrucja Jadranskog
mora

- Laboratorij za procese u ekosustavu mora
T00981303 Mehanizam dugoroCnih promjena u sjevernom
Jadranu

- Laboratorij za morsku molekularnu toksikologiju
T00981306 Programirane biosinteze i genotoksicni rizik

- Laboratorij za ekotoksikologiju

T00981307 Toksi¢nost i biokemijski odgovor organizama na
zagadenje

- Laboratorij za ekofiziologiju i toksikologiju
T00981308 EkofizioloSka istrazivanja i transportni mehanizmi
metala
- Tajnistvo
- Plovne jedinice

- Akvarij

- Sluzba odrzavanja

ZAVOD ZA ISTRAZIVANJE MORA | OKOLISA

Program 009815
Istrazivanje okoli$nog rizika u jadranskom
i kopnenom i kopnenom dijelu Hrvatske

- Laboratorij za biogeokemiju organskih spojeva
T00981501 Biogeokemija organskih spojeva u prirodnim vodama
- Laboratorij za fizicku kemiju tragova

T00981502 Fizikalna i biogeo-kemija tragova metala u vodenim
sustavima

T00981504 Elektroanaliticka kemija
- Laboratorij za fizicko-kemijske separacije
T00981503 Priroda i reaktivnost organskih tvari u moru i
kopnenim vodama
T00981505 Modeliranje procesa u vodi i na granicama faza

- Laboratorij za istrazivanje i razvoj akvakulture
T00981506 Organizmi, bioindikatori kvalitete vode u kojoj zive

dr. sc. Nevenka Zavodnik,
voditelj laboratorija i teme

dr. sc. Danilo Degobbis,
voditelj laboratorija i teme

dr. sc. Renato Batel,
voditelj laboratorija i teme

dr. sc. Bartolo Ozreti¢
voditelj teme od 26.3.2001. i
voditelj laboratorija od
1.4.2001.

dr. sc. Cedomil Lucu,
voditelj laboratorija i teme

dr. sc. Bozena Cosovig,
predstojnica zavoda i
direktorica programa

dr. sc. Marijan Ahel,
voditelj laboratorija i teme

dr. sc. Marko Branica,
voditelj teme

dr. sc. Goran Kniewald
v.d. voditelj laboratorija

dr. sc. Milivoj Lovric,
voditelj teme

dr. sc. Bozena Cosovig,
voditeljica laboratorija i teme

dr. sc. lvica Ruzié,
voditelj teme

dr. sc. Emin Teskeredzic¢,
voditelj laboratorija i teme
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- Laboratorij za elektrokemiju i povrsinsku kemiju
T00981507 Granica faza Cvrsto/tekuce

- Laboratorij za ekoloSko modeliranje
T00981508 Eutrofikacija i procesi na medupovrSinama

- Laboratorij za radioekologiju

T00981509 Kretanje i sudbina radionuklida i mikro elemenata

- Laboratorij za molekularnu ekotoksikologiju
T00981510 MultiksenobiotiCka rezistencija u procjeni
okolisnog rizika

T00981512 UgrozZenost voda ratnim otpadom na podrucju krSa

- Laboratorij za bioloSke u¢inke metala
T00981511 Istrazivanje u€inka metala na organizme putem
biomarkera

- Grupa za satelitsku oceanografiju

T00981305 Satelitska detekcija i matematic¢ko modeliranje Jadrana

- Tajnistvo
ZAVOD ZA LASERSKA | ATOMSKA
ISTRAZIVANJA | RAZVOJ

Program 009816
Optroni¢ka instrumentacija obrambenih sustava

- Laboratorij za optiku i tanke slojeve
T00981601 Optroni¢ka instrumentacija obrambenih sustava

- ViSenamjenske radionice

- Tajnistvo

ZNANSTVENOTEHNICKI SERVISI

- NMR servis

UPRAVA

- Odsjek za pravne i opce poslove
- Odsjek za financije i raCunovodstvo

- Odsjek za komercijalne poslove

dr. sc. Marijan Vukovig¢,
voditelj laboratorija i teme

dr. sc. Vera Zutié,
voditeljica laboratorija i teme

dr. sc. Stipe Luli¢,
voditelj laboratorija i teme

dr. sc. Smiljana Britvic-
Budicin,
voditeljica laboratorija i teme

dr. sc. Mladen Picer,
voditelj teme

dr. sc. Biserka Raspor,
voditeljica laboratorija i teme

dr. sc. Milivoj Kuzmic,
voditelj laboratorija i teme

dr. sc. Antun PerSin,

predstojnik zavoda i direktor
programa

dr. sc. Antun PerSin,
voditelj laboratorija i teme

Eduard Svegel

dr. sc. Drazen Viki¢-Topic,
voditelj

Mirna Benat, dipl.iur.,
predstojnica

Petar Sari¢, dipl.oec. voditelj

Nada Rendic¢, dipl.oec.
voditeljica
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- Odsjek zastite na radu mr. sc. Branko Vekic, voditel]
- Tajnistvo
KNJIZNICA mr. sc. Jadranka

Stojanovski, voditeljica

RACUNALNI CENTAR dr. sc. Radovan Brako,
voditelj do 31.5.2001.
dr. sc. Karolj Skala,

v.d. voditelj od 1.6.2001.

SLUZBA ZA ODRZAVANJE | TEHNICKE USLUGE Branko Bori¢, dipl. inz.,

voditelj
- Odsjek za gradevinsko odrzavanje i instalacije
- Sluzba za odrzavanje Cistoée prostorija i okolisa
- Odsjek za tehni¢ke usluge
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PROGRAMI TRAJNE ISTRAZIVACKE DJELATNOSTI

Broj Nazivi programa Direktor
P009801 Teorijska istrazivanja strukture materije dr. sc. Branko Guberina
P009802 Istrazivanja iz subatomske fizike dr. sc. Ante Ljubici¢
P009803 Istrazivanje defekata neuredene/uredene materije dr. sc. Branko Pivac
i molekula; interakcije i dinamika
P009805 Modeliranje procesa inteligentnim raCunalskim sustavima dr. sc. Nikola Bogunovi¢
P009806 Struktura i dinamika sintetiCkih i biologijskih tvari dr. sc. Nenad Trinajsti¢
P009807 Selektivni procesi na molekulskoj i dr. sc. Vitomir Suniji¢
supramolekulskoj razini
P009808 Elektronska struktura i dinamika organskih molekula dr. sc. Mirjana Maksi¢
P009809 Znanost i tehnologija materijala dr. sc. Svetozar Music
P009810 Struktura, funkcija i evolucija stani€nog genoma dr. sc. Purdica Ugarkovic¢
P009811 Istrazivanje raka dr. sc. KreSimir Paveli¢
P009813 IstraZivanje procesa i ekoloskih odnosa u Jadranu dr. sc. Renato Batel
P009815 IstraZivanje okoliSnog rizika u jadranskom dr. sc. Bozena Cosovié
i kopnenom dijelu Hrvatske
P009816 Optroni¢ka instrumentacija obrambenih sustava dr. sc. Antun Persin
Broj Naziv tema izvan programa Voditelj
T00980001  Neurofarmakologija GABA i 5-HT sustava dr. sc. Danka Perici¢
T00980002 Neurokemija sinapticke transmisije dr. sc. Branimir Jernej

T00980004  Obalni i morski fitoindikatori jadranskih otoka dr. sc. Andrija Zeljko Lovri¢
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PROJEKTI MINISTARSTVA ZNANOSTI | TEHNOLOGIJE

Naziv projekta

POSEBNI PROJEKTI

Voditelj

- Sustavno istrazivanje Jadranskog mora kao osnova odrzivog

razvitka RH - projekt "JADRAN"
- Uspostavljanje modela toksikoloskih i antitumorskih
istrazivanja potencijalnih agensa protiv tumora
- Sustav znanstvenih informacija - podsustav Prirodoslovlje
- Hrvatska znanstvena bibliografija

- Centar za on-line baze podataka

INFORMATICKI PROJEKT

- Data Mining Server

PROJEKTI PRIMJENE INFORMATICKE OPREME

- Racunalno podrzana kontrola, automatizacija i udaljeno upravljanje

dr. sc. Nenad Smodlaka

dr. sc. KreSimir Paveli¢

mr. sc. Jadranka Stojanovski

mr. sc. Jadranka Stojanovski

mr. sc. Jadranka Stojanovski

dr. sc.

elektrostatskog tandem Van de Graaffa akceleratora EN-6 MV

- Tko je tko u znanosti u Hrvatskoj

- Electronic Journals Online Library

HITRA

- lzvori svjetlosti za fotodinamicku terapiju tumora
- Laserski prijenos podataka kroz atmosferu

- Hrvatska solarna kuca

- Razvoj malih solarnih tehnologija

- Usvajanje i razvoj LPCVD procesa

- Razvoj novog tipa elektrokemijskog senzora

- Potencijalni antitumorski lijekovi

- Proizvodnja koznih presadaka in vitro

- Priprava oligonukleotida

- Uspostava servisa za odredivanje primarne strukture gena

mr.sc.

dr. sc.

Dragan Gamberger

Milko Jaksi¢

Jadranka Stojanovski

lvana Pazur

dr.
dr.
dr.
dr.
dr.
dr.
dr.
dr.
dr.
dr.

SC.

SC.

SC.

SC.

SC.

SC.

SC.

SC.

SC.

SC.

Antun PerSin
Karolj Skala
NatkoUrli
Natko Urli
Mile lvanda
Vera Zutié
Stefica Horvat
Milivoj Borani¢
Ivan Habu$

Vera Gamulin
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POPIS UGOVORA ZAKLJUCENIH U 2001. GODINI

Ahel, Marijan, Kniewald, Goran: Uklanjanje posljedica ratnih djelovanja na okoli§ u Hrvatskoj -procjena
rizika od opasnog kemijskog zagadenja, Vlada Kraljevine Norveske

Batel, Renato: Program razrade i validacije HPLC metode odredivanja sulfadiazina i trimetoprima u tkivi-
ma razli¢itih zivotinja, Hrvatski veterinarski institut, Zagreb, Savska cesta 143

Bogdanovi¢-Radovi¢, Ivancica: Analiza lakih elemanata ionskim snopovima u sunéevim ¢&elijama SiC i
polimerskim baterijama koriStenjem nuklearne mikroprobe, IAEA,Bec, Austrija

Borani¢, Milivoj: Opioidni peptidi u kontroli staniénog rasta i sazrijevanja, Instituto Dermopatico dellim-
macolata, Roma i Instituto Nazionale Neurologico "Carlo Besta", Milano, ltalija

BlaZina, Zelimir: Magnetska i termodinamicka istraZivanja materijala za spremnike vodika u &istim ener-
getskim sustavima, The Manchester Metropolitan Univesity, Manchester, UK

Bilinski, Halkav: Multidisciplinarna sedimentolo$ka istrazivanja od interesa za ekologiju i zastitu okolisa,
Institut Jozef Stefan, Ljubljana, Jamova 31

Cosovié, Bozena: Usluge ovlastenog referentnog laboratorija, Drzavna uprava za vode, Zagreb, Ul.
grada Vukovara 220

Cosovié, Bozena: Sustavno praéenje kvalitete voda rijeke Save, Jesenice i Oborova, Hrvatske vode,
Zagreb, Ul. grada Vukovara 220

Cosovié, Bozena: Usluge ovlastenog referentnog laboratorija, Hrvatske vode, Zagreb, Ul. grada Vuko-
vara 220

Cosovié, Bozena: Suradnja sa Francuskom, Universitet Maria & Pierre Curie
Cosovié, Bozena: Usluge ovlastenog referentnog laboratorija, usluge mjerenja radioaktivnosti rijeke
Dunav, kakvoce rijeke Save i informatizacija podataka u 2001.g., Hrvatske vode, zagreb, Ul. grada

Vukovara 220

Degobbis, Danilo: Procesi stvaranja organske tvari u Jadranu i Tirenskom moru, L'Instituto Centrale pel
la Ricerca Scinetifica e Tedhnologica Applicata al DMare, Roma, ltalija

Etlinger, Bozidar: Redovno servisiranje i odrzavanje uredaja za detekciju amonijaka, Konzum "LDC",
Kukuljanovo

Gracin, Davor; Jaksi¢, Milko: Istrazivanje mogucnosti poboljSanja u proizvodnoj liniji Naruditelja, Solarne
¢elije d.o.o., 21000 Split, Tezacki put bb

Horvatin€i¢, Nada: Raspodijela tricija i stabilnih izotopa u atmosferi na obalnom podrucju Hrvatske, IAEA,
Bec

HorvatinCi¢, Nada: Izotopna istrazivanja sigre i sedre u hrvatskom i slovenskom krSu s primjenom na
paleoklimatolo$ka istrazivanja, Institut za raziskovane krasa ZRC SAZU, Postojna, Slovenija

Jaksi¢, Milko: Upotreba agencijske zrakaste (beam's) linije ugradene na Serijski Van de Graaff akceler-
ator na IRB-u, IAEA, Austrija

Jaksi¢, Milko: Primjena nuklearne mikroprobe u istrazivanjima okoliSa u biologiji, High Energy Physics
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Institute of Chinese Academy of Scineces, Beijing, China

Jaksi¢, Milko: Razvoj nuklearne mikroprobe rentgenske spektroskopije za primjenu u konzervaciji
nacionalne kulturne bastine, Ministarstvo vanjskih poslova RH, Hrvatsko povjerenstvo za UNESCO

Jernej, Branimir: Ugovor o znanstvenoistrazivackoj suradnji, Hrvatski zavod za transfuzijsku medicinu,
Petrova, Zagreb

Jurin, Mislav: Antitumorski ucinici virusa Njukastlske bolesti, Pliva farmaceutska industrija d.d., Zagreb,
Ul. grada Vukovara 49

Jurin, Mislav; Zarkovié, Neven: Izuavanje uéinaka peptida izoliranih iz slezene (Polyerga)

Klasinc, Leo: Izobrazba djelatnika Plive za rad na masenom spektrometru, Pliva d.d., Zagreb, Ul. grada
Vukovara 49

Klasinc, Leo: Istrazivanje strukture prirodnih polimera spektroskopijom masa, Institut Jozef Stefan, Ljubl-
jana, Slovenija

Koji¢c-Prodi¢, Biserka: Studija odnosa strukture i bioloSke aktivnosti, Pliva farmaceutska industrija d.d.,
Zagreb, Ul. grada Vukovara 49

Kojié-Prodié, Biserka: Struktura i svojstva (bio)molekula, Institut Jozef Stefan, Ljubljana, Jamova 31

Luli¢, Stipe: Odrzavanje mreze mjernih uredaja na podrucju Republike Hrvatske za rano otkrivanje nuk-
learnih nesreca, Hrvatska elektroprivreda d.d., Direkcija za proizv. Zagreb, Ul.grada Vukovara 37

Luli¢, Stipe: Mjerenje radioaktivnosti rijeke Dunav u 2001. godini, Drzavna uprava za vode, Zagreb, Ulica
grada Vukovara 220

Luli¢, Stipe: RadioloSki monitoring za 2001. godinu, Nuklearna elektrana Krsko,Krs§ko, Vrbina 12,
Slovenija

Majerski, Kata: Znanstveno savjetovanje u vezi planiranja sinteze novih molekula B-agonista, posebno
tipa klenbuterola,Tecna s.r. 1 Area di Ricerca, Padriciano 99 34012 Trieste, ltalia

Medakovi¢, Davorin: Stabilni izotopi u tropskoj algi Caulerpa taxifolia, Naravnoslovnotehniska fakulteta,
Oddelek za geologijo, Ljubljana, Slovenija

Medakovi¢, Davorin: Procesi biomineralizacije rakova viticara (balanomorpha), Instituto per la Corro-
sione Marine dei Metalli Torre di Francia, Genova, Italija

Mici¢, Milena: Utjecaj genotoksi¢nih ¢imbenika na stani¢ne promjene Skrga dagnje, Institut Jozef Stefan,
Ljubjana, Jamova 31

Mihel&i¢, Goran: Geokemijska istrazivanja sedrenih barijera u Nacionalnom parku Krka, Sibenik, Trg
Ivana Pavla Il 5

Mogus-Milankovi¢, Andrea: Kemijski stabilna Zeljezna fosfatna stakla za vitrifikaciju simuliranog nuk-
learnog otpada, IAEA, Austrija

Nikoli¢, Sonja: QSPR/QSAR modeliranje, Nacionalni institut za kemiju, Ljubljana, Hajdrihova 19

Nothig-Laslo, Vesna: Bakar (II) kompleksi s lipoidnim dvoslojem membrana, Institut Jozef Stefan, Ljubl-
jana, Jamova 31
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Osmak, Maja: Diazeni kao potencijalni antitumorski lijekovi, Fakultet kemije i kemijske tehnologije, Ljubl-
jana, Slovenija

Paveli¢, KreSimir: Sporazum o znanstvenoj i stru¢noj suradnji, KBC "Sestre milosrdnice", Zagreb, Vino-
gradska 29

Paveli¢, KreSimir: Uspostava i obavljanje moderne dijagnosticke metode zasnovane na rekombinantnoj
DNA tehnologiji, Op¢a bolnica, Zabok, Trg D. Domjani¢a 6

Paveli¢, KreSimir: Molekulska dijagnostika nasljednih bolesti, Klinika za djecje bolesti, Zagreb, Klaiceva
10

Paveli¢, KreSimir: Istrazivanje toksikologije preparata TMAZ, F.I.T. d.o.o., Zagreb, lvana Luci¢a 53
Paveli¢, KreSimir; Kusec, Rajko: Molekularna i citogentska karakterizacija tzv."minimally deleted region
of the arm" kromosoma 9 u mijeloidnoj leukemiji ovjeka, University of Oxford, John Radcliffe Hospital

Headington, Oxford, London, UK

PavicCi¢, Jasna: Pracenje uc¢inaka metala na morske organizme putem biomarkera, Institut Jozef Stefan,
Ljubljana, Slovenija

Persin, Antun: Prodaja topni¢kog kompasa, RH-Alan d.o.o0., Zagreb, Bosutska 26
Persin, Antun: Prodaja topnickih kompasa KT-1, RH-Alan d.o.0., Zagreb, Bosanska 26

Persin, Antun: Osposobljavanje ro¢nih vojnika za odrzavanje optic¢kih instrumenata i ciljni¢kih naprava,
RH Ministarstvo obrane, Zagreb, Trg P. KreSimira IV br. 1

Persin, Antun: Isporuka laktastog durbina, RH Alan d.o.o. za konzalting i usluge, Zagreb, Bosanska 26

Persin, Antun: Aneks br. 1 na Ugovor o proizvodnji br. MORH-65/95, Ministarstvo obrane RH, Zagreb,
Stanci¢eva 4

Pifat-Mrzljak, Greta: Medudjelovanje lipoproteina s bioloski aktivnim tvarima, Institut Jozef Stefan, Ljubl-
jana, Slovenija

Rakvin, Boris: Studij relaksacijskih procesa u feroekektridima s vodikovom vezom, Inétitut Jozef Stefan,
Ljubljana, Slovenija

Raspor, Biserka: Cjeloviti okolipni monitoring za hrvatska slatkovodna estuarijska i priobalna morska
podrucja, Norweigian Institute for water research NIVA, Oslo, Norveska

Ruzi¢, lvica: Izrada integracijskog sustava nadzora plovnog puta za odrzavanje plovnog puta i sigurnosti
plovidbe na Dravi i Dunavu, Ministarstvo pomorstva, prometa i veza, Zagreb, Prisavilje 14

Slijepc€evi¢, Milivoj: Odrzavanje eksperimentalnih modela tumora na miSevima te provjera antitumorske
ucinkovitositi tilinih pripravaka, Fero-Leko d.0.0. za trgovinu i proizvodnju, Pleternica, J. Kozarca 4

Smodlaka, Nenad: Nacionalni izvjeStaj o provedenom monitoringu kakvoée morskog okolisa, Min-
istarstvo zastite okoliSa i prostornog uredenja, Zagreb, Republike Austrije 20

Smodlaka, Nenad: ADRICOSM Pilot projekt upravljanja objedinjenih obalnih podrugja i rjeénog sliva
Jadranskog mora, Instituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia INGV, Roma, ltalija

Smodlaka, Nenad; Degobbis, Danilo: Ekodinamski procesi u sjevernom Jadranu, Instituto Sperimentale
Talassografico di Trieste, Trst, Italija
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Suboti¢, Boris: Kemijske i strukturne promjene tijekom sinteze i transformacije zeolita, Kemijski Institut
Ljubljana, Ljubljana, Hajdrihova 19

Sunji¢, Vitomir: Separacije i identifikacije enentiomernih potencijalno aktivnih supstancija, Pliva d.d., UL.
grada Vukovara 49, Zagreb

Sunji¢, Vitomir: Sinteza citooksazona i njihovih analoga kao potencijalnih protuupalnih spojeva, Pliva
d.d., Zagreb

Sunji¢, Vitomir: Istrazivanje i priprava prototipa kiralnih kolona za enantioseparaciju putem visokotlaéne
kromatografije, Polytech, Trieste, Italija

Sunji¢, Vitomir: Razvoj postupka priprave supstancije na projektu PLD-118, Pliva farmaceutska industri-
ja d.d., Zagreb, Ul. grada Vukovara 49

Sunji¢, Vitomir: Razvoj kiralnih i kromatografskih metoda u kemiji i biokemiji, BIA Separation d.0.0, Ljubl-
jana, Slovenija

Sunji¢, Vitomir: Alternativni pristupi sinteze spoja PL2224 u uveéanom mijerilu, Pliva farmaceutska indus-
trija d.d., Zagreb, Ul. grada Vukovara 49

Teskeredzi¢, Emin: Znanstveno stru¢na suradnja na zdravstvenoj zastiti riba, V.I.R.1.B.U.S. d.o.0,
Zagreb, Radi¢eva 70

Trinajsti¢, Nenad: QSAR IQ Engine, Pliva d.d., Zagreb, Ul. grada Vukovara 49

Turkovi¢, Aleksandra: Istrazivanje neuredenih materijala: nano opticki nanosi, Kemijski Institut, Ljubl-
jan,Slovenija

Valkovic, Vladivoj: Detekcija i snimanje antipjeSackih kopnenih mina neutronskim povratnim rasprsivan-
jem, Instituto Nazionale, di fisica Nucleare (INFN)Roma, Italija

Veki¢, Branko: Provodenje zastite od ioniziraju¢ih zracenja u Specijalnoj bolnici za kroni¢ne boelsti,
Specijalna bolnica za kroni¢ne bolesti, Zagreb, Rockefellerova 3

Veki¢, Branko: Provodenje zastite od ionizirajuéih zradenja u Op¢oj bolnici Karlovac, A. Stampara 3,
Karlovac

Veki¢, Branko: Provodenje zastite od ionizirajuéeg zratenja u KBC Rijeka, KBC Rijeka, Rijeka,
KreSimirova 42

Veki¢, Branko: Provodenje zastite od ioniziraju¢eg zracenja u Domu zdravlja Karlovac, V. Maceka 48
Veki¢, Branko: Provodenje ioniziraju¢eg zradenja u KBC Zagreb, Salata 2, Zagreb

Veki¢, Branko: Provodenje zastite od ioniziraju¢eg zracenja na Medicinskom fakultetu u Rijeci, Rijeka,
Brace Branchetta 20

Veki¢, Branko: Provodenje stru¢nih poslova zastite od ioniziraju¢ih zracenja, Pliva farmaceutska indus-
trija d.d., Zagreb, Ul. grada Vukovara 49

Veki¢, Branko: Provodenje zastite od ionizirajuéeg zracenja u tvornici duhana Zadar, Zadar, Gazenica
bb

Veki¢, Branko: Provodenje zastite od ioniziraju¢eg zracenja u poduzeéu Kamen-Sira¢, Kamen Sira¢
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d.d., Sira¢, Pakrani bb

Veki¢, Branko: Provodenje zastite od ioniziraju¢eg zracenja u IPK tvornici Se¢era d.o.o. Odijek, 31000
Osijek, Frankopanska 99

Veki¢, Branko: Provodenje zastite od ioniziraju¢eg zracenja u poduzecu Finera d.o.o.,Zagreb, Drage
IvaniSevica 9

Weygand-Durasevic¢, Ivana: Evolucija komponenata u sintezi seril-terena, ICGEB, Trst, Italija

Zahtila, Elvis: Izrada Studije utjecaja na okoli$ uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda grada Pule, Pula
Herculanea d.o.0., Trg I. Istarske brigade 14

Zavodnik, Nevenka: Kemija sekundarnih metabolita morskih organizama u Jadranskom moru i njihova
primjena u farmakologiji, Istituto per la Chimica di Molecole di Interesse Biologico del CNR, Italija

Zarkovi¢, Neven: Evaluacija bioloskih uginaka novih sintetskih i prirodnih spojeva, Latvian Institute of
Organic Synthesis, Riga, Latvia

Zinié, Mladen: Dizajn i sinteza novih analoga vankomicina; Supramolekularni pristup, Pliva d.d., Ul.
grada Vukovara 49, Zagreb

Zuti¢, Vera: Istrazivanje organskih &estica u sjevernom Jadranu i pojava makroagregata, Nacionalni
institut za biologiju, Morska bioloSka postaja Piran, Ljubljana, Ve¢na pot 111

Ugovor o tehnigkoj pomod¢i, Elka, Tvornica elektriénih kablova d.d., Zagreb, Zitnjak bb
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POSLIJEDIPLOMSKA | DODIPLOMSKA NASTAVA
Akad. god. 2000/01. i 2001/02.

NAVEDEN JE NAZIV KOLEGIJA TE PREDAVAC, odnosno VODITELJ. Voditelj, odnosno predavaé koji

nije iz Instituta napisan je italic SLOVIMA.

POSLIJEDIPLOMSKA NASTAVA

SVEUCILISTE U ZAGREBU

PRIRODOSLOVNO-MATEMATICKI
FAKULTET

POSLIJEDIPLOMSKI ZNANSTVENI STUDIJ
1Z POLJA FIZIKE

Smijer: Fizika elementarnih ¢estica
TEORIJA POLJA

Predavac: Nizi¢ B.

ELEMENTARNE CESTICE Il

Predavac: Guberina B.

UVOD U ISTRAZIVANJA SA SEMINAROM
Predavac: Zovko N.

EKSPERIMENTALNA FIZIKA VISOKIH
ENERGIJA

Predavac: Kadija K..

ODABRANA POGLAVLJA

Predavacdi: Bili¢, N., Dadic¢ |., Pallua S., Tadi¢ D.
FIZIKA NA SREDNJIM ENERGIJAMA
Predavaéd: Svarc A.

GRUPE

Predavacd: Meljanec S.

Smjer: Nuklearna fizika
EKSPERIMENTALNE METODE SUBATOMSKE
FIZIKE

Predavadi:. Furi¢, M., Miljani¢ D.

SEMINAR 1Z NUKLEARNE FIZIKE

Predava¢: Caplar R.

DOKTORSKI SEMINAR

Predavac: Miljani¢ b.

RELATIVISTICKI SUDARI JEZGARA
Predavaci: Kadija K., Martinis M.

NUKLEARNA ENERGIJA

Predavac: Miljani¢ b.

PROCESI | RASPRSENJA FOTONA S ATOMOM
Predavac: Pisk K.

NUKLEARNE REAKCIJE

Predavaé: Caplar, R.

Smjer: Atomska i molekularna fizika i
astrofizika
KVANTNA TEORIJAATOMA | MOLEKULA

Predavac: Maksic Z.

ATOMSKI | MOLEKULARNI SUDARNI PROCESI
Predavac: Bosanac S.

MOLEKULSKA FIZIKA | SPEKTROSKOPIJA
Predavac: Kirin D.

Smjer: Geofizika - fizika atmosfere i mora
FIZIKALNA | KEMIJSKA SVOJSTVA MORSKE
VODE

Predavac: Degobbis D.

Smjer: Biofizika
SPINSKO OZNACAVANJE U BIOFIZICI
Predavacica: llakovac-Kveder M.

POSLIJEDIPLOMSKI ZNANSTVENI STUDIJ
IZ POLJA KEMIJE

Smjer: Anorganska i strukturna kemija
KRISTALOGRAFIJA

Predavacdi: Lui¢ M., Bermanec V.
ODREDIVANJE KRISTALNE | MOLEKULSKE
STRUKTURE DIFRAKCIJSKIM METODAMA
Predavaci: Kamenar B., Koji¢-Prodi¢ B., Vickovic¢
b.

ODABRANA POGLAVLJA KRISTALNE
STRUKTURNE ANALIZE

Predavaci: Koji¢-Prodi¢ B., Lui¢ M.
EKSPERIMENTALNE METODE U KRISTALNOJ
STRUKTURNOJ ANALIZI

Predavaci: Grzeta B., Nagl A.

KEMIJA CVRSTOG STANJA

Predavadi: Sikirica, M., Topi¢ M., Blazina Z.,
Mogus-Milankovi¢ A.

TEORIJA GRUPA U KRISTALOGRAFIJI
Predavacd: Meljanac S.

Smjer: Organska kemija

ORGANSKA STEREOKEMIJA

Predavaé: Zini¢ M.

STEREOSELEKTIVNA SINTEZA | KATALIZA U
ORGANSKOJ KEMUJI

Predavagé: Sunji¢ V.

METODE ORGANSKE SINTEZE

Predavacica: Majerski K.
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REAKCIJSKI MEHANIZMI U ORGANSKOJ
KEMIJI

Predavaci: Eckert-Maksi¢ M., Vancik H.
REAKTIVNI INTERMEDIJARI U ORGANSKOJ
KEMIJI

Predavacica: Majerski K.

KEMIJA UGLJIKOHIDRATA | GLIKOPROTEINA
Predavadica: Horvat S.

SUPRAMOLEKULSKA KEMIJA

Predavagd: Zinié¢ M.

ODNOSI KEMIJSKE STRUKTURE | SVOJSTAVA

Predavac: Sabli¢ A.

NUKLEOZIDI | NUKLEINSKE KISELINE
Voditeljica: Caplar V.

Predavaci: Joki¢ M., Zini¢ B., Kataleni¢ D.
PRIMJENA SPEKTROSKOPIJE NMR U
ODREDIVANJU STRUKTURE | DINAMIKE
BIOORGANSKIH MOLEKULA

Predavac: Vikic-Topi¢ D.

Smjer: Biokemija

MAKROMOLEKULSKA KRISTALOGRAFIJA |
MODELIRANJE BIOMOLEKULA

Predavaci: Koji¢-Prodi¢ B., Lui¢ M.

METODE SEPARACIJE | KARAKTERIZACIJE
BIOMOLEKULA

Predavaci: Vitale Lj., Mrsa V.

PROTEINI. STRUKTURA | FUNKCIJA,
PROTEOLITICKI ENZIMI

Predavacica: Vitale Lj.

Smijer: Fizikalna kemija

ODABRANA POGLAVLJA KVANTNE KEMIJE
Predavaci: Zivkovi¢ T., Maksi¢ Z.
MOLEKULSKA SPEKTROSKOPIJA
Predavaci: Cvitas T., Baranovi¢ G.
ELEKTROKEMIJA

Predavaci: MetikoS-Hukovi¢ M., Vukovi¢ M.
FIZIKALNA KEMIJA MAKROMOLEKULA
Predavacica: Veksli Z.

POVRSINSKA | KOLOIDNA KEMIJA
Predavadi: Kallay N., Musi¢ S.
VOLTAMETRIJA

Predavaci: Branica M., Lovri¢ M.
RADIJACIJSKA KEMIJA

Predavac¢: Razem D.

RAVNOTEZA | KINETIKA PROCESA U
HETEROGENIM SUSTAVIMA
Predavacica: BrecCevic Lj.
MATEMATICKA KEMIJA

Voditelj: Kallay N.

Predavaci: Graovac A., Trinajsti¢ N.
MAGNETSKA REZONANCIJA
Predavac: Andreis M.

Smjer: Analiticka kemija
SPEKTROSKOPSKE METODE STRUKTURNE
ANALIZE

Predavadi: Srzi¢ D., Viki¢-Topi¢ D.
VOLTAMETRIJSKA | POLAROGRAFSKA
ANALIZA TRAGOVA

Predavaci: Branica M., Cosovié B.
UPRAVLJANJE KAKVOCOM ANALITICKIH
POSTUPAKA

Predavacica: Raspor, B.
ELEKTROANALITICKE METODE
Predavaci: Piljac, I., Kozarac, Z.

POSLIJEDIPLOMSKI ZNANSTVENI STUDIJ
IZ POLJA BIOLOGIJE

Smjer: Molekularna i stani¢na biologija
MOLEKULARNA EVOLUCIJA

Voditeljica: Gamulin V.

Predavadi: Vujaklija D., Miko¢ A., Rubel;j I.
TRANSKRIPCIJSKI MEHANIZMI U KONTROLI
STANICNOG CIKLUSA

Predavacica: Sopta M.M.

MOLEKULARNA GENETIKA PROKARIOTA
Voditeljica: Salaj-Smic E.

Predavacica: LerS N.

ORGANIZACIJA EUKARIOTSKOG GENOMA
Predavaci: Plohl, M., Ugarkovic¢ D.
GENETICKA REKOMBINACIJA

Voditeljica: Petranovi¢ M.

Predavacdi: Zahradka K., Zahradka D., BPermi¢ D.,
Dzidi¢ S.

ORGANIZACIJA | FUNKCIJA STANICNIH
STRUKTURA

Predavaci: LjubeSi¢ N., Krsnik-Rasol M.
KARCINOGENEZA

Predavacica: Osmak M.

KULTURA ANIMALNIH STANICA

Predavac: Brdar B.

METODE MIKROSKOPIJE

Predavaci: LjubeSi¢ N., Wrischer M.
REGULACIJSKI MEHANIZMI BILINOG
RAZVOJA

Predavaci: Magnus V., Jelaska S.

BIOLOSKI UCINCI ZRACENJA

Predavacica: Ferle Vidovic¢ A.

MOLEKULARNA BIOLOGIJA ANIMALNIH
VIRUSA

Predavac: Brdar B.

BIOLOGIJA | BIOKEMIJA TUMORSKIH STANICA
Voditeljice: Ban J., Sori¢ J.
Predavaci: Matuli¢ M., Rubelj I.
BIOFIZICKE METODE
Predavacica: Pifat-Mrzljak, G.
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Smjer: Ekologija

MODELIRANJE U EKOLOGIJI
Predavac: Legovic¢ T.

STATISTICKE METODE U EKOLOGUJI
Predavac: Legovic¢ T.
EKOTOKSIKOLOGIJA

Predavagdi: Springer O., Lucu C.

Smijer: Fiziologija i imunologija
RAZVOJ | DIFERENCIJACIJA LIMFOCITAT
Voditeljica: Antica M.

Predavacice: Kusi¢, B., Sopta M.
NEUROIMUNOLOGIJA

Voditelj: Borani¢ M.

Predavadi: Balog T. Korsi¢, M., Lauc G., Marotti,
T, Muck Seler D., Pivac, N., Sabioncello A.,
Smalc-Folnegovié V., Trkulja V.

ZIVOTINJSKI MODELI U IMUNOLOGIJI
Predavaci: Radaci¢ M., Suman L.
EKSPERIMENTALNA ONKOLOGIJA
Predavac: Jurin M.

FOTOBIOLOGIJA

Predavacica: Poljak-Blazi M.

METABOLICKI TRANSPORTI U STANICI
Predavaé: Lucu C.

NEUROBIOLOSKI MODELI U ISTRAZIVANJU
MOZGA

Voditelji: Jernej B., Cigin-Sain L.
Predavadica: Miick-Seler D.

PRIJENOS ZIVCANIH INFORMACIJA
Predavacica: Perici¢ D.

FARMAKOLOGIJA SREDISNJEG ZIVCANOG
SUSTAVA

Voditelj: Lackovic Z.

Predavadica: Miick-Seler D.

OKSIDATIVNI STRES - FIZIOLOSKE |
PATOFIZIOLOSKE ZNACAJKE

Voditelji: Tatzber F.,, Zarkovié N.

Predavagdi: Borovi¢ S., Cipak A., Zarkovié K.,
Loncaric I., Sabolovi¢ S., Stipancic I.

Smjer: Toksikologija
KANCEROGENEZA, MUTAGENEZA,
TERATOGENEZA

Predavaci: Osmak M. Franekic J.
EKOTOKSIKOLOSKI UCINCI NA VODENE |
KOPNENE ORGANIZME

Predavacdi: Britvi¢ S., Smital T.

POSLIJEDIPLOMSKI INTERDISCIPLINARNI
ZNANSTVENI STUDIJ OCEANOLOGIJE

KEMIJA MORA
Predavac: Branica M.

BIOLOGIJA MORA

Predavac: Zavodnik D.

METODIKA | TEHNIKA ZNANSTVENOG RADA
OCEANOLOGIJE

Predavac: Ruzi¢ .

FIZIKALNA KEMIJA MORA | MORSKE VODE
Predavaci: Branica M., Cosovié B.

KEMIJSKI OBLICI TRAGOVA METALA U MORU
Predavac: Branica M.

TRAGOVI ELEMENATA U MORSKOJ VODI,
SEDIMENTIMA | MORSKIM ORGANIZMIMA
Predavac: Branica M.

ATMOSFERA | MORE

Predavadi: Cvitas T., Klasinc L.
OKSIDOREDUKCIJSKI PROCESI U MORU
Predavacice: Zuti¢ V., Svetlicié V.
TALOZENJE | ADSORPCIJSKI PROCESI U
MORU

Predavacica: Bilinski H.

ANALITIKA ORGANSKIH ZAGADIVALA
Predavac: Ahel M.

POVRSINSKI AKTIVNE TVARI U VODENIM
SUSTAVIMA

Predavadica: Cosovié B.

ORGANSKA TVAR U MORU

Predavacice: Cosovi¢ B., Zuti¢ V.
ORGANO-METALNI SPOJEVI U HIDROSFERI
Predavacica: Mikac N.

PRIMARNA PROIZVODNJA ORGANSKE TVARI
| HRANJIVE SOLI U MORU

Predavac: Degobbis D.

BIOLOSKA RAZGRADNJA ORGANSKIH TVARI
U MORU

Predavacica: Hrsak D.

METODE | TEHNIKE ISTRAZIVANJA
PODMORJA RONJENJEM

Predavac: Teskeredi¢ E.

ZIVOTNE ZAJEDNICE MORSKOG DNA
Predavadi: Zavodnik D., Span A.

BIOLOGIJA BODLJIKASA

Predavac: Zavodnik D.

BIOLOGIJA SKOLJKASA

Predavacica: Hrs-Benko M.

BOLESTI RIBA, RAKOVA | SKOLJAKA
Predavaci: Teskeredi¢ E., Teskeredi¢ Z.
TEHNOLOGIJA UZGOJA - AKVAKULTURA/
MARIKULTURA

Predavaci: Teskeredi¢ E., Katavic |.

ISHRANA RIBA, RAKOVA | SKOLJAKA
Predavacica: Teskeredic¢ Z.

EKOFIZIOLOGIJA | IONSKA REGULACIJA
MORSKIH ORGANIZAMA

Predavaé: Lucu C.

METABOLICKI TRANSPORT U STANICI
Predavaé: Lucu C.

IMUNOKEMJSKE | GENSKE PROBE U
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AKVATICKIM ISTRAZIVANJIMA

Predavacica: Pokri¢ B.

BIOLOSKI POKAZATELJI IZLOZENOSTI
ZAGADIVALIMA

Predavacica: Britvi¢ S.

EKOTOKSIKOLOGIJA MORA

Predavacica: Krajnovi¢-Ozreti¢ M.
MODELIRANJE EKOLOSKIH SUSTAVA MORA
Predavac: Legovic T.

MODELIRANJE SIRENJA ZAGADIVALA U
PRIRODNIM VODAMA

Predavac: Ruzi¢ .

OBRADA PODATAKA U OCEANOLOGLIJI Pre-
davac: Ruzi¢ I.

GEOKEMIJSKE RAVNOTEZE | PROCESI U
MORU

Predavac: Kniewald G.

HIDROLOSKA ISTRAZIVANJA IZOTOPIMA
Predavac: Kvastek K.

RADIOEKOLOGIJA

Predavacdi: Luli¢ S., Ozreti¢ B.

LASERSKA OPTIKA MORA

Predavac: Risovi¢ D.

DALJINSKA DETEKCIJA PROCESA U MORU
Predavac: Kuzmi¢ M.

OBRADA VREMENSKIH NIZOVA U
OCEANOGRAFIJI

Predavaci: Kuzmi¢ M., Pasari¢ Z.
PRIOBALNA VEGETACIJA JADRANA
Predavaéd: Lovri¢ A.Z.

POSLIJEDIPLOMSKI STUDIJ GEOLOSKIH
ZNANOSTI

RENTGENOGRAFSKE | TERMICKE METODE
FAZNE ANALIZE

Predavaci: Tibijas D., Trojko R.
TERMODINAMIKA U MINERALOGIJI |
GEOKEMIJI

Predavac: Kniewald G.

ODREDIVANJE KRISTALNE STRUKTURE
DIFRAKCIJOM RENTGENSKIH ZRAKA
Predavacice: Lui¢ M., Koji¢-Prodic¢ B.

MEDICINSKI FAKULTET
ZNANSTVENI POSLIJEDIPLOMSKI STUDIJ

PSIHONEUROIMUNOLOGIJA

Voditelj: Borani¢ M.

Predavadi: Balog T. Korsi¢, M., Lauc G., Marotti,
T, Muck Seler D., Pivac, N. Rabatic, S., Trkulja V.
LIJECENJE KARCINOMA PROBAVNE CIJEVI
Voditelj: Roth A.

Predavaci: Paveli¢ J., Paveli¢ K.

ZNANSTVENI PRISTUP HIPOGLIKEMICNIM
STANJIMA

Voditelji: Cabrijan T., Zjagié-Rotkvié V.

Predavac: Paveli¢ K.

GENETSKA OSNOVA | NOVE DIJAGNOSTICKE
METODE MONOGENIH MISICNIH | ZIVCANIH
BOLESTI

Voditeljica: Canki-Klein N.

Predavaci:Hec¢imovi¢ S, Paveli¢ J., Paveli¢ K.
MOLEKULARNA ONKOLOGIJA

Voditelj: Paveli¢ K.

Predavacice: Gall-Troselj K., Grce M., Heéimovi¢
S., Herak Bosnar M., Husnjak K., Kapitanovi¢ S.,
Kralj M., Kusi¢ B., Paveli¢ J.

HUMANA REPRODUKCIJA | GINEKOLOSKA
ENDOKRINOLOGIJA

Voditelj: Simunié V.

Predavacica: Paveli¢ J.

EKSPERIMENTALNA NEUROPATOLOGIJA;
OKSIDATIVNI STRES SREDISNJEG ZIVCANOG
SUSTAVA U STANJIMA UPALE, ISHEMIJE |
TRAUME

Voditelj: Zarkovié N.

Predavagdi: Borovi¢ S., Cipak A., Zarkovié K.,
BeSenski N., Kejla Z., Loncaric I., Sabolovi¢ S.,
Stipancic |.

EKSPERIMENTALNA ONKOLOGIJA | ULOGA
SLOBODNIH RADIKALA U ONKOLOGIJI
Voditelji: Zarkovié N., Poli G., Schaur R.J.
Predavagice: Borovi¢ S., Cipak A.
NEUROTRANSMITORI

Voditelj: Lackovic Z.

Predavadica: Muck-Seler D.

NASTAVA TRAJNE STRUCNE IZOBRAZBE
ZA LIJECNIKE, FARMACEUTE | KEMICARE

OKSIDATIVNI STRES | DJELOTVORNOST
ANTIOKSIDANSA

Voditelji: Lackovi¢ Z., Bradamante V.
Predavaé: Zarkovi¢ N.

POSLIJEDIPLOMSKI STRUCNI STUDIJ 1Z
KLINICKE ONKOLOGIJE

KARCINOGENEZA | PREVENCIJA TUMORA
Voditelj: Borani¢ M.

Predavadi: Brdar B., Fuci¢ A., Garaj-Vrhovac V.,
Osmak M., Poljak-Blazi M., Sosié Z.
RADIOBIOLOGIJA TUMORA

Predavacica: Ferle-Vidovi¢ A.

MOLEKULSKA GENETIKA RAKA

Voditelj: Paveli¢ K.

Predavagice: Cagev T., Gall-Troselj K., Grce M.,
Husnjak K., Kapitanovi¢ S., Kusi¢ B., Paveli¢ J.
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POSLIJEDIPLOMSKI STRUCNI STUDUJ 1Z
KLINICKE CITOLOGIJE

PRINCIPI MIKROSKOPSKE TEHNIKE
Predavac: LjubeSi¢ N.

MOLEKULSKA BIOLOGIJA U CITOLOGIJI
Voditelji: Audy-Jurkovi¢ S., Paveli¢ K.

Predavacice: Gall-Troselj K., Grce M., Paveli¢ J.

POSLIJEDIPLOMSKI STRUCNI STUDUJ 1Z
KLINICKE PEDIJATRIJE

MOLEKULARNA MEDICINA ZA PEDIJATRE
Voditelj: Paveli¢ K.

Predavacice: Gall-Troselj K., Kusi¢ B., Paveli¢ J.

POSLIJEDIPLOMSKI STRUCNI STUDUJ 1Z
OFTALMOLOGIJE

KLINICKA IMUNOLOGIJA U OFTALMOLOGIJI
Voditelj: Siki¢ J.
Predavac: Jurin M.

POSTGRADUATE PROGRAMME IN
DIABETOLOGY

CONTEMPORARY TREATMENT PRINCIPLES
IN DIABETES MELLITUS

Voditelj: Metelko Z.

Predavac: Hadzija M.

POSLIJEDIPLOMSKI STRUCNI STUDIJ 1Z
KLINICKE FARMAKOLOGIJE S
TOKSIKOLOGIJOM

OSNOVE FARMAKODINAMIKE

Voditelj: Lackovic Z.

Predavaci: Muck-Seler D., Paveli¢, J., Kusec R.
KLINICKA FARMAKOLOGIJA S
TOKSIKOLOGIJOM

Voditelj: Lackovic Z.

Predavacica: Paveli¢ J.

POSLIJEDPLOMSKI STRUCNI STUDWJ 1Z
KLINICKE KOLPOSKOPIJE

ZNACENJE KOLPOSKOPIJE U RANOJ
DIJAGNOZI PREINVAZIVNIH LEZIJA EPITELA
VRATA MATERNICE | DONJEG DIJELA
GENITALNOG TRAKTA

Voditelj: Grubisi¢ G.

Predavacica: Grece M.

FARMACEUTSKO-BIOKEMIJSKI
FAKULTET

POSLIJEDIPLOMSKI STUDIJ MEDICINSKE
BIOKEMIJE

MOLEKULSKA MEDICINA

Voditelj: Paveli¢ K.

Predavacice: Gall-TroSelj K., He¢imovi¢ S., Kapi-
tanovi¢ S., Paveli¢ J.

ZIVOTINJE KAO MODEL BOLESTI U LJUDI
Predavadi: SlijepCevi¢ M., Hadzija M.
MOLEKULSKA PATOFIZIOLOGIJA SINAPTICKE
TRANSMISIJE

Voditelj: Jernej B.

Predavadice: Hranilovié D., Stefulj J.
MIKROELEMENTI

Voditeljica: Kljajic K.

Predavadi: Klaié¢ B., Komorsky-Lovri¢ S.

AGRONOMSKI FAKULTET

POSLIJEDIPLOMSKI STUDW 1Z
RIBARSTVA

ANATOMIJA, FIZIOLOGIJA | EMBRIOLOGIJA
RIBA

Voditelj:: Teskeredi¢ E.

Predavacica. Teskeredi¢ Z.
IHTIOHEMATOLOGIJA

Predavadica:Coz Rakovac R.
HIDROBIOLOGIJA

Predavacica: Tomec M.

POSLIJEDIPLOMSKI STUDIJ STOCARSTVA

EKOLOGIJA U POLJOPRIVREDI
Predavac: BariSi¢ D.

FAKULTET KEMIJSKOG
INZINJERSTVA | TEHNOLOGIJE

POSLIJEDIPLOMSKI STUDIJ INZINJERSKE
KEMIJE

SPEKTROSKOPSKE METODE U
ISTRAZIVANJU KOROZIJE | ZASTITE
MATERIJALA

Predavac. Musi¢ S.
VOLTAMETRIJSKE-NANOMETODE U
ISTRAZIVANJU OKOLISA

Predavaé: Cosovié, B.

ELEKTROKATALIZA | KONVERZIJA ENERGIJE -
STABILNOST ELEKTRODNIH MATERIJALA
Predavac: Vukovi¢ M.
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EKSPERIMENTALNE METODE PRI PRACENJU
KOROZIJSKIH PROCESA

Predavaci: Horvat-RadoSevi¢ V., Kvastek K.
RELAKSACIJSKI PROCESI U POLIMERIMA
Predavacica: Veksli Z.

RADIJACIJSKA KEMIJA | TEHNOLOGIJA
POLIMERA

Predavac¢: Ranogajec F

VETERINARSKI FAKULTET

POSLIJEDIPLOMSKI ZNANSTVENI STUDIJ
VETERINARSKE MEDICINE

Smjer: Op¢i izborni
MOLEKULARNA BIOLOGIJA STANICE
Voditelj: Valpotic I.

Predavacica: Grce M.

POREDBENA BIOKEMIJA
Predavacica: Grdisa M.

Smjer: Higijena i tehnologija namirnica
zivotinjskog podrijetla

BIOFIZIKA | INSTRUMENTALNA TEHNIKA
Predavac: Rakvin B.

POSLIJEDIPLOMSKI STRUCNI STUDIJ 1Z
UZGOJA | PATOLOGIJE
LABORATORIJSKIH ZIVOTINJA

LABORATORIJSKE ZIVOTINJE KAO MODEL U
BIOMEDICINSKIM ISTRAZIVANJIMA
Predavac: Radaci¢ M.

BIOLOGIJA LABORATORIJSKIH ZIVOTINJA
Predavadica: Suman L.

UZGOJ | DRZANJE LABORATORIJSKIH
ZIVOTINJA

Predavadica: Suman L.

GENETIKA LABORATORIJSKIH ZIVOTINJA
Predavadica: Suman L.

FAKULTET ELEKTROTEHNIKE |
RACUNARSTVA

POSLIJEDIPLOMSKI STUDIJ
RACUNARSTVA

OTKRIVANJE ZNANJA U SKUPOVIMA
PODATAKA

Predavac: Bogunovi¢ N.

PREDSTAVLJANJE ZNANJA U
INFORMACIJSKIM SUSTAVIMA

Predavac: Bogunovi¢ N.

ODABRANA POGLAVLJA FIZIKE POLUVODICA
Predavac: Pivac B.

PROGRAMIRLJIVI LOGICKI SKLOPOVI
Predavac: Skala K.

GRAFICKI FAKULTET

HIPERMEDIJSKI KOMUNIKACIJSKI SUSTAVI
Predavac: Skala K.

OPTICKI ZAPIS PODATAKA

Predavac: Skala K.

MINISTARSTVO OBRANE REPUBLIKE
HRVATSKE

POSLIJEDIPLOMSKI STUDIJ VOBENJE |
UPRAVLJANJE POKRETNIH OBJEKATA
OPTOELEKTRONIKA SUSTAVA ZA VOBDENJE
Predavac: Persin A.

FIZIKALNE OSNOVE SENZORA

Predavacg: Lugomer S.

SENZORI SUSTAVA UPRAVLJANJA |
NAVODENJA

Predavac: Risovi¢ D.

SVEUCILISTE U RIJECI

MEDICINSKI FAKULTET

POSLIJEDIPLOMSKI ZNANSTVENI STUDIJ
"BIOMEDICINA"

ETIKA ZNANSTVENOG RADA U BIOMEDICINI
Voditelj: Segota 1.
Predavacica: Suman L.

METODOLOGIJA ZNANSTVENOG RADA

Voditelj: Simonic A.

Predavacdi: Trinajsti¢ N., Nikoli¢ S.
MOLEKULSKA BIOLOGIJA
Voditeljica: Radoj¢i¢c-Badovinac A.
Predavacica: Paveli¢ J.
BIOLOGIJA

Voditelj: Lucin P.

Predavacica : Antica M.
ELEMENTI TEORIJSKE BIOLOGIJE
Voditelj: Trinajsti¢ N.

Predavadi: Nikoli¢, S., Stambuk, N.



28

Godisnji izvjestaj Instituta “Ruder Boskovi¢” 2001.

ISTRAZIVANJA | PRIMJENA NOVIH
MATERIJALA U MEDICINI
Predavacica: Mogus-Milankovic, A.
MEHANIZMI TRANSPORTA OSMOLITA KROZ
STANICNU MEMBRANU

Predavaé: Lucu C.

HUMANA GENETIKA

Voditeljica: Radojc¢i¢-Badovinac, A.
Predavacica: Paveli¢ J.
NEUROIMUNOENDOKRINOLOGIJA
Voditeljica: Radosevi¢-Stasi¢ B.
Predavacica: Marotti T.
MOLEKULARNA ONKOLOGIJA
Voditelj: Paveli¢ K.

Predavacice: Gall-Troselj K., Paveli¢ J.
SINDROM SECERNE BOLESTI
Predavadi: Slijep€evi¢ M., Hadzija M.
LABORATORIJSKE ZIVOTINJE U
BIOMEDICINSKIM ISTRAZIVANJIMA
Predavac: Radaci¢ M.

NOVI PRISTUPI U TERAPIJI MALIGNIH
BOLESTI

Predavac: Radaci¢ M.

ZNANOST O ZNANOSTI

Voditelj: Simonic A.

Predavadi: Nikoli¢ S., Trinajsti¢ N.

SVEUCILISTE JOSIPA JURJA STROSSMAYERA U OSIJEKU

MEDICINSKI FAKULTET

UVOD U ZNANSTVENI RAD

Voditelji: Borani¢ M., Vitale B.

Predavaci: Buneta Z., Barbic J., llakovac V.
KLINICKO-GENETSKE KORELACIJE U
NASLJEDNIM BOLESTIMA DJECJE

DOBI

Predavaci: Mardesié, D., Borani¢ M.
MOLEKULARNA MEDICINA

Predavac. Paveli¢ K.

INTERAKCIJE IMUNOSNOG | ZIVCANOG
SUSTAVA

Predavac: Borani¢ M.
EKSPERIMENTALNA ONKOLOGIJA
Predavac: Jurin M.

SINDROM SECERNE BOLESTI UZ
EKSPERIMENTALNI PRISTUP

Predavac: SlijepCevi¢ M.

DODIPLOMSKA NASTAVA

SVEUCILISTE U ZAGREBU

PRIRODOSLOVNO MATEMATICKI
FAKULTET

FIZICKI ODSJEK

ENERGETIKA

Predavac: Miljani¢ b.

ODABRANA POGLAVLJA OPTIKE
Predavac: Furi¢, K.

KEMIJSKI ODSJEK
MATEMATICKE METODE U KEMIJI
Predavaci: Klasinc L., Zivkovié T.
SIMETRIJA U KEMIJI

Predavac¢. Maksic Z.

KVANTNA KEMIJA

Predavag: Zivkovié T.

VJEZBE 1Z KVANTNE KEMIJE
Voditeljica: Dosli¢ N.

FIZIKALNA KEMIJA

Predavac: Cvitas T.

MOLEKULSKA SPEKTROSKOPIJA
Predavac: Cvitas T.

KEMIJSKA KINETIKA

Predavac: Cvitas T.

VJEZBE |1Z KEMIJSKE KINETIKE
Voditeljica: Stepanic, V.

STRUKTURA | SVOJSTVA POLIMERA
Predavacica. Veksli Z.

PRIMJENA ELEKTRONICKIH RACUNALA U
KEMIJI

Predavac: Klasinc L.

PRAKTIKUM NA ELEKTRONICKOM RACUNALU

Voditelj: Simeon V.
Predavacica: Pizeta I.
ANALITICKA KEMIJA 1l
Predavac: Novak P.
DOKUMENTACIJA | INFORMATOLOGIJA U
KEMIJI

Predavadi: Trinajsti¢ N., Tezak, b.
METODE SINTEZE U ORGANSKOJ KEMIJI
Predavagé: Sunji¢ V.
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BIOLOSKI ODSJEK

BIOLOGIJA STANICE

Voditeljica: Krsnik-Rasol, M.

Predavaci: Antica, M., LjubesSi¢, N., Rubelj, 1.
PRAKTIKUM IZ BIOLOGIJE STANICE
Predavacica: Prebeg T.

MEHANIZMI STANICNE DIFERENCIJACIJE
Predvadica: Antica M.

UVOD U ELEKTRONSKU MIKROSKOPIJU
Voditelj: Ljubesi¢, N.

Predavacica: Prebeg, T.

PRAKTIKUM IZ ELEKTRONSKE
MIKROSKOPIJE

Predavacica: Prebeg, T.

ELEKTRONSKA MIKROSKOPIJA
Predavac: LjubeSi¢ N.

MOLEKULARNA GENETIKA
Predavagica:Salaj-Smic, E.

METODE ISTRAZIVANJA U MOLEKULARNOJ
BIOLOGIJI

Voditeljice: Nagy B., Paveli¢ J.

Predavadi: Gall-TroSelj K., He¢imovi¢ S., Herak
Bosnar M., Kapitanovi¢ S., Kralj M., KuSec R.,
Kusi¢ B., Slade N.

OSNOVE FIZIKALNE KEMIJE

Predavacica: Kovac B.

MOLEKULSKA BIOFIOZIKA

Predavacica: Pifat-Mrzljak G.

PRAKTIKUM IZ MOLEKULSKE BIOFIZIKE
Predavacica: Pifat-Mrzljak G.

KULTURA ANIMALNIH STANICA
Voditeljica: Ban J.

Predavacica: Matuli¢ M.

MODELIRANJE U EKOLOGIJI

Predavac: Legovic T.

MEMBRANE

Predavacica: llakovac-Kveder M.

SOFTVER U BIOLOGIJI

Predavac: Legovic T.

EKOLOSKO MODELIRANJE

Predavac: Legovic T.

GEOLOSKI ODSJEK
GEMOLOGIJA
Predavaci: Kniewald G., Bermanec V.

MEDICINSKI FAKULTET

TEMELJI NEUROZNANOSTI
Voditelj: Kostovic 1.
Predavac: Jernej B.

VETERINARSKI FAKULTET

FIZIKA | BIOFIZIKA

Predavac: Rakvin B.

OSNOVE FIZIKE ZA DIJAGNOSTICKE METODE
Predavac: Rakvin B.

VJEZBE 1Z BIOLOGIJE

Voditelj: Huber D.

Predavaci: Radaci¢, M.; Stojkovi¢, R.

FAKULTET ELEKTRONIKE |
RACUNARSTVA

TEHNIKA EKSPERTNIH SUSTAVA
Predavac. Bogunovi¢ N.

FORMALNI POSTUPCI U OBLIKOVANJU
RACUNARNIH SUSTAVA

Predavac: Bogunovi¢, N.

OTKRIVANJE ZNANJA U SKUPOVIMA
PODATAKA

Predavaci: Bogunovi¢ N., Dalbelo-Basi¢ B.
OPTOELEKTRONICKI SKLOPOVI,
LABORATORIJSKE VJEZBE
Predavacica: Medved Rogina, B.
OPTICKI KOMUNIKACIJSKI SUSTAVI,
LABORATORIJSKE VJEZBE,
Predavacica: Medved Rogina, B.

FARMACEUTSKO BIOKEMIJSKI
FAKULTET

FIZIOLOGIJA S OSNOVAMA ANATOMIJE
Predavac: Hrsak I.

PATOLOGIJA

Predavac: Jurin M.

HUMANA GENETIKA

Voditeljica: Petranovi¢ M.

Predavacdi: Zahradka K., Zahradka D.
BIOLOGIJA TUMORSKE STANICE | TUMORSKI
BILJEZI

Predavac: Jurin M.

MOLEKULARNA BIOLOGIJA

Voditelj: Paveli¢ K.

Predavacica: Paveli¢ J.

PREHRAMBENO BIOTEHNOLOSKI
FAKULTET

EKOGENETICKE STUDIJE
Predavacice: Franekic J., Vujaklija, D.
FIZIOLOGIJA INDUSTRIJSKIH
MIKROORGANIZAMA

Voditelj: Novak, S.

Predavacica: Vujaklija, D.
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MOLEKULARNI MEHANIZMI | UZROCNICI
NASLJEDNIH PROMJENA

Voditeljica: Franekic J.

Predavacica: Vujaklija D.

METODE SEPARACIJE | ANALIZE PROTEINA
Predavaci: Mrsa M., Vitale Lj.

TEKSTILNO TEHNOLOSKI FAKULTET
FIZIKA

Predavac: Martinis M.

GRAFICKI FAKULTET
OPTOELEKTRONICKI SUSTAVI

Voditelj: KneSaurek N.
Predavac: Skala K.

AKADEMIJA LIKOVNIH UMJETNOSTI

ODSJEK RESTAURIRANJA UMJETNINA
IZABRANA POGLAVLJA BIOLOGIJE
Voditeljica: Poljak Blazi M.

Predavac: LjubeSi¢ N.

INSTRUMENTALNA ANALIZA

Predavacica: Koji¢c-Prodic, B.

POLICIJSKA AKADEMIJA - VISOKA
POLICIJSKA SKOLA

POLICIJSKA OPERATIVNA TEHNIKA
Voditelj: Modli I.
Predavacica: Medved Rogina B.

VISOKA ZDRAVSTVENA SKOLA

FIZIOLOGIJA

Predavac: Radaci¢ M.

KEMIJSKA TOKSIKOLOSKA ANALIZA
Predavac: Viki¢c-Topi¢, D.

SVEUCILISTE U RIJECI

MEDICINSKI FAKULTET
FIZIKA

Predavac: Ljubicic A.
BIOLOGIJA

Predava¢: Lucu C.
FIZIKALNA KEMIJA
Predavac: Vali¢ S.
ODABRANA POGLAVLJA KEMIJE POLIMERA
Predavac: Vali¢ S.

KEMIJA

Voditelj: Rupcic J.

Predavac: Vali¢ S.

BIOKEMIJA

Voditelj: Varljen J.

Predavac: Vali¢ S.
INSTRUMENTALNE METODE
Voditelj: Varljen J.

Predavac: Vali¢ S.

DODIPLOMSKI STUDIJ ZA SANITARNE
INZINJERE

KEMIJA OKOLISA
Predavacé: Kniewald, G.

SVEUCILISTE U SPLITU

FAKULTET PRIRODOSLOVNO
MATEMATICKIH ZNANOSTI |
ODGOJNIH PODRUCJA

STUDUJ FIZIKE
ODABRANA POGLAVLJA FIZIKE
Predavacé: Graovac A.

KEMIJSKO-TEHNOLOSKI FAKULTET

IONIZIRAJUCE ZRACENJE U BIOSFERI
Predavac¢: Razem D.
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SVEUCILISTE JOSIPA JURJA STROSSMAYERA U OSIJEKU

PEDAGOSKI FAKULTET Predavaci: AberleN., Blaskovi¢-Kokeza J., Konja
OSNOVE RADIOKEMIJE | RADIJACIJSKE J., Mandi¢ Z., Milas V.

KEMIJE ONKOLOGIJA

Predavacica: Bonifaci¢, M. Voditelj: Krajina Z.

FIZIKALNA KEMIJA Predavac: Jurin M.

Predavacica: Kovac, B.
DIGITALNE KNJIZNICE
Predavadica: Stojanovski J. GRADEVINSKI FAKULTET

FIZIKA
Predavac: Caplar R.

MEDICINSKI FAKULTET
PEDIJATRIJA
Voditelj: Borani¢ M.

POSLIJEDIPLOMSKI STUDIJI U INOZEMSTVU

UNIVERSITY OF KASSEL, NUMERICAL METHODS IN ECOLOGY
WITZENHAUSEN, NJEMACKA Predavaci: Legovi¢ T, Benz J.
FORMULATION OF MATHEMATICAL MODELS ~ MATHEMATICAL MODELS OF SPATIAL
OF PLANTS PROCESSE

Predavadi: LegOVié T., Benz J. Predavadi: LegOVié T, Fricke Th.

DODIPLOMSKI STUDIJ U INOZEMSTVU

UNIVERSITY OF KASSEL, SVEUCILISTE U MOSTARU, BOSNA |
WITZENHAUSEN, NJEMACKA HERCEGOVINA
SYSTEM ANALYSIS IN AGRICULTURE MEDICINSKI FAKULTET
Predavaci: Legovi¢ T, Benz J.

ONKOLOGIJA

Voditelj: Vrdoljak E.
UNIVERSITY OF INNSBRUCK, Predavad: Jurin M.
INNSBRUCK AUSTRIJA PATOFIZIOLOGIJA
INTRODUCTION TO ECOLOGICAL MODELLING Voditelj: Gamulin S.
Predavaé: Legovié T. Predavaci: Boranic¢, M, Bota

PEDIJATRIJA

Voditelj: Borani¢ M.
Predavadi: Barisic¢ I., Saraga M., Marinovi¢ B.,
Skrabié V.
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KOLOKVUJI INSTITUTA

KOLOKVIJI INSTITUTA "RUDER BOSKOVIC":

2. svibanj, prof. dr. sc. Stjepan Marcelja, Department of Applied Mathematics, The Australian National
University,Canberra, Australija: Elektricne sile u vodenim otopinama

6. lipanj, prof. dr. Dinko Po€ani¢, University of Virginia: Precizna studija rijetkih raspada lakih Cestica

7. studeni, dr. sc. Vitomir Sunjié¢: Nobelova nagrada za kemiju 2001. god. dodijeljena na podrugju
stereoselektivnih katalitiCkih reakcija

KOLOKVIJI | SEMINARI GOSTUJUCIH PREDAVACA:

31. sije€anj, Kolokvij Knjiznice Instituta "Ruder BoSkovic¢", dipl.iur. Lucijan Cari¢, kolumnist ¢asopisa
"BUG": Osnove o kompjuterskim virusima & Virusi i internet

6. veljata, Seminar iz molekularnih znanosti LMS, LFOK, GKOK, brigadir dr. sc. Vjekoslav Stojkovi¢,
Institut za obrambene studije, istrazivanje i razvoj MORH-a: Promisljanja o moguc¢em utjecaju zakona
o znanosti (prednacrta) na znanstvenoistrazivacku i razvojnoistrazivacku djelatnost u sustavu obrane

15. veljaCa, Seminar Zavoda za molekularnu medicinu, dr. sc. Blazenka Grahovac
Hrvatski zavod za transfuzijsku medicinu, Zagreb: Mehanizmi izbjegavanja imunoloSkog odgovora
tijekom kroni¢ne infekcije virusom hepatitisa C

20. veljac€a, Izvanredni kolokvij Zavoda za organsku kemiju i biokemiju, dr. sc. Darko Butina, Assistant
Director, CAMITRO, Cambridge Science Park, Velika Britanija: ADME-TOX Modelling. An Overview

28. veljaca, Kolokvij Knjiznice Instituta "Ruder Boskovi¢", mr. sc. Radovan Vrana, Odsjek za informa-
cijske znanosti, Filozofski fakultet, Zagreb: Izazovi i problemi znanstvenog komuniciranja na prijelazu
stoljec¢a

1. ozujak, prof. dr. Zlatko Pepeonik, Prirodoslovno matematicki fakultet - Geografski odsjek, Zagreb:
Mreznica sagledana iz zraka. Promicanje inicijative za proglasenje parka prirode

5. ozujak, Seminar Odjela fizike, Goran Wendin, Department of Microelectronics and Nanoscience,
and Microtechnology Centre at Chalmers - MC2 Chalmers University of Technology and Goéteborg
University, Sweden: Nanoscale Science and Technology : Problems and opportunities

5. ozujak, Predavanje Hrvatskog kemijskog drustva, Zavoda za organsku kemiju i biokemiju IRB-a i
PLIVA d.d., prof. dr. Hans-Jorg Schneider, FR Organische Chemie, Universitat des Saarlandes,
Saarbriicken: Supramolecular complexes: from synthetic receptors for peptides and nucleotides to
DNA interactions

15. ozujak, Seminar Hrvatskog drustvo medicinskih biokemiCara i Zavoda za molekularnu medicinu,
dr. sc. Dietmar Kahle, Eppendorf: New Frontiers in Cell Biology (from genomics to proteomics and
cellomics)

23. ozujak, Zajednicki (106.) kolokvij Zavoda za molekularnu genetiku i Zavoda za istraZivanje mora i
okolisa, dr. sc. Paolo Landini, EWAG/ETH, Dibendorf-Zirich:

Effects of environmental signals and role of specific regulatory genes in initial microbial adhesion to
solid surfaces
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28. ozujak, Kolokvij Knjiznice Instituta "Ruder BoSkovic¢", dr. sc. Helena Markulin, Medicinski fakultet,
SrediSnja medicinska knjiznica: Medicinski informacijski izvori na Internetu

2. travanj, Kolokvij Zavoda za istrazivanje mora i okolisa, prof. George R. Heltz, Chemistry and Bio-
chemistry and Water Resources Research Center, University of Maryland, College Park: Reconstruct-
ing the Rise of Recent Coastal Anoxia

3. travanj, Izvanredni kolokvij Zavoda za organsku kemiju i biokemiju, dr. sc. Marko D. Mihovilovi¢,
Vienna University of Technology, Institute of Organic Chemistry: A Biocatalytic Approach to the Taxol
Side Chain via Yeast Mediated Reduction

12. travanj, Seminar Zavoda za molekularnu medicinu, akademik Vladimir Paar, Prirodoslovno-
matematicki fakultet SveuciliSta u Zagrebu: Fraktalnost u bioloSkim sustavima - deterministi¢ki kaos

18. travanj, Odabrane teme molekularne patofiziologije, dipl. ing. Alevxandra Radenovi¢, Université de
Lausanne, Instiut de physique da le matiere condensée, Lausanne, Svicarska: "Atomic force"
mikroskop: primjena u biologiji

26. travanj, Seminar Zavoda za molekularnu medicinu, prof. dr. Zlatko Dembié, Department of
Immunology, Medical Faculty, University in Oslo, Norveska: Dendritic cells isolated from myeloma
active tumor specific T cells

10. svibanj, Kolokvij Zavoda za organsku kemiju i biokemiju, dr. sc. Walter Baratta, Dipartimento di
Scienze e Technologie Chimiche, Universita di Udine, Italija: Effects of ortho-Methyl Groups in Ruthe-
nium(ll) Aryl Phosphine Complexes

10. svibanj, 4. kolokvij Hrvatskog dru$tva za teorijsku i matemati¢ku biologiju, dr. sc. Miljenko
Marusic¢, Prirodoslovno-matematicki fakultet - Matematicki odjel, Zagreb: Matematicki modeli rasta
tumora

22. svibanj, Kolokvij Knjiznice Instituta "Ruder Boskovi¢", Miriam de Koning, Elsevier Science,
Account Manager Central and Eastern Europe: Predstavljanje Elsevierove baze ¢asopisa
ScienceDirect / PhysicsDirect

23. svibanj, Seminar Znanstvenog vijec¢a Odjela fizika, dr.sc. Dangsheng Su, Fritz-Haber-Institut der
Max-Planck-Gesellschaft, Berlin, Njemacka: Transmission electron microscopy and electron energy-
loss spectroscopy of ball-milled V202

25. svibanj, Godisnja skupstina Hrvatskog imunoloskog drustva, dr. sc. Alenka Gagro, Imunoloski
zavod: B-limfociti u Th1-imunoreakcijama

28. svibanj, 110. kolokvij Zavoda za molekularnu genetiku, Morana Bodmer, Institute for Molecular
Biology, University of Zirich: RNA polymerase Il and Ill transcription factors can stimulate DNA repli-
cation by modifaying origin chromatin strucures

31. svibanj, Zajedni¢ki Kolokvij Zavoda za organsku kemiju i biokemiju IRB-a, Farmaceutsko-biokemi-
Jskog fakulteta i Hrvatskog kemijskog drustva, prof. dr. Herbert Mayr, Department Chemie, Ludwig-
Maximilians-Universitat Minchen, Njemacka: From Carbocations To Carbanions: Reactivity Scales For
Designing Organic Syntheses

4. lipanj, 111. kolokvij Zavoda za molekularnu genetiku, dr. sc. Sasa Frank, Karl Franzens Universitat
Graz, Inst. Med. Biochem.& Med. Mol. Biol.: Ekspresija apo(a)-antisense RNA pomoc¢u adenovirusa
uspjesno inhibira sintezu proteina apo(a) in vitro i in vivo

6. lipanj, Kolokvij Zavoda za istraZivanje mora i okoli$a, prof. dr. Mladen Juraci¢ i dipl. ing. biol.
Donat Petricoli, Geoloski odjel Prirodoslovno-matematickog fakulteta, Zagreb i DIIV d.o.0.(Drustvo za



34 Godisnji izvjestaj Instituta “Ruder Boskovié” 2001.

istrazivanje i iskoriStavanje voda), Sali: GeomorfoloSke i bioloSke osobitosti morem preplavljenog krsa
isto¢ne obale Jadrana

7. lipanj, 5.kolokvij Hrvatskog druStva za teorijsku i matemati¢ku biologiju, dr. sc. Miljenko Huzak,
Prirodoslovno-matematicki fakultet - Matematika, Zagreb: Stohasti¢ki modeli rasta tumora

14. lipanj, Seminar Zavoda za molekularnu medicinu, dr.sc. Vlatko Silobr¢i¢: Prikaz strategije
znanosti za Hrvatsku u 21. stoljecu

20. lipanj, Zajednicki Kolokvij Hrvatskog kemijskog drustva, PLIVA d.d. i Zavoda za organsku kemiju i
biokemiju IRB-a, prof. Alan P. Marchand, Depertment of Chemistry, University of North Texas, Den-
ton, SAD: Evaluation of Binding Selectivities of Cage-Annulated Crown Ligands Toward Alkali Metal
Heavy Metal Cations by Electrospray lonization/Quadrupole lon Trap Mass Scectrometry

20. lipanj, Kolokvij Knjiznice Instituta "Ruder BoSkovi¢", Dragutin Katalenec, ravnatelj Gradske i
sveuciliSne knjiznice Osijek: Konzorciji za pocetnike: plaidoyer za kulturu konzorcija u hrvatskom
knjizniCarstvu

21. lipanj, Kolokvij Grupe za teorijsku kemiju, prof. Ray Hefferlin, Physics Department, Southern
Adventist University, Collegedale, SAD: The Inverse Problem for Molecular Structures of Closed-shell
Molecules

3. srpanj, Seminar Zavoda ze kemiju materijala, prof. Aharon Loewenschuss, Department of Inor-
ganic and Analytical Chemistry, The Hebrew University of Jerusalem, Jerusalem, Izrael: Matrix Isola-
tion Spectroscopic Studies on Sulfuric Acid and Its Atmospheric Friends

5. srpanj, 6. kolokvij Hrvatskog dru$tva za teorijsku i matematicku biologiju, dr. sc. Darko Veljan,
Prirodoslovno-matematicki fakultet, Matematicki odjel, Zagreb: Sekundarne strukture

4. rujan, Seminar Zavoda za molekularnu medicinu, dr. sc. Gunars Tirzitis, Latvian Institute of Organ-
ic Synthesis, Riga, Latvia: The biological activity of 1,4-dihydropyridine derivates

7. rujan, Kolokvij Zavoda za organsku kemiju i biokemiju, prof. H. G. Kruger, University of Natal, Dur-
ban, South Africa: Synthesis of Novel Cage Amino Acid Derivates

14. rujan, Seminar Zavoda za molekularnu medicinu, Allan B. Dietz, Mayo Clinic Cancer Center,
Rochester, SAD: Dentritic cell biology

19. rujan, Kolokvij Knjiznice Instituta "Ruder BoSkovic¢", dr. sc. Vesna Tur€in, samostalni knjizni¢arski
savjetnik: Knjiznice New Mexico Tech (www.nmt.edu) i University of Alaska Fairbanks (www.uaf.edu)

20. rujan, Seminar Laboratorija za kemijsku i bioloSku kristalografiju, dr. sc. Dusan Turk, Institut Jozef
Stefan, Ljubljana, Slovenija: Crystal structure of cathepsin C (Dipeptidyl Peptidase I), the serine ganu-
lar proteases activation enzyme

25. rujan, Seminari iz molekularnih znanosti LMS, LFOK, GKOK, dipl. ing. Lidija Barisi¢, Prehram-
beno-biotehnoloski fakultet, Zagreb: Spojevi sa planarno-tetrakoordiniranim ugljikom

26. rujan, Kolokvij Grupe za teorijsku kemiju, dr. sc. Karoly Heberger, Institute of Chemistry, Chemi-
cal Research Center, Hungarian Academy of Sciences, Budimpesta, Madarska: Generalization of the
Pair Correlation Method. A novel nonparametric variable selection (ranking) procedure)

10. listopad, Seminar Zavoda za molekularnu medicinu, Ph.D. prof. Sepp D. Kohlwein, Department of
Molecular Biology, Biochemistry and Microbiology SFB Biomembrane Research Center University
Graz, Graz, Austrija: Lipid droplets in yeast: trash box or active metabolic compartment
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17. listopad, Kolokvij Grupe za teorijsku kemiju, prof. Milan Randié, Drake University, Des Moines,
lowa / National Institute of Chemistry, SAD: Novi smjerovi primjene kemijske teorije grafova

18. listopad, Seminar Zavoda za molekularnu medicinu, dr. sc. Duska éeparovi(’:, College of Pharma-
cy and Alleid Health Professions, Wayne State University, Detroit, SAD: Ceramide and Apoptosis after
Oxidative Stress Induced by Photodynamic Treatment

24. listopad, Kolokvij Knjiznice Instituta "Ruder BoSkovic", dr. sc. Jelka Petrak, SrediSnja medicinska
knjiznica, Zagreb: Stjecanje zvanja i napredovanje knjizni¢ara na State University of New York, Stony
Brook

8. studeni, 8. kolokvij Hrvatskog drustva za teorijsku i matemati¢ku biologiju, prof. dr. Branko Borst-
nik, Kemijski institut, Ljubljana, Slovenija: Uzastopno ponovljene sekvence u kodirajuéem podrucju
gena primata

21. studeni, Kolokvij Knjiznice Instituta "Ruder BoSkovic¢", mr. sc. Zaneta Barsi¢-Schneider, HIDRA -
Hrvatska informacijsko-dokumentacijska referalna agencija: Drzavne informacije Republike Hrvatske
na webu i zasto ih je potrebno poznavati

3. prosinac, Zajednicki kolokvij Laboratorija za kemijsku kinetiku i atmosfersku kemiju i Grupe za teori-
Jsku kemiju, dr. sc. Owen R. Cooper, National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA),
Boulder, Colorado, SAD: Trace Gas Composition of Mid-Latitude Cyclones over the Western North
Atlantic Ocean: A Conceptual Model

4. prosinac, Zajedni¢ki kolokvij Hrvatskog biofizickog druStva, Hrvatskog drustva za neuroznanosti i
Grupe za teorijsku kemiju, dr. sc. Mitja Perus, Institut BION, Ljubljana, Slovenija: Kvantna asocijativha
memorija i procesiranje kao generalizacija Hopfieldovih neuronskih mreza

19. prosinac, Kolokvij Knjiznice Instituta "Ruder BoSkovi¢", Marina Mihali¢, Nacionalna i sveuciliSna
knjiznica, Zagreb: Centar za stalno stru¢no usavrSavanje knjizni¢ara u Republici Hrvatskoj - kako sud-
jelovati

TEMATSKI RAZGOVORI:

16. svibanj, Znanost - mediji - Institut "Ruder Boskovic¢"

Voditelj razgovora: Denis Latin

Od strane medija sudjeluju: Stjepan Malovi¢, Fakultet politickih znanosti;Mirko Gali¢, direktor HRT-
a;KresSimir Fijacko, glavni urednik "Vjesnika"; Bruno Lopardi¢, novinar; Sanja Modri¢, pomocnica gl.
urednika "Jutarnjeg lista"; Muharem Kulenovi¢, glavni urednik Tre¢eg programa hrvatskog radija.
Od strane Instituta sudjeluju: Kresimir Paveli¢, Greta Pifat-Mrzljak,Krunoslav Pisk i Vitomir Sunji¢

22. svibanj, Znanost - gospodarstvo - Institut "Ruder Boskovi¢"

Voditelj razgovora: Milivoj Borani¢

Sudjeluju: N. VidoSevi¢ (Gospodarska komora), M. Vrani¢ (Agrokor), B. Jerkovi¢ (Buro Dakovi¢), S.
Rabati¢ (Imunoloki zavod), T. Dragigevié (INA), D. Bago (Koné&ar), Z. Bujanovié (Kra$), Z. Vukina
(LURA), J. Jagust (Petrokemija), V. Gabelica (PLIVA), D. Cvjetko (RIZ-Odasilja&i), M. Barisi¢
(Siemens), Z. Petkovié¢ (TLM Holding), A. Herjavec (Varteks), D. Spiljak (Vetropack-Straza) V. Dusper
(Vodoprivreda), |. Covié (HEP), D. Zalar (Podravka), B. Sinkovié¢ (Brodogradiliste-Viktor Lenac), R.
Pfaff (Ericsson-Nikola Tesla), D. Stefan (Vinko Gredelj)

Od strane Instituta: Svetozar Musi¢, Antun Persin, Nenad Smodlaka i Mladen Zini¢

23. svibanj, Znanost - politika - Institut "Ruder Boskovi¢"
Voditelj razgovora: Ivo Slaus )
Sudjeluju: lvica Ra¢an, Goran Grani¢, Zeljka Antunovié, Slavko Lini¢, Hrvoje Kraljevi¢, Ana Stavljeni¢
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Rukavina, Antun Vuji¢, Mato Crkvenac i Ante Simonic.
Od strane znanstvenika sudjeluju: Milivoj Boranic, Greta Pifat-Mrzljak, Krunoslav Pisk, Vlatko Silobr¢i¢
(HAZU) i Zeljko LovrinCevi¢ (Ekonomski institut).

24. svibanj, Znanost - visokoskolsko obrazovanje - IRB

Voditelj razgovora: Mladen Martinis

Sudjeluju rektori, odnosno prorektori D. Rukavina, I. Zanki, D. Jurkovi¢, J. Mencer, i dekani Z.
Mustapi¢ (Agronomski fakultet), N. Kujundzi¢ (Farmaceutsko-biokemijski fakultet), S. Krajcar (Fakultet
elektrotehnike i racunarstva), S. Zrn€evi¢ (Fakultet kemijskog inzenjerstva i tehnologije), M. Franc
(Fakultet strojarstva i brodogradnje), B. Labar (Medicinski fakultet), B. Tripalo (Prehrambeno-
biotehnoloski), A. Bjeli§ (Prirodoslovno-matematicki fakultet) i Z. Makek (Veterinarski fakultet).

Od strane Instituta sudjeluju: Bozena Cosovié, Nikola Ljubesi¢, Zvonimir Maksi¢, Buro Miljani¢, Greta
Pifat-Mrzljak i Milivoj SlijepCevic.

IZLOZBE:
30. ozujak, Otvorenije izlozbe pastela Kasje Tuli¢
27. studeni, Otvorenje izlozbe krokija Tatjane MaleSevié

18. prosinac, Otvorenje izlozbe fotografija "Transferi" Damira Tiljka
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ODLICJA | NAGRADE

GODISNJA DRZAVNA NAGRADA ZA ZNANOST

1. Dr. sc. MLADEN ZINIC
Godisnja drzavna nagrada za znanost u podrudju prirodnih znanosti, za znac¢ajno znanstveno
otkrice novih supramolekulskih struktura.

2. Dr. sc. JASMINKA PAVELIC
Godisnja drzavna nagrada za znanost u podrucju biomedicinskih znanosti, posebice za moleku
larno-geneticka objasnjenja patogeneze raka i razvoj genskog lijeCenja.

3. Dr. sc. DANKA PERICIC
Godisnja drzavna nagrada za znanost u podrucju biomedicinskih znanosti, posebice za istrazivanja
mehanizama djelovanja neuropsihofarmaka s posebnim osvrtom na utjecaj spola i stresa.

NAGRADA GRADA ZAGREBA

1. Dr. sc. LEO KLASINC
Nagrada Grada Zagreba za iznimne rezultate u istrazivanju zraka u Zagrebu i Hrvatsko;.

NAGRADA "JOSIP LONCAR"
1. Dr. sc. JADRANKA PECAR-ILIC
Srebrna plaketa "Josip Loncar" za istaknutu doktorsku disertaciju u 2001. godini

ODLICJA | NAGRADE ZA 2000. GODINU
dodijeljene u 2001. godini

GODISNJA DRZAVNA NAGRADA ZA ZNANOST

1. Dr. sc. NATKO URLI
Godisnja drzavna nagrada za znanost za znacajno znanstveno dostignuée u podrucju tehnickih
znanosti, posebice za novu generaciju solarnih fotonaponskih modula

GODISNJA DRZAVNA NAGRADA ZA POPULARIZACIJU | PROMIDZBU ZNANOSTI

1. Dr. sc. TOMISLAV CVITAS
Godisnja drzavna nagrada za popularizaciju i promidzbu znanosti za istrazivanja u podrucju prirod
nih znanosti, posebice za popularizaciju kemije te za rad na medunarodnim preporukama za
fizikalne veli€ine i jedinice

GODISNJA NAGRADA ZNANSTVENIM NOVACIMA

1. Dr. sc. SANJA SEKUSAK
Godisnja nagrada znanstvenom novaku za istrazivanja u podrucju prirodnih znanosti, posebice za
doprinos u prou¢avanju razgradnje organskih spojeva u troposferi
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IZBORI U ZNANSTVENA ZVANJA

IZBOR U ZVANJE ZNANSTVENI SAVJETNIK

Prezime i ime
Jernej Branimir
Ranogajec Ferencne
Brecevi¢ Ljerka
Ljubesi¢ Nikola
Sverko Ana-Vi$nja
Klai¢ Branimir
Blazina Zelimir

IZBOR U ZVANJE ZNANSTVENI SURADNIK

Prezime i ime

Grce Magdalena
Smrecki Vilko
Veljkovi¢ Jelena
Habus$ Ivan

Antoni¢ Oleg

Ler$ Nella

Stefani¢ Goran
Gall-TroSelj Koraljka
Zini¢ Biserka

Rubel;j lvica
Ambriovi¢-Ristov Andreja

Datum izbora

30.01.2001.
27.03.2001.
30.01.2001.
30.01.2001.
30.01.2001.
30.01.2001.
27.03.2001.

Datum izbora

30.01.2001.
27.03.2001.
29.11.2001.
27.03.2001.
27.03.2001.
30.01.2001.
12.07.2001.
27.03.2001.
29.11.2001.
27.03.2001.
02.05.2001.
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GRAFICKI POKAZATELJI DJELATNOSTI INSTITUTA
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GrafiCki prikaz 2. Znanstveni novaci u Institutu u razdoblju od 1994. do 2001. godine.
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Grafi¢ki prikaz 4. 1zbor i reizbor u znanstvena zvanja u razdoblju od 1998. do 2001. godine.
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Grafi¢ki prikaz 6. Broj radova objavljenih u razdoblju od 1996. do 2001. godine.
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Grafi¢ki prikaz 8. Broj kolegija i predavaca na poslijediplomskim studijima hrvatskih i stranih sveucilista
u razdoblju od 1992. do 2001. godine.
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Graficki prikaz 9. Broj kolegija i predavaca na dodiplomskim studijima hrvatskih i stranih sveudiliSta za
2001. godinu.
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Grafi¢ki prikaz 10. Broj kolegija i predavaca na dodiplomskim studijima hrvatskih i stranih sveucilista u
razdoblju od 1992. do 2001. godine.
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Grafi¢ki prikaz 11. Doktorske disertacije, magistarski i diplomski radovi obranjeni tijekom 2001. godine.
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Graficki prikaz 12. Doktorske disertacije, magistarski i diplomski radovi obranjeni u razdoblju od 1996.
do 2001. godine.
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Grafi¢ki prikaz 14. Dinamika prihoda Instituta od 1996. do 2001
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46

Godisnji izvjestaj Instituta “Ruder Boskovi¢” 2001.




Godisnji izvjestaj Instituta “Ruder Boskovi¢” 2001. 47

IZVESTAJI ZAVODA
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http://thphys.irb.hr

ZAVOD ZA TEORIJSKU FIZIKU
THEORETICAL PHYSICS DIVISION

Dr. sc. Branko Guberina, predstojnik Zavoda
Tel. ++385 1 4680 234, fax. ++385 1 4680 223

Ustroj Zavoda:

Grupa za fiziku ¢vrstog stanja, dr. sc. Radovan Brako, voditelj laboratorija

Grupa za fiziku Cestica, dr. sc. Branko Guberina, voditelj laboratorija

Grupa za teorijsku i matematicku fiziku, dr. sc. Stjepan Meljanac, voditelj laboratorija
Grupa za linearnu i nelinearnu dinamiku, dr. sc. Mladen Martinis, voditelj laboratorija

Tajnistvo, Biserka KecCke$

U okviru Zavoda provode se istrazivanja na programu trajne istrazivacke djelatnosti:

TEORIJSKA ISTRAZIVANJA STRUKTURE MATERIJE
THEORETICAL RESEARCH OF THE STRUCTURE OF MATTER

Direktor programa: dr. sc. Branko Guberina

Teme u sastavu programa:

Niskodimenzionalni sustavi, slojevi i povrsine, dr. sc. Radovan Brako, voditelj teme
Teorijska istrazivanja osobina fundamentalnih &estica, dr. sc. Branko Guberina, voditelj teme
Kvantna teorija polja, statistike i simetrije, dr. sc. Stjepan Meljanac, voditelj teme

VisSecesti¢ne korelacije i fluktuacije, dr. sc. Mladen Martinis, voditelj teme

Poticajni projekti znanstvenih novaka i asistenata u okviru tema:

Istrazivanje inkluzivnih i ekskluzivnih raspada hadronskih procesa na osnovi kvantne kromodinamike, dr.
sc. Blazenka Meli¢, nositeljica projekta

Primjena perturbativne QCD na izu€avanje ekskluzivnih procesa pri velikim prijenosima impulsa, dr. sc.
Kornelija Passek, nositeljica projekta

Kvantna dinamika kolektivnih fluktuacija oko solitonskih konfiguracija u niskodimenzijskim sustavima, dr.
sc. Larisa Jonke, nositeljica projekta

Program rada:

Niskodimenzionalni sustavi, tanki slojevi i povrSine. U fizici povrSina prou€ava se struktura i dinamika
Cistih povrSina te atoma i molekula adsorbiranih na povrS§inama. Razvija se metoda vezanih kanala za
opis difuzije, rasprdenja i reakcija, te ab initio proraCuni metodom funkcionala gustoée za odredivanje
svojstava povrSina i adsorbata. ProuCavaju se elektromagnetski procesi, posebno spontana emisija i
rasprSenje svjetla u blizini povrina, u viSeslojnim sredinama i mikrorezonatorima, te u disipativnim
nehomogenim sistemima. Prou€ava se stabilnost koreliranih elektronskih sustava, te neravnotezni elek-
tronski transport sistema na nanoskali s primjenom na strukture metal-molekula-metal.

Teorijska istraZivanja osobina fundamentalnih Cestica. PredloZzena istraZivanja u fizici Cestica trebaju
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znatno poboljSati teorijsko poznavanje temeljnih Cestica i njihovih interakcija. Temeljena su na opisu
neperturbativnih efekata pomocu vakuumskih kondenzata (raspadi teskih kvarkova), na perturbativnom
QCD (ekskluzivni procesi), Monte Carlo simulaciji QCD na reSetci i razvoju po 1/g i 1/d (kvark-gluonska
plazma, gluonska fuzija, kiralni kondenzati itd.). Predlozena istrazivanja trebaju: a) istraziti neperturba-
tivne u€inke u raspadima c i b kvarkova, b) pobolj$ati racun pingvinskih procesa, c) istraziti radijacione
raspade B-mezona i naruSenje CP-simetrije, d) istraziti mehanizme restauracije simetrije, pojavu QCD
plazme, te razvoj po 1/g i 1/d u QCD na reSetci i razrieSenje kontroverzi u svezi dezorijentiranih kiralnih
kondenzata, e) izraCunati ekskluzivne procese s ciliem dobivanja novih spoznaja o skaliranju i spinskim
svojstvima kvarkova i gluona, te nove doprinose poznavanju elektromagnetske strukture hadrona. f) u
astroCesti¢noj fizici i kozmologiji studirat ¢e se fazni prijelaz u sustavu gravitiraju¢ih masivnih fermiona
(neutrini, neutralini) i kvazi-degeneriranih fermionskih zvijezda, te uloga koju bi ovi tamni objekti mogli
igrati u formiranju struktura u ranom svemiru. g) prou€avat ¢e se promjena kozmoloske konstante s
promjenom skale i implikacije na masu Higgsovog bozona, zapocCet ¢e se preliminarna istraZivanja
posljedica ekstradimenzionalne gravitacije kao i nekomutativnih prostora u fenomenologiji fizike Cestica
i/ili kozmologiji.

Kvantna teorija polja, statistike i simetrije. Predlaze se istrazivanje poopcéenih statistika, posebice ujed-
injeni pristup statistikama, njihova klasifikacija, unutarnja konzistentnost i proucavanje osnovnih
fizikalnih svojstava poopcenih statistika. Istrazivanja ¢e biti usmjerena na proucavanje kvantne dinamike
i energetskog spektra kolektivnih fluktuacija oko solitonskih konfiguracija u Calogero-Sutherlandovim i
Chern-Simonsovim sistemima. Namjerava se nastaviti s istrazivanjem renormalizacije Wilsonovih oper-
atora u prostoru Minkowskog i problema analitiCkog produljenja iz Euklidskog u prostor Minkowskog.
Studiran je alternativni mehanizam kr$enja simetrije baziran na nekontraktibilnosti prostor-vremena i nje-
gov utjecaj na mjerenja na visokim energijama, kao i veza s kozmologijom Einstein-Cartan-ove grav-
itacije.

Visecesti¢ne korelacije i fluktuacije. Istrazuje se priroda dinamickih fluktuacija i viSestrukih korelacija u
nelinearnim dinamickim sustavima. Primjena i razvoj nelinearnih metoda i teorije kaosa: a) za ispitivan-
je sudara Cestica i stvaranja struktura u ekstremnim astrofizi¢kim uvjetima; b) za teorijsko modeliranje i
razumijevanje fraktalnih molekularnih struktura (kinetike agregacije) u koloidnoj kemiji; c) za ispitivanje
slozenosti i strukturnih promjena u vremenskim serijama EKG-a za vrijeme kontrolirane fizicke aktivnos-
ti. te u slu€ajevima ishemijske bolesti srca i sepse; d) za trazenje dugodoseznih korelacija u proteinskim
sekvencama, te e) za ispitivanje prognosti¢kih posljedica predlozenog nelinearnog modela za kroni¢nu
limfatiénu leukemiju (CLL) u imunologiji.

Research programme:

Low-dimensional systems, thin films and surfaces. Research in surface physics includes the study of the
structure and dynamics of clean surfaces and surfaces with adsorbed atoms and molecules. A coupled-
channel method for the description of diffusion, scattering and reactions is being developed, and the
Density Functional Theory approach is being used in ab-initio calculations of properties of surfaces and
adsorbates. Electromagnetic processes are being studied, in particular spontaneous emission and scat-
tering of light at surfaces, multilayered media, microresonators, and dissipative inhomogeneous sys-
tems. The stability of correlated electronic systems is studied. The nonequillibrium electronic transport
on the nanoscale is being investigated and applied to metal-molecule-metal structures.

Theoretical research of elementary particle properties. The proposed investigations in particle physics
are expected to contribute to the theoretical knowledge of fundamental particles and their interactions.
The investigations are based on the description of nonperturbative effects using vacuum condenstates
(heavy-quark decays), on perturbative QCD (exclusive processes), Monte Carlo simulations of lattice
QCD, 1/g and 1/d expansions (quark-gluon plasma, gluonic fusion, chiral condensates, etc.). The pro-
posed research is expected a) to investigate nonperturbative effects in c- and b-quark decays, b) to
improve the calculation of penguin processes, c) to investigate radiative B-meson decays and CP viola-
tion, d) to investigate mechanisms of symmetry restoration, appearance of QCD plasma and 1/g and 1/d
expansions in lattice QCD, and solution of controversy concerning disoriented chiral condensates, e) to
calculate exclusive processes in order to obtain new knowledge of scaling and spin properties of quarks
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and gluons, and new contributions to the understanding of the electromagnetic structure of hadrons. f)
in astroparticle physics and cosmology a proposal is to study the phase transition in the system of grav-
itating massive fermions (neutrinos, neutralinos) and quasi-degenerate fermion stars, and the role these
compact dark objects could play in structure formation in the early universe. g) the aspect of the running
of the cosmological constant and its implications for the Higgs boson mass will be examined, investiga-
tions of the consequences of noncommutative space-time on particle physics/cosmology will be initiat-
ed.

Quantum field theory, statistics and symmetries. Investigation of generalized statistics, particularly a uni-
fied approach to all types of statistics, their classification, internal consistency and study of fundamental
physical properties of generalized statistics. Investigations of quantum dynamics and energy spectra of
collective fluctuations around soliton configurations in the Calogero-Sutherland and the Chern-Simons
systems. Continuation of investigations of the normalization of Wilson operators in Minkowski space and
the problem of analytical extension from Euclidean to Minkowski space. Study of the alternative sym-
metry-breaking mechanism based on the assumption of the noncontractible spacetime and its impact on
high-energy data, as well as the consequences for the cosmology of the Einstein-Cartan gravity.

Muiltiparticle correlations and fluctuations. To investigate the nature of dynamical fluctuations and multi-
ple correlations in various nonlinear dynamical systems. Application and development of nonlinear meth-
ods and chaos theory: a) for studying collisions of particles and forming of structures under extreme
astrophysical conditions; b) for theoretical modelling and understanding of fractal molecular organization
(aggregation kinetics) in colloid chemistry; c) for investigating complexity and structural changes in the
time series of ECG during controlled physical activities and in ishemic heart diseases and sepsis; d) for
studying long-range correlations in protein sequences; €) for studying prognostic consequences of a
proposed nonlinear dynamical model of chronic lymphocytic leukemia (CLL) in immunology.

NISKODIMENZIONALNI SUSTAVI, SLOJEVI | POVRSINE
LOW-DIMENSIONAL SYSTEMS, THIN FILMS, AND SURFACES

Voditelj teme: dr. sc. Radovan Brako
Tel. ++385 1 4561 199 e-mail: radovan@thphys.irb.hr

Suradnici na temi:

Radovan Brako, doktor fiz. znanosti, znanstveni savjetnik
Zeljko Crljen, doktor fiz. znanosti, visi znanstveni suradnik
Predrag Lazi¢, dipl. inz. fizike, mladi asistent, znanstveni novak
Damir Soké&evi¢, doktor fiz. znanosti, vi$i znanstveni suradnik

Marin Slobodan Tomas, doktor fiz. znanosti, znanstveni suradnik

Program rada i rezultati na temi:

Relaksacija supstrata kod kemisorpcije na metalnim povrSinama je opisana parametrima koji odgovara-
ju induciranim silama. Pristup daje dobro slaganje s mjerenjima promjene povrSinskog napona i energi-
ja interakcije medu adsorbatima, posebno kod primjene na kemisorpciju CO molekula na nekoliko gusto
pakovanih povrsina prijelaznih metala (R. Brako, D. Soké&evi¢, Vacuum 61 (2001) 89). Zapodeti su
metodom funkcionala gustoée ab initio proracuni povrsinske energije, napona, dinamickih i drugih svo-
jstava gusto pakovanih metalnih povrsina, s primjenom na spontanu rekonstrukciju npr. na Au(111). Ispi-
tivani su efekti jake korelacije na ponaSanje elektronskih parova (bipolarona) u Holstein-Hubbardovom
modelu. Dijagonalizacijom malog klastera pokazano je da ovisno o jakosti elektron-fonon i elektron-elek-
tron interakcije bipolaroni mogu biti lokalizirani, smanjujuéi time efektivno broj nosilaca naboja (Z. Crljen,
G.C. Strinati, Journ. of Supercond. 14 (2001),169). Zapoceta su istrazivanaja na elektronskom trans-
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portu sistema na nanoskali vezanih na metalne kontakte ab initio pristupom koristeéi teoriju funkcionala
gustoée i neravnotezne Greenove funkcije. Metoda se primjenjuje na OPVn molekule na zlatnim kon-
taktima. U okviru istrazivanja elektromagnetskih procesa i efekata u nehomogenim disipativnim sistemi-
ma okoncan je rad na proracunu brzine relaksacije i snage zraenja pobudene molekule u centru dielek-
tricne apsorbirajuce sfere u Onsagerovom modelu za lokalno polje (M. S. Tomas, Phys. Rev. A63 (2001)
053811), te je zapocet rad na teoriji Casimirovog efekta u apsorbiraju¢im viSeslojnim planarnim sistemi-
ma.

Research programme and results:

The relaxation of the substrate in chemisorption on metal surfaces has been described using parame-
ters corresponding to chemisorption-induced forces. Good agreement with measurements of changes
of the surface stress and the adsorbate-adsorbate interactions is obtained, in particular for the
chemisorption of CO molecules on several closely packed transition metal surfaces (R. Brako, D. Soké&e-
vi¢, Vacuum 61 (2001) 89). Using the density functional theory approach, ab-initio calculations od sur-
face energy, stress, dynamical and other properties of close packed metal surfaces have been started,
with application to the spontaneous reconstruction of e.g. Au(111) surface. In the Holstein-Hubbard
model the behaviour of electronic pairs (bipolarons) has been studied with respect to strong correlation
effects. By an exact diagonalization of a small cluster it is shown that, depending on the strengths of the
electron-phonon and the electron-electron interactions, bipolarons can become localized effectively
reducing the number of charge carriers (Z. Crljen, G.C. Strinati, Journ. of Supercond. 14 (2001), 169).
The investigation of electronic transport for atomic scale systems connected to metallic contacts has
been initiated. In an ab initio approach the density functional theory and nonequilibrium Green's func-
tions have been used. The method is applied to the OPVn molecules connected to gold electrodes. In
the investigation of electromagnetic processes and effects in inhomogeneous dissipative systems, the
calculation of the decay rate and the radiation power of an excited molecule in the centre of an absorb-
ing sphere in the Onsager model for the local field has been completed (M. S. Tomas, Phys. Rev. A
(2001) 053811), and the work on the theory of the Casimir effect in absorbing multilayered planar sys-
tems has been started.

TEORIJSKA ISTRAZIVANJA OSOBINA FUNDAMENTALNIH CESTICA
THEORETICAL RESEARCH OF ELEMENTARY PARTICLE PROPERTIES

Voditelj teme: dr. sc. Branko Guberina
Tel. ++385 1 4680 234 e-mail: guberina@thphys.irb.hr

Suradnici na temi:

Ana Babi¢, dipl. inz. fizike, mlada asistentica, znanstvena novakinja

Neven Bili¢, doktor fiz. znanosti, znanstveni savjetnik

Ivan Dadi¢, doktor fiz. znanosti, viSi znanstveni suradnik

Goran Duplanci¢, magistar fiz. znanosti, asistent, znanstveni novak
Branko Guberina, doktor fiz. znanosti, znanstveni savjetnik

BlaZzenka Meli¢, doktorica fiz. znanosti, viSa asistentica, znanstvena novakinja
Hrvoje Nikoli¢, doktor fiz. znanosti, viSi asistent

Bene Nizié, doktor fiz. znanosti, znanstveni suradnik

Kornelija Passek, doktorica fiz. znanosti, asistentica, znanstvena novakinja
Hrvoje Stefancic, magistar fiz. znanosti, asistent, znanstveni novak

Josip Trampeti¢, doktor fiz. znanosti, znanstveni savjetnik

Marko Veli¢, dipl. inz. fizike, mladi asistent, znanstveni novak (od 1.9.2001.)
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Nikola Zovko, doktor fiz. znanosti, znanstveni savjetnik

Program rada i rezultati na temi:

1. U shemi renormalizacije koja ispravno uzima u obzir utjecaj masenih pragova razmotren je doprinos
vakuumskih energija kvantnih polja vrijednosti kozmoloSke konstante. Nadeno je da Appelquist-Carra-
zone teorem ne vrijedi u raunu kozmolo8ke konstante. |z navedenog formalizma slijedi jednadzba
renormalizacijske grupe koja kozmoloSku konstantu prikazuje kao klizni ("running") parametar s obzirom
na prikladno odabranu kozmolodku energijsku skalu. Usporedbom s ograni€enjima na udio tamne
energije u gradi svemira u bitnim epohama kozmolosSke evolucije (npr. nukleosinteza), te uz pret-
postavku primjenjivosti Standardnog modela do Planckove skale, dobiva se jako ograni¢enje na vrijed-
nost mase Higgsovog bozona (A. Babié, B. Guberina, R. Horvat, H. Stefan&i¢, Phys. Rev. D, u tisku).
2. U radu (G. Duplanci¢, H. PaSagi¢, M. Praszalowicz, J. Trampeti¢, Phys. Rev. D 64, (2002) 097502)
objasnjene su s- i p-valne amplitude neleptonskih raspada hiperona pomoc¢u QCD pojacanog efektivhog
slabog hamiltonijana. SU(3) Skyrme model upotrijebljen je da se procijene neperturbativni matri¢ni ele-
menti. U radu (G. Duplanci¢, H. Pasagi¢, M. Praszalowicz, J. Trampeti¢, prihvacen za objavljivanje u
Phys. Rev. D) pokazano je da shema, ekvivalentna onoj koja dobro odgovara neleptonskim raspadima
hiperona, takoder objaSnjava omjere amplituda kod Q" raspada. Zapocet je rad na primjeni teorije polja
izgradene na nekomutativnim prostorima, kroz racun zabranjenih raspada tipa: Z—yy, K—my, itd.

3. Nastavljen je rad na primjeni pQCD na ekskluzivne procese pri velikim prijenosima impulsa. Sistem-
atski je, na nivou jedne petlje analizirana pionska funkcija prijelaza i odredena odgovaraju¢a BLM skala
(B. Meli¢, B. Nizi¢, K. Passek, prihvaceno za publiciranje u Phys. Rev. D). Dobiveni su kompaktni anal-
itiCki izrazi za fundamentalni skup IR divergentnih jednopetljenih Feynmanovih skalarnih integrala sa 4
vanjske i 4 bezmasene unutrasnje linije (G. Duplanéic, B. Nizi¢, Eur. Phys. J. C 20). Nastavlja se rad na
odredivanju pQCD doprinosa videga reda procesu yy—>nrn (G. Duplanci¢, B. Nizi¢, K. Passek).

4. Studirane su neravnotezne teorije polja. Nalazi se da energija nije saCuvana u specijalnim verteksi-
ma (s retardiranim izlaznim linijama a avansiranim ulaznim). Predlaze se jednostavni kriterij za uspored-
bu s formalizmom koji koristi Kaldyshev formalizam (Nucl. Phys. A 702). Nalazi se da su dijagrami koji
sadrze "pinching" bitni kao generatori vremenske evolucije (hep-ph/0103025).

5. Dinamika samo-gravitiraju¢eg Fermijevog plina opisana je koristeci analogiju s interagiraju¢im samo-
gravitiraju¢im Boseovim kondenzatom koji posjeduje isti Thomas-Fermijev limes (N. Bili¢, R. J. Linde-
baum, G. B. Tupper, R. D. Viollier, Phys. Lett. B 515). Model svemira Kamenschika i dr. proSiren je na
podrucje velikih smetnji. Pokazano je kako taj model ujedinjuje tamnu materiju i tamnu energiju (N. Bili¢,
G. B. Tupper, R. D. Viollier, astro-ph/0111325). Pokazano je da samo-gravitirajuci idealni fermionski plin
na neiS€ezavajucoj temperaturi kao model za Galakticki halo povlaci postojanje supermasivhog kom-
paktnog tamnog objekta u centru Galaksije (astro-ph/0111325).

6. Kritizirana je Rindlerova kvantizacija kao teorijski opis kvantnih efekata u neinercijalnim sistemima
(Mod. Phys. Lett. A 16, (2001) 579) i predloZen je novi lokalni kovarijantni opis €estica u kvantnoj teori-
ji polja (Phys. Lett. B, u tisku). Diskutirano je pitanje relativistiCke invarijantnosti procesa mjerenja u
kvantnoj mehanici (Phys. Rev. A 64, (2001) 066101).

Research programme and results:

1. The contribution of the vacuum energy of quantum fields to the cosmological constant has been cal-
culated in the renormalization scheme with a correct treatment of mass thresholds. The renormalization
group equation leads to the running of the cosmological constant. The strong constraint on the value of
the Higgs boson mass is obtained by comparison with limits on the dark energy part in the Universe dur-
ing the epochs of cosmological evolution (e. g., nucleosynthesis), and assuming the validity of the Stan-
dard Model up to the Planck scale (A. Babi¢, B. Guberina, R. Horvat, H. Stefangi¢, Phys. Rev. D, accept-
ed for publication).

2. In this work we explain both s- and p-wave nonleptonic hyperon decays by means of the QCD
enhanced effective weak Hamiltonian supplemented by the SU(3) Skyrme model used to estimate non-
perturbative matrix elements (G. Duplanci¢, H. Pasagi¢, M. Praszalowicz, J. Trampeti¢, Phys. Rev. D 64,
(2002) 097502). In this work the whole scheme is equivalent to the one that works well for nonleptonic
hyperon decays, and the ratios of the calculated amplitudes are in agreement with experiment (G.
Duplanci¢, H. PaSagi¢, M. Praszalowicz, J. Trampeti¢, Phys. Rev. D, accepted for publication). Work on
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the application of field theory based on noncommutative spaces has been started through calculations
of forbidden decays of the type Z—yy, K—ny etc.

3. Work on the application of pQCD to exclusive processes at large momentum transfers has been con-
tinued. The pion transition function has been systematically analyzed at one-loop level and the corre-
sponding BLM scale has been determined (B. Meli¢, B. Nizi¢, K. Passek, Phys. Rev. D, accepted for
publication). Compact analytical expressions for the fundamental set of IR divergent one-loop Feynman
scalar integrals with 4 external and 4 massless internal lines have been obtained (G. Duplanci¢, B. Nizi¢,
Eur. Phys. J. C 20). Work on the determination of pQCD higher-order contributions to the yy—nn process
has been continued (G. Duplangi¢, B. Nizi¢, K. Passek).

4. We study out of equilibrium thermal field theories. We find that at some special vertices (where all out-
going lines are advanced and incoming lines are retarded) energy is not conserved. We find a simple
criterion for comparison with the Kaldysh time-path formalism (Nucl. Phys. A 702). We find that the dia-
grams containing pinching are very important as generators of time evolution (hep-ph/0103025).

5. The dynamics of a self-gravitating Fermi gas is described using the analogy with an interacting self-
gravitating Bose condensate having the same Thomas-Fermi limit (N. Bili¢, R. J. Lindebaum, G. B. Tup-
per, R. D. Viollier, Phys. Lett. B 515). The world model of Kamenschik et al. is extended to large pertur-
bations. It is shown how this model unifies dark matter with dark energy (N. Bili¢, G. B. Tupper, R. D.
Viollier, astro-ph/0111325). It is demonstrated how a self-gravitating ideal fermion gas at nonzero tem-
perature as a model for the Galactic halo implies the existence of a supermassive compact dark object
at the Galactic center (astro-ph/0111325).

6. The Rindler quantization as a theoretical description of quantum effects in noninertial frames is criti-
cized [Mod. Phys. Lett. A 16, 579 (2001)] and a new local covariant description of particles in quantum
field theory is proposed (Phys. lett. B, in press ). The question of relativistic invariance of the meassur-
ing process in quantum mechanics is discussed (Phys. Rev. A 64, (2001) 066101).

Poticajni projekti u okviru teme:

ISTRAZIVANJE INKLUZIVNIH | EKSKLUZIVNIH RASPADA HADRONSKIH PROCESA NA OSNOVI
KVANTNE KROMODINAMIKE.

INVESTIGATION OF INCLUSIVE AND EXCLUSIVE DECAYS OF HADRONIC PROCESSES ON THE
BASIS OF QUANTUM CHROMODYNAMICS.

Nositeljica projekta: dr. sc. Blazenka Meli¢

PRIMJENA PERTURBATIVNE QCD NA IZUCAVANJE EKSKLUZIVNIH PROCESA PRI VELIKIM
PRIJENOSIMA IMPULSA.

APPLICATION OF PERTURBATIVE QCD TO THE INVESTIGATION OF EXCLUSIVE PROCESSES AT
LARGE MOMENTUM TRANSFERS.

Nositeljica projekta: dr. sc. Kornelija Passek

KVANTNA TEORIJA POLJA, STATISTIKE | SIMETRIJE
QUANTUM FIELD THEORY, STATISTICS, AND SYMMETRIES

Voditelj teme: dr. sc. Stjepan Meljanac

Tel. ++385 1 4561 121 e-mail: meljanac@thphys.irb.hr
Suradnici na temi:

Andelka Andra8i, doktorica fiz. znanosti, viSa znanstvena suradnica
Ivan Andri¢, doktor fiz. znanosti, viSi znanstveni suradnik

Igor Bakovic, dipl. inz. matematike, mladi asistent, znanstveni novak

Velimir Bardek, doktor fiz. znanosti, znanstveni suradnik
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Miroslav DoreSi¢, dipl. inz. fizike, stru¢ni suradnik

Larisa Jonke, doktorica fiz. znanosti, viSa asistentica, znanstvena novakinja
Danijel Jurman, dipl. inZ. fizike, mladi asistent, znanstveni novak (od 1.2.2001.)
Stjepan Meljanac, doktor fiz. znanosti, znanstveni savjetnik

Davor Palle, doktor fiz. znanosti, znanstveni suradnik

Program rada i rezultati na temi:

Pokazano je postojanje dualnost slabog i jakog vezanja u Calogero-Sutherland modelu. Ova dualnost
proteze se i u teoriji polja.

Razmatrana je Bose-Einsteinova kondenzacija u dvije dimenzije i veza s ekskluzivhom statistikom.
Opisan je perturbativni spektar bozona u dvije dimenzije, u priblizenju velikog broja bozona (V. Bardek,
L. Jonke, S. Meljanac, Phys. Rev. A 64).

Razmatrana je algebarska struktura Calogerovog modela - opisana je dinamicka simetrija u modelu (L.
Jonke, S. Meljanac, Phys. Lett. B 511), zatim je pronadena bozonska realizacija algebri u modelu (L.
Jonke, S. Meljanac, hep-th/0106135), te je analizirano pona$anje sistema oko kriticne tocke (V. Bardek,
L. Jonke, S. Meljanac, M. Milekovi¢, hep-th/0107053).

Istrazivanja teorija na nekomutativnim prostorima zapocela su analizom Chern-Simonsove teorije u
nekomutativnoj ravnini (L. Jonke, S. Meljanac, hep-th/01103000) i rezultati su predstavljeni na medu-
narodnim skupovima (S. Meljanac, pozvano predavanje, European Conference - Oto¢ec 2001; L. Jonke,
predavanje 8" Adriatic Meeting, Dubrovnik).

Postavljena je teorija renormalizacije Wilsonovih operatora u bazdarskom uvjetu svjetlosnog konusa u
razmatrana do reda g* u kvantnoj kromodinamici (A. Andrasi, Eur. Phys. J. C 18). Renormalizacija neA-
belovih bazdarskih teorija u Coulombovom uvjetu jo$ uvijek nije dokazana. Izraun AcAo propagatora u

Coulombovom bazdaru pruzit ¢e direktan dokaz kvarkovskog suzanjstva (A. AndrasSi, predavanje na
Eotvos Lorand University u Budimpesti).

Efekti nekontraktibilnog prostora na opservable QFD-a | QCD-a studirani su na jednu petlju (D. Palle,
Hadronic J. 24(2001)87; Hadronic J. 24 (2001) 469).

Analizirane su devijacije apsorpcionih spektara kvazara na velikim crvenim pomacima kao signal
asimetri¢ne ekspanzije Svemira (D. Palle, Nuovo Cimento B 116 (2001) 1317).

Research programme and results:

The existence of weak-strong coupling duality in the Calogero-Sutherland model has been shown. This
duality can be extended to field theory.

The Bose-Einstein condensation in two dimensions and its connection to exclusion statistics have been
studied. The perturbative spectrum of trapped bosons in two dimensions, in the large-N limit (V. Bardek,
L. Jonke, S. Meljanac, Phys. Rev. A 64) has been presented.

The algebraic structure of the Calogero model has been studied - dynamical symmetry algebra has been
analysed (L. Jonke, S. Meljanac, Phys. Lett. B 511), the bosonic realization of the algebras in the model
has been presented (L. Jonke, S. Meljanac, hep-th/0106135), and a detailed analysis of the system in
the vicinity of the critical point has been given (V. Bardek, L. Jonke, S. Meljanac, M. Milekovi¢, hep-
th/0107053).

Research of the theories on non-commutative spaces has begun with the analysis of the Chern-Simons
theory on the non-commutative plane (L. Jonke, S. Meljanac, hep-th/0110300). Some results were pre-
sented at the international conferences (S. Meljanac, invited talk, European Conference - Oto¢ec 2001,
Slovenia; L. Jonke, talk, 8" Adriatic Meeting, Dubrovnik, Croatia).

A theory of the renormalization of Wilson operators in the light - cone gauge conditions has been estab-
lished and treated to order g* in quantum chromodynamics (A. Andrasi, Eur. Phys. J. C 18). The renor-
malization of non-Abelian gauge theories in the Coulomb gauge has not been proved yet. The evalua-
tion of the AcAo propagator in the Coulomb gauge will give a direct proof of confinement (A. Andrasi, talk

given at Eétvos Lorand University, Budapest, Hungary).
We have studied the effects of the noncontractible space on the observables in QFD and QCD at one-
loop level (D. Palle, Hadronic J. 24 (2001) 87; Hadronic J. 24 (2001) 469).
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Deviations of the high-redshift quasar absorption spectra are analyzed and interpreted as a signal of a
cosmological shear distortion of the Riemannian geometry of the Universe (D. Palle, Nuovo Cimento B
116 (2001) 1317).

Poticajni projekti u okviru teme:

KVANTNA DINAMIKA KOLEKTIVNIH FLUKTUACIJA OKO SOLITONSKIH KONFIGURACIJA U
NISKODIMENZIJSKIM SUSTAVIMA.

QUANTUM  DYNAMICS OF COLLECTIVE FLUCTUATIONS AROUND SOLITONIC
CONFIGURATIONS IN LOW-DIMENSIONAL SYSTEMS.

Nositeljica projekta: dr. sc. Larisa Jonke

VISECESTICNE KORELACIJE | FLUKTUACIJE
MULTIPARTICLE CORRELATIONS AND FLUCTUATIONS

Voditelj teme: dr. sc. Mladen Martinis
Tel. ++385 1 4561 032 e-mail: martinis@thphys.irb.hr

Suradnici na temi:

Andrea Knezevi¢, magistrica fiz. znanosti, asistentica, znanstvena novakinja
Davor Krajnovi¢, dipl. inz. fizike, mladi asistent, znanstveni novak

Mladen Martinis, doktor fiz. znanosti, znanstveni savjetnik

Vesna Mikuta-Martinis, doktorica fiz. znanosti, znanstvena suradnica

Marina Skender, dipl. inz. fizike, mlada asistentica, znanstvena novakinja

Vinko Zlati¢, dipl. inz. fizike, mladi asistent, znanstveni novak (od 7.11.2001.)

Program rada i rezultati na temi:

a1) Ispitivana je dinamika linearnog i nelinearnog sigma modela u ovisnosti od pocetnih i rubnih uvjeta
blizu toCke kiralnog prijelaza u cilju nalaZenja povoljnijeg objadnjenja Centauro efekta u kozmic¢kom
zraCenju visokih energija preko formiranja dezorijentiranog kiralnog kondenzata (DCC). U tu svrhu
istraZivan je operator pomaka energije kao operator konjugiran hamiltonijanu sustava Cija je struktura
vazna za racunanje prijelaznih vjerojatnosti u modelu. Neki od rezultata prezentirani su na European
Conference, Otocec - 2001, 12.-15. listopada 2001. (M. Martinis: Time operator in conformal quantum
mechanics, pozvano predavanje) i na godidnjem sastanku Hrvatskog Fizikalnog drutva u Zagrebu od
5.-7. prosinca 2001. (M. Martinis, V. Mikuta-Martinis: Problem vremenskog operatora u kvantnoj
mehanici, http://www.hfd.hr/zs01/knjiga.html).

a2) Ispitivana je struktura, formiranje i evolucija susjednih elipticnih galaksija i njihovih jezgara za koje
se vjeruje da posjeduju masivne crne jame (D. Krajnovi¢ et al.: lonized gas in spheroids: The SAURON
survey, http://arXiv.org/astro-ph/0107267).

a3) Ispitivano je formiranje i evolucija MHD udarnih valova u uvjetima sunCeve atmosfere te uloga mag-
netske rekonekcije kao centralnog €imbenika pri oslobadanju energije u sun€evim bljeskovima (M.
Skender, B. Vrdnak, M. Martinis: Suncevi bljeskovi: relaksacija magnetskog ustrojstva prespajanjem sil-
nica; Formiranje brzog MHD udarnog vala u izlaznom rekonekcijskom mlazu, u knjizi saZzetaka sastan-
ka HFD, 2001, te rad: Formation of the termination shock in the reconnection outflow, koji je prezentiran
kao poster na 38" Culham Physics Summer School u Culhamu, Velika Britanija, te zatim prihvacen za
prezentaciju na 10" European Solar Physics Meeting u Pragu, od 9.-14. rujna 2002.).

b) Nastavljena je uspjeSna znanstvena suradnja sa Kemijskim odsjekom PMF-a na projektu "Dinamika
i struktura supramolekulskih agregata” na istrazivanjima fraktalnih struktura liotropnih tekucih kristala Sto
je rezultiralo sa Cetiri znanstvena rada poslana u medunarodne Casopise.(D. Tezak,...,M. Martinis,...:
vidi bibliografiju).
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c) U suradnji sa "Poliklinikom za prevenciju kardio-vaskularnih bolesti i rehabilitaciju”, Zagreb, ispitivane
su metodama nelinearne dinamike i teorije kaosa promjene u strukturi EKG-a kod stabilne angine pek-
toris u mirovanju i pri kontroliranoj fizi¢koj aktivnosti. Neki od rezultata istrazivanja prezentirani su na
nekoliko medunarodnih konferencija: u Stockholmu (G. Krstaci¢, M. Martinis, ..... Atherosclerosis 2
(2001) 127), Splitu (G.Krstagic, ..., M. Martinis,...: Acta Clinica Croatica 40 (Supl.) (2001) 49) i Rotter-
damu (G. Krstaci¢, M. Martinis, A. Knezevic, ...: Zbornik kongresa Computers in Cardiology, Rotterdam
2001/ u Stampi, (Non-linear dynamics in patients with stable angina pectoris,
http://arXiv.org/physics/0110010)), te u knjizi "Suvremeno srce", Logos 2001., Split. Jedan od znacaijni-
jih rezultata ovih istrazivanja je opazanje sustavnog porasta Hurstova eksponenta, koji kvantificira dugo-
doseznost korelacije u vremenskoj seriji RR intervala, kod zdravih osoba pri progresivnoj fizi¢koj
aktivnosti za razliku od bolesnih od angine pektoris gdje se smanjuje. (A. Knezevi¢: G-moments for a
Multifractal Analysis of Heart Rate Fluctuations, Triangle Meeting - 2001, Be¢, 29.11.-2.12.2001.). Na
znanstvenom skupu "Sindrom sepse" povodom 40. Obljetnice djelovanja Akademije medicinskih
znanosti (AMZH), 26. svibnja 2001. odrzano je pozvano predavanje o aproksimativnoj entropiji i prom-
jeni varijabilnosti sréanog ritma kod sepse (M. Martinis: Deterministi¢ki kaos i sepsa Il: "Promjena vari-
jabilnosti sréanog ritma kao dijagnosti¢ki parametar u sepsi"). Ostali rezultati gore navedenih istrazivanja
u teorijskoj kardiologiji su u pripremi za objavljivanje.

d) Metodama nelinearne dinamike i fraktalne analize trazene su dugodosezne korelacije u proteinskim
sekvencama a-heliksa i B-vrpca te mogucnost njihova razlikovanja na temelju primarne strukture (M.
Martinis: Nonlinear dynamics in the binary DNA/RNA coding problem, rad u knijizi "Supramolecular
Structure and Function 7", Kluwer Academic Press, 2001., http://arXiv.org/physics/0101067).

e) Ispitivane su prognosti¢ke posljedice predlozenog dvodimenzionalnog nelinearnog modela za kro-
niénu limfatiénu leukemiju (CLL) u imunologiji. Dva rada su u zavrdnoj fazi pred objavljivanje.

Research programme and results:

a1) Dynamics of a linear and nonlinear sigma model near the critical point of the phase transition is
investigated under different initial and boundary conditions in order to find a better explanation of the
Centauro effect in high-energy cosmic rays via the DCC formation mechanism. In this respect, an ener-
gy shift operator conjugate to the Hamiltonian of the system is studied. Its structure is important for cal-
culating transition probabilities in the model. Some of the results were presented at the European Con-
ference in OtoCec, 12.-15. October 2001. (M. Martinis: Time operator in conformal quantum mechanics,
invited talk) and at the annual meeting of the Croatian Physical Society in Zagreb, 5.-7. December 2001.
(M. Martinis, V. Mikuta-Martinis: Problem of time operator in quantum mechanics,
http://www.hfd.hr/zs01/knjiga.html).

a2) The structure, formation and evolution of nearby elliptic galaxies and their nuclei, for which it is
believed to possess massive black holes, are investigated (D. Krajnovic et al.: lonized Gas in Spheroids:
The SAURON Survey, http://arXiv.org/astro-ph/0107267).

a3) The formation and evolution of MHD shock waves under conditions of Solar atmosphere and the role
of magnetic reconnection as a central mechanism in the energy release in the Solar flares are investi-
gated (M. Skender, B. VrSnak, M. Martinis: Suncevi bljeskovi: relaksacija magnetskog ustrojstva pres-
pajanjem silnica; Formiranje brzog MHD udarnog vala u izlaznom rekonekcijskom mlazu, in the Book of
Abstracts of the HFD Meeting in Zagreb, 2001., and the work "Formation of the termination shock in the
reconnection outflow", which was presented as a poster at the 38" Culham Physics Summer School in
Culham, Great Britain, and is now accepted for presentation at the 10" European Solar Physics Meet-
ing in Prague, 9.-14. September 2002.).

b) A very successful scientific collaboration with the Department of Chemistry of the Faculty of Science
in Zagreb on the project "Dynamics and Structure of Supramolecule Aggregates" has been continued by
studying dynamical fractal structures of lyotropic liquid crystals. Four scientific papers of these investi-
gations have been submitted for publication (B. Tezak,...,M. Martinis,...: see bibliography).

c) Within the collaboration with the Institute for Prevention of Cardiovascular Diseases and Rehabilita-
tion, changes in the structure of ECG by stable angina pectoris during the controlled physical activities
have been investigated using the methods of nonlinear dynamics and the theory of chaos. Some of the
results were presented at the International Conference in Stockholm, (G. Krstaci¢, M. Martinis, ...:
Atherosclerosis 2 (2001)127), in Split (G.Krstaci¢, ..., M. Martinis,...: Acta Clinica Croatica 40 (Supl.)
(2001)49) and in Rotterdam (G. Krstaci¢, M. Martinis, A. Knezevié, ...: "Non-linear dynamics in patients
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with stable angina pectoris" to appear in the Proceedings of Computers in Cardiology, Rotterdam 2001,
http://arXiv.org/physics/0110010), and in the book "Modern Heart", publisher Logos, Split 2001. One of
the significant results of these investigations is the observation of a systematic increase of the Hurst
exponent, which quantifies the long-range correlations in the time series of RR intervals, in healthy sub-
jects during progressive physical activity in contrast to subjects with stable angina pectoris where it is
decreasing (A. Knezevi¢: G-moments for a Multifractal Analysis of Heart Rate Fluctuations, Triangle
Meeting - 2001, Vienna, 29.11.-2.12.2001.). An invited lecture on approximate entropy, and changes in
HRV at sepsis was presented at the scientific meeting "Sindrom sepsis" organized by the AMZH on the
occasion of the 40™ Anniversary of the Croatian Academy of Medical Science (M.Martinis: Deterministic
Chaos and Sepsis Il: "Changes in HRV as a diagnostic parameter in sepsis"). Other similar results
obtained within theoretical cardiology are prepared for publication.

d) Methods of nonlinear dynamics and fractal analysis are used to conduct research into the problem of
long-range correlations in protein sequences of a-helices and R-sheets, and the possibility to distinguish
them on the basis of their primary structures (M. Martinis: Nonlinear dynamics in the binary DNA/RNA
coding problem, in the book "Supramolecular Structure and Function 7", Kluwer Academic Press, 2001.,
also http://arXiv.org/physics/0101067).

e) Prognostic consequences of a proposed two-dimensional nonlinear dynamical model of chronic lym-
phocytic leukemia (CLL) in immunology are studied. Two scientific articles with results are now in the
final form ready for publication.

PRILOZI

Znanstveni radovi objavljeni u €asopisima koji 8. Duplanc€i¢, Goran; Pasagi¢, Husein; Prasza-
su indeksirani u Current Contents-u: lowicz, Michal; Trampeti¢, Josip. Skyrme
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3. Bili¢, Neven; Lindebaum, R.J.; Tupper, G.B.;
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tion for increasing electron-phonon coupling in 13. Tomas, Marin Slobodan. Local-field correc-
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11. Nikoli¢, Hrvoje. Inappropriateness of the
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A. 16 (2001), 9; 579-581.

12. Palle, Davor. On high-redshift quasar absorp-
tion spectra and the Riemannian geometry of
the Universe. // Nuovo cimento B. 116 (2001),
11; 1317-1320.

6. Dadi¢, Ivan. Out of equilibrium thermal field
theories - finite time after switching on the
interaction - Wigner transforms of projected
functions. // Physical review D. 63 (2001), 2; 1. Krstaci¢, Goran; Kokeza, Antonija; Martinis,

Knjige i poglavlja u knjigama:

025011. Mladen; émaljcel, Anton; Jembrek-Gostovic,
7. Duplanci¢, Goran; Nizi¢, Bene. Dimensionally Mirjana. Nelinearna dinamika u ishemijskoj
regulated one-loop box scalar integrals with bolesti srca (Teorija deterministickog kaosa u
massless internal lines. // European physical kardiologiji) // Suvremeno srce / Miri¢, D. (ur.).

journal C. 20 (2001), 2; 357-370. Split: Logos, 2001., 102-151.
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Radovi objavljeni u ostalim ¢asopisima:

1.

Peletier, R. F.; Bacon, R.; Bureau, M.; Cappel-
lari, M.; Copin, Y.; Davies, R. L.; Emsellem, E.;
Falcon-Barroso, J.; Krajnovié¢, Davor;
Kuntschner, H.; McDermid, R.; Miller, B. W.;
Verolme, E. K..; Wernli, F.; de Zeeuw, P. T. The
SAURON survey of early-type galaxies in the
nearby universe. // Isaac Newton group of tel-
escopes. 5 (2001), 5; 5-9.

Palle, Davor. On the quantum loop weak inter-
action corrections at high energies. // Hadron-
ic journal. 24 (2001), 10; 469-484.

Palle, Davor. On the enhancement of the QCD
running coupling in the noncontractible space
and anomalous TEVATRON and HERA data. //
Hadronic journal. 24 (2001), 1;

87-102.

. Krstaci¢, Goran; Krstaci¢, Antonija; Martinis,

Mladen; Jembrek-Gostovié, Mirjana; Smalcelj,
Anton; Heim, |. Coronary heart disease risk
factors in patients with diabetes mellitus. //
Acta clinica Croatica. 40 (2001), Supl.; 49-49.

Radovi u preprint arhivama:

1.

Babi¢, Ana; Guberina, Branko; Horvat, Raul,
Stefangié, Hrvoje: Renormalization-group run-
ning of the cosmological constant and its impli-
cation for the Higgs boson mass in the Stan-
dard Model, hep-ph/0111207

. Bili¢, Neven; Tupper, G. B.; Viollier, R. D.: Uni-

fication of dark matter and dark energy: the
inhomogeneous Chaplygin gas, astro-
ph/0111325

Bili¢, Neven; Tupper, G. B.; Viollier, R. D.: Uni-
fied description of dark matter at the center
and in the halo of the Galaxy, astro-
ph/0111366

Dadi¢, lvan.: Pinching phenomenon - central
feature in out of equilibrium thermal field theo-
ries, hep-ph/0103025

Duplanci¢, Goran; Nizi¢, Bene: IR finite one-
loop box scalar integral with massles internal
lines, hep-ph/0201306

Duplanci¢, Goran; Pasagi¢, Husein; Prasza-
lowicz, Michal; Tram,peti¢, Josip: Nonleptonic
Omega-decays and the Skyrme model, hep-
ph/0109216

Guberina, Branko; Stefangi¢, Hrvoje: Cabibbo
suppressed decays and the = lifetime, hep-
ph/0202080

Meli¢, Blazenka; Nizi¢, Bene; Passek, Korneli-
ja: Brodsky-Lepage-Mackenzie scale for the
pion transition form factor, hep-ph/0107295
Nikoli¢, Hrvoje: A general-covariant concept of
particles in curved background, gr-qc/0111029

10.

11.

12.

13.

Krajnovi¢, Davor; Bacon, R.; Bureau, M.
Carollo, C. M.; Copin, Y.; Davies, R. L;
Emsellem, E.; Kuntschner, H.; McDermid, R;
Miller, B. W.; Monnet, G.; Peletier, R. F;
Verolme, E. K.; de Zeeuw, P.T.: lonized gas in

spheroids: The SAURON survey, astro-
ph/0107267
Krstaci¢, Goran; Martinis, Mladen; Vargovi¢,

Emil; KnezZevi¢, Andrea; Krsta€i¢, Antonija:
Non-linear dynamics in patients with stable
angina pectoris, physics/0110010

Martinis, Mladen: Nonlinear dynamics in the
binary DNA/RNA coding problem,
physics/0101067

Meli¢, Blazenka; Nizi¢, Bene; Passek, Korneli-
ja: A note on the factorization scale independ-
ence of the PQCD predictions for exclusive
processes, hep-ph/0107311

Radovi objavljeni u zbornicima skupova:

1.

Martinis, Mladen. Nonlinear dynamics in the
binary DNA/RNA coding // Supramolecular
structure and function 7, Proceedings of the
international summer school on biophysics,
14.-26.9.2000., Rovinj, Croatia / Pifat-Mrzljak,
Greta (ur.). New York etc.: Kluwer Academ-
ic/Plenum Publishers, 2001., 185-193.

Andri¢, lvan; Bardek, Velimir; Jonke, Larisa.
Quantum fluctuations of the Chern-Simons
theory and the Sutherland model // Topology of
strongly correlated systems / Bieudo, P,;
Ribeiro, J.E.; Sacramento, P.; Seixas, J;
Vieira, V. (ur.). Singapore: World Scientific,
2001., 232-235.

Andri¢, lvan; Jonke, Larisa. Duality and coher-
ent states in the Calogero model // Nonpertur-
bative QFT methods and their applications /
Horvath, Z.; Palla, L. (ur.). Singapore: World
Scientific, 2001., 445-450.

Guberina, Branko; Meli¢, BlaZzenka; Stefangié,
Hrvoje. Inclusive decays and lifetimes of dou-
bly charmed baryons // Proceedings of the
XVII autumn school, QCD: perturbative or
nonperturbative? / Ferreira, Lidia S.; Nogueira,
Paulo; Silva-Marcos, Joaquim I. (ur.). Singa-
pore: World Scientific Publishing, 2001., 363-
368.

Meli¢, Blazenka; Koerner, J.G. Exclusive and
inclusive semileptonic Lambda_b-decays //
Valencia 2000, Hyperons, charm and beauty
hadrons, Nuclear physics B, proceedings sup-
plements. 93 (2001) / C.S. Kalman; Z. Ligeti;
M.A. Sanchis-Lozano; J. Salt; V. Gimenez
(ur.). Amsterdam: North-Holland, 2001., 13-17.
Duplanci¢, Goran; llakovac, Amon. Lepton-
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flavour violation in two extensions of the stan-
dard model // Victoria 2000, Tau lepton
physics, Nucl.phys.proc.suppl.98 (2001) /
Sobie, R.J.; Roney, J.M. (ur.). Amsterdam:
North-Holland, 2001. 235-240.

7. Guberina, Branko; Meli¢, Blazenka; Stefanéié,
Hrvoje. Preasymptotic effects in beauty
decays // Proceedings of the Third internation-
al conference on biophysics and CP violation /
Cheng, H-Y.; Hou, W-S. (ur.). Singapur: World
Scientific, 2001., 156-159.

8. Meli¢, Blazenka. Lifetime pattern of heavy
hadrons / Osaka 2000, High energy physics,
vol.2 / Lim, C.S.; Yamanaka, T. (ur.). Singa-
pore: World Scientific, 2001., 888-890.

9. Trampeti¢, Josip. Current status of radiative B
decays // Proceedings of the Third internation-
al conference on biophysics and CP violation /
Cheng, H-Y; Hou, W-S. (ur.). Singapur: World
Scientific, 2001., 393-396.

10. Palle, Davor. On the new symmetry-breaking
mechanism and its implications // Proceedings
of frontiers in contemporary physics Il / Panvi-
ni, B.; Schmidt, D. (ur.). Vanderbilt University,
Nashville, USA, 2001., CD-ROM.

11. Krajnovi¢, Davor; Bacon, R.; Bureau, M.
Carollo, C. M.; Copin, Y.; Davies, R. L;
Emsellem, E.; Kuntschner, H.; McDermid, R.;
Miller, B. W.; Monnet, G.; Peletier, R. F;
Verolme, E. K.; de Zeeuw, P. T. lonized gas in
spheroids: The SAURON survey // The central
kiloparsec of starbursts and AGN: the La
Palma connection, ASP Conference / Knapen,
J. H. (et al.) (ur.). San Francisco: Astronomical
society of the Pacific, 2001., 699-702.

Doktorske disertacije:

1. Nikoli¢, Hrvoje. Bozonski i fermionski gravitira-
juci sistemi na konacnoj temperaturi. Zagreb:
Prirodoslovno matematicki fakultet,
17.10.2001., 96 str., voditelj: Bili¢, Neven.

2. Passek, Kornelija. Primjena perturbativne
kvantne kromodinamike na odredivanje funkci-
je strukture piona. Zagreb: Prirodoslovno
matemati¢ki fakultet, 24.4.2001., 117 str.,
voditelj: Nizi¢, Bene.

Kolokviji i seminari odrzani u drugim ustanova-
ma:

Martinis, M.: Time operator canonically conjugate
to a hamiltonian, CAMTP, Maribor, Slovenija,
15.2.2001.

Mikuta-Martinis, V.: Pion production and DCC,
CAMTP, Maribor, Slovenija, 16.2.2001.

Martinis, M.: Fraktali i kaos u biosustavima, Priro-
doslovno-matematicki fakultet, Split, Hrvatska,
30.3.2001.

Martinis, M.: Deterministicki kaos i sepsa Il: Prom-
jena varijabilnosti sréanog ritma kao dijagnos-
tickog parametra u sepsi, Akademija medicinskih
znanosti Hrvatske , Zagreb, Hrvatska, 26.5.2001.

Meli¢, B.: BLM scale setting for the pion transition
form factor, Bergische Universitat
Gesamthochschule Wuppertal, Wuppertal, Nje-
macka, 5.6.2001.

Passek, K.: BLM scale setting for the pion transi-
tion form factor, Universitat Bochum, Njemacka,
18.6.2001.

Andrasi, A.: Renormalization of Wilson operators
in the Feynman and light-cone gauge, Lorand
Eotvés  University, Budapest, Madarska,
14.11.2001.

Andri¢, 1.: A strong-weak coupling duality in the low
dimensional field theory, Universitat Bielefeld,
Bielefeld, Njemacka, 4.12.2001.

Andri¢, |.: Duality in the low dimensional field theo-
ry, Albert Einsein Instutut, Potsdam, Berlin, Nje-
macka, 18.12.2001.

Znanstveno ili struéno usavrsavanje u inozem-
stvu:

Bakovié¢, I., Ludwig Maximilian Universitat, Sektion
Physik, Minchen, Njemacka, 1.1.2001.-
31.12.2001.

Krajnovi¢,D., Universiteit Leiden, Leiden Observa-
tory, Nizozemska, 1.1.-31.12.2001.

Martinis, M., CAMTP, Maribor, Slovenija, 14.2.-
19.2.2001.

Mikuta-Martinis, V., CAMTP, Maribor, Slovenija,
14.2.-19.2.2001.

Bili¢, N., Institute of physics and theoretical astro-
physics, University of Cape Town, Cape Town,
Juzna Afrika, 4.3.-22.12.2001.

Meli¢, B., Institut fir Theoretische Physik und
Astrophysik, Bayerische Julius-Maximilian Univer-
sitat Wirzburg, Wirzburg, Njemacka, 1.5.2001.-
30.4.2002.

Dadi¢, |., Fakultat flir Physik, Bielefeld, Njemacka,
7.5.-6.6.2001.

Crljen,vZ, Chalmer University of Technology, Gote-
borg, Svedska, 9.5.-27.5.2001.

Trampeti¢, J., Ludwig Maximillian Universitat,
Mianchen, Njemacka, 27.5.-19.6.2001.
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Passek, K., Institut fir Theoretische Physik Il, Ruhr
Universitat Bochum, Bochum, Njemacka, 6.6.-
19.6.2001.

Trampeti¢, J., Ludwig Maximillian Universitat,
Minchen, Njemacka, 23.8.-30.8.2001.

Veli¢, M., University of Cambridge, Cavendisch
laboratory, = Cambridge, Velika  Britanija,
1.10.2001.-30.9.-2002.

Andri¢, 1., Fakultat fir Physik, Universitat Bielefeld,
Bielefeld, Njemacka, 2.10.-31.12.2001.

Jurman, D., Fakultat fir Physik, Universitat Biele-
feld, Bielefeld, Njemacka, 2.10.-31.12.2001.

Dadié¢, I., Fakultat fir Physik, Bielefeld, Njemacka,
17.10.-16.11.2001.

Passek, K., Bergische Universitat, Wuppertal, Nje-
macka, 2.11.2001.-1.4.2002.

Trampeti¢, J., Ludwig Maximillian Universitat, Max
Planck Institut, Munchen, Njemacka, 9.11.-
23.11.2001.

Duplanci¢, G., Ludwig Maximillian Universitat, Max
Planck Institut, Minchen, Njemacka, 10.11.-
15.11.2001.

Andrasi, A., Lorand E6tvos University, Budimpes-
ta, Madarska, 11.11.-16.11.2001.

Sudjelovanja na kongresima:

XII INTERNATIONAL SYMPOSIUM
ATHEROSCLEROSIS

Stockholm, Svedska, 25.6.-29.6.2000.
Prilozi:

Krstaci¢, G.; Martinis, M.; Crnugelj, J.; Krstaci¢, A.;
Jembrek-Gostovi¢, M.: Multilinear correlation func-
tions between risk factors from coronary heart dis-
ease database, poster.

Krstacgi¢, G.; Gamberger, D.; Martinis, M; Krstacic,
A.; Smalcelj, A.; Jembrek-Gostovié, M.: Inductive
machine learning results from a coronary heart
disease database, poster.

ON

BCP4 INTERNATIONAL WORKSHOP ON "B
PHYSICS AND CP VIOLATION"

Ise-Shima, Japan, 19.2.-24.2.2001.

Sudionica: Meli¢, B.

Prilog:

Guberina, B.; Meli¢, B.; Stefanci¢, H: Lifetimes of
heavy hadrons - A theoretical appraisal, poster.

EUROSCHOOL ON "STATE OF THE ART
SIMULATIONS IN ELECTRONIC STRUCTURE
AND TOTAL ENERGY FOR SURFACE SCIENCE"

Cargese, Francuska, 19.2.-3.3.2001.
Sudionik: Lazi¢, P.

40" INTERNATIONALE UNIVERSITATSWOCHE
FUR KERN- UND TEILCHENPHYSIK 2001 -
DENSE MATTER

Schladming, Austrija, 3.3.-10.3.2001.

Sudionik: Dadié¢, 1.

Prilog: Dadi¢, I.: Out of equilibrium thermal field
Theories beyond gradient expansion - projected
function method, predavanje.

CONFERENCE ON "FRONTIERS IN
CONTEMPORARY PHYSICS-II"

Nashville, Tennessee, SAD, 5.3.-10.3.2001.
Sudionik: Palle, D.

Prilog:

Palle, D.: On the new symmetry - breaking mech-
anism and its implications, predavanje.

WORKSHOP "NON-COMMUTATIVE YANG-
MILLS THEORIES"

Bayrischzell, Njemacka, 30.3.-2.4.2001.

Sudionici: Andri¢, |., Jonke, L.

THE CENTRAL KILOPARSEC OF STARBURSTS
AND AGN: THE LA PALMA CONNECTION

La Palma, Spanjolska, 7.5.-11.5.2001.

Sudionik: Krajnovi¢, D.

Prilog:

Krajnovi¢, D.: lonized gas in spheroids: The
SAURON survey, poster.

SINDROM SEPSE -
MIKROORGANIZAMA | DOMACINA
Zagreb, Hrvatska, 26.5.2001.
Sudionik: Martinis, M.

Prilog:

Martinis, M.: DeterministiCki kaos i sepsa Il: Prom-
jena varijabilnosti sréanog ritma kao dijagnosticki
parametar u sepsi, predavanje.

ULOGA

FOUNDATION 2020 - 2™ INTERNATIONAL
WORKSHOP "IMAGES OF CROATIA FROM
2010"

Opatija, Hrvatska, 31.5.-3.6.2001.

Sudionik: Guberina, B.

SUMMER SCHOOL ON PARTICLE PHYSICS
Trst, Italija, 18.6.-6.7.2001.
Sudionica: Babig, A.

THE 16" DUBROVNIK INTERNATIONAL
COURSE & CONFERENCE ON THE
INTERFACES AMONG MATHEMATICS,

CHEMISTRY AND COMPUTER SCIENCES
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Dubrovnik, Hrvatska, 25.6.-30.6.2001.

Sudionici: Stambuk, N.

Prilog:

Martinis, M.; Stambuk, N.; Crnugelj, J.: Nonlinear
dynamics in DNA sequences, poster.

INTERNATIONAL EUROPHYSICS
CONFERENCE ON HIGH ENERGY PHYSICS
Budimpesta , Madarska, 12.7.-18.7.2001.
Sudionici: Andrasi, A.; Martinis, M.; Mikuta-Marti-
nis, V.

Prilog:

Andrasi, A.: Renormalization of Wilson operators,
poster.

Martinis, M.; Mikuta-Martinis, V.: Conformal sym-
metry and the nonlinear sigma-model, poster.

38" CULHAM PHYSICS SUMMER SCHOOL
Culham, Velika Britanija, 16.7.-27.7.2001.
Sudionica: Skender, M.

Prilog:

Vrs$nak, B.; Skender, M.; Martinis, M.; Aurass, H.:
Formation of the fast mode standing shock in the
reconnection outflow, poster.

55" SCOTTISH UNIVERSITIES SUMMER
SCHOOL IN PHYSICS "HEAVY FLAVOUR
PHYSICS"

St. Andrews, Skotska, 7.8.-23.8.2001.

Sudionice: Babic¢, A.; Passek, K.

Prilog:

Passek, K.: BLM scale for the pion transition form
factor, poster.

MATTER UNDER EXTREME CONDITIONS:
STATISTICAL QCD

Bielefeld, Njemacka, 26.8.-30.8.2001.

Sudionik: Dadié¢, 1.

Prilog:

Dadi¢, I.: Out of equilibrium thermal field theories
beyond gradient expansion -resumed propagators,
predavanje.

8" ADRIATIC MEETING - PARTICLE PHYSICS IN
THE NEW MILLENNIUM

Dubrovnik, Hrvatska, 4.9.-14.9.2001.

Sudionici: Andri¢, |.; Babi¢, A.; Bili¢, N.; Dadi¢, |.;
Duplanci¢, G.; Jonke, L.; Jurman, D.; Guberina, B.;
Martinis, M.; Meli¢, B.; Meljanac, S.; Mikuta-Marti-
nis, V.; Nikoli¢, H.: Nizi¢, B.; Passek, K.; Stefancic,
H.; Trampeti¢, J.; Zovko, N.

Prilozi:

Bili¢, N.: Dark matter in the galaxy, pozvano pre-
davanje.

Dadi¢, I.: A new development in out of equilibrium
thermal field theory, predavanje.

Jonke, L.: Chern-Simons matrix model - algebraic
approach, predavanje.

Nikoli¢, H.: Self-gravitating bosons at finite temper-
ature, predavanje.

Passek, K.: BLM scale for the pion transition form
factor, predavanje.

ADRIATIC SCHOOL ON PARTICLE PHYSICS
AND PHYSICS INFORMATICS

Split, Hrvatska, 11.9.-21.9.2001.

Sudionici: Babi¢, A.; Duplanci¢, G.; Nikoli¢, H.;
Skender, M.; Stefangié, H.

INTERNATIONAL CONFERENCE ON SCIENCE
AND CULTURE

Mali LoSinj, Hrvatska, 17.9.-19.9.2001.

Sudionik: Zovko, N.

WORKSHOP ON QUANTUM FIELD THEORY
AND GRAVITATION - "100 YEARS WERNER
HEISENBERG WORKS AND IMPACT"

Bamberg, Njemacka, 26.9.-30.9.2001.

Sudionik: Andric, .

Prilog:

Andri¢ I.: Duality in low-dimensional quantum field
theory, pozvano predavanje.

EUROPEAN CONFERENCE OTOCEC 2001 -
"NEW TRENDS IN NONLINEARITY AND
NONCOMMUTATIVITY"

Otocec, Slovenija, 12.10.-15.10.2001.

Sudionici: Martinis, M.; Meljanac, S.

Prilozi:

Martinis, M.: Time operator in conformal quantum
mechanics, pozvano predavanije.

Meljanac, S.: Common algebraic structure of the
Chern-Simons matrix model and of the Calogero
model, pozvano predavanje.

TRIANGLE SEMINAR IN PARTICLE PHYSICS
Bec, Austrija, 30.11.-1.12.2001.

Sudionici: Andrasi, A.; Babié, A.; Guberina, B.;
Knezevi¢, A.; Martinis, M.; Mikuta-Martinis, V.;
Nikoli¢, H.; Trampeti¢, J.; Zovko N.

Prilozi:

Knezevi¢, A.: G-Moments for a multifractal analy-
sis of heart rate fluctuations, predavanje.

Nikoli¢, H.: Self-gravitating bosons at finite temper-
ature, predavanje.

TRECI ZNANSTVENI SASTANAK HRVATSKOG
FIZIKALNOG DRUSTVA

Zagreb, Hrvatska, 5.12.-7.12.2001.

Sudionici: Andrasi, A.; Jonke, L.; KnezZevi¢, A.;
Martinis, M.; Meljanac, S.; Mikuta-Martinis, V;
Palle, D.; Skender, M.; Stefanci¢, H.
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Prilozi:

Jonke, L.: Nekomutativha Chern-Simonsova teori-
ja kao matri¢ni model, predavanje.

Knezevi¢, A.: R/S analiza varijabilnosti sréanog
ritma, predavanje.

Martinis, M.: Nelinearna dinamika, predavanije.
Mikuta-Martinis, V.: Problem vremenskog operato-
ra u kvantnoj mehanici, predavanje.

Skender, M.: Suncevi bljeskovi: relaksacija mag-
netskog ustrojstva prespajanjem silnica, predavan-
je.

Stefancié¢, H.: Vremena Zivota teskih hadrona, pre-
davanje.

Vr$nak, B.; Skender, M.; Martinis, M.: Formiranje
brzog MHD udarnog vala u izlaznom rekonekci-
jskom mlazu, poster.

WERNER HEISENBERG CENTENNIAL
SYMPOSIUM - DEVELOPMENTS IN MODERN
PHYSICS

Midnchen, Njemacka, 6.12.-8.12.2001.

Sudionici: Andrié, |.; Guberina, B.; Jonke, L.; Jur-
man, D.; Meli¢, B.; Nizi¢, B.

Medunarodni ugovori i suradnja s drugim
ustanovama:

Andri¢, |.; Bili¢, N.; Guberina, B.; Meljanac, S.;
Trampeti¢, J.: medunarodni projekt Hrvatsko- tali-
janske suradnje (protokol od 10/99.) sa SISSA,
Italija., voditelj projekta: prof. dr. Silvio Pallua, Fiz-
iCki odsjek PMF-a, Zagreb.

Brako, R.: suradnja izmedu Instituta "Ruder
Bo&kovi¢", Zavoda za teorijsku fiziku i Technische
Universitat Munchen, projekt "Interaction of Gases
with Surfaces", hrvatsko - bavarska suradnja
putem Ministarstva znanosti i tehnologije RH.

Martinis, M.: vanjski suradnik na projektu: Primje-
na fraktalne analize u obradi agregacijskih proce-
sa u binarnim i ternarnim sustavima (dr. sc. .

Tezak, voditeljica projekta, Kemijski odsjek PMF-a,
Zagreb).

Martinis, M., Trampeti¢, J. (koordinatori): Wis-
senschaftler in globaler Verantwortung; inicijativa
znanstvene pomoc¢i Njemacke u odgoju
znanstvenog podmladka u zemljama jugoistoCne
Europe koju vodi Prof. dr. Julius Wess iz
Minchena.

Martinis, M.: Znanstveno-istraZivacki rad u okviru
Hrvatsko-bavarske suradnje (gl. istraziva¢ dr. sc.
D. Tezak, Kemijski odsjek PMF-a, Zagreb): Fazni
prijelazi, dinamike i struktura supramolekularnih
agregata u otopini (Defined clusters of association
colloids in aqueous solutions).

Martinis, M.: Trilateral memorandum of under-
standing izmedu Grupe za linearnu i nelinearnu
dinamiku, Zavoda za teorijsku fiziku Instituta
"Ruder Boskovi¢", i CAMTP, Maribor, Slovenija, te
Center for Mathematical Sciences, Technische
Universitat Minchen, Njemacka.

Posjete inozemnih struénjaka Institutu Ruder
Boskovic:
Prof. Géran Wendin, Chalmers University of

Tehnology, Géteborg University, Géteborg, Sveds-
ka, 3.3.-6.3.2001.

Dr. Andreas Ruffing, Technische Universitat
Munchen, Minchen, Njemacka, 9.3.2001.

Prof. Helmuth Satz, Universitat Bielefeld, Bielefeld,
Njemacka, 15.3.-17.3.2001

Znanstveni skup u organizaciji Instituta Ruder
Boskovic:
8" ADRIATIC MEETING - PARTICLE PHYSICS IN

THE NEW MILLENNIUM
Dubrovnik, Hrvatska, 4.9.-14.9.2001.
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www.irb.hr/zef.html

ZAVOD ZA EKSPERIMENTALNU FIZIKU
DIVISION OF EXPERIMENTAL PHYSICS

Dr. sc. Ante Ljubici¢, predstojnik Zavoda
Tel: ++385 1 4680 203 i ++385 1 4561 138 (Tajnistvo), fax. ++385 1 46 80 239

Ustroj Zavoda:

Laboratorij za nuklearne reakcije, dr. sc. Buro Miljani¢, voditelj laboratorija

Laboratorij za te$koionsku fiziku, dr. sc. Roman Caplar, voditelj laboratorija

Laboratorij za elektromagnetske i slabe interakcije, dr. sc. Ante Ljubici¢, voditelj laboratorija
Laboratorij za nuklearnu mikroanalizu, dr. sc. Milko Jaksi¢, voditelj laboratorija

Laboratorij za mjerenje niskih aktivnosti, dr. sc. Bogomil Obeli¢, voditelj laboratorija
Laboratorij za fiziku visokih energija, dr. sc. KreSo Kadija, voditelj laboratorija

Tajnidtvo, Zdenka Kuzmié, Ljiljana LiSCevi¢

U okviru Zavoda provode se istrazivanja na programu trajne istrazivaCke djelatnosti.

ISTRAZIVANJA IZ SUBATOMSKE FIZIKE

INVESTIGATIONS IN SUBATOMIC PHYSICS
Direktor programa: dr. sc. Ante LjubicCi¢

Teme u sastavu programa:

Reakcije medu lakim jezgrama, dr. sc. Buro Miljani¢, voditelj teme

Simetrije i medudjelovanja, dr. sc. Alfred Svarc, voditelj teme

Fizika tesSkih iona, dr. sc. Roman Caplar, voditelj teme

Fizika elementarnih Cestica izvan standardnog modela, dr. sc. Ante Ljubici¢, voditelj teme
Foton atom rasprSenje, dr. sc. Krunoslav Pisk, voditelj teme

Medudjelovanja iona MeVskih energija i materije, dr. sc. Milko Jaksi¢, voditelj teme
Prirodni radioizotopi i procesi u plinovima, dr. sc. Bogomil Obeli¢, voditelj teme
Eksperimentalna fizika visokih energija, dr. sc. KreSo Kadija, voditelj teme

Razvoj i primjena nuklearnih analitickin metoda, dr. sc. Vladivoj Valkovié, voditelj teme

Poticajni projekti znanstvenih novaka i asistenata u okviru tema:
Nuklearne reakcije izazvane Li i grada lakih jezgara, mr. sc. Neven Soi¢, nositelj projekta
Istrazivanje neutrinskih oscilacija na CERN-u, dr. sc. Mario StipCevi¢, nositelj projekta

lonizacija atoma i produkcija K, L i M x-zraka teZim ionima MeVskih energija, dr. sc. Ivan€ica Bogdanovi¢
Radovic, nositeljica projekta

Program rada:

Mjeren je velik broj reakcija medu lakim jezgrama zanimljivih za astrofiziku, radi proucavanja visoko
pobudenih stanja. Istrazena je mogucnost postojanja molekulskih rotacijskih vrpci u *C, ispitan je utje-
caj ionskih tragova, nastalih ozracavanjem MgB: termalnim neutronima, na zapinjanju linijja magnetskog
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toka u tom visokotemperaturnom supervodic€u i zapocCeta je izrada "sustava za mjerenje nuklearnih reak-
cija". Takoder potpuno je obnovljen neutronski generator na IRB i adaptiran njegov eksperimentalni
prostor.

Nastavljeno je s prou¢avanjem pion-nukleon rasprsenja i ustanovljena je potreba uspostavljanja Cetvrte,
jako inelasti¢ne rezonance. Istrazen je efekt mjeSanja pi i eta mezona.

U eksperimentalnom dijelu planira se zavrsetak zapocCetih eksperimenata baziranih na pionskoj i eta
fizici, a planira se i prosirenje na procese u kojima sudjeluju fotoni i strane Cestice. Takoder je izvrSeno
prosirenje teorijskog proracuna kako na amplitudnu analizu uz uklju€enje vise od tri kanala, tako i na
direktnu provjeru vrijednosti dobivenih amplituda. Sada su snage usmjerene na provjeru postojecih
amplituda u eta produkciji prilikom proton-proton rasprsenja.

Proucavani su sudari teskih iona u Sirokom podrucju ulaznih energija od nekoliko AMeV do nekoliko
AGeV u sklopu velike medunarodne FOPI suradnje. Objasnjeni su uzroci naglog porasta do energije
400 AMeV i kasnijeg pada bo¢nog toka za sustav Au+Au. Po prvi put odreden je i diferencijalni bo¢ni tok
$to omogucuje dobivanje novih informacija o nuklearnoj jednadzbi stanja. Izmjeren je i usmjereni bocni
tok nabijenih kaona. Eksperimentalni rezultati usporedeni su s predvidanjima transportnog modela u
svrhu odredivanja medudjelovanja kaona i nukleona u nuklearnoj tvari. Nastavljeno je teorijsko prouca-
vanje disipativnih binarnih procesa u podrucju Fermijevih energija. Nacinjena je detaljna analiza
elastiénog rasprsenja i binarnih kanala reakcija '*O+"C i '*O+"2C na energijama 5 - 10 AMeV. lzvedena
su mjerenja virtualnog i dvofotonskog zako&nog zracenja vrlo malih udarnih presjeka iz proton-proton
sudara na 190 MeV.

U okviru NA49 kolaboracije u CERNu kompletirana je analiza produkcije stranih hiperona u p+p, p+Pb
i Pb+Pb sudarima. U okviru ALICE eksperimenta dizajnirani su i napravljeni prototipovi brzih elektron-
iCkih sklopova koji ¢e omoguciti efikasniji rad TPC glavnog detektora u eksperimentu. Razvijen je soft-
ware program za simulaciju ALICE DAQ sustava kao i program za monitoriranje rada velikog broja kom-
pjutora, kao dio ALICE-GRID projekta. U okviru ATLAS eksperimenta zapocet je rad na dizajnu i razvo-
ju MTD mionskih komora. Zapoceo je rad na razvoju programa za fizikalnu simulaciju odziva MTD detek-
tora na pojedine kanale raspada Higgsova bozona.

Napravljene su najnovije analize svih podataka dobivenih u eksperimentu NOMAD u CERN-u.
PoboljSane gornje granice za kuteve mijeSanja izmedu elektronskih, mionskih i tauonskih neutrina su
sin’20,  <1.5x10” odnosno  sin’ 20, < 3.3x10™* . U okviru OPERA kolaboracije u CERN-u sud-
jelovali smo u ispitivanju svojstava i izradi simulacije odziva RPC detektora radi njihove moguce prim-
jene kao target-tracker detektora. U okviru CAST kolaboracije, dizajnirane za trazenje suncevih aksiona,
pomocu Monte-Carlo simulacija istrazivali smo radne karakteristike TPC (Time Projection Chamber) i
Micromegas detektora te su konstruirani odgovarajuci prototipovi. Analizirali smo podatke iz nasih novih
aksionskih eksperimenata, a u kontekstu viSedimenzionalnih teorija Kaluza-Klein tipa. Dobivene granice
padaju u parametarsko podrucje od interesa za vru¢u tamnu tvar.

Teorijski istrazivane su oscilacije visokoenergetskih neutrina s neis€ezavajuéim elektro-magnetskim
svojstvima emitiranim iz kozmoloski udaljenih izvora kao $to su aktivnhe jezgre galaksija. Takoder ispi-
tana je ovisnost kozmoloSke konstante o renormalizacijskoj skali razmatrajuci jednadzbu renormalizaci-
jske grupe za energije nulte tocke povezane s vakuumskim fluktuacijama masivnih polja Standardnog
Modela. Razmatrano je n—n' mjeSanje u okviru SU(3) linearnog sigma modela (LoM) i Schwinger-
Dysonovog pristupa. Dobiveni kut mjeSanja i Sirine jakih raspada u skladu su s eksperimentalnim
podacima.

Razvijen je pristup za fotoionizaciju i fotoapsorpciju pri visokim energijama. Zapoceli smo istrazivati rel-
ativistiCku spin-orbit interakciju pri dvostrukoj ionizaciji atoma helija u procesu Comptonskog rasprsen-
ja, u okviru nerelativistiCke teorije simetrije drugog reda.

Predlozena je invarijantna formulacija specijalne relativnosti, tj. formulacija teorije relativnosti bez refer-
entnog sustava i primjenjena je na formulaciju relativistiCke elektrodinamike neovisne o promatracu, te
je usporedena sa rezultatima Michelson-Morleyevog eksperimenta.

Koriste¢i Tandem Van de Graaff akcelerator na IRB prou¢avane su rasprSenja Li i C iona energija 1-10
MeV na lakim jezgrama u prednjim kutevima. Ta istrazivanja su od posebnog interesa za razvoj ERDA
(Elastic Recoil Detection Analysis) metode pomocu kojih se mogu odrediti koncentracije lakih elemena-
ta u tankim filmovima s dubinskim razluc¢ivanjem blizu 20 nm. IBIC (lon Beam Induced Charge) metodom
proucavana su svojstva transporta nosilaca naboja u siliciju (EFG, Cz | FZ) te CdTe i CdZnTe kristalima
koji se koriste kao poluvodicki detektori zratenja na sobnoj temperaturi. Posebni napredak ostvaren je
uvodenjem vremenski razlucive IBIC metode, gdje se direktno prati vremenska evolucija IBIC signala s



Godisnji izvjestaj Instituta “Ruder Boskovi¢” 2001. 67

razluc€ivanjem od 1 ns.

U okviru programa tehnic¢ke pomoci IAEA dobiven je tekucinski scintilacijski broja¢ Quantulus 1220 za
mjerenje ultra-niskih radioaktivnosti. Izotopna mjerenja (°*H, *H, '®0) u oborinama prosSirena su na jad-
ransko podrucje. ProuCavane su razlike u uvjetima nastanka siga i sedri u krskim podrucjima. Datirano
je viSe serija arheoloskih i geoloskih uzoraka s raznih lokaliteta u Hrvatskoj i Sloveniji. Prou¢avana je
srednja energija stvaranja ionskog para u plemenitim plinovima i njihovim smjesama, te spektar pojedi-
nacnih elektrona u proporcionalnim broja¢ima punjenim smjesama argona i molekularnih plinova u uvje-
tima jakih nehomogenih elektri¢nih polja.

KoristeC¢i XRF metodu mjerene su koncentracije niza kemijskih elemenata u geokemijskom okoliSu.
Buduci da se problem identifikacije eksploziva moze takoder reducirati na problem identifikacije ele-
mentalnog sastava materijala, nastavljen je rad na razvoju metoda koristenja izvora neutrona, uz detek-
ciju pridruzene alfa Cestice, te pobuda ispitivanih uzoraka x-zrakama za detekciju, identifikaciju i
lokalizaciju eksplozivnih naprava. Najbolji rezultati se postiZzu koristenjem tehnike unatrag rasprsenih
neutrona (NBT). U naSim radovima ukazali smo na neke nedostatke navedenih tehnika, uzrokovane
vlagom tla.

Istrazivanja izvan programa trajne istrazivacke djelatnosti:

U sklopu sporazuma izmedu IRB-a i IAEA o koriStenju Tandem Van de Graaff akceleratora, suradnici
IAEA su tijekom godine koristili IAEA eksperimentalnu liniju te nuklearnu mikroprobu IRB-a za svoje
potrebe u ukupnom trajanju od 24 dana. U sklopu suradnje s Hrvatskim restauratorskim zavodom i
Muzejom Mimara, nacinjeno je i niz studija slikanih slojeva i legura pomoc¢u PIXE i RBS spektroskopija
i nuklearne mikroprobe.

Brojna mjerenja starosti arheolo$kih i geoloSkih uzoraka ostvarena su u suradnji s Institutom za geolo$-
ka istrazivanja (Zagreb), Odjelom za arheologiju Filozofskog fakulteta (Zagreb), Prirodoslovno-matem-
atickim fakultetom (Zagreb), Institutom za arheologiju (Zagreb), Institutom za antropologiju HAZU
(Zagreb), Muzejom iz Senja, Gradskim muzejom iz Varazdina, BioloSkim institutom SAZU (Ljubljana),
Intitutom Jozef Stefan (Ljubljana) i Zavodom za varstvo naravne in kulturne dedid¢ine Maribor (isposta-
va Ptuj).

Nastavlja se visegodiSnje istrazivanje fotodinamske terapije u suradniji s klinikom Sestre milosrdnice.
Tijekom 2001 se u suradnji s Zavodom za laserska istrazivanja Instituta Ruder Boskovi¢ pristupilo razvo-
ju viSenamjenskog svjetlosnog izvora dovoljne snage, koji bi se koristio u svhu dermatolo$kih i
endoskopskih dijagnostika i terapija. Klini¢ki dio se predvida razviti u klini¢koj bolnici Sestre milosrdnice.
Realizacija i izvedba prototipa dvaju izvora razli€itih tehnickih rjeSenja je u tijeku. Ove godine je u smis-
lu tehnolodkog razvoja sli¢an projekt odobren u okviru programa HITRA. U provjeri su, osim Photofrina
i kemikalije 5-ALU i Foscan.

Research programme and results:

Measurements of a large number of reactions using both stable and radioactive projectiles have been
performed in order to study the structure of light nuclei relevant both to nuclear physics and astro-
physics. Numerous results on the structure of states of various nuclei at higher excitation energies have
been deduced. Possible existence of molecular rotational bands in C nucleus has been investigated.
The effect of ion tracks, formed in thermal neutron irradiation of MgBz, on the pinning in the high-tem-

perature superconductor has been studied. The construction of an advanced system for nuclear reac-
tion measurements is in progress. Also, the neutron generator has been completely refurbished and its
experimental area has been adapted.

Studies of pion-nucleon scattering have been continued and it has been found that the present data
point to the existence of new strong inelastic resonance. The effect of pi and eta meson mixing has also
been investigated.

We plan to finish started experiments based on pionic and eta physics, and start exploration of process-
es with photons and strange particles. We expanded theoretical calculation of partial waveamplitudes
for pion-nucleon scattering to include more then three channels, and to directly check their values.
Recently we consider the eta meson production in proton-proton scattering as a test of the goodness of
our amplitudes.

Heavy-ion collisions have been investigated over a wide energy range from a few AMeV to a few AGeV
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in the framework of the large international FOPI collaboration. The mechanisms behind the observed
remarkable rise of the sideward flow (at incoming energies between 100 and 400 AMeV) and the less
steep fall at higher energies have been clarified. The differential sideward flow has been deduced for the
first time, and this offers new possibilities for determining the nuclear equation of state. Also, the side-
ward flow of kaons has been measured. Data have been compared with the predictions of transport
models investigating the in-medium kaon-nucleon potential. Theoretical investigation of the binary dis-
sipative collisions around the Fermi energy with the semiclassical Landau-Vlasov transport model has
been continued. The detailed analyses of the refractive behavior ('nuclear rainbow' and Airy structures)
in the elastic scattering and of binary channels for the *O+"C and "*O+'"C colliding systems in the ener-
gy range 5 - 10 AMeV have been performed. Virtual bremsstrahlung (emission of the electron-positron
pair) and two-photon bremsstrahlung from proton-proton collisions at 190 MeV have been measured
with high statistics.

The analysis of the strange hyperon production in the p+p, p+Pb and Pb+Pb collisions in the framework
of the NA49 collaboration at CERN has been completed. Within the ALICE experiment at LHC, proto-
types of fast pulsers are designed and produced which will enable a more efficient performance of the
Time Projection Chamber, the main ALICE detector. ALICE DAQ simulation software has been devel-
oped, as well as a system to monitor the performance of a network of computers, as part of the ALICE-
GRID project. In the framework of the ATLAS experiment, the work has begun on the design and devel-
opment of MTD muon chambers. Also, software development for the physical simulation of the response
of the MTD detector for particular decay channels of the Higgs boson has started.

New analyses of the full data set from the NOMAD experiment at CERN have been made yielding bet-
ter upper limits on mixing angle between electron and tau neutrinos as well as between muon and tau
neutrinos (sin®26, <1.5x107 and sin*26,, <3.3x10™ ). In the framework of the OPERA collabora-
tion at CERN, we have been involved in investigation of the characteristics of RPC detector and also in
simulation of RPC detector response function because it is planned to use it as the target tracker detec-
tor. In the CAST experiment at CERN, which is designed to search for solar axions, performances of
the Time Projection Chamber (TPC) and the Micromegas have been investigated by means of Monte-
Carlo simulations and the prototypes are constructed. We have analyzed the data from our recent exper-
iments designed to search for solar axions within the context of multidimensional theories of the Kaluza-
Klein type. The obtained limits fall into the parameter space of interest for hot dark matter.

Oscillations of ultra high-energy neutrinos possessing non-vanishing electromagnetic properties and
emitted from cosmologically distant sources such as gamma ray bursters/active galactic nuclei, have
been studied. The renormalization-group running of the cosmological constant has also been studied,
by considering the renormalization-group equation for the zero-point energies associated with vacuum
fluctuations of massive standard-model fields. We have investigated n—n' mixing within SU(3) linear
sigma model (LoM) and Schwinger-Dyson approach. The mixing angle and the strong decay widths cal-
culated within SU(3)Lo M are in accordance with the experimental data.

An approach for high-energy photoionization by photoabsorption (resulting in single or multipole ioniza-
tion) has been developed. The investigation on relativistic spin-orbit interaction in double ionization of
He-atom by Compton scattering, in second order non-relativistic perturbation theory has been started.
The invariant formulation of special relativity, i.e., the theory of relativity without reference frames, is pro-
posed and applied to the formulation of relativistic electrodynamics independent of the observer and
compared with the Michelson-Morley experiment.

Beams of Li and C ions in the energy range from 1 to 10 MeV delivered by the Tandem van de Graaff
accelerator of the Institute Rudjer Boskovi¢ have been used to study forward-angle scattering on vari-
ous light target nuclei. These measurements are of particular importance for development of ERDA
(Elastic Recoil Detection Analysis) technique that is used together with RBS for the depth profiling of
light elements in thin films with depth resolution down to 20 nm. IBIC (lon Beam Induced Charge)
method has been used for the studies of charge transport properties in silicon (EFG, Cz, FZ) and CdTe
and CdZnTe crystals used as room temperature semiconductor radiation detectors. Considerable
improvement of capabilities was achieved after the recent introduction of time resolved IBIC, where a
time evolution of signal directly reflects properties of charge transport in semiconductor.

Within the frame of the IAEA technical co-operation the liquid scintillation counter Quantulus 1220 for
measurements of ultra low-level radioactivities has been obtained. Isotopic measurements (*H, ?H, "®O)
in precipitations have been extended to the Adriatic area. A special attention has been paid to investi-
gations of differences in formation conditions of speleothems and tufa in karst regions. Radiocarbon dat-
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ing of several archeological and geological series from different sites in Croatia and Slovenia has been
performed. The mean energy for ion pair production in noble gasses and their mixtures, as well as sin-
gle electron spectrum (gas amplification distribution) in proportional counters filled by argon and molec-
ular gases in strong inhomogenous electrical fields have been measured.

Concentrations of some two dozens of chemical elements in geochemical environment (soil, sediment,
drinking water, biological material, coastal sea and other samples) have been measured by use of XRF
method. Since the problem of explosive identification could be reduced to the problem of identification
of chemical elements in the material, we have initiated the work on the development of the methodolo-
gy of using pulsed neutron sources for detection, identification and localization of explosive devices. The
use of neutrons has some specific advantages; the most promising method being neutron backscatter-
ing technique (NBT). However, we have demonstrated two serious limitations of NBT, both being con-
sequence of soil moisture content.

Research activities out of the continuous research programme:

According to the agreement between IAEA and IRB, Tandem Van de Graaff accelerator was used 24
working days by IAEA staff in experiments on IAEA beam line and IRB nuclear microprobe. In the col-
laboration with Croatian Conservation Institute and Museum Mimara, several studies of paint layers for
conservation purposes as well as alloys were performed using nuclear microprobe PIXE and RBS
analysis.

Numerous dating of archaeological and geological samples were performed and measurements of “C
and °H activity were applied in hydrogeological, paleoclimatological and ecological studies. The collab-
oration with following institutions was realized: Institute for Geological Research (Zagreb), Faculty of
Natural Sciences (Zagreb), Department for Archaeology of the Faculty of Philosophy (Zagreb), Institute
of Archaeology (Zagreb), Institute of Anthropology (Zagreb), Jozef Stefan Institute (Ljubljana, Slovenia),
Slovenian Academy of Sciences and Arts (Ljubljana) and Regional Institute for Preservation of Monu-
ments in Ptuj (Slovenia).

The long-lasting research of photodynamic therapy in collaboration with Clinical hospital Sestre milos-
rdnice is going on. During year 2001 the development of new multipurpose light sources was undertak-
en in collaboration with the Department of laser research of the Rudjer BoSkovi¢ Institute. The light
source should be used for dermatological and endoscopic diagnostic and therapy. Clinical part is expect-
ed to be developed and tested in the Clinical hospital Sestre milosrdnice. Realization and production of
prototypes based on two different technical solutions is in progress. This year the similar project with the
similar aim was approved in the framework of HITRA program. In addition to Photofrin I, new chemicals
are under testing: 5-ALU and Foscan.

REAKCIJE MEDBU LAKIM JEZGRAMA
LIGHT NUCLEUS - LIGHT NUCLEUS REACTIONS

Voditelj teme: dr. sc. Buro Miljanic¢
Tel. ++385 1 4561 163 e-mail: miljanic@Inr.irb.hr

Suradnici na temi:

Sa$a Blagus, doktor fiz. znanosti, znanstveni suradnik

Matko Milin, magistar fiz. znanosti, asistent, znanstveni novak
DBuro Miljani¢, doktor fiz. znanosti, znanstveni savjetnik
Dubravko Rendi¢, doktor fiz. znanosti, znanstveni savjetnik
Neven Soi¢, doktor fiz. znanosti, visi asistent

Mile Zadro, doktor fiz. znanosti, viSi znanstveni suradnik

Tehnicki suradnik:

Mladen Koncul, viSi tehnicar
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Program rada i rezultati na temi:

Ova istrazivanja sluze stjecanju spoznaja zanimljivih posebno za nuklearnu fiziku i nuklearnu astrofiziku,
kao i razvoju eksperimentalnih metoda. Mjerenja se izvode na dostupnim akceleratorima u Hrvatskoj,
Italiji, Belgiji, Francuskoj, Njemackoj i Australiji u suradnji sa skupinama fizi¢ara iz Berlina, Birminghama,

Canberre, Catanije, Edinburgha, i Louvain-la-Neuvea i drugih laboratorija. IstraZivanja obavljena u 2001.
i njihovi glavni rezultati su:

- mjerene su sljedece reakcije radi prou¢avanja grade lakih jezgara u stanjima -visokog pobudenja:
7Li+7Li, 9Be_|_6|_i7 ‘Be +7Li, 2C +6He’ 12C+’°Be, 12C+11Be7 2C +1ZBe, 1°Be+14N, 12C+1ZC’ 12C+130, 1ZC+14Be,
gBe+1ao, 120_,_158, 1ZC+160, 13C+1SO, Pb+6He, Pb+"“Be
- dat je pregled eksperimentalnih rezultata za stanja °Be do pobudenja od 12 MeV
- istrazena je moguénost postojanja molekulskih rotacijskih vrpci u *C

- nastavljena je upotreba Metode trojanskog konja za dobivanje podataka o nuklearnim reakcijama
®Li(d,a)*He i "Li(p,a)*He vaznih za nuklearnu astrofiziku
- ispitan je utjecaj ionskih tragova, nastalih ozraavanjem MgB: termalnim neutronima, na zapinjanja lin-

ija magnetskog toka u tom visokotemperaturnom supervodicu
- zapocCeta je izrada sustava za mjerenje nuklearnih reakcija
- potpuno je obnovljen neutronski generator i adaptiran njegov eksperimentalni prostor.

Research programme and results:

This research is providing information relevant to nuclear physics and nuclear astrophysics. The devel-
opment of experimental methods is also done. The measurements are performed in collaboration with
groups of physicists from Catania, Louvain-la-Neuve, Birmingham, Berlin, Edinburgh and Canberra
using the accelerators in Croatia, Italy, Belgium, France and Australia. Main topics of the research as
well as the results obtained in 2001 are the following:

- measurements of reactions “Li+’Li, °Be+°Li, °Be +'Li, ?C +°He, *C+"Be, “C+"Be, "*C +"Be, Be+"N,
2C+"C, "C+"C, "*C+"Be, *Be+'0, *C+"B, “C+"0, *C+'*0, Pb+°*He, Pb+"“Be have been performed in
order to study the - - structure of light nuclei in states at higher excitation energies

- a review of experimental results on the °Be states was made

- possible existence of molecular rotational bands in *C nucleus was investigated

the Trojan horse method was used for the extraction of data on the °Li(d,o)'He and "Li(p,a)*He reactions
relevant to nuclear astrophysics

- the effect of ion tracks, formed in thermal neutron irradiation of MgB2, on the pinning in the high-tem-

perature superconductor was investigated
- the construction of a system for nuclear reaction measurements is in progress
the neutron generator was completely refurbished and its experimental area was adapted.

Poticajni projekt u okviru teme:

NUKLEARNE REAKCIJE IZAZVANE LI | GRADA LAKIH JEZGARA
NUCLEAR REACTIONS INDUCED BY LI AND CLUSTER STRUCTURE OF THE LIGHT NUCLEI

Nositelj projekta: mr. sc. Neven Soi¢

SIMETRIJE | MEDUDJELOVANJA
SYMMETRIES AND INTERACTIONS

Voditelj teme: dr. sc. Alfred Svarc

Tel: ++ 385 1 4561 090 email: svarc@rudjer.irb.hr
Suradnici na temi:

Sasa Ceci, dipl. inz. fizike, znanstveni novak

Ivan Supek, doktor fiz. znanosti, vi§i znanstveni suradnik

Alfred Svarc, doktor.fiz. znanosti, znanstveni savjetnik
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Program rada i rezultati:

Tema Simetrije i medudjelovanja je ostvarila zacrtane planove, te ih nadalje proSiruje. Na eksperimen-
talnom planu ucestvovala je u svim planiranim eksperimentima u okviru medunarodnih kolaboracija.
Medurezultati nedovrSenih mjerenja objavljeni su u odgovarajuéim publikacijama, a rezultati zavrSenih
eksperimenata objavljeni su u publikacijama koje navodi Current Content (vidi popis objavljenih radova).
Na osnovu izvrSene analize, u suradnji s medunarodnom grupom koja vrsi proradune parametara spin-
izospin 1/2-1/2 rezonancija ustanovljeno je da sada$nja svjetska baza ne moze biti opisana samo s tri
P11 rezonancije, vec je potrebno pretpostaviti i dokazati postojanje i Cetvrte. Rad je takoder objavljen u
Current Contents Casopisu. Istrazen je efekt mijeSanja pi i eta mezona, te je jedan rad objavljen u Cur-
rent Contents Casopisu.

Projekt je realiziran u skladu s zacrtanim planom, te broj publikacija odgovara planiranom broju, koji se
oCekivao na osnovu broja sudionika teme koji su temu i zapoceli. Zbog iznenenadujuce dobrih rezulta-
ta otvara se niz novih moguénosti za nastavak i proSirenje teme. U eksperimentalnom dijelu planira se
zavrSetak zapocCetih eksperimenata baziranih na pionskoj i eta fizici, a planira se proSirenje na procese
u kojima sudjeluju fotoni i strane Cestice. Takoder je izvrSeno proSirenje teorijskog proraCuna kako na
amplitudnu analizu uz uklju€enje viSe od tri kanala, tako i na direktnu provjeru vrijednosti dobivenih
amplituda. Sada su snage usmjerene na provjeru postojecih amplituda u eta produkciji prilikom proton-
proton rasprsenja. Analizirani su svi postoje¢i modeli i pokazano je da rezultati tih modela nisu medu-
sobno suglasni i dobro ne definiraju mehanizam odvijanja medudjelovanja. Rad na tom problemu se
predvida uz prijedlog novih mjerenja koja bi problem rijeSila. Suradujemo u radu nedavno stvorene
Baryon Analysis Resonance Group (BRAG). Odobreni novak Sasa Ceci se vrlo dobro uklopio u rad
grupe te je sudjelovao s predavanjem na konferenciji u Krakovu. Za o€ekivati bi bilo da bi tema nastavila
sadasnje propulzivno djelovanje uz dobivanje barem jo$ jednog novaka, eksperimentalca ili teoreticara,
koji bi bili Skolovani u Hrvatskoj, a usavr§avani u suradnji s nasim kolegama u svjetskim institutima.

Research programme and results:

The topic Symmetries and interactions has realized estimated goals, and is extending them further. Con-
cerning the experimental part, we have participated in all planned experiments within international col-
laborations. Intermediate results of unfinished measurements have been published in adequate publi-
cations, and final results have been published in journals which are contained in Current Contents. The
theoretical part of the topic has fulfilled, and even surpassed the estimated goals. The multichannel, mul-
tiresonant analysis of pion-nucleon scattering has been finished, and published in CC publications. On
the basis of that analysis, and in collaboration with the international group which makes calculations of
spin-isospin parameters of 1/2-1/2 resonances it has been established that the present data base can
not been described with only three P11 resonances, and that it is necessary to assume and prove the
existence of the fourth P11 resonance. The research has, as well, been published in CC journal. The
effect of pi and eta meson mixing has also been analysed. One publication is printed in CC Journal.
The project has been realized in accordance with the foreseen plan, and the number of publications is
corresponding to the number of researchers remaining on the project. Because of a number of surpris-
ingly good results the new possibilities to expand the domain of the project have been opened. In the
experimental part the completion of undergoing experiments based on pion and eta physics is expect-
ed, and the extention of similar kind of experiments to the processes whith photons and strange parti-
cles is planned. The extention of theoretical calculation to more than three channels is expected, as well
as a direct check of obtained amplitudes in the process of eta production in nucleon-nucleon scattering.
All existing models have been analysed and it has been shown that the results of these models are not
consistent and do not define the interaction mechanism. The continuation of research on that problem
is foreseen with the suggestion for new measurements which could help to solve the problem. We par-
ticipate in the activities of newly formed Baryon Analysis Resonance Group (BRAG). The project has
acquired a new collaborator, Sasa Ceci, whose activities are completely incorporated in the program
activities. He has participated, and given a talk at the appropriate conference in Krakow. We hope that
our project could continue the afore mentioned propulsive activities with acquiring at lest one of the
young persons of experimental and theoretical education.
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FIZIKA TESKIH IONA
HEAVY ION PHYSICS

Voditelj teme: dr. sc. Roman Caplar
Tel: ++ 385 1 4561 031 e-mail: caplar@rudjer.irb.hr

Suradnici na temi:

Zoran Basrak, doktor fiz. znanosti, znanstveni savjetnik
Roman Caplar, doktor fiz. znanosti, znanstveni savjetnik

Igor Gaspari¢, dipl. inz. fizike, mladi asistent, znanstveni novak
Milorad Korolija, doktor fiz. znanosti, znanstveni suradnik

Suzana Szilner, doktorica fiz. znanosti, viSa asistentica (od 27.3.2001.), znanstvena novakinja

Suradnik iz druge ustanove:

Mile Dzelalija, doktor fiz. znanosti, izvanredni profesor, Fakultet prirodoslovno-matematickih i obrazovnih
znanosti, Split

Program rada i rezultati na temi:

U okviru teme provode se eksperimentalna i teorijska prou¢avanja sudara teskih iona u Sirokom rasponu
ulaznih energija od nekoliko AMeV do nekoliko AGeV. Navedena istrazivanja nadopunjena su detaljnim
prouc¢avanjem medudjelovanja nukleona odgovarajucih energija kao i utjecaja nuklearne sredine na
nukleon-nukleon rasprsenje.

Eksperimenti su izvedeni u okviru medunarodne FOPI suradnje okupljene oko detektora Cestica 4 na
SIS/ESR akceleratoru u Gesellschaft flir Schwerionenforschung, Darmstadt, Njemacka, u Institut de
Recherches Subatomiques, Strasbourg, Francuska, Laboratori Nazionali di Legnaro, Padova, Italija i
Kernphysisch Versneller Instituut, Groningen, Nizozemska. Rezultati istrazivanja daju znacajne infor-
macije kako o mehanizmu sudara teskih iona tako i o svojstvima jezgara i nuklearne tvari u ekstremnim
uvjetima gustoce, temperature i deformacije, te o svojstvima medudjelovanja nukleona.

Ukratko, glavna postignu¢a u 2001. godini su:

Nastavljeno je prou€avanje kolektivhog toka nuklearne tvari u sudarima teskih iona bazirano na ranije
izvedenom nizu eksperimenata koriste¢i FOPI detektorski sustav. Objasnjeni su uzroci naglog porasta
do energije 400 AMeV i kasnijeg pada bo¢nog toka za sustav Au+Au. Po prvi put odreden je i diferenci-
jalni bo¢ni tok §to omoguc¢uje dobivanje novih informacija o nuklearnoj jednadzbi stanja. Radi se na
jedinstvenoj fizikalnoj interpretaciji eksperimentalnih rezultata o kolektivnom toku nuklearne tvari i o
neocekivano velikom broju (u odnosu na predvidanja sadasnjih modela) emitiranih lakih i srednje tesk-
ih fragmenata.

Koriste¢i 4 detektorski sustav na SIS/ESR akceleratoru izmjeren je i usmjereni bocni tok nabijenih
kaona. Eksperimentalni rezultati usporedeni su s predvidanjima transportnog modela u svrhu odredi-
vanja medudjelovanja kaona i nukleona u nuklearnoj tvari.

Nastavljena je analiza refraktivnog ponaSanja ("nuklearna duga" i pridruzene Airyjeve strukture)
elastiénog rasprsenja kisikovih jezgara O i ®O na ugljiku C u podrucju energija od 5 - 10 AMeV.
Pokazano je da se opazene Airyjeve strukture mogu konzistentno opisati jezgra-jezgra potencijalom s
dubokim realnim i plitkim imaginarnim dijelom. Opazena razlika u apsorpciji dvaju prou¢avanih reakcija
se pripisuje porastu (uglavnom na povrsini) imaginarnog dijela potencijala za sustav *O+"C. Uspostavl-
jena je veza izmedu refraktivnih pojava i jezgra-jezgra potencijala za razliCite energije i sustave.

Za niz binarnih kanala reakcija *O+"C i *O+"“C odredeni su Q-spektri, kutne raspodjele, ukupni udarni
presjeci, te srednje vrijednosti transferirane energije i spina detektiranih fragmenata. Sve navedene pro-
matrane veli€ine ukazuju na mehanizam orbitinga (a ne stvaranja slozene jezgre) kao osnovni meha-
nizam tih reakcija u mjerenom podrucju ulaznih energija (5 - 10 AMeV).

ZapocCeta su istrazivanja mogucée pojave jako deformiranih stanja u slozenim sustavima “°Ca i *Ni
mjerenjem svojstava emitiranih lakih Cestica (p,d,t,a) i tezih fragmenata iz reakcija #Si+"C i ®Si+*Si.
Mijereéi kutne korelacije emitiranih Cestica kod sudara *O+"C prouCavana su stanja visokog spina jez-
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gre *Mg, a za koja su ustanovljene vjerojatne vrijednosti spina te grozdasta konfiguracija koja u njima
previadava.

Koristec¢i korelacije dva neutrona bliskih linearnih koli¢ina gibanja (interferometrijski postupak) uz prik-
ladan odabir detekcijskog kuta i energije neutrona odredena su prostorno-vremenska svojstva pre-
dravnoteznog izvora emisije i onog izvora koji podsjeca na projektil u reakciji Ar+Ni kod 77 AMeV.
Nastavljeno je teorijsko proucavanje disipativnih binarnih procesa u podrucju Fermijevih energija u
okviru poluklasi€nog transportnog modela Landau-Vlasova. Pokazano je da je otvaranje binarnog meh-
anizma kod srediSnjih sudara uzrokovano slabljenjem djelovanja srednjeg polja uz jo$ nedovoljnu bro-
jnost nukleon-nukleon rasprsenja, a $to ima za posljedicu stanovitu "prozirnost" nuklearne tvari.
Izvedena su mjerenja virtualnog (emisija elektron-pozitron para) i dvofotonskog zako¢nog zracenja iz
proton-proton sudara na 190 MeV koriste¢i posebno prilagodeni mjerni uredaj SALAD (Small Angle
Large Acceptance Detector) za detekciju rasprSenih protona i Plastic Ball (4n detektorski sustav) za
detekciju leptona i gama zraka. Navedeni procesi malih udarnih presjeka (i u odnosu na jednofotonsko
zako€no zracenje) vrlo su znacajni jer putem novih mjernih veliina daju dodatne informacije o nukleon-
nukleon medudijelovaniju.

Research programme and results:

The bases of the project are the experimental and theoretical investigations of heavy-ion collisions over
a wide energy range from a few AMeV to a few AGeV. Related complementary investigations of the
nucleon-nucleon interaction have also been performed. The experiments have been carried out in the
framework of the international FOPI collaboration centered around the 4n particle detector at the
SIS/ESR accelerator facility of the Gesellschaft flir Schwerionenforschung, Darmstadt, Germany, at the
Institut de Recherches Subatomiques, Strasbourg, France, at the Laboratori Nazionali di Legnaro,
Padova, Italy, and at the Kernphysisch Versneller Instituut, Groningen, the Netherlands. The results thus
obtained reveal important information both on nuclear reaction mechanisms and on the properties of
nuclei and nuclear matter under extreme conditions of density, temperature, and deformation, as well as
on the properties of the nucleon-nucleon interaction.

In brief, the main results achieved in 2001 are as follows:

Studies of the collective flow in high-energy heavy-ion collisions based on a series of the earlier FOPI
measurements for the Au + Au colliding system have been continued. The mechanisms behind the
observed remarkable rise of the sideward flow (at incoming energies between 100 and 400 AMeV) and
the less steep fall at higher energies have been clarified. The differential sideward flow has been
deduced for the first time, and this offers new possibilities for determining the nuclear equation of state.
Experimental data on charged kaon phase space distributions have been analyzed and the strangeness
sideward flow has been deduced. Data have been compared with the predictions of transport models
investigating the in-medium kaon-nucleon potential.

The analyses of the refractive behavior ('nuclear rainbow' and Airy structures) in the elastic scattering of
the oxygen nuclei (O and "0) on ™C in the energy range 5 - 10 AMeV have been completed. It has
been shown that Airy structures observed can be consistently described by nucleus-nucleus potential
with a deep real and a shallow imaginary part. The difference in absorption between these two colliding
systems is due to the increase of the surface part of the imaginary potential in the *O+'"C case.

Mass distributions, Q-spectra, angular distributions, and mean values of the transferred energy and spin
of the fragments have been determined for various binary channels of the *O+"C and *O+'"C reactions.
All these observables point to the orbiting (and not to the formation of the compound nucleus) as the
dominant reaction mode in the measured energy range (5-10 AMeV)

Studies of the possible occurrence of highly deformed configurations in the “*Ca and *Ni di-nuclear sys-
tems have been started by measuring the properties of both light particles and heavier fragments from
the #Si +2C and #Si+*Si reactions.

Correlation measurements of emitted charged particles from the ®*O+"™C reaction allowed an investiga-
tion of high-spin states in Mg for which the most probable spin value and the underlying cluster con-
figuration have been determined.

An appropriate choice of a detection angle and an adequate neutron-energy cut has allowed to infer the
space-time characteristics of both the pre-equilibrium and the quasiprojectile emission source from the
measured neutron small-relative-momenta correlation functions (intensity interferometry) of the Ar+Ni
reaction at 77 AMeV.
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Theoretical investigation of the binary dissipative collisions around the Fermi energy with the semiclas-
sical Landau-Vlasov transport model has been continued. It has been shown that opening of binary reac-
tion mechanism in central collisions is due to the interplay of a weakened mean field and still insufficient
number of hard nucleon-nucleon collisions that manifest themselves by a certain degree of nuclear mat-
ter transparency.

Measurements of the virtual bremsstrahlung (emission of the electron-positron pair) and two-photon
bremsstrahlung from proton-proton collisions at 190 MeV have been performed by use of the special
detector system consisting of SALAD (Small Angle Large Acceptance Detector) for the detection of the
scattered protons and Plastic Ball (4r detector system consisting of phoswitch detectors) for the detec-
tion and identification of leptons and gamma rays. The above-mentioned processes of the small cross
section (even when compared with classical bremsstrahlung) are very important for obtaining new infor-
mation on the nucleon-nucleon interaction.

FIZIKA ELEMENTARNIH CESTICA IZVAN STANDARDNOG MODELA
ELEMENTARY PARTICLES BEYOND STANDARD MODEL

Voditelj teme: dr. sc. Ante Ljubici¢
Tel. ++385 1 46 80 203 e-mail: aljubic@rudjer.irb.hr

Suradnici na temi:

Mladen Bozin, doktor fiz. znanosti, visi asistent

Raul Horvat, doktor fiz. znanosti, viSi znanstveni suradnik
KreSimir Jakovci¢, dipl. inz. fizike, znanstveni novak

Dalibor Kekez, doktor fiz. znanosti, znanstveni suradnik

Milica Krémar, doktorica fiz. znanosti, viSa znanstvena suradnica
Zvonko Krecak, doktor fiz. znanosti, znanstveni suradnik

Biljana Laki¢, magistrica fiz. znanosti, asistentica

Ante Ljubici¢, doktor fiz. znanosti, znanstveni savjetnik

Mario Stip€evi¢, doktor fiz. znanosti, visi asistent

Tehnicki suradnici:

Zeljko Orli¢, tehnigar

Program rada i rezultati na temi:

Tijekom 2001. nastavili smo radom na analizi svih podataka dobivenih u eksperimentu NOMAD u
CERN-u u razdoblju od 1995-1998. godine. U najnovije analize uklju€eni su i svi hadronski raspadi te
je znatno poboljSana osjetljivost eksperimenta na neutrinske oscilacije. Gornja granica za kut mijeSanja
izmedu elektronskih i tauonskih neutrina sin” 26, <1.5x107* dobivena je za velike vrijednostiAm’a za
sin®20,. =1 dobivena je gornja granica Am> <5.9eV* . Za kut mijeSanja izmedu mionskih i tauon-
skih neutrina dobivena je gornja granica sin’260, <3.3x10™ za velike vrijednost Am”, a za
sin’ 20, =1 dobivena je gornja granica Am?* <0.7eV? . To su do sada najbolji rezultati u svijetu.
Koristeci eksperimentalne podatke NOMAD-a po prvi puta istraZena je i polarizacija A hiperona pro-
duciranih u interakciji mionskih neutrina preko nabijenih struja. Nije uo€ena polarizacija hiperona, sto je
u skladu s teorijskim oCekivanjima.
Istrazivane su inkluzivne produkcije mezonskih rezonanc ip’(770), fo(980) i f2(1270) u interakcijama neu-

trina s jezgrom preko nabijenih struja koriste¢i NOMAD detektor izlozen Sirokom neutrinskom snopu
proizvedenom protonima energije 450 GeV iz SPS akceleratora u CERN-u.
Tijekom 2001. nastavili smo radom na eksperimentu OPERA u CERN-u. OPERA je tzv. "long-baseline"

eksperiment Ciji je cilj istraziti postojanje oscilacija mionskih neutrina u tau neutrine u podrucju vrijed-
nosti oscilacijskih parametara na koje ukazuju rezultati eksperimenta Super-Kamiokande. Izvor neutrin-
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skog snopa bit ¢e smjeSten na CERN-u, a detektor ¢e biti smjeSten oko 700 km dalje u Gran Sassu u
Italiji. U toku dosada$nje suradnje Zagrebacka grupa je sudjelovala u ispitivanju svojstava RPC detek-
tora i izradi simulacije odziva RPC detektora radi njihove moguce primjene kao target-tracker detektora
u detektoru eksperimenta OPERA. U izradi simulacija koristili su se podaci prikupljeni tijekom mjerenja
provedenih na CERN-u u studenom 2000. g. koristenjem pokusnog snopa te u svibnju 2001. g. u koji-
ma je takoder sudjelovala Zagrebacka grupa.

U 2001. sudjelovali smo u CERN-ovom eksperimentu CAST (CERN Axion Solar Telescope) dizajnira-
nom za trazenje suncevih aksiona. Aksioni bi se mogli stvarati u jezgri Sunca raspr§enjem termalnih
fotona u Coulombovom polju elektriCnih naboja (Primakoff efekt). U transverzalnom magnetskom polju
u laboratoriju suncevi se aksioni mogu koherentno konvertirati natrag u fotone ¢ija energija iznosi neko-
liko keV-a. U CAST eksperimentu LHC magnet zajedno s detektorima X-zracenja bit ée montiran na
pokretnu platformu koja omoguéava motrenje Sunca u trajanju od po pola sata pri izlasku i zalasku.
Pomocu Monte-Carlo simulacija istrazivane su radne karakteristike TPC (Time Projection Chamber) i
Micromegas detektora te su konstruirani odgovarajuci prototipovi.

Analizirali smo podatke iz nasih novih eksperimenata dizajniranih za traZzenje suncevih aksiona, a u kon-
tekstu viSedimenzionalnih teorija Kaluza-Klein tipa. U tim je eksperimentima pretpostavljeno da su
aksioni emitirani iz sredi$ta Sunca, u M1 prijelazima izmedu prvopobudenog i osnovnog stanja u*Fe i
Li. Zbog velikog povecanja broja aksionskih Kaluza-Klein stanja, a Cija je jakost vezanja jednaka kao i
za uobicajene QCD aksione, postavili smo puno stroZije eksperimentalne granice na Cetverodimenzion-
alnu Peccei-Quinn skalu ( f}, > 10° —10° GeV) u usporedbi s granicom na sunéeve QCD aksione.
Dobivene granice padaju u parametarsko podrucje od interesa za vru¢u tamnu tvar.

Teorijski istrazivane su oscilacije visokoenergetskih neutrina s neis€ezavajuéim elektro-magnetskim
svojstvima emitiranim iz kozmoloSki udaljenih izvora kao $to su aktivne jezgre galaksija. Nadeno je da
efekti materije mogu biti znac¢ajni za neutrine iznad 10”7 eV ako je magnetski moment neutrina reda
veli¢ine 1072 us. Takoder ispitana je ovisnost kozmoloSke konstante o renormalizacijskoj skali razmatra-

juci jednadzbu renormalizacijske grupe za energije nulte toCke povezane s vakuumskim fluktuacijama
masivnih polja Standardnog Modela. Nadeno je da je ovisnost jata nego Sto to dopusta kozmologija,
osim u slu€ajevima kada je masa Higgsa oko 550 GeV. Buduci da ta masa nije favorizirana sadasnjim
ograniCenjima na$ rezultat moze se smatrati kao neovisna naznaka da Standardni Model ne moze biti
kompletna teorija na svim skalama.

Razmatrano je n—1n' mjeSanje u okviru SU(3) linearnog sigma modela (Lo M) i Schwinger-
Dysonovog pristupa. Dobiven je kut mjeSanja u skladu s fenomenologijom. Sirine jakih raspada radu-
nate u okviru SU(3) Lo M u skladu su s eksperimentalnim podacima.

Research programme and results:

In 2001 we continued with our work on data analysis obtained in 1995-1998 period from the NOMAD
experiment at CERN. A new analysis unifies all the hadronic decays, significantly improving the overall
sensitivity of the experiment to neutrino osciallations. Upper limit of sin* 20, <1.5 x10~* was obtained
for large Am’neutrino mass values and for sin’ 20, =1 the upper limit of Am? < 5.9¢V 2 was obtained.
Upper limit on mixing angle between muonic and tauonic neutrinos for large Am? could be obtained
from sin” 26, <3.3x10~ value, and for sin? 20, =1 upper limit of Am*> < 0.7 eV *was obtained. These
are the best world's results, reported so far. -

Analyzing data from the NOMAD experiment the polarization A hyperon in v, charged current interac-
tion has been measured. Polarization vector is found to be compatible with zero. The inclusive produc-
tion of the meson resonances p°(770), f(980) and f2(1270) in neutrino-nucleus charged current interac-

tions has been studied with the NOMAD detector exposed to the wide neutrino beam generated by 450
GeV protons at the CERN SPS accelerator.

In 2001 we continued with the OPERA experiment at CERN. OPERA is long-baseline experiment with
the aim to investigate the existence of oscillations between muon and tau neutrinos which was sug-
gested by the results of the Super-Kamiokande experiment. The source of neutrinos will be at CERN
and the detector will be placed at Gran Sasso in Italy, which is about 700 km from CERN. Members of
our Laboratory were involved in investigation of the characteristics of RPC detector and also in simula-
tion of RPC detector response function because it was planned to use it as the target tracker detector
in OPERA experiment. The simulation was performed using experimental data collected during test
beam run in May 2001.
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In 2001 we have participated in the CAST (CERN Axion Solar Telescope) experiment at CERN, which
is designed to search for solar axions. The axions would be produced in Sun's core through the scat-
tering of thermal photons in the Coulomb field of electric charges (Primakoff effect). In a transverse mag-
netic field in a laboratory the solar axions can be coherently converted back into X-ray photons of a few
keV. In the CAST experiment an LHC magnet will be mounted on a moving platform with low-back-
ground X-ray detectors on either end, allowing it to observe the Sun for half an hour at sunrise and half
an hour at sunset. Performances of the Time Projection Chamber (TPC) and the Micromegas were
investigated by means of Monte-Carlo simulations and the prototypes are constructed.

We analyzed the data from our recent experiments designed to search for solar axions within the con-
text of multidimensional theories of the Kaluza-Klein type. In these experiments, axions were supposed
to be emitted from solar core, in M1 transitions between the first excited state and the ground state of
*Fe and Li. Because of the high multiplicity of axionic Kaluza-Klein states which couple with the strength
of ordinary QCD axions, we set much more stringent experimental limits on the four-dimensional Pec-
cei-Quinn breaking scale (fra > 10°- 10° GeV), compared with the solar QCD axion limit. The obtained

boundaries fall into the parameter space of hot dark matter interest.

Oscillations of ultra high-energy neutrinos possessing nonvanishing electro-magnetic properties and
emitting from cosmologically distant sources such as gamma ray bursters/active galactic nuclei, have
been studied. It was found that matter effects from the homogenous relic neutrino background can be
very important for neutrino energies beyond 10" eV, assuming neutrino magnetic moment at around
10"?us. The renormalization-group running of the cosmological constant has been studied, by consider-
ing the renormalization-group equation for the zero-point energies associated with vacuum fluctuations
of massive standard-model fields. It was found the the running is too strong to be allowed by cosmolo-
gy, unless the Higgs mass is around 550 GeV. Since this mass is not favored by the present constraints,
our results should be considered as an independent indication that the standard model cannot be the
full theory at all scales.

We have investigated 7 —1' mixing within SU(3) linear sigma model (LoM) and Schwinger-Dyson
approach. We have found that the mixing angle is in accordance with the phenomenology. The strong
decay widths calculated within SU(3)L oM are in accordance with the experimental data.

Poticajni projekt u okviru teme:

ISTRAZIVANJE NEUTRINSKIH OSCILACIJA NA CERN-U
INVESTIGATIONS OF NEUTRINO OSCILLATIONS AT CERN

Nositelj projekta: dr. sc Mario StipCevic¢

FOTON ATOM RASPRSENJE
PHOTON ATOM SCATTERING

Voditelj teme: dr. sc. Krunoslav Pisk
Tel. ++385 1 4561 056 e-mail: pisk@rudjer.irb.hr

Suradnici na temi:
Tomislav Ivezi¢, doktor fiz. znanosti, znanstveni suradnik
Krunoslav Pisk, doktor fiz. znanosti, znanstveni savjetnik

Tihomir Suri¢, doktor fiz. znanosti, znanstveni suradnik

Program rada i rezultati:

Istrazivanje procesa fotoapsorpcije i Comptonskog rasprdenja na atomskim elektronima. Elektron-elek-
tron korelacije u procesima jednostruke i viSestruke ionizacije. Kriteriji za valjanosti impulsne aproksi-
macije.

Razvijen je pristup za fotoionizaciju i fotoapsorpciju pri visokim energijama (za slu€ajeve jednostruke ifili
viSestruke ionizacije) temeljen na teoriji asimptotske Fourier transformacije. Ovaj pristup omogucuje
povezivanje matri€nih elemenata fotoionizacije sa singularitetima Hamiltonijana interakcije (pripremljeno
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za objavljivanje).

Zapoceli smo istrazivati relativisticku spin-orbit interakciju pri dvostrukoj ionizaciji atoma helija u proce-
su Comptonskog rasprsenja, u okviru nerelativisti¢ke teorije simetrije drugog reda.

Predlozena je invarijantna formulacija specijalne relativnosti, tj. formulacija teorije relativnosti bez refer-
entnog sustava i primjenjena je na formulaciju relativistiCke elektrodinamike neovisne o promatracu, te
je usporedena sa rezultatima Michelson-Morleyevog eksperimenta.

Research programme and results:

Investigation of Compton scattering and photoabsorption processes on atomic electrons. Electron-elec-
tron correlations in single and multipole ionization processes. Criteria for validity of impulse approxima-
tion.

An approach for high-energy photoionization by photoabsorption (resulting in single or multipole ioniza-
tion) is developed, based on asymptotic Fourier transform (AFT) theory. This approach connects pho-
toionization matrix element with singularity structure of interaction Hamiltonian (prepared for publishing).
We started an investigation on relativistic spin-orbit interaction in double ionization of He-atom by Comp-
ton scattering, in second order non-relativistic perturbation theory.

The invariant formulation of special relativity, i.e., the theory of relativity without reference frames, is pro-
posed and applied to the formulation of relativistic electrodynamics independent of the observer and
compared with the Michelson-Morley experiment.

MEDUDJELOVANJA IONA MEVSKIH ENERGIJA | MATERIJE
INTERACTIONS OF MEV ENERGY IONS WITH MATTER

Voditelj teme: dr. sc. Milko Jaksi¢
Tel.: ++385 1 46 80 942 e-mail: jaksic@irb.hr

Suradnici na temi:

Ivancica Bogdanovi¢-Radovi¢, doktorica fiz. znanosti, viSa asistentica
Mladen Bogovac, magistar fiz. znanosti, asistent

Zeljka Marija Bo$njak, dipl. inZ. fiz., znanstvena novakinja

Milko Jaksi¢, doktor fiz. znanosti, viSi znanstveni suradnik

Zvonko Medunié, doktor fiz. znanosti, viSi asistent

Zeljko Pastuovié, dipl. inZ. fiz., mladi asistent

Tonci Tadi¢, doktor fiz. znanosti, visi asistent (od 2.2.2000. na mirovanju prava)

Tehnicki suradnici:
Andrija Gajski, tehnicar
Zeljko Peria, tehnigar

Natko Skukan, viSi tehni¢ar

Program rada i rezultati na temi:

Medudjelovanja iona MeVskih energija i materije prou¢avana su u dva osnovna smjera. To su temeljna
istrazivanja fizikalne prirode samih procesa (ionizacija unutradnjih atomskih ljuski, elasti¢na i neelasti¢-
na rasprsenja iona na atomima i atomskim jezgrama), a u drugom smjeru i prouCavanja karakteristika
samog materijala ili pak modifikacija nekog od njegovih svojstava.

Uz stalni rad na istrazivanjima ionizacije unutra$nijih ljuski protonima i tezim ionima, s posebnim intere-
som u proucavanju fine strukture spektara karakteristicnih x-zraka, nastavljeno je i eksperimentalno
istrazivanje mjerenja granice vazenja Rutherfordove teorije za elasti¢na rasprSenja i izboj lakih jezgri u
prednje kuteve. Prou¢avana su rasprSenja alfa Cestica te Li i C iona energija 1-10 MeV na jezgrama
vodika u prednjim kutevima. Ta istrazivanja su od posebnog interesa za razvoj ERDA (Elastic Recoill
Detection Analysis) metode pomocu koje se mogu odrediti koncentracije lakih elemenata u tankim fil-
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movima s dubinskim razlu€ivanjem blizu 20 nm. Uz ERDA i RBS (Rutherford Backscattering Spectrom-
etry) metode, za odredivanje dubinskih profila koncentracija vodika i drugih lakih elemenata koriStene su
i neke nuklearne reakcije. Tako je za odredivanje bora koristena reakcija "B(p,a)’Be, a za odredivanje
kisika reakcija '*O(d,p)""O. KoriStenjem niskih struja (<fA) iona u nuklearnoj mikroprobi, mjereni su i pul-
sevi naboja stvorenog duz putanje pojedinacnog iona, a sakuplienog na elektrodama uzoraka raznih
poluvodickih struktura. Tom metodom (IBIC - lon Beam Induced Charge) prou¢avana su svojstva trans-
porta nosilaca naboja u siliciju (EFG, Cz i FZ), te CdTe i CdZnTe kristalima koji se koriste kao poluvodicki
detektori zra¢enja na sobnoj temperaturi. Posebni napredak ostvaren je uvodenjem vremenski razluCive
IBIC metode, gdje se direktno prati vremenska evolucija IBIC signala s razlu€ivanjem od 1 ns.

Research programme and results:

There are two main directions of our studies of MeV ion interaction with matter. The first is a research
of basic properties of physical processes in ion beam passage through matter (inner shell ionization,
elastic and inelastic scattering, etc.). The second direction is our applied work, where detection of inter-
action products serves as a probe for studying material properties, or the ion beam is used to modify
material properties.

With a continuous work in research of basic physical properties of inner shell ionisation by proton and
heavier ion beams, we continued to study deviations from Rutherford theory in the case of recoil of light
nuclei in forward angles by beams of He, Li and C ions. These measurements were of particular impor-
tance for development of ERDA (Elastic Recoil Detection Analysis) technique that was used together
with RBS for the depth profiling of light elements in thin films with depth resolution down to 20 nm. For
some isotopes, better limits of detection were achieved using nuclear reaction analysis such as
"B(p, a)®Be, for boron and *O(d,p)'"O for oxygen analysis. Using the nuclear microprobe low current
mode (<fA), collected charge at the electrodes for different semiconductor devices was measured as a
function of charge created along the ion path. This technique (IBIC - lon Beam Induced Charge) has
been used for the studies of charge transport properties in silicon (EFG, Cz, FZ) and CdTe and CdZnTe
crystals used as room temperature semiconductor radiation detectors. Considerable improvement of
capabilities was achieved after the recent introduction of time resolved IBIC, where a time evolution of
signal directly reflects properties of charge transport in semiconductor.

Poticajni projekt u okviru teme:

IONIZACIJA ATOMA | PRODUKCIJAK, L I M X-ZRAKA TEZIM IONIMA MEVSKIH ENERGIJA
ATOM IONISATION AND K, L AND M X-RAY PRODUCTION BY HEAVY IONS

Nositeljica projekta: dr. sc. lvan€ica Bogdanovi¢ Radovi¢

PRIRODNI RADIOIZOTOPI | PROCESI U PLINOVIMA
NATURAL RADIOISOTOPES AND PROCESSES IN GASES

Voditelj teme: dr. sc. Bogomil Obeli¢

Tel.: ++ 385 1 46 80 219 e-mail: obelic@rudjer.irb.hr

Suradnici na temi:

Jadranka BareSic, dipl.inz.kemije, znanstvena novakinja (od 1.2.2001.)
Nada Horvatindié, doktorica kem. znanosti, viSa znanstvena suradnica
Ines Krajcar Broni¢, doktorica fiz. znanosti, visa znanstvena suradnica

Bogomil Obeli¢, doktor fiz. znanosti, znanstveni savjetnik

Tehnic¢ka suradnica:

Bozica Mustac, visa tehnicarka
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Program rada i rezultati:

|z programa tehni¢ke pomoci IAEA dobiven je tekucinski scintilacijski broja¢ Quantulus 1220 za mjeren-
je ultra-niskih radioaktivnosti (proizvodac: Perkin Elmer Life Sciences, Wallac Oy, Turku, Finska), koji je
uspjesno instaliran u prostorijama Laboratorija. 1zvr§ena su pokusna mjerenja aktivnosti tricija (*H) i uglji-
ka "C, te pripremne radnje za konstrukciju uredaja za kemijsku pripremu za mjerenje tim brojacem.
Nastavljena su mjerenja aktivnosti tricija i ugljika “C postoje¢im uredajima zasnovanim na metodi pro-
porcionalnih broja¢a. S tim u svezi redovito je pra¢ena aktivnost tricija i sadrzaj stabilnih izotopa u obori-
nama, te “C aktivnost u atmosferskom uglji€nom dioksidu na Sirem podrucju Zagreba. U okviru ugovo-
ra s IAEA, a u suradnji s Drzavnim hidrometeorolo$kim zavodom mijeri se sadrzaj izotopa (*H, ?H i *O)
u oborinama na jadranskom podrucju. Uz koli¢inu oborina, mjere se i neki fizikalno-kemijski parametri
vazni za pracenje oneciS¢enja u okoliSu. Opazene su razlike izmedu pojedinih lokacija, $to je posljedi-
ca lokalnih kontaminacija. Nastavljeno je prou€avanje uvjeta nastanka siga i sedri sa podrucja Dinarida
metodama "“C i #°Th/**U u kombinaciji sa mjerenjem sadrzaja stabilnog izotopa O, koje je pokazalo da
proces talozenja sekundarnih karbonata ovisi o paleotemperaturnim uvjetima, s time da je vezan uz
toplija klimatska razdoblja. Istrazivana je pojava dizanja morske razine, kao posljedice temperaturnih
promjena nakon zadnjeg ledenog doba. U tu svrhu mjerena je starost niza siga nadenih u potopljenim
spiljama Jadranskog mora. Datirano je viSe serija arheolo$kih i geoloSkih uzoraka s raznih nalazisSta u
Hrvatskoj i Sloveniji. Uklju€eni smo u regionalni projekt IAEA za kontrolu i osiguranje kakvoce rada nuk-
learnih analiti¢kih laboratorija, a u cilju osposobljavanja za eventualnu akreditaciju Laboratorija. Saku-
plieni su podaci o znanstvenim, stru¢nim, umjetni¢kim i popularnim radovima (€lanci, knjige, filmovi,
zemljovidne karte, disertacije i sl.) o Nacionalnom parku Plitvicka jezera za razdoblje 1988-2000, u cilju
izdavanja bibliografije. Ostvarena je znanstvena suradnja s Institutom "Jozef Stefan" iz Ljubljane,
Geowissenschaftliche Gemeinschaftsaufgaben iz Hannovera (Njemacka), te Universitat Autonoma de
Barcelona (Spanjolska).

U okviru istrazivanja medudjelovanja zracenja i plinova prou€avana je srednja energija stvaranja ion-
skog para u plemenitim plinovima i njihovim smjesama, te spektar pojedinacnih elektrona (j. raspodjela
plinskog poja¢anja) u proporcionalnim brojaima punjenim smjesama argona i molekularnih plinova u
uvjetima jakih nehomogenih elektri¢nih polja. Uklju€eni smo u rad ICRU (International Committee on
Radiation Units and Measurements) na projektu "Elastic scattering of electrons and positrons". Suradu-
jemo i s Institutom za fiziku na istrazivanju Sirenja spektralnih linija alkalijskih metala.

Research programme and results:

Within the frame of the IAEA technical co-operation the liquid scintillation counter Quantulus 1220 (man-
ufacturer: Perkin Elmer Life Sciences, Wallac Oy, Turku, Finland) for measurements of ultra low-level
radioactivities was obtained. After successful installation of the device in the Laboratory test measure-
ments of tritium and radiocarbon activities and preparatory actions for construction of the chemical line
for preparation of samples were performed.

Measurements of tritium and radiocarbon activities by gas proportional method were continued. In con-
nection with these activities tritium activity and stable isotope content in precipitation on several stations
was monitored, as well as “C activity in the wider area of Zagreb. Isotopic measurements in precipita-
tions have been extended to the Adriatic area. Precipitation amount and several parameters important
for monitoring of contaminants were regularly measured within the contract with IAEA and in co-opera-
tion with Meteorological and Hydrological Service of Croatia. Differences between locations, as the con-
sequence of local contamination, were observed. Study of conditions for tufa and speleothem formation
by “C and *Th/?*U methods, in combination with stable isotope content measurements, in Dinaric Alps
was continued. It was shown that the process of carbonate precipitation depends on paleotemperature
conditions and that it is connected with warmer climatic periods. A consequence of temperature changes
after the last glacial is elevation of sea level. This phenomenon was studied by measurement of the age
of speleothems in submerged caves of the Adriatic Sea. Radiocarbon dating of several archaeological
and geological series from different sites in Croatia and Slovenia was performed. We are included into
the IAEA Regional Project on quality control and quality assurance in nuclear analytical laboratories in
order to be qualified for possible accreditation of the Laboratory. Scientific co-operation with the JozZef
Stefan Institute from Ljubljana (Slovenia), Geowissenschaftliche Geimeinschaftsaufgaben from Han-
nover (Germany), and the Universitat Autonoma de Barcelona (Spain) was established.

The mean energy for ion pair production in noble gasses and their mixtures, as well as single electron
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spectrum (gas amplification distribution) in proportional counters filled by argon and molecular gases in
strong inhomogeneous electrical fields were measured. We are taking part in the ICRU (International
Committee on Radiation Units and Measurements) project "Elastic scattering of electrons and
positrons". We co-operate with the Institute of Physics of the Zagreb University in research of broaden-
ing of spectral lines of alkalic metals.

EKSPERIMENTALNA FIZIKA VISOKIH ENERGIJA
HIGH ENERGY EXPERIMENTAL PHYSICS

Voditelj teme: dr. sc. KreSo Kadija
Tel. ++385 1 4561 028 e-mail: kadija@joshua.irb.hr

Suradnici na temi:

Tome Anticié, doktor fiz. znanosti, viSi asistent

Sandra Horvat, dipl. inZ. fizike, znanstvena novakinja
KresSo Kadija, doktor fiz. znanosti, viSi znanstveni suradnik

Tatjana Susa, dipl. inz. fizike, mlada asistentica

Program rada i rezultati:

Program istrazivanja vezan je uz rad na eksperimentima NA49, ALICE i ATLAS u CERNU i moze se
uvjetno podijeliti na tri dijela.

Prvi dio su istrazivanja elementarnih (p+p, n+p, pion+p), hadron jezgra (p+Pb, pion+Pb) i jezgra jezgra
(C+C, Pb+Pb) sudara na ultrarelativistiCkim energijama u okviru NA49 eksperimenta. Cilj je prou€avan-
je produkcije Cestica u dosad nedovoljno istrazenom neperturbativnom podrudju i istrazivanje svojstava
materije u ekstremnim uvjetima temperature i/ili gusto¢e. Najvazniji rezultat u 2001. godini je kompleti-
rana analiza produkcije stranih hiperona u p+p, p+Pb i Pb+Pb sudarima, §to ¢e bitno doprinjeti razumi-
jevanju fizikalnih procesa produkcije Cestica od elementarnih do teSkoinskih reakcija.

Drugi dio istrazivanja vezan je uz LHC eksperiment ALICE. Dizajnirani su i napravljeni prototipovi brzih
elektronicih sklopova koji ¢e omoguciti efikasniji rad "Time Projection Chamber", glavnog detektora
eksperimenta ALICE. Razvijen je software program za simulaciju ALICE DAQ sustava, kao i program za
monitoriranje rada (do nekoliko tisu¢a) kompjutora, kao dio ALICE-GRID projekta.

Treci dio istrazivanja vezan je uz razvoj novog laserskog sustava sa polupropusnim poluvodic¢kim detek-
torima, za precizno odredivanje polozaja detektora u sklopu ATLAS eksperimenta.

Isto tako, u kolaboraciji sa Max-Planck Institutom u Muenchenu, zapoceo je rad na dizajnu i razvoju
MTD mionskih komora istog eksperimenta. Zapoceo je rad na razvoju programa za fizikalnu simulaciju
odziva MTD detektora na pojedine kanale raspada Higgsova bozona.

Research programme and results:

The research programme is tied to the work at the NA49, ALICE and ATLAS experiments at CERN and
can be nominally divided into three areas.

The first part is work in elementary (p+p, n+p, pion+p), hadron nucleus (p+Pb, pion+Pb), and nucleus
nucleus (C+C, Pb+Pb) collisions at ultrarelativistic energies within the NA49 experiment. The goal is to
investigate the production of particles in the as yet not sufficiently explored nonperturbative region and
to discover the properties of matter at extreme temperatures and/or densities. The most significant
results from 2001 is the complete analysis of the strange hyperon production in p+p, p+Pb and Pb+Pb
collisions, which will significantly contribute to the understanding of particle production mechanisms in
elementary to heavy ion reactions.

The second part involves the work within the ALICE experiment at LHC. Prototypes of fast pulsers are
designed and produced which will enable a more efficient performance of the Time Projection Chamber,
the main ALICE detector. ALICE DAQ simulation software has been developed, as well as a system to
monitor the performance of a network (into 1000s) of computers, as part of the ALICE-GRID project.
The third part of the research is connected to the development of a new laser system with semi trans-
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parent semiconducting detectors for the precise determination of detectors positions of the ATLAS
experiment. In collaboration with the Max-Planck Institute in Munich, work has begun on the design and
development of MTD muon chambers within the same experiment. Also, software development has
started for the physical simulation of the response of the MTD detector for particular decay channels of
the Higgs boson.

RAZVOJ | PRIMJENA NUKLEARNIH ANALITCKIH METODA
DEVELOPMENT AND THE USE OF NUCLEAR ANALYTICAL METHODS

Voditelj teme: dr. sc. Vladivoj Valkovi¢
Tel: +385 1 4680 101 e-mail: valkovic@rudjer.irb.hr

Suradnici na temi:
Jasmina Obhodas, dipl. inz. geologije., mlada asistentica, znanstvena novakinja (od 2.5.2001.)
Davorin Sudac, dipl. inz. fizike, mladi asistent, znanstveni novak

Vladivoj Valkovi¢, doktor fiz. znanosti, znanstveni savjetnik

Tehnicki suradnik:

Karlo Nad, visi tehnic¢ar

Program rada i rezultati na temi:

Koncentracije niza kemijskih elemenata u geokemijskom okoliSu (tlu, sedimentima, vodi za pice,
bioloSkom materijalu, priobalnom moru i drugim uzorcima) mjerene su na razliCitim lokacijama koristeci
metodu fluorescencije x-zraka, XRF. Dobiveni rezultati koristeni su za evaluaciju stanja okoliSa na nave-
denim lokacijama.

Buduci da se problem identifikacije eksploziva moze takoder reducirati na problem identifikacije ele-
mentalnog sastava materijala, nastavljen je rad na razvoju metoda koriStenja izvora neutrona, uz detek-
ciju pridruzene alfa Cestice, te pobuda ispitivanih uzoraka x-zrakama za detekciju, identifikaciju i
lokalizaciju eksplozivnih naprava.

Detekcija i lokalizacija minsko-eksplozivnih naprava klasi¢nim metodama je opasan, skup i dugotrajni
posao. Senzori bazirani na koristenju efekata nuklearne i atomske fizike mogu poboljsati tu situaciju.
Najbolji rezultati se postizu koristenjem tehnike unatrag rasprsenih neutrona (NBT). U naSim radovima
ukazali smo na dva ozbiljna nedostatka tehnike, oba uzrokovana vlagom tla. Kriti¢na vrijednost, defini-
rana kao jednakost broja vodikovih atoma u tlu i mini, je mali broj za neke vrste naprava. Varijacije vlage
tla na malim dimenzijama (cm) su izmjerene za razliCite vrste tala i pokazala se moguénost generiranja
laznih pozitivnih signala.

Research programme and results:

Concentrations of some two dozens of chemical elements in geochemical environment (soil, sediment,
drinking water, biological material, coastal sea and other samples) have been measured in the samples
taken from locations in Punat bay, island of Krk, Plomin bay, and waste disposal site of ex-aluminum
plant in Obrovac by using x-ray fluorescence, XRF, as an analytical tool. The results obtained have been
used for the evaluation of enviromnetal conditions on the investigated sites.

Since the problem of explosive identification could be reduced to the problem of identification of chem-
ical elements in the material, we have initiated the work on the development of the methodology of using
pulsed neutron sources for detection, identification and localization of explosive devices.

Using the classical technologies finding, localizing and identifying the landmines is time consuming,
expensive and extremely dangerous job. Therefore there is a need for technological breakthrough in this
field. The atomic and nuclear physics based sensors offer such a possibility. The use of neutrons has
some specific advantages; the most promising being neutron backscattering technique (NBT). Howev-
er, we have demonstrated two serious limitations of NBT, both being consequence of soil moisture con-
tent. Critical value defined as equality of number of hydrogen atoms in soil and in landmine, is small



82

Godisnji izvjestaj Instituta “Ruder Boskovi¢” 2001.

number for some of the landmine types. Small-scale variations of soil moisture content, measured for
different soil types, are found to be capable of generating false positive readings.
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ence of electrical contacts on charge collection
profiles in CdZnTe studied by IBIC. // Nuclear
instruments & methods in physics research
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34.

35.

36.

37.

38.

section A: accelerators spectrometers detec-
tors and associated equipment. 458 (2001),
(1-2); 254-261.

Pastuovi¢, Zeljko; Jaksié, Milko. Frontal IBICC
study of the induced proton radiation damage
in CdTe detectors. // Nuclear instruments and
methods in physics research section B: beam
interactions with materials and atoms. 181
(2001) 344-348.

Pellegriti, M.G.; Aliotta, M.; Figuera, P.; Lattua-
da, M.; Miljani¢, Buro; Musumarra, A.; Piz-
zone, R.G.; Rolfs, C.; Romano, S.; Spitaleri,
C.; Tudisco, S.; Tumino, A.; Typel, S.; Wolter,
H.H. The a-"2C radiative capture process and
the Trojan Horse Method. // Nuclear physics A.
688 (2001) 543c-545c.

Spitaleri, C.; Typel, S.; Pizzone, R.G.; Aliotta,
M.; Blagus, Sasa; Bogavac, Mladen; Cherubi-
ni, S.; Figuera, P.; Lattuada, M.; Milin, Matko;
Miljani¢, Buro; Musumarra, A.; Pellegriti, M.G.;
Rendi¢, Dubravko; Rolfs, C.; Romano, S;
Soi¢, Neven; Tumino, A.; Wolter, H.H.; Zadro,
Mile. Trojan horse method applied to
?H(°Li,o)*He at astrophysical energies. // Phys-
ical review C. 63 (2001) 055801-055808.
Stanislaus, T.D.S.; Koetke, D.D.; Allgower, C.;
Bekrenev, V.; Benslama, K.; Berger, E.;
Briscoe, W.J.; Clajus, M.; Comfort, J.R.; Craig,
K.; Gibson, A.; Grosnick, D.; Huber, G.M.;
Isenhower, D.; Kasprzyk, T.; Knecht, N.; Koul-
bardis, A.; Kozlenko, N.; Kruglov, S.; Kycia, T,;
Lolos, G.J.; Lopatin, I.; Manley, D.M.; Manweil-
er, R.; Marusi¢, Aljo$a; McDonald, S.; Nefkens,
B.M.K.; Olmsted, J.; Papandreou, Z.; Peaslee,
D.; Peterson, R.J.; Phaisangittisakul, N.; Pul-
ver, M.; Ramirez, A.F.; Sadler, M.; Shafi, A.;
Slaus, Ivo; Spinka, H.; Starostin, A; Stauden-
maier, H.M.; Supek, lvan; Thoms, J.; Tippens,
W.B. Measurement of neutron detection effi-
ciencies in Nal using the Crystall Ball detector.
/I Nuclear instruments and methods A. 462
(2001), (3); 463-473.

Starostin, A.B.; Nefkens, B.M.K_; Allgover, C.;
Bekreney, V.; Berger, E.; Briscoe, W.J.; Clajus,
M.; Comfort, J.R.; Craig, K.; Grosnick, D.;
Isenhower, D.; Knecht, H.; Koetke, D.; Koul-
bardis, A.; Kozlenko, N.; Kruglov, S.; Lolos,
G.J.; Lopatin, I.; Manley, D.M.; Manweiler, R;
Marus$i¢, AljoSa; McDonald, S.; Olmsted, J;
Papandreu, Y.; Peaslee, D.; Phaisangittisakul,
N.; Prakhov, S.; Price, J.; Pulver, M.; Ramirez,
A.F.; Sadler, M.E.; Shafi, A.; Spinka, H.;
Stanislaus, T.D.S.; Staudenmaier, H.M.;
Supek, Ivan; Tippens, W.B.; Wong, C.W. Mea-
surement of K-p -->¢) near treshold. // Physi-
cal review C. 64 (2001) 055205-055221.

39.

40.

41.

42.

43.

44

Suri¢, Tihomir; Pratt, R.H. lonization of an
atom by photoabsorption at high photon ener-
gies: Unified view in terms of singularities of
the Coulombic potential. // Radiation physics
and chemistry. 61 (2001) 365-366.

Szilner, Suzana; Nicoli, M.P.; Basrak, Zoran;
Freeman, R.M.; Haas, F.; Morsad, A.; Brandan
M.E.; Satchler, G.R. Refractive elastic scatter-
ing of carbon and oxygen nuclei: The mean
field analysis and Airy structures. // Physical
review C. 64 (2001) 064614-1-064614-14-11.
Tadi¢, Tondi; JakSi¢, Milko; Meduni¢ Zvonko;
Quartarone, E.; Mustarelli, P. Microbeam stud-
ies of gel-polymer interfaces with Li anode and
spinel cathode for Li ion battery applications
using PIGE and PIXE spectroscopy. // Nuclear
instruments and methods in physics research
section B: beam interactions with materials
and atoms. 181 (2001) 404-407.

Tumino, A.; Lattuada, M.; Romano, S.; Spita-
leri, C.; Vinciguerra, D.; Basrak, Zoran;
Goryunov, O.Yu.; Ostashko, V.V.; Szilner,
Suzana; Figuera, P.; Lo Presti, D.; Petta, C;
Randazzo, N.; Reito, S.; Russo, G.V.; Tudisco,
S. *O-*Be break-up states and cluster struc-
ture of #Mg. // European physical journal A. 12
(2001), 3; 327-334.

Valkovi¢, Vladivoj; Ores&anin, VisSnja; Mikuli¢,
Nenad; Obhoda$, Jasmina. Geochemical map
of island Krk in Adiatic sea: elements deter-
mined by XRF. // Journal of trace and micro-
probe techniques. 19 (2001), (3); 393-408.

.Pratt, R.H.; Suri¢, Tihomir. The approach to

asymptotic behavior in photoionization. // Jour-
nal of the Chinese chemical society. 48 (2001)
399-409.

Knjige i poglavlja u knjigama:

1.

Obeli¢, Bogomil; Ranogajec-Komor, Maria;
Miljani¢, Saveta; Krajcar Broni¢, Ines (ur.).
IRPA regional congress on radiation protection
in Central Europe, radiation protection and
health: book of abstracts. Zagreb : Hrvatsko
drustvo za zastitu od zracenja, 2001.
SliepCevi¢, Adica; Krajcar Broni¢, Ines. Prilog
bibliografiji Nacionalnoga parka Plitvicka jez-
era 1988.-2000. / Kuéan, Zeljko (ur.). Zagreb :
Hrvatska akademija znanosti i umjetnosti,
2001.

Radovi objavljeni u ostalim ¢asopisima:

1.

Babi¢, Emil; Miljani¢, Buro; KuSevi¢, lvica;
Marohni¢, Zeljko; Drobac, Puro; Wang, X.L.;
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Dou, S.X. Enhancement of flux pinning in neu-
tron irradiated MgB: superconductor. // Fizika

A . 10 (2001), 2; 87-94.

2. Govorc¢in, Damir Pavao; Juraci¢, Mladen; Hor-
vatinci¢, Nada; Onofri, Vladimir. Holocene sed-
imentation in the Soline Channel (Mljet Lakes,
Adriatic Sea). // Natura Croatica. 10 (2001), 4;
247-258.

3. Horvatinéi¢, Nada; Bozi¢, Vlado. Ledena jama
na Velebitu izazov znanstvenicima. // Spele-
olog : Casopis za speleologiju. 46/47 (2001)
47-52.

4. StipCevi¢, Mario. Ispitiva¢ napunjenosti bateri-
ja. /I Svijet elektronike. 28 (2001) 21-22.

Radovi u preprint arhivama:

1. Horvat, Raul; Krémar, Milica; Laki¢, Biljana.
Recent search for solar axions and large extra
dimensions, hep-ph/0112224,
http://lanl.arXiv.org

2. lvezi¢, Tomislav. An invariant formulation of
special relativity, or the "True transformations
relativity," and its comparison with experi-
ments, physics/0103026, http://xxx.lanl.gov

3. lvezié, Tomislav. Covariant formulation of elec-
tromagnetic 4-momentum in terms of 4-vec-
tors E“ and B, physics/0102013

4. lvezi¢, Tomislav. Relatively moving systems in
"True transformations relativity",
physics/0102014

5. lvezié, Tomislav. The "True transformations
relativity," analysis of the Michelson-Morley
experiment, physics/0101091

6. Krc¢mar, Milica; Kre€ak, Zvonko; Ljubici¢, Ante;
StipCevi¢, Mario; Bradley, D.A. Search for
solar axions using Li-7, hep-ex/0104035,
http://lanl.arXiv.org

7. Svarc, Alfred; Ceci, Sasa. Detailed analysis of
eta production in proton-proton collisions,
nucl-th/0105004, http://xxx.lanl.gov

Radovi objavljeni u zbornicima skupova:

1. Krajcar Broni¢, Ines; Grosswendt, Bernd.
Operation of low-pressure proportional count-
er filled with argon-based gas mixtures //
Strahlenschutz fuer Mensch und Gesellschaft
im Europa von Morgen / Mueck, K.; Hefner, A,;
Vana, N. (ur.). Gmunden, Austria : OVS, FS,
IRPA, 2001. 62-65.

2. Krajcar Broni¢, Ines; Horvatin€i¢, Nada; Obe-
li¢, Bogomil. Variations in environmental distri-
bution of cosmogenic radioisotopes tritium
(3H) and radiocarbon (14C) in Croatia //
Strahlenschutz fuer Mensch und Gesellschaft

im Europa von Morgen / Mueck, K.; Hefner, A;
Vana, N. (ur.). Gmunden, Austria : OVS, FS,
IRPA, 2001. 264-267

3. Rousseau, M.; Beck, C.; Bhattacharya, C.;
Rauch, V.; Dorvaux, O.; Eddahbi, K.; Enaux,
C.; Freeman, R.M.; Haas, F.; Papka, P.; Szil-
ner, Suzana; Stezowski, O.; Szanto de Toledo,
O.; Hachem, Martin, A.; Sanders, S.J.; Mah-
boub, O. Search for emission of unstable 8Be
clusters from hot “°Ca and *Ni nuclei // Pro-
ceedings of the 39" International winter meet-
ing on nuclear physics, Bormio, Italy, 2001 /
edited by I. lori [Ricerca scientifica ed educa-
tione permanente, supplement 117] (2001),
370-382.

4. Suri¢, Masa; Juracié¢, Mladen; Horvatindic,
Nada. Determination of Late Pleistocene and
Holocene sea level changes in the Adriatic - a
review and new attempts // Proceedings of the
first International congress "Seas and oceans"
/ Guziewicz, J. (ur.). Szczecin, Poljska : 2001.
vol. 1, 529-534.

5. Svarc, Alfred; Ceci, Sas$a. Eta production in
hadronic interactions // Excited nucleons and
hadronic interactions / Burkert, V.D.,
Elouadrhiri, L., Kelly, J.J., Minehart, R.C. (ur.).
Singapore (etc.) : World Scientific, 2001. 104-
112.

Doktorske disertacije:

1. Szilner, Suzana. Study of the weak absorption
in the collisions of carbon and oxygen nuclei in
the energy range between 5 and 10 MeV per
nucleon. Zagreb i Strasbourg : Prirodoslovno-
matematicki fakultet, 18.1 2001, 120 str.,
Voditelji: Basrak, Zoran i Haas, Florent.

Kolokviji i seminari odrzani u drugim ustanova-
ma:

Svarc, A.: Detailed analysis of eta production in
proton-proton scattering, University of Mainz,
Mainz, Njemacka, 5.3.2002.

M. Jaksi¢, Review of lon Beam Analysis applica-
tions at the Ruder BosSkovi¢ Institute, Universita di
Torino, Dipartimento di fisica sperimentale, Torino,
Italija, 6.6.2001.

Basrak, Z.: Dominance of binary processes in
heavy-ion collisions around the Fermi energy, Lab-
oratori Nazionali di Legnaro, Legnaro (Padova),
Italija, 25.6.2001.

Szilner, S.: Weak absorption and its consequences
on heavy-ion reaction mechanism, Laboratori
Nazionali di Legnaro, Legnaro (Padova), ltalija,
25.6.2002.
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Svarc, A.: Eta production in proton-proton scatter-
ing at higher energies, Trento, ltalija, 25.7.2001.

Szilner, S.: Nuclear rainbow and Airy oscillations in
the collisions of carbon and oxygen nuclei in the
energy range between 5 and 10 MeV per nucleon,
Hahn-Meitner Institut, Berlin, Njemacka,
22.8.2001.

Korolija, M.: Associated strangeness production
using n beams, GSI, Darmstadt, Njemacka,
3.10.2001.

Krajcar Broni¢, |.: Arheologija i ™C, Narodna
knjiznica i €itaonica Sisak, 25.10.2001.

Znanstveno ili struéno usavr$avanje u inozem-
stvu:

Kadija, K., CERN, Zeneva, Svicarska, 1.1.-
31.12.2001.

Soi¢, N., School of Physics and Astronomy,
University of Birmingham, Birmingham, Velika Bri-
tanija, 1.1.-31.12.2001.

Milin, M., Freie Universitaet Berlin, Hahn-Meitner-
Institut, Berlin, Njemacka, 15.2.-31.12.2001.

Horvat, S., Max Planck Institut za fiziku,
Muenchen, Njemacka, 1.3.-31.12.2001.

Horvatin&i¢, N., SURRC Radiocarbon Dating Lab-
oratory, Scottish Enterprise Technology Park, East
Kilbride, Skotska, 18.-25.3.2001.

Ljubici¢, A., Physics Department, University of
Ottawa, Kanada, 21.4.-13.5.2001.

Gaspari¢, 1., Kernfysisch Versneller Instituut
Groningen, Nizozemska, 29.5.-14.6.2001.,

Caplar, R., GSI, Darmstadt, Njemacka i Kernfy-
sisch Versneller Instituut Groningen, Nizozemska,
4.6.-16.6.2001.

Szilner, S., Institut de Recherches Subatomiques,
Strasbourg, Francuska, 2.-23.6.2001.

Krajcar Broni¢, I., Customer Training (tekucinski
scintilacijski broja¢ Quantulus 1220 za mijerenje
ultra-niskih aktivnosti), Perkin Elmer Life Sciences,
Wallac Oy, Turku, Finska, 25.-29.6.2001.

Obeli¢, B., Customer Training (tekucinski scinti-
lacijski broja¢ Quantulus 1220 za mjerenje ultra-
niskih aktivnosti), Perkin Elmer Life Sciences, Wal-
lac Oy, Turku, Finska, 25.-29.6.2001.

Jakovéié, K., CERN, Zeneva, Svicarska, 1.7.-
23.7.2001.

Szilner, S., Hahn-Meitner-Institut, Berlin, Njemac-
ka, 5.8.-26.8.2001.

Susa, T., CERN, Zeneva,
5.10.2001.

Szilner, S., INFN, Laboratori Nazionali di Legnaro,
Legnaro-Padova, Italija, 1.10.-31.12.2001., poslije-
doktorska specijalizacija

GaSpari¢, ., GSI Darmstadt, Njemacka, 23.10.-
22.11.2001.

Korolija, M., GSI Darmstadt, Njemacka, 27.10.-
22.11.2001.

Basrak, Z., GSI, Darmstadt, Njemacka, 29.10.-
7.11.2001.

Laki¢, B., CERN, Zeneva, 5.11.-4.12.2001.

Caplar, R., GSI Darmstadt, Njemacka, 11-
22.11.2001.

Svicarska, 6.9.-

Studijski boravci u okviru medunarodne surad-
nje:

Caplar, R., Kernphysisch Versneller Instituut,
Groningen, Nizozemska, 18.2.-4.3.2001.

Caplar, R., Universitat Erlangen i GSI Darmstadt,
Njemacka, 18.3.-4.4.2001.

Korolija, M., GSI,
26.6.2001.

Obelic, B.,vUniversitat Autonoma de Barcelona,
Bellaterra, Spanjolska, 15.-30.9.2001.

Suri¢, T., Znanstveno-istrazivacka suradnja,
University of Pittsburgh, Pittsburgh, SAD, 2.10.-
1.11.2001.

Zadro, M., INFN - Laboratori Nazionali del Sud,
Catania, Italija, 24.10.-17.12.2001.

Darmstadt, Njemacka, 3-

Sudjelovanja na kongresima:

15" INTERNATIONAL CONFERENCE ON
ULTRA-RELATIVISTIC NUCLEUS-NUCLEUS
COLLISIONS

Long Island, NY, SAD, 15.-20.1.2001.

Sudionik: T. Susa

Prilog:

Susa, T.: Cascade production in p+p, p+A and A+A
interactions at 158 A.GeV,

15" International Conference on Ultra-Relativistic
Nucleus-Nucleus Collisions,

predavanje

ECT COLLABORATION MEETING ON
DYNAMICAL ASPECTS OF THE QCD PHASE
TRANSITION

Trento, ltalija, 12.3.-15.3.2001.
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Prilog:

Klabuéar, D., Kekez, D.: yy—n'm transition from
factors in Schwinger-Dyson approach, pozvano
predavanje

SECOND AUSTRALIAN-AMERICAN JOINT
CONFERENCE ON THE TECHNOLOGIES OF
MINE COUNTERMEASURES

Sydney, Australia, 27.-29.3.2001.

Sudionik: Valkovic, V.

Prilog:

Valkovic, V.: Antoni¢, D.: Humanitarian demining:
the role of atomic and nuclear physics based tech-
nologies, pozvano predavanje

IAEA REGIONAL TRAINING WORKSHOP ON
INTERNAL AUDITING FOR QUALITY
ASSURANCE/QUALITY CONTROL IN NUCLEAR
ANALYTICAL TECHNIQUES

Bukurest, Rumunjska, 3.-5.5.2001.

Sudionici: Horvatingié, N.; Obeli¢, B.

IRPA REGIONAL CONGRESS ON RADIATION
PROTECTION IN CENTRAL EUROPE:
RADIATION PROTECTION AND HEALTH
Dubrovnik, 20.-25.5.2001.

Sudionici: Krajcar Bronic, I.; Obeli¢, B.

Prilozi:

Horvatin€i¢, N.; Krajcar Bronic, |.; Obeli¢, B.; Vidi¢,
S.: Tritium in Precipitation of Adriatic Coast
Region, poster.

Krajcar Bronic, I..: W Value and the Fano Factor in
Rare Gases and Rare Gas Mixtures, predavanje.
Krajcar Broni¢, |.; Grosswendt, B.: Statistical Fluc-
tuations in Gas Amplification Factor of a Low-Pres-
sure Proportional Counter, poster.

Obeli¢, B.; Horvatingi¢, N.; Krajcar Broni¢, I.:
Improving of Quality Control and Quality Assur-
ance in Radiocarbon and Tritium Laboratory; Par-
ticipation in the IAEA Model Project, predavanje.

8. MEDUNARODNI ZNANSTVENI SASTANAK
VAKUUMSKE ZNANOSTI | TEHNIKE

Brdo kod Kranja, Slovenija, 23.5.2001.

Sudionik: Pastuovié, Z.

FUTURE OF NUCLEAR STRUCTURE AND
GAMMA SPECTROSCOPY WITH STABLE
BEAMS

Strasbourg, Francuska, 5.-9.6.2001.

Sudionica: Szilner, S.

LINGUISTIC DIVERSITY IN SCIENCE AND
TECHNOLOGY APPLIED TO THE CULTURAL
HERITAGE IN THE MEDITERRANEAN BASIN
Marrakesh, Maroko, 5.6.-11.6.2001.

Sudionik: Obeli¢, B.

XVIl. HRVATSKI SKUP KEMICARA | KEMIJSKIH
INZENJERA

Osijek, 10.-13.6.2001.

Sudionice: Baresic¢, J.; Mustac, B.

Prilog:

HorvatinCi¢, N.; Krajcar Broni¢, I.; Sojat, V.;
Borovecki, D.; Mustag, B.; Baresic, J.: Tricij i kemi-
jska onedistila u oborinama na Jadranskoj obali,
poster.

EXTENDED
MEETING
Krakov, Poljska, 20.-24.6.2001.

Sudionik: Ceci, S.

Prilog:

Ceci, S.; Svarc, A: Present knowledge about
pp—ppn reaction and the n-nucleon interaction,
pozvano predavanje

COSY-11 COLLABORATION

15" INTERNATIONAL CONFERENCE ON ION
BEAM ANALYSIS

Cairns, Australija, 15.-20.7.2001.

Sudionik: Bogdanovi¢ Radovic, I.

Prilozi:

Bogdanovi¢ Radovi¢, |.; Jaksi¢, M.; Benka, O
Gurbich, A.F.: Helium elastic scattering from car-
bon for 30° to 150° in the energy region from 2 to
4.8 MeV, poster

Meduni¢, Z.; Gracin, D.; Bogdanovi¢ Radovic, |;
Jaksi¢, M.: Characterization of amorphous silicon
solar cells by IBA Methods, poster

10" INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON MESON-
NUCLEON PHYSICS AND THE STRUCTURE OF
NUCLEON

Trento, Italija, 22.7.- 30.7.2001

Sudionik: Svarc, A.

Prilog:

Ceci, S.; Svarc, A.: The need for new experimental
data for the pp—ppn processes at higher ener-
gies, predavanje

7" EUROPEAN CONFERENCE ON
ACCELERATORS IN APPLIED RESEARCH AND
TECHNOLOGY

Guildford, Velika Britanija, 19.-26.8.2001

Sudionik: Jaksic, M.

Prilog:

Jaksi¢, M.: Characterisation of SiC by IBIC and
other IBA techniques, predavanje.

INTERNATIONAL CONFERENCE OF THE
SUSTAINABLE DEVELOPMENT IN KARST
REGIONS
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Beijing, Kina 30.8.-1.9.2001.

Sudionica: Horvatingié, N.

Prilozi:

Horvatin&i¢, N.; Krajcar Broni¢, |; Obeli¢, B.: Influ-
ence of the “C and °H Global Atmospheric Conta-
mination on the Karst Region of Croatia, preda-
vanje.

Franciskovic¢-Bilinski, S.; Bilinski, H.; Barisi¢, D.;
Horvatin¢i¢, N.: Research of selected tufa from
Guanxi Province (China) in terms of mineralogy,
major and trace elements, specific activity and
age, poster.

CHEP 2001(Computing in High Energy Physics)
Beijing, Kina, 2-8.9.2001.

Sudionik: Antici¢, T.

Prilog:

Anti¢i¢, T.: Specification and Simulation of the
ALICE PAQ, pozvano predavanje.

INTERNATIOANL WORKSHOP
PHYSICS OF THE Q.G.P.
Palaiseau, France, 4.-7.9.2001.
Sudionik: Kadija, K.

Prilog:

Kadija, K.: Latest results from NA49, predavanje

ON THE

IAEA Final Workshop on Data Interpretation and
Achievement of RER/2/004 Quality Control and
Quality Assurance in Nuclear Analytical Tech-
niques

Wien, Austrija, 4.9.-8.9.2001.

Sudionici: Krajcar Bronic, I.; Obeli¢, B.

Prilog:

Obeli¢, B.; Horvatingi¢, N.; Krajcar Broni¢, I.:
Achievements and experience in Laboratory for
low level measurements, Rudjer BoSkovi¢ Insti-
tute, Croatia, during the IAEA QA/QC program,
predavanje.

8" ADRIATIC MEETING PARTICLE PHYSICS IN
THE NEW MILLENNIUM

Dubrovnik, 4.-14.9.2001.

Sudionici: Horvat, R.; Ljubigic¢, A.

7" INTERNATIONAL WORKSHOP ON TOPICS IN

ASTROPARTICLE AND UNDERGROUND
PHYSICS

Asserqi, ltalija, 8.-12.9.2001.

Prilog:

Aalseth, C.E.; Krémar, M.; Krec¢ak, Z.; Laki¢, B.;
LjubiCi¢, A., StipCevi¢, M.: The CERN axion solar
telescope (CAST), predavanje

IAEA RCM APPLICATION OF NUCLEAR
TECHNIQUES TO ANTI-PERSONNEL

LANDMINES IDENTIFICATION

St. Petersburg, Rusija, 8-14.9.2001.

Sudionik: Valkovig, V.

Prilog:

Valkovi¢, V.; Obhodas, J.; Nad, K.; Sudac, D.: Soil
properties relevant to landmine detection by
nuclear analytical techniques, pozvano predavanje

STRAHLENSCHUTZ FUR MENSCH UND
GESELLSCHAFT IM EUROPA VON MORGEN
Gmunden, Austrija, 17.-21.9.2001.

Sudionica: Krajcar Bronig¢, .

Prilozi:

Krajcar Broni¢, |.; Grosswendt, B.: Operation of
low-pressure proportional counter filled with
Argon-based gas mixtures, poster.

Krajcar Broni¢, I.; Horvatingi¢, N.; Obeli¢, B.: Vari-
ations in environmental distribution of cosmogenic
radioisotope Tritium (*H) and Radiocarbon (*C) in
Croatia, poster.

INTERNATIONAL CONGRESS ON SEAS AND
OCEANS

Szczecin, Poljska, 18.-22.9.2002.

Prilog:

Suri¢, M.; Juraci¢, M.; Horvatin¢i¢, N.: Determina-
tion of Late Pleistocene and Holocene sea level
changes in the Adriatic - a review and new
attempts, predavanje.

35" SYMPOSIUM FOR NORTHEASTERN
ACCELERATOR PERSONNEL (SNEAP)
Lund, Svedska, 22.-25.10.2001.

Sudionici: M. Jaksi¢; N. Skukan

6th INERNATIONAL CONFERENCE ON
STRANGE QUARKS IN MATTER

Frankfurt am Main, Njemacka, 25.-29.9.2001.
Sudionik: Kadija, K.

Prilog:

Kadija, K.: Strange particle production in p+p,
p+Pb and Pb+Pb interactions from NA49, pozvano
predavanje

12™ INTERNATIONAL WORKSHOP ON ROOM
TEMPERATURE SEMICONDUCTOR X AND
GAMMA RAY DETECTORS

San Diego, CA, SAD, 3.-10.11.2001.

Sudionik: Pastuovié, Z.

Prilog:

Pastuovi¢, Z.; Jaksi¢, M.: Meduni¢, Z.; Skukan, N.:
James, R.B.: Electronic transport properties of the
Co/ZnTe counter grade detectors, predavanje

INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON UTILIZATION
OF ACCELERATORS
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Sao Paulo, Brazil, 24.11.-1.12.2001.

Sudionik; Jaksic, M.

Prilog:

Jaksi¢, M.: Characterization of solar cells by ion
beam analysis techniques, predavanje

TRECI ZNANSTVENI SASTANAK HRVATSKOG
FIZIKALNOG DRUSTVA

Zagreb, 5-7.12.2001.

Sudionici: Basrak, Z.; Bogdani¢ Radovi¢, |;
Caplar, R.; GaSpari¢, |.; lvezi¢, T.; Jakovéi¢, K.;
Jaksi¢, M.; Korolija, M.; Krajcar Broni¢, I.; Kre€ak,
Z.; Krémar, M.; Ljubici¢, A.; Meduni¢, Z.; Miljanic,
D.; Obeli¢, B.; Pastuovi¢, Z.; Stip&evié, M.; Szilner,
S

Prilozi:

Basrak, Z.; Szilner, S.; Eudes, Ph.; Haas, F;
Caplar, R.; Dzelalija, M.; GaSpari¢, |.; Korolija, M. i
FOPI suradnja: Atomska jezgra - nepresusan izvor
iznenadenja, pozvano predavanje

Bogdanovi¢ Radovi¢, |.; JakSi¢, M.; Medunic, Z.;
Pastuovié, Z.: 3D profiliranje lakih elemenata u
tankim slojevima, predavanje

Ivezi¢, T.; Invarijantna formulacija specijalne rela-
tivnosti i elektrodinamika, predavanje

Kre€ak, Z.; Krémar, M.; Ljubici¢, A.; Stip&evi¢, M.:
Traganje za hadronskim aksionima iz “Li u Suncu,
predavanje

GaSpari¢, |.; Kis, M.; Shafiei, M.; Bacelar, J;
Caplar, R.; Loehner, H.; Kalantar, N.: Virtualno
zakoc€no zraCenje i emisija dviju gama zraka pri pp
rasprdenju na 190 MeV, poster

Krajcar Broni¢, I; Obeli¢, B.: Fizika u multidiscipli-
narnim i primijenjenim izotopnim istrazivanjima,
poster

Miljani¢, D.; Babi¢, E.. Sedmo desetljeée reakcije
“B+n —>a+Li, predavanje

Szilner, S.; Basrak, Z.; Haas, F.; Nicoli, M.P.: Nuk-
learna duga, poster

Sudjelovanje u radu medunarodnih organizaci-
ja:

Basrak, Z., Caplar, R., ¢lanovi International Advi-
sory Committee, International Symposium on
Clustering Aspects of Quantum Many-Body Sys-
tems, Kyoto, Japan, 12.-14.11.2001.

Jaksi¢, M.: ekspert IAEA, National Atomic Energy
Center (NAEC), Beirut, Libanon, 21.1.-2.2. 2001

Krajcar Broni¢, |.: ¢lan Report Committee on Elas-
tic scattering of electrons and positrons, Interna-
tional Commission for Radiation Units and Mea-
surements (ICRU).

Obeli¢, B.: znanstveni tajnik projekta ERB-IC18-
CT98-0384 s Europskom komisijom (DG RTD,

INCO-MED): Study, characterization and analysis
of degradation phenomena of ancient, traditional
and improved building materials of geologic origin
used in construction of historical monuments in the
Mediterranean area

- 3 Annual Meeting and 2™ Workshop, Sitges,
Spanjolska, 2.-3.3.2001

- Co-ordinators meeting, Roma, ltalija, 20.4.2001.

- Final Workshop, Casablanca, Maroko, 5.-

11.6.2001.

Svarc, A.; Ceci, S. Clanstvo u medunarodnoj
istrazivaCkoj grupi Baryon Analysis Resonance
Group (BRAG)

Medunarodni ugovori i suradnja s drugim
ustanovama:

Basrak Z.; Szilner S.; Istrazivanje jako deformi-
ranih stanja u lakim jezgrama, IReS Strasbourg,
Francuska

Bogdanovi¢ Radovi¢, I.; IAEA istrazivacki ugovor
CRO111315, Analiza lakih elemenata u sunéevim
Celijama, SiC i gel-polimer baterijama ionskim
snopovima nuklearne mikroprobe

Caplar, R., Relativisti¢ki sudari teskih iona, (putem
HAZU) Madarska akademija

Caplar, R., Fizika teskih iona relativisti¢kih energi-
ja, GSI, Darmstadt, Njemacka

Horvatin€i¢, N.; Izotopna istrazivanja sige i sedre u
hrvatskom i slovenskom krsu s primjenom na pale-
oklimatoloska istrazivanja" (1999-2001), hrvatsko-
slovenski projekt izmedu Instituta Ruder Boskovic,
Zavod za eksperimentalnu fiziku, i Instituta za
raziskovanje krasa, Postojna

Horvatin€i¢, N.; Tritium and Stable Isotope Distrib-
ution in the Atmosphere at the Coastal Region of
Croatia (2000-2002), ugovor br. 11265 izmedu
Instituta Ruder Boskovi¢, Zavod za eksperimental-
nu fiziku i IAEA, Beé

Jakovci¢, K.; Krémar, M.; Krecak, Z.; Laki¢, B.; Lju-
tv>ic“:ic’:, A vStipéevic’:, M., CAST kolaboracija, CERN,
Zeneva, Svicarska

Jaksi¢, M.; Istrazivanja transporta naboja u SiC s
metodama nuklearne mikroprobe, hrvatsko - tali-
janska suradnja, projekt NATO Cooperative
Science and Technology, sa Dipartimento di fisica
sperimentale, Universita di Torino, Torino, Italija

Jaks8i¢, M.; Razvoj i primjena metoda spek-
troskopije x-zraka nuklearnom mikroprobom u
konzervaciji objekata kulturne bastine, UNESCO
projekt s Hrvatskim restauratorskim zavodom.
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JakSi¢, M.; hrvatsko kineska suradnja, Primjene
nuklearne mikroprobe i sinhrotronskog zracenja na
karakterizaciju keramika, Institute of High Energy
Physics, Beijing, Kina.

Jaksi¢, M.; Nuclear Spectroscopy Techniques and
lon Beam Analysis in Environmental and Industrial
Applications (2001-2002), projekt u okviru progra-
ma tehni¢ke pomodi IAEA, Bec, br. CRO/2/002.

Krajcar Broni¢, |.; lzotopi u oborinama (2001-
2003), hrvatsko-slovenski projekt izmedu Instituta
Ruder Boskovi¢, Zavod za eksperimentalnu fiziku,
i Instituta "Jozef Stefan" u Ljubljani

Obeli¢, B.; Pracenje antropogenog utjecaja u krsu
(2001-2003), hrvatsko-slovenski projekt izmedu
Instituta Ruder Boskovié, Zavod za eksperimental-
nu fiziku, i Instituta "Jozef Stefan" u Ljubljani

Obeli¢, B.; Regional Project on Quality Control and
Quality Assurance for Nuclear Analytical Tech-
niques, Projekt br. RER/2/004 izmedu Instituta
Ruder Boskovi¢, Zavod za eksperimentalnu fiziku i
IAEA, Bec

Posjete inozemnih stru€¢njaka Institutu Ruder
Boskovic:

Wolter, Hermann, SveudiliSte u Muenchenu,
Muenchen, Njemacka, 17-19.1.2001.

Haas, Florent, Institut de Recherche Subatomique,
Strasbourg, Francuska, 18-21.1.2001.

Nourreddine, Abdelnijid , Institut de Recherche
Subatomique, Strasbourg, Francuska, 18-
21.1.2001.

Marcelja, Stjepan, Australian National University,
Canberra, Australija, 12.3.-15.5.2001.

Galassini, Silvio., Universita di Venezia, Venecija,
Italija, 26-30.3.2001.

Vittone, Ettore, INFN Torino, ltalija, 26-30.3.2001.

Brianso Penalva, Jose Luis., Universitat Autonoma
de Barcelona, Barcelona, Spanjolska, 10-
11.5.2001.

Bach, Pierre, SODERN, Francuska, 17.5.2001.

Letourneur, Philipe, SODERN, Francuska,

17.5.2001.

Wright, Lawrence .A., Data Systems and Solu-
tions, Reston, Virginia, SAD, 18.5.2001.

Bickel, Michael, EC Joint Research Centre,
ekspert IAEA, 27-30.5.2001.

De Regge, Peter, IAEA Laboratories Seibersdorf,
Wien, Austrija, 28.-29.5.2001.

Lattuada, Marcello, INFN, Laboratori Nazionali del
Sud, Catania, Italija, 17-20.6.2001.

Bamford, Samuel, IAEA, Beé, Austrija, 24-

29.6.2001.

Nebbia, Giancarlo, Laboratori Nazionali di Legan-
ro, INFN, Leganaro, Padova, 9.-15.8.2001.; 4-
10.11.2001., 9.-15.12.2001.

Kis, Mladen, Kernfysisch Versneller Instituut,
Groningen, Nizozemska, 1-5.11.2001.

Harkness, Douglas, NERC Radiocarbon Laborato-
ry, Scottish Enterprise Technology Park, East Kil-
bridge, Skotska, Velika Britanija, 12-23.11.2001.

Presente, Silvia, Laboratori Nazionali di Leganro,
INFN, Leganaro, Padova, 11-14.12.2001.

Znanstveni skupovi u organizaciji Instituta
Ruder Boskovié:

IRPA REGIONAL CONGRESS ON RADIATION
PROTECTION IN CENTRAL EUROPE,
RADIATION PROTECTION AND HEALTH
Dubrovnik, 20.-25.5.2001.

Clanovi znanstvenog i organizacijskog odbora:
Horvating&i¢, N.; Krajcar Bronié¢, 1.; Obeli¢, B.
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http://www.irb.hr/dmf/

ZAVOD ZA FIZIKU MATERIJALA
DIVISION OF MATERIALS PHYSICS

Dr. sc. Branko Pivac, predstojnik Zavoda
Tel: ++385 1 4561 068, e-mail: pivac@rudjer.irb.hr

Ustroj Zavoda:

Laboratorij za poluvodicCe i srodne materijale, dr. sc. Branko Pivac, voditelj laboratorija
Laboratorij za tanke filmove, dr. sc. Nikola Radi¢, voditelj laboratorija

Laboratorij za molekulsku fiziku, dr. sc. KreSimir Furi¢, voditelj laboratorija

Tajnistvo: Moira Spanovié, tajnica

U okviru Zavoda provode se istrazivanja na programu trajne istraZivaCke djelatnosti:

ISTRAZIVANJE DEFEKATA NEUREDENE/UREDENE MATERIJE |
MOLEKULA; INTERAKCIJE | DINAMIKA

STUDY OF DEFECTS DISORDERED/ORDERED MATTER AND
MOLECULES; INTERACTIONS AND DYNAMICS

Direktor programa: dr. sc. Branko Pivac

Teme u sastavu programa:
Istrazivanje defekata u poluvodi€ima i izolatorima, dr. sc. Branko Pivac, voditelj teme
Amorfni tanki filmovi, dr. sc. Nikola Radi¢, voditelj teme

Rasprsenje svjetla, interakcije i dinamika materije, dr. sc. KreSimir Furié, voditelj teme

Poticajni projekti znanstvenih novaka i asistenata u okviru tema:
Neizotermna kinetika kristalizacije amorfnih metala, dr. sc. Tihomir Car, nositelj projekta

Vibracijsko-spektroskopska karakterizacija gljiva, dr. sc. Vlasta Mohacek GroSev, nositeljica projekta

Program rada:

Program istrazivanja usmjeren je na:

-istrazivanje temeljnih svojstava defekata, njihovih medusobnih interakcija, kao i njihovih utjecaja na
vezu mikroskopskih i makroskopskih svojstava materijala u jednostavnim (Si) binarnim (GaAs, GaN,
CdS) i visekomponentnim poluvodi¢ima i komplementarnim oksidima. Odredivanje karakteristika
nanofaznih i staklastih materijala.

-istrazivanja karakteristika amorfnih tankih filmova dobivenih termodinamicki neravnoteznim metodama
(magnetronsko rasprasivanje). Posebno ¢e se istrazivati Al-W i WC filmovi. Istrazivat ¢e se procesi u
plazmi dobivenoj pri laserskoj ablaciji metala i nemetala.

-fundamentalna istrazivanja u podru¢ju molekulske fizike i fizike ¢vrstog stanja s naglaskom na vibraci-
jsku spektroskopiju i laser - materija interakcije. Sistemi koji se izu€avaju su raznorodni - od metala,
poluvodica i keramika, do molekulskih kristala i bioloskih uzoraka.

Research programme:

Research programme is focussed on following subjects:
-study of fundamental characteristics of defects, their mutual interaction, as well as their impact on con-
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nection between microscopic and macroscopic properties of materials in simple (Si), binary (GaAs, GaN,
CdS), and multinary semiconductors and complementary oxides. Study of nanophase and glassy mate-
rial characteristics.

-study of amorphous thin films produced by non-equilibrium thermodynamical processes (magnetron
sputtering). Particularly AI-W and WC films will be studied. Processes in plasma obtained during laser
ablation of metallic and non-metallic materials will be studied.

-fundamental research in the field of molecular and solid state physics with special emphasis on vibra-
tional spectroscopy. The systems under investigation vary in their origin and composition - from metals,
semiconductors, and ceramics on one side to molecular crystals and biological samples on the other.

ISTRAZIVANJE DEFEKATA U POLUVODICIMA | IZOLATORIMA
STUDY OF DEFECTS IN SEMICONDUCTORS AND INSULATORS

Voditelj teme: dr. sc. Branko Pivac
Tel: ++ 385 1 4561-068, e-mail:pivac@rudjer.irb.hr

Suradnici na temi:

Maja Buljan, dipl. inz. fiz., znanstvena novakinja

Dunja-lda Desnica, doktorica fiz. znanosti, viSa znanstvena suradnica
Uro$ Desnica, doktor fiz. znanosti, znanstveni savjetnik

Pavo Dubcek, doktor fiz. znanosti, viSi asistent

Bozidar Etlinger, doktor fiz. znanosti, viSi znanstveni suradnik

Ivana Kovacevic. dipl. inz. fiz., znanstvena novakinja

Andrea Mogus$-Milankovi¢, doktorica kem. znanosti, visa znanstvena suradnica
Mladen Pavlovi¢, doktor fiz. znanosti, viSi asistent

Branko Pivac, doktor fiz. znanosti, znanstveni savjetnik

Ana Santi¢, dipl. inz. kem., znanstvena novakinja

Branko Santi¢, doktor fiz. znanosti, vi§i znanstveni suradnik
Aleksandra Turkovi¢, doktorica fiz. znanosti, visa znanstvena suradnica

Natko Urli, doktor fiz. znanosti, znanstveni savjetnik

Suradnik iz druge ustanove:

Mladen Kranj€ec, doktor fiz. znanosti, docent, Geotehnicki fakultet, Varazdin

Program rada i rezultati na temi:

Istrazivali smo doprinos precipitata kisika u Si pri IR odredivanju koncentracije intersticijskog O. Pokaza-
li smo da dosadasnja metodologija odredena medunarodnim standardima ASTM i DIN unosi znacajnu
pogresku i predlozili smo novi nacin odredivanja koncentracije intersticijskog kisika u Si. Istrazivali smo
vaznost granica zrna za sliku defekata u polikristaliniénim materijalima razli¢itim metodama. Istrazujuci
defekte u Si uvedene zraenjem pokazali smo veliku vaznost prisutnosti ugljika zbog njegove interakci-
je s tockastim defektima. Istrazivali smo strukturne promjene u amorfnom i Kr implantiranom Si meto-
dama GISAXS i refleksije rendgenskog zracenja.

Istrazivali smo promjene morfologije izazvane ionskom implantacijom (samo-implantacija u vrlo velikom
rasponu doza - 3x10?do 3x10" /cm?) u pocetno monokristalnim uzorcima germanija, Ge, i galijevog
arsenida, GaAs. Mikrostrukture kristalini¢nih i amorfnih poluvodi¢a znacajno utje¢u na optoelektronicka
svojstva materijala. Ovo istrazivanje prekriva nekoliko stupnjeva mikrostrukturnih modifikacija, koji su svi
povezani s parametrima implantacije i naknadnih termickih tretmana:
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a) u podruc¢ju malih doza materijal pokazuje svojstva karakteristicna za mikro- i nano-strukture, kao §to
je pokazano preko "confinement" efekata u Ramanskoj spektroskopiji.

b) za srednje i visoke doze promjene parametara uredenosti praéenih Ramanskom i EXAFS spek-
troskopijom korelirani su s frakcijama pod- i nad-koordiniranih atoma, promjenama kuteva i duljina
medju vezama i formiranjem karakteristi¢nih defekata.

c) za najviSe doze u Ge pocinju efekti poroznosti zbog aglomeracija vakancija.

Istrazivanja utjecaja red-nered stanja (termicki, strukturni, topoloski, kompozicijski ) na procese funda-
mentalne optiCke apsorpcije, fotovodljivosti refraktometrijske i druge opticke parametre u seriji novih
opto-elektronickih materijala, CusP(S1+Sex)sl, u cijelom rasponu koncentracija S i Se.

Prou€avana su transportna svojstva, i utjecaj defekata na elektricne karakteristike u nitridima (GaN,
GaxAl«N, Gaxn«N) na nizu uzoraka, od jednostavnih slojeva do sloZenih heterostruktura (od Schottky

do laserskih dioda) dobivenih MOCVD tehnikom. Posebno su studirane |-V karakteristike metal-polu-
vodi€¢ kontakata za nekoliko metala, i to na n- i p-tipu nitrida. Pokazano je da morfologija povrSine i
povrdinski sloj bitno utiCu na svojstva Schottky dioda na p-tipu materijala, tj. imaju veci i vazniji utjecaj
na elektricna svojstva nego rad izlaza izabranog metala ili nivo dopiranosti poluvodica.

Nanokristali poluvodi€a CdS sintetizirani su u SiOz podlozi putem implantacije jednakih doza konstitue-

nata, tj. Cd i S atoma, te dodatnom termi¢kom obradom. Implantirani sloj analizirali smo uz pomo¢: XRD,
GISAXS, UV transmitancijom i reflektancijom, te Ramanskom spectroskopijom. XRD i opticke metode
dokazale su sintezu CdS nanokristala. Razradene je nova metodologija (posebno iz spektara reflektan-
cije) odredivanja veliine CdS nanokristala. Pokazalo se je da veli€ina nanokristala ovisi sistematski o
dozi implantiranih iona i temperaturi odgrijavanja, Sto otvara put inZenjeringa Zeljenih veli€ina
nanokristala (a time i Zeljenih Sirina zabranjenog pojasa, tj. boje takvih nanokristal-SiO2> kompozita).
Raspon veli¢ina kretao se od 4 do 10 nm. Opcenito, za odredenu ionsku dozu manji nanokristali
dobiveni su za nize temperature odgrijavanja, dok se za odredenu temperaturu odgrijavanja dobivaju to
maniji nanokristali $to je ionska doza niza.

Zapocet je rad na analizi GISAXS spektara, koji bi omogucio - u kombinaciji s ostalim metodama -odredi-
vanje ne samo prosjecne veliine nanokristala ve¢ i raspodjela veli€ina, prosjecne udaljenost kristalita,
morfologija (oblike) sintetiziranih nanokristala, te dubinsko i lateralno profiliranje svih ovih veli€ina ({j.
kako u smjeru okomitom na povrSinu tako i unutar ravnina paralelnih s povrsinom).

Koriste¢i Raman spektroskopiju i impedancijsku analizu ispitivana je struktura, elektricna vodljivost i
dielektricna konstanta natrijskih fosfatnih stakala dopiranih s razli¢itim koncentracijama ArO:s i/ili Fe20s.

Ova istraZivanja pokazuju da promjene mehanizma u elektrinoj vodljivosti koincidiraju s promjenama u
strukturi ovih stakala. Istrazivana je i redox ravnoteza izmedu Fe(ll)/Fe(lll) iona kod Zeljeznih fosfatnih
stakala. Pokazano je da porast elektricne provodnosti i dielektricne konstante ovisi o koncentraciji Fe(ll)
iona u staklu.

Nastavili smo istrazivanja na nanostrukturnim V/Ce oksidnim filmovima uz pomo¢ GISAXS mjerenja.

Research programme and results:

We studied contribution of oxygen precipitates in silicon to IR concentration determination of interstitial
oxygen, It has been shown that current methodology based on ASTM and DIN standards fails to give a
precise data on interstitial oxygen concentration when oxide precipitates are also present in the bulk. We
proposed a new method for interstitial oxygen determination. The importance of grain boundaries for
defect characterization in polycrystalline material has been studied by several techniques. Studying
defects in silicon introduced with irradiation we have demonstrated the importance of carbon presence
due to its interaction with point defects. Structural changes due to Kr implantation in Si has been stud-
ied by XRR and GISAXS methods.

Morphological changes induced by ion implantation (self-implantation in a wide dose range - 3x10™ to
3x10'"/cm?) in monocrystalline Ge and GaAs has been studied. Microstructural properties of crystalline
and amorphous semiconductors affect significantly the opto-electronical properties of material. This
studies covered several stages of microstructural changes related to the parameters of implantation and
subsequent thermal treatments:

- for small doses material exhibits properties typical for micro- and nano-structures, as shown through
confinement effects in Raman spectroscopy,

- for middle and and high doses changes in parameters of the order followed by Raman and EXAFS
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spectroscopy are correlated with fractions of under- and over-coordinated atoms, changes in bond
angles and lengths, and formation of typical defects,

- for the highest doses in Ge effects of porosity emerges due to vacancy agglomeration.

Influence of order-disorder states (thermal, structural, topological and compositional) on fundamental
processes in optical absorption, photoconductivity and other optical parameters were studied in a series
of new opto-electronical materials, CusP(S+«Sex)sl, in the whole range of S and Se concentrations.

Nanocrystals of CdS were synthesized in SiO: substrates by ion implantation and subsequent thermal

treatment. Implanted layer has been analyzed by XRD, GISAXS, UV transmittance/reflectance and
Raman spectroscopy. XRD and optical methods confirmed the synthesis of CdS nanocrystals. A new
methodology has been developed (using reflectance spectra) for deretmination of the size of CdS
nanocrystals. It has been shown that the size of nanocrystals depends on the doses of implanted ions
and the temperature of annealing which opens a way to engineering of size (and hence the width of the
gap, i.e. color) of this nanocrystal composites. The size has been varied in the range 4 to 10 nm.

We started the complex analysis of GISAXS spectra, that in combination with other methods, would per-
mit the determination not only the average size of the nanocrystals, but also depth and lateral profiling.
Transport properties and the influence of defects on electrical characteristics of nitrides (GaN, GaxAlxN,

Gaxn«N) were studied on the series of samples from simple layers to complex heterostructures (from

Schottky to laser diodes). Particularly we studied |-V characteristics of metal-semiconductor contact for
several metals on p- and n-type of nitrides. It has been shown that the effect of the surface morphology
and the surface layer is dominant in determining the electrical properties of diode.

Using Raman spectroscopy and impedance analysis we studied structure, electrical conductivity and
dielectric constant of sodium phosphate glasses doped with different concentrations of AlzOs and/or

Fe20s. This studies have shown that changes in conductivity mechanism correspond to structural

changes in this glasses. Redox equilibrium of Fe(ll)/Fe(lll) ions in iron phosphate glasses has been stud-
ied. It has been shown that increase in electrical conductivity and dielectric constant depends on con-
centration of Fe(ll) ions in the glass.

Studies of the V/Ce oxide films are continued by GISAXS measurements.

AMORFNI TANKI FILMOVI
AMORPHOUS THIN FILMS

Voditelj teme: dr. sc. Nikola Radi¢

Tel: ++385 1 4680-224 e-mail: radic@rudjer.irb.hr
Suradnici na temi:

Zeljko Andrei¢, doktor fiz. znanosti, znanstveni suradnik
Tihomir Car, doktor fiz. znanosti, viSi asistent

Davor Gracin, doktor fiz. znanosti, znanstveni suradnik

Nikola Radi¢, doktor fiz. znanosti, viSi znanstveni suradnik

Tehnicki suradnik:

Aleksa PavleSin, samostalni tehnic¢ar

Suradnici iz drugih ustanova:
Jovica Ivkov, doktor fiz. znanosti, viSi znanstveni suradnik, Institut za fiziku, Zagreb

Mirjana Metiko$-Hukovi¢, doktorica kem. znanosti, redovni profesor, Fakultet kemijskog inzenjerstva i
tehnologije, Sveuciliste u Zagrebu, Zagreb

Ognjen Milat, doktor fiz. znanosti, viSi znanstveni suradnik, Institut za fiziku, Zagreb
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Mirko Stubicar, doktor fiz. znanosti, docent, Prirodoslovno-matematicki fakultet, SveuciliSte u Zagrebu,
Zagreb

Antun Tonejc, doktor fiz. znanosti, redovni profesor, Prirodoslovno-matematicki fakultet, Sveuciliste u
Zagrebu, Zagreb

Program rada i rezultati na temi:

U nastavku rada na binarnom sustavu aluminij-volfram ispitivan je Hall efekt u ovisnosti o kemijskom i
faznom sastavu Al-W slitina. Postupkom magnetronske kodepozicije pripravljen je niz AkWioox slitina

(61<x<88) na staklenim podlogama. Slitine sastava 63<x<86 bile su potpuno XRD-amorfne, dok su sli-
tine izvan toga intervala bile smjesa amorfne i kristalne faze. Utvrdeno je da vrijednost Hall konstante
jako ovisi o0 sastavu, pri ¢emu je za slitine sa 64<x<76 pozitivha, a negativna za slitine sastava izvan
toga intervala. Raspon R vrijednosti je od -6*10"" m*As za AlssW-4 do to 3*10™" m*/As za AIW=. Rezul-

tati se tumace u okviru modela sp-d hibridizacije elektronskih vrpci konstitutivnih elemenata. Takoder je
napravljena zavr$na analiza pojave strukurne relaksacije, fazne transformacije pri izotermalnom napus-
tanju, i korozijskog ponasanja Al-W amorfnih slitina u obliku tankih filmova.

Ispitana je pojava metastabilne B-faze volframa u tankim filmovima pripravljenim magnetronom pri
razliCitim uvjetima depozicije (tlak radnog plina, temperatura podloge, trajanje depozicije/debljina filma).
Metodom rentgenske difrakcije analizirana je struktura, fazni sastav i mikronaprezanja, a profilometri-
jskim mjerenjem deformacije podloge odredena su makronaprezanja u filmu. Utvrdeno je da udio
metastabilne B-W faze opada s rastom temperature podloge i snizavanjem tlaka radnog plina, dok
istovremeno raste tlacno naprezanje u filmu. Koincidentnost ili kauzalnost ove korelacije se ispituje,
narocito vezano s moguc¢om ulogom intersticijskog kisika u stabilizaciji B-W faze.

Nastavljena su istrazivanja strukture W-C filmova pripravljenih reaktivnim magnetronskim rasprasenjem.
GISAXS metodom nadene su dvije karakteristicna veli¢ina zrna: 2.5 - 3.5 nm (usporedivo sa HREM
rezultatima za veli€inu karbidnih zrna) odnosno 1.0 - 1.4 nm (usporedivo sa rezultatima Raman analize
za veli¢inu nakupina nereagirnog ugljika u filmu). Ovo tentativno pridruzivanje biti ¢e detaljnije ispitano
daljnjim istraZivanjima.

Nastavljeno je istrazivanje tankih filmova legura amorfnog hidrogeniziranog silicija i silicij karbida, formi-
ranih magnetronskim rasprasenjem i plazmom poja¢anom kemijskom depozicijom iz pare. TezZiste je
stavljeno na kvantitativnu analizu koristenjem nuklearnih metoda (ERDA, RBS) i vibracionih svojstava
materijala (IR i Ramanova spektroskopija), te povezanost strukturnih osobina na nanometarskoj skali sa
njihovim opti¢kim svojstvima. Takoder, nastavljeno je ispitivanje mogucénosti formiranja nanometarskih
struktura u legurama amorfnog silicija djelovanjem laserskog zra¢enja i termi¢kom obradom.

ZavrSeno je istrazivanje sudarajuéih plazmi proizvedenih laserskom ablacijom i s time povezanih poja-
va, dobiveni podaci se analiziraju i objavljivanje relevantnih rezultata je u tijeku. Istovremeno je zapoce-
to ispitivanje ablativnih kapilarnih izboja kao izvora Cestica i ekstremno ultravioletnog zracenja (EUV). U
izgradnji je eksperimentalni uredaj sa pripadnom dijagnosticCkom opremom (Rogowski zavojnica za
mjerenje strujnih impulsa, XUV spektrometar, brzi sistem za registriranje slike u EUV spektralnom
podrucju).

Research programme and results:

In continuation of previous work on Al-W system, the Hall effect was measured as function of chemical
and phase composition of Al-W alloys. Thin films of AW alloys (61<x<88) have been prepared by

magnetron codeposition of pure metals onto glass substrates, the alloys with 63<x<86 being complete-
ly amorphous. It is found that Hall constant value is strongly dependent upon the alloy composition, and,
furthermore, it acquires positive values in the 64<x<76 composition range. The measured RH values
range from -6*10"" m%As for AlsW1s up to 3*10™ m?/As for Als7Wss alloy. The observed results are inter-

preted within the electronic bands hybridization (sp-d hybridization in actual case) model. The analysis
of structural relaxation phenomena, phase transformation during isothermal annealing, and corrosion
behaviour of AI-W amorphous alloys is completed, and the publication of relevant results is in progress.
The occurence of metastable B-W phase in tungsten thin films prepared under various deposition condi-
tions (working gas pressure, substrate temperature, film thickness), has been examined. The structure,
phase composition and microstrains in the films were determined by the XRD method, while
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macrostresses were determined by profilometric measurements of substrate deformation. It is found that
the B-W phase fraction in the films decreases as the substrate temperature increases and working gas
pressure decreases, while simultaneously a compressive stress in the film increases. However, the pos-
sible role of interstitial oxygen in stabilization of the B-W phase calls for more detailed investigation of
the observed correlation.

The structure of W-C thin films prepared by reactive magnetron deposition was examined by the
GISAXS method using synchrotron radiation. Two characteristic grain dimensions were derived: 2.5-3.5
nm (similar to carbide grain size previously observed by HREM), and 1.0 - 1.4 nm (similar to the size of
unreacted carbon aggregates, as determined from Raman analysis). These two tentative attributions are
further examined in some more details.

The quantitative and structural analysis of amorphous hydrogenated silicon and silicon carbide thin
films, deposited by magnetron sputtering and hot wire plasma enhanced chemical vapour deposition
method (HW PECVD) was performed. The quantitative analysis was done by combining ion beam analy-
sis, in particularly ERDA and RBS, with vibrational analysis (IR and Raman spectroscopy). The struc-
tural properties of amorphous - nanocrystalline mixture was correlated with the optical properties and
some additional work on formation of the nano-structural units in amorphous matrix by using laser radi-
ation and thermal treatment was done.

The research on colliding laser produced plasmas and related topics was completed in this year, and
data reduction and publication of relevant results is in progress. In parallel, study of ablative capillary
discharges as sources of particles and EUV radiation was started. The experimental device and the
acompanying diagnostics (rogowski current probe, XUV spectrometer, 10 ns fast EUV imaging system)
is under construction.

Poticajni projekt u okviru teme:

NEIZOTERMNA KINETIKA KRISTALIZACIJE AMORFNIH METALA
NON-ISOTHERMAL CRYSTALLIZATION KINETICS OF AMORPHOUS METALS

Nositelj projekta: dr. sc. Tihomir Car

RASPRSENJE SVJETLA, INTERAKCIJE | DINAMIKA MATERIJE
LIGHT SCATTERING, INTERACTIONS AND DYNAMICS OF MATTER

Voditelj teme: dr. sc. KreSimir Furi¢
Tel: ++385 1 4561-020, fax/tel: ++385 1 4680112, e-mail: kfuric@rudjer.irb.hr

Suradnici na temi:

Ivan Budimir, magistar fiz. znanosti, stru¢ni suradnik

KreSimir Furi¢, doktor fiz. znanosti, znanstveni savjetnik

Andreja Gajovi¢, magistrica fiz. znanosti, asistentica, znanstvena novakinja
Mile lvanda, doktor fiz. znanosti, viSi znanstveni suradnik

Davor Kirin, doktor fiz. znanosti, znanstveni savjetnik

Stjepan Lugomer, doktor fiz. znanosti, znanstveni savjetnik

Vlasta Mohacek GroSev, doktorica fiz. znanosti, viSa asistentica

Dubravko Risovi¢, doktor fiz. znanosti, viSi asistent

Program rada i rezultati na temi:

U Laboratoriju za molekulsku fiziku istraZuju se vrlo raznorodni sistemi poCevsi od Cistih metala u laser-
materijal eksperimentima, preko amorfnih poluvodi¢a, tankih slojeva, metalnih oksida, keramika,
stakala, sve do molekulskih kristala i bioloSkih uzoraka. Naj¢e3ce koridtene eksperimentalne metode su
laser-Raman i infracrvena spektroskopija, te svjetlosna i elektronska mikroskopija.
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Proucavane su laserski-inducirane modifikacije povrsinskih svojstava razli¢itih materijala (metali, legure,
metal/keramika kompoziti) te je utvrdeno da se one odvijaju uz samoorganizaciju povrSine kao rezultat
nelinearnih i neravnoteznih procesa u sloju mijeSanja. Ove spoznaje imaju istaknuta tehnoloska i
fizikalna znacenja. Naime, pokazano je da se povrSinska svojstva materijala, kao mikrotvrdoca, koroziv-
na i erozivna otpornost, poboljSavaju i za nekoliko redova veli¢ine, §to afirmira aplikativni aspekt. S
druge su strane fundamentalne fizikalne spoznaje; utvrdeno je da se modifikacija povrsinskih svojstava
odvija pobudom Kelvin-Helmholtz nestabilnosti, koja dovodi do formiranja vrtloznih mikrofilamenata,
solitona na filamentima (Hasimoto solitoni), te "upletenih”, "zamrsenih" i "uévorenih" struktura. Ovaj niz
laser-materija eksperimenata prepoznat je kao originalna metoda (uvedena na IRB-u) za generiranje
laboratorijskog modela sli¢nih struktura prisutnih u nizu fizikalnih sistema od ekstremno male (atomska
skala) do ekstremno velike skale (mega skala), a koje su inage teSko pristupacne za direktno prouca-
vanje. Skup do sada uocenih i istrazivanih procesa samoorganizacije upotpunjen je opazanjem mje-
huri¢astih struktura &ija su grupiranja iznenadujuce sli¢na granularnim sistemima. Ova su istrazivanja
zaokruzena u jednu opseznu cjelinu objavljenu u vidu monografije S. Lugomer "Laser-matter Interac-
tions: Surface self-organization" (Profil, Zagreb), koja moze posluziti kao specijalisticki udzbenik ili
prirucnik za eksperte.

Molekula ortoterfenila, jedna od najznacajnijih molekula koje tvore staklastu fazu, izuavana je
Ramanovom spektroskopijom, a provedeni su i racuni molekulskih vibracija. Fazni prijelazi u ziva (Il)
halogenidima prou€avani su temperaturno ovisnom Ramanovom spektroskopijom. UoCeno je anomal-
no ponasanje vibracijskih modova metilne skupine ispod 100 K, $to upucuje na moguce dodatne fazne
prijelaze uz one koji su vec ranije opazeni iznad 150 K.

Ovdasnje spektroskopsko izu¢avanje gljiva potaknuto je novijim rezultatima istrazivanja polisaharida u
gliivama kojima su drugi autori pokazali da glukani ovog porijekla mogu modificirati imunolo$ka svojst-
va visoko-slozenih organizama, sve do ljudskog. Primjenom Fourier - transform infracrvene spek-
troskopije identificirani su tipovi glukana u sporama i netaknutim plodnim tijelima viSe od sedamdeset
vrsti Asco- i Basidio-myceta. Za sve vrste su posebno detaljno popisane karakteristicne vrpce alfa- i
beta- glukana i to u intervalu izmedu 750 i 950 cm™.

Nastavljen je rad na primjeni metoda statiCkog rasprSenja svjetlosti u istraZivanju opti¢kih svojstava
mora metodama daljinske detekcije. Posebno se izu€ava utjecaj veli€inske raspodijele partikulata u moru
na odnos povratnog i ukupnog rasprsenja kao temeljnog parametra daljinske detekcije. U suradnji s lab-
oratorijem za fizicko-kemijske separacije ZIMO nastavljeno je istrazivanje fraktalnih svojstava adsor-
biranih slojeva na Zivinoj elektrodi u kombinacij ac- voltametrije s izvorno novom metodom skaliranja
elektrode. Analizirana su dinamicka svojstva procesa adsorpcije organskih tvari na Zivinoj elektrodi kao
i utjecaj strukturalnih, fraktalnih svojstava adsorbiranog sloja na oksido-redukcijske procese. Fraktalna
analiza je takoder uspjeSno primjenjena za karakterizaciju i identifikaciju mehanizama odgovornih za
stvaranje adsorbiranog sloja.

Istrazivana su strukturna i opti¢ka svojstva dvaju razli¢itih nanocesti¢nih materijala: nanokristalni CdS
dobiven je implantacijom u kvarcno staklo, a nanokristalni TiOz dobiven je sol-gel postupkom. U prvom

slu¢aju, metodama Ramanove spektroskopije, je pokazano da se srednja veli€ina kristalita moze kon-
trolirati procesom implantacije ravnopravno kao i termi¢kim tretmanom nakon implantacije. U drugom
slu€aju, nisko-frekventnom Ramanovom spektroskopijom, analizirani su vibracijski modovi kvazi-slo-
bodnih Cestica TiO.. PredloZzen je novi postupak odredivanja distribucije Cestica, a rezultati su

usporedeni s distribucijama Cestica dobivenim visoko-rezolucijskom elektronskom mikroskopijom. Vri-
jednost i to€nost nove metode istrazena je i pokazana na vecoj seriji uzoraka. Analizirano je uredenje
srednjeg dosega u kvarcnom staklu. Odredenja je spektralna ovisnost koeficijenta vezanja svijetlosti s
vibracijama u spektralnom intervalu do 600 cm™. Otkrivena je frekvencija prijelaza na 100 cm™ koja je
diskutirana u okviru razli¢itih modela uredenja srednjeg dosega.

Ramanovom spektroskopijom su izu€avane strukturne i dimenzijske promjene TiO- anatasa, izazvane

intenzivnim kugli€nim mljevenjem. Vrpce visokotlacne TiO: faze Il su opazene u ramanskom spektru.
Pokazalo se da je za transformaciju TiO: u fazu rutila potrebno produZeno vrijeme mljevenja.
Niskofrekventnom Ramanovom spektroskopijom praéeno je smanjenje TiO: Cestica sve do

nanometarskih veli€ina, a konacni rezultat (nanometarske Cestice) je dodatno potvrden transmisijskom
elektronskom mikroskopijom. Izu€avan je nanokristaliniéni RuO: pripravljen novom metodom razvijenom

u Zavodu za kemiju materijala. Istrazen je utjecaj procedure te je pokazano da hidroksid lako prelazi u
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RuO: i Ru. Dalje su istrazivana fosfatna stakla s drugim oksidnim dodacima, pri ¢emu je &esto koriste-
na Ramanova diferencijalna spektroskopija.

Research programme and results:

A number of different materials are currently under study in Molecular physics laboratory, ranging from
pure metals in laser-matter interactions, amorphous semiconductors, thin films, metal oxides, ceramics,
glasses, molecular crystals, to the samples of different biological origin. The main experimental meth-
ods used in the group are laser Raman and infrared spectroscopy together with light and electron
microscopy.

Laser-induced modifications of surface properties of different materials (metals, alloys, composites like
metal/ceramic) were studied: they occur through the surface selforganization as a result of nonlinear and
nonequilibrium processes in the mixing layer. In the tecnological (applied) aspect, it was shown that the
surface micro-hardness, corrosion and errosion resistance can increase by several orders of magni-
tude. In the physical (fundamental) aspect, these studies have shown that modification of surface prop-
erties of materials occurs through the excitation of Kelvin-Helmholtz instability, which causes the forma-
tion of vortex microfilaments, solitons on filaments (Hasimoto solitons), braided and tangled structures
as well as knotted structures. These experiments have been recognized as the original method (intro-
duced at the IRB), for generation of the "laboratory model" of similar structures present in other physi-
cal systems, ranging from extremely small (atomic) scale, to extremely large (mega) scale, where such
structures are out of reach for a direct study. The results of these studies are systematized and repre-
sented in the monograph S. Lugomer "Laser-matter Interactions: Surface self-organization" (Profil,
Zagreb), which may serve as the specialized textbook or the handbook for experts.

Orthoterphenyl molecule, one of the most important glassformers, is studied by Raman spectroscopy
and the theoretical calculations of molecular vibrations is also performed. The phase transitions in
methylmercury(ll) halydes are studied by temperature dependent Raman spectroscopy. The anomalous
behaviour of the methyl group vibrations below 100 K indicates possible additional phase transitions
along with the previously observed ones above 150 K.

The increase of general interest in fungi has been stimulated by results of research on fungal polysac-
charides, so called glucans, that affect the immune response of an organism. We demonstrated the use-
fulness of vibrational spectroscopy in identifying different glucan types in various parts of intact fruiting
bodies and spores of more than seventy species of Asco- and Basidiomycetes. The list of the bands in
the 750 cm™ - 950 cm™ interval, assigned to alpha and beta glucans, is provided for all species studied.
The research of static light scattering methods applied in investigation of optical properties of seawater
by remote sensing has been continued. In particular the influence of particle size distribution on
backscattering ratio, as the basic parameter in remote sensing, has been investigated. In the coopera-
tion with the laboratory for physical and chemical separations (CMER) the investigation of fractal prop-
erties of adsorbed layers on mercury electrode has been continued using ac-voltammetry in combina-
tion with new - original method of HMDE electrode scaling. The dynamical properties of adsorption
processes on mercury electrode has been investigated along with the influence of structural/fractal prop-
erties of adsorbed layer on oxido-reduction processes of adsorbed organic material. The fractal analy-
sis also proved to be well suited for characterization and identification of mechanisms responsible for
formation of adsorbed layer.

Structural and optical properies were investigated for two different materials: nanocrystalline CdS in
quartz matrix was obtained by ion implantation, but nanocrystalline TiO. was prepared by sol-gel tech-

nique. In the first case, using the methods of Raman scattering, it has been shown that the mean crys-
tallite size can be controlled by the process of ion-implantation as well as by thermal annealing after
implantation. In the second case, by the technique of the low frequency Raman scattering, the vibra-
tional modes of quasi-free TiO: particles were analysed. A new method for determination of particle size

distribution has been proposed. The results were compared with size distributions determined directly
by HRTEM. The validity of this approach has been illustrated on the larger set of different samples. The
medium range order has been analysed in quartz. The light-to-vibrations-coupling coefficient has been
determined in the spectral interval till 600 cm™”. A new crossover frequency has been found and dis-
cussed in the frame of different models for the medium range order.
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Raman spectroscopy was applied to study structural and dimensional changes during high-energy ball
milling of TiO2 anatase. The bands of high-pressure TiO: phase Il were recognized in the Raman spec-

trum. Prolonged milling time was needed for a transformation to rutil phase. The diminution of the TiO:

particle to nanometric size was monitored by low-frequency Raman spectroscopy. The nanometric sizes
were confirmed using transmission electron microscopy (TEM). The samples of nanocrystalline RuOz,

prepared by a new method developed in the Division of material chemistry, were characterized by
Raman spectroscopy. Influence of synthesis procedure on the formation was examined. The amorphous
ruthenium hydrous oxide, upon thermal treatment, easily transforms into RuO: and Ru. Also, different

sodium phosphate glasses, containing Alz0s and/or Fez0s, have been investigated using standard and
Raman difference spectroscopy.

Poticajni projekt u okviru teme:

VIBRACIJSKO-SPEKTROSKOPSKA KARAKTERIZACIJA GLJIVA
VIBRATIONAL SPECTROSCOPIC CHARACTERIZATION OF FUNGI

Nositeljica projekta: dr. sc. Vlasta Mohacek GroSev
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ent Raman spectroscopy. // European physical

journal B. 20 (2001), 1; 85-90.

Ridgway, M C; Glover, C J; Desnica-

Frankovi¢, Ida Dunja; Furi¢, KreSimir; Yu, K M;

Foran, G J; Clerc, C; Hansen, J L; Larsen, AN.

Implantation-induced disorder in amorphous

Ge: Production and relaxation. // Nuclear

instruments & methods in physics research

section B-beam interactions with materials &

atoms. 175 (2001), 1; 21-25.

Risovi¢, Dubravko; GaSparovi¢, Blazenka;

Cosovié, Bozena. Fractal and voltammetric

study of linoleic acid adsorption at the mercu-

ry/electrolyte solution interface. // Langmuir. 17

(2001), 4; 1088-1095.

26. Sassella A.; Borghesi, A.; Pivac, Branko.; Por-
rini, M. Evaluation of the precipitate contribu-
tion to the infrared absortion of interstitial oxy-
gen measurements in silicon. // Applied
physics letters. 79 (2001) 4106-4108.

27. Stubi€ar, Mirko; Tonejc, Antun; Radi¢, Nikola.
Microhardness characterization of AlI-W thin
films. // Vacuum. 61 (2001) 309-316.

28. Studenyak, Igor Petrovich.; Kranj¢ec, Mladen;
Kovacs, Gy.S.; Desnica-Frankovi¢, Ida Dunja;
Panko, V.V.; Slivka, V.Yu. The excitonic
processes and Urbach role in CusP(Sx Sex)sl

22.

23.

24.

25.

crystals in the sulfur-rich region. // Materials
research bulletin. 36 (2001), 3; 123-135.

29. Santi¢ Branko; Mogus$-Milankovié¢ Andrea; Day
Delbert E. The dc conductivity of iron phos-
phate glasses. // Journal of non-crystalline
solids. 296 (2001), 1-2; 65-73.

30. Turkovi¢, Aleksandra; Crnjak-Orel, Zorica;

Dubcek, Pavo. Grazing-incidence small-angle

X-ray scattering on nanosized vanadium oxide

and V/Ce oxide films. // Materials science and

engineering B : solid state materials for

advanced technology. 79 (2001), 1; 11-15.

Vojnovi¢, Marija; BrniCevi¢, Nevenka; Basic,

Ivan; Trojko, Rudolf; Miljak, Marko; Desnica-

Frankovi¢, Dunja Ida. Reactions of Niobium

and Tantalum Hexanuclear Halide clusters

with Cadmium(ll) Halides. Diamagnetic and

31.
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paramagnetic clusters with semiconducting
properties. // Materials research bulletin. 36
(2001), 1-2; 211-225.

Knjige i poglavlja u knjigama:

1.

Dubcek, Pavo; Pivac, Branko; Milat, Ognjen;
Bernstorff, Sigrid; Zulim, Ivan. X-ray reflectivity
and GISAXS study of derelaxation in Kr
implanted Si // Application of synchrotron radi-
ation techniques to material science VI / Allen,
P.G.; Mini, S.M.; Perry, D.L.; Stock, S.R. (ur.).
Warrendale, PA : Materials Research Society,
2001.6.4.1-6.4.6.

Lugomer, Stjepan. Laser-matter interactions;
Surface self-organization. Zagreb : Profil Inter-
national, 2001.

Pivac, Branko; Dubcek, Pavo; Milat, Ognjen;
Zulim, Ivan. Structural changes in amorphous
silicon annealed at low temperatures // Amor-
phous and heterogeneous silicon-based films -
2001 / Stutzmann, M.; Boyce, J.B.; Cohen,
J.D.; Collins, R.W.; Hanna, J (ur.). Warrendale,
PA : Materials Research Society, 2001. 19.9.1-
19.9.6.

. Pivac, Branko; Kovacevi¢, Ivana; Borjanovic,

Vesna. Point defects in carbon rich poly-Si //
Polycrystalline Semiconductors IV - Bulk
Materials, Thin Films, and Devices / Bonnaud,
O.; Mohammed-Brahim, T.; Strunk, H.P;
Werner, J.H. (ur.). Uettikon am See : Scitech
Publications, 2001. 115-120.

Radovi objavljeni u ostalim ¢asopisima:

1.

Andreié, Zeliko; Vinkovié, Dejan; Garaj,
Slaven; Zgrabli¢, Goran; Kovaci¢, Damir;
Gradecak, Silvija; BiliSkov, Nikola; Grbac,
Neven. Instrumental detection of meteor-pro-
duced VLF electromagnetic radiation. // The
INSPIRE journal. 9 (2001), 1; 27-34.

. Kirin, Davor: Zaboravljena zrnca ili fizika gran-

uliranih materijala, Matematicko fizicki list L4
(2000-2001) 385.

Radovi objavljeni u zbornicima skupova:

1.

Gasparovi¢, Blazenka; Risovi¢, Dubravko;
Cosovi¢, BoZena. Fraktalnost adsorbiranog
sloja Tritona-X-100 na Zivinoj elektrodi i njegov
utjecaj na oksido-redukcijske procese o- i p-
nitrofenola. // 2. hrvatski simpozij o elek-
trokemiji / Gojo, Miroslav (ur.). Zagreb :
Hrvatsko drustvo kemijskih inZenjera i tehnolo-
ga, 2001. 67-68.

Gradisnik, Vera; Pavlovi¢, Mladen; Biljanovi¢,
Petar; Pivac, Branko; Zulim, lvan. Capacitance
behavior of np crystalline silicon and n-i-p

amorphous-silicon photodiode for color detec-
tion // MIPRO 2001, 24th International Con-
vention / Biljanovi¢, Petar; Skala, Karolj (ur.).
Rijeka : MIPRO, 2001. 11-13.

Horvath, Laszlo; Mihaljevi¢, Branka; Tomasic,
Vlasta; Risovié¢, Dubravko; Filipovic-
Vincekovi¢, Nada. Effects of counterions on
sodium dodecyl sulfate micelles // XVII.
Hrvatski skup kemi€ara i kemijskih inzenjera /
Vickovi¢, Ivan (ur.). Zagreb : Hrvatsko kemi-
jsko drustvo i Hrvatsko drustvo kemijskih
inZzenjera, 2001. 143-143.

Mogus-Milankovi¢, Andrea; Furi¢, KreSimir;
Day, Delbert E. Electrical conductivity and
structural properties of cesium iron phosphate
glasses : a potential host for vitrifying nuclear
waste // Scientific Basis for Nuclear Waste
Management XXIV, Sydney, Australia, 27-
31.08.2000. : symposium proceedings. Vol.
663 / Hart, Kaye P.; Lumpkin Gregory R. (ur.).
Sydney : Materials Research Society, 2001.
454-461.

Mogus-Milankovi¢, Andrea; Santi¢, Ana;
Gajovi¢, Andreja; Day, Delbert E. Structural
and electrical properties of sodium phosphate
glasses containing AlzOs and/or Fe20s // XIX.

international congress on glass, Edinburgh,
Skotska, 1-6.07.2001. : extended abstracts. /
J. Clark ; H. Schaeffer (ur.) Edinburgh : Society
of Glass Technology, 2001. 934-935.
Parli¢-Risovi¢, Tijana; Pasagi¢, Vladimir; Riso-
vi¢, Dubravko. Smanjenje mjerne nesigurnosti
umjeravanja hidrometara video nadzorom
meniska // Proceedings HMD 18" Metrology
Symposium, October 8-10, 2001, Cavtat /
BorSi¢, Mladen (ur.). Zagreb Hrvatsko
mijeriteljsko drustvo, 2001. 92-95.

Pleslic, Sanda; Andreic, Zeljko: Numerical
modeling of laser beam-target interaction //
16" international conference on applied elec-
tromagnetics and communications ICECOM
2001, Dubrovnik 1.-3. 10. 2001. / Bonefacic,
Davor (ur.) Zagreb : KOREMA, 2001. 197-200.
Sunda-Meya, A.; Gracin, Davor; Dutta, J.;
Nemanich, R.J.; Vlahovi¢, Branislav. CW
Argon-ion laser crystallization of a-Si:H thin
films // Materials Research Society Symposia
Proceedings 664 (2001) A6.9.1

Doktorske disertacije:

1.

Borjanovi¢, Vesna. Interakcija laganih i
nedopirajucih primjesa sa strukturnim defekti-
ma u siliciju. Zagreb : Prirodoslovno-matem-
atiCki fakultet, 6.11.2001, 231 str., Voditelji:
Pivac, Branko; Ogorelec, Zvonko.
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Diplomski radovi:

1. Kovacevi¢, lvana. Utjecaj strukturnih defekata
na komplekse kisika i ugljika u siliciju. Zagreb
: Prirodoslovno-matematicki fakultet, 5.2.2001,
60 str., Voditelji: Pivac, Branko; Ogorelec
Zvonko.

2. Furlan, Andrej. Utjecaj uvjeta depozicije na
pojavu beta-faze u tankim filmovima volframa.
Zagreb : Prirodoslovno-matematicki fakultet,
21.9.2001., 47 str., Voditelj: Radi¢, Nikola.

Kolokviji i seminari odrzani u Institutu Ruder
Boskovi¢:

Risovi¢, D. i GaSparovi¢, B. "Fraktalna analiza
adsorbiranog sloja - elektrokemijski pristup”,

Kolokvij zavoda za istrazivanje mora i okolisa,
10.10.2001.

Kolokviji i seminari odrzani u drugim ustanova-
ma:

Gracin, D.: Characterization of amorphous silicon
and silicon-carbon alloys by IBA technique and
optical spectroscopy, Politecnico di Torino, Italija,
4.9.2001

Ivanda, M.: Low frequency Raman scattering of
nanosized materials, Sveuciliste u Trentu, Odjel za
fiziku, 13.9.2001.

Ivanda, M.: Raman scattering of nanosized materi-
als, Sveuciliste u Wurzburgu, 23.11.2001.

Gracin, D.: Legure amorfnog silicija kao elementi
fotonaponske ¢elije, Institut za fiziku, Zagreb,
29.11.2001.

Pivac, B. Oxygen in silicon, Institut fuer Physikalis-
che Elektronik, Universitaet Stuttgart, Stuttgart,
Njemacka, 19.11.2001.

Pivac, B. a-Si solarne celije - problemi i perspek-
tive, Fakultet elektrotehnike, strojarstva i
brodogradnje, Split, 21.12.2001.

Znanstveno ili struéno usavrsavanje u inozem-
stvu:

Car, T., Kaunas, Lithuania, NATO Advanced Study
Institute: Chemical Physics of Thin Film Deposition
Processes for Micro- and Nano-Technologies, 3.-
14.9.2001.

Ivanda, M., gost Prof. M. Montagne, Sveuciliste u
Trento, Italija, 10.-14.9.2001

Ivanda, M., gostujuéi profesor na Sveucilistu u
Wirzburgu, Njemacka, 1.11.2001.-21.12. 2001.

Studijski boravci u okviru medunarodne surad-
nje:

Andrei¢, Zeljko, Alexander von Humboldt stipendi-
ja, drugi dio, do 30.6.2001 (od 1.9.2000), Institut
fur Experimentalphysik V, Ruhr Universitat,
Bochum

Sudjelovanja na kongresima:

ECAMP VII, THE SEVENTH EUROPEAN
CONFERENCE ON ATOMIC AND MOLECULAR
PHYSICS - FRUHJARSTAGUNG BERLIN 2001
Berlin, Njemacka, 2.-6.4.2001.

Sudionik: Andrei¢, Z.

Prilog:

Z. Andrei¢, S. Ellwi, L. Aschke and H.-J. Kunze:
Time-resolved studies of head-on colliding laser
plasmas, poster

THE FIRST WORLD CONGRESS ON CHEMICAL
AND BIOLOGICAL TERRORISM

Dubrovnik, Hrvatska, 22.-27.4.2001.

Prilog:

Furi¢, K.; Orehovec, Z.: Artificial cobweb : chemical
and physical analysis, CBMTS - Industry I, preda-
vanje

MEDNARODNI ZNANSTVENI SESTANEK S
PODROCJA VAKUUMSKE ZNANOSTI IN
TEHNIKE

Brdo pri Kranju, Slovenija, 23.5.2001.

Sudionici: Turkovic¢, A.; Desnica, U.V.; Desnica, D.;
Pivac, B.; Etlinger, B.; Pavlovi¢, M.; Kovacevic, |.;
Car, T.; Gracin, D.; Radi¢, N.

Prilozi:

Car, T.; Ivkov, J.; Radi¢, N.: Kinetika kristalizacije
AlsW22 amorfnih tankih slojeva, poster.

Desnica, U.V.: Formation of quantum dots by ion
implantation, predavanje.

Desnica-Frankovic¢, D.; Furi¢, K. Disorder evolution
in low-dose Si-implanted GaAs", poster.

Etlinger, B.: Is vacuum necessary for low-cost
solar cells?, poster.

Gracin, D.: Istosmjerno planarni magnetron kao
izvor Cestica za formiranje tankih poluvodickih fil-
mova - depozicija legura amorfnog hidrogenizira-
nog silicija sa ugljikom, predavanje.

Kovacevi¢, |.; Pivac, B.; Borjanovi¢, V.: Defects in
carbon and oxygen implanted p-type silicon,
poster.

Pavlovi¢, M.; Desnica, U.V.; Gladi¢, J.: Potpun
skup dubokih zamki u visoko-otpornom GaAs,
poster.

Radi¢, N.; Tonejc, A.M.; Tonejc, A.; Furlan, A.: Utje-
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caj uvjeta depozicije na pojavu beta-faze u tankim
filmovima volframa, predavanje.

Turkovi¢, A.; Posedel, D.; Crnjak-Orel, Z;
Graberscek, M.: Admittance/impedance spec-
troscopy of titanium dioxide as counter electrode
and (PEO)s ZnCl: as solid electrolyte in galvanic

cell, predavanje.

E-MRS 2001 SPRING MEETING

Strasbourg, Francuska, 5.-8.6.2001.

Sudionik: Radi¢, N.; Pivac, B.; Dubcek, P. (suorga-
nizatori)

Prilozi:

Dubcek, P.; Radi¢, N.; Milat, O.; Bernsdorff, S.:
Grazing incidence small angle X-rayscattering
investigation of tungsten-carbon alloys produced
by reactive magnetron sputtering, poster.

Pivac, B.; Radi¢, N.; Meinardi, F.: Raman study of
a-WC thin films, predavanje.

Pivac, B.; Kovacevic, |.; Zulim, |. Defects induced
in amorphous silicon thin films by light soaking,
poster

Pivac, B.; Kovacevi¢, |.; Borjanovi¢, V. Defects in
carbon and oxygen implanted p-type silicon,
poster

Pivac, B.; Borjanovi¢, V.; Kovacevi¢, |.; Evtody,
B.N.; Katz, E.A. Comparative studies of EFG rib-
bon poly-Si grown by different procedures, poster
Miksic¢, V.; Pivac,B.; Rakvin,B.; Zorc, H.; Corni, F.;
Tonini, R.; Ottaviani, G. DLTS and EPR study of
deffects in H implanted silicon, poster

Borjanovi¢, V.; JakSi¢, M.; Pastuovic, Z.: Pivac, B.:
Vlahovi¢,B.; Dutta, J.; Jeémenica, R. Deffects in
polycrystalline silicon studied by IBICC, poster

17. HRVATSKI SKUP KEMICARA | KEMIJSKIH
INZENJERA

Osijek, Hrvatska, 10.-13.6.2001.

Sudionica: Santi¢, A.

Prilog:

Santi¢, A.; Mogus-Milankovi¢, A.; Day, D. E. Elek-
tricna svojstva fosfatnih stakala, predavanje.

MATH/CHEM/COMP 2001

Dubrovnik, Hrvatska, 25.-30.6.2001.

Sudionica: Turkovi¢, A.; Etlinger, B.

Prilozi:

Crnjak-Orel, Z.; Grabers¢ek, M.; Turkovi¢, A.; Elec-
trical and spectroscopical characterization of
nanocrystalline V/Ce oxides, predavanje.

Posedel, D.; Turkovi¢, A.; Crnjak-Orel, Z.; Dubcek,
P.: Grazing-incidence X-ray reflectivity on nano-
sized vanadium oxide and V/Ce oxide films, pre-
davanje.

Etlinger, B. Numerical modeling end perspectives

of calcopyrite semiconductor thin-film solar cells,
predavanje

XIX INTERANTIONAL CONGRESS ON GLASS
Edinburgh, Scotland, 1.-6.7.2001.

Sudionica: Mogus-Milankovi¢, A.

Prilog:

Mogus-Milankovi¢, A.; Furi¢, K.; Day, D. E.: Struc-
tural and electrical properties of sodium phosphate
glasses containing A=Os and/or Fe:0s, poster.

THE SECOND STIG LUNDQVIST RESEARCH
CONFERENCE ON THE ADVANCING
FRONTIERS IN CONDENSED MATTER
PHISICS: NON-CONVENTIONAL SYSTEMS AND
NEW DIRECTIONS

Trst, Italija, 2.-6.7.2001.

Sudionik: Kirin, D.

INTERNATIONAL CONFERENCE ON X-
RAYOPTICS AND MICROANALAYSIS (ICXOM)
Bec, Austrija, 2.-6.7.2001.

Prilog:

Desnica, V.; Furi¢, K.; Hochleitner, B.; Mantler, M.:
A comparative analysis of five Cr-based green pig-
ments by using XRF, XRD, Raman- and IR-spec-
troscopy, poster

19™ INTERNATIONAL CONFERENCE ON
AMORPHOUS AND MICROCRYSTALLINE
SEMICONDUCTORS

Nica, Francuska, 26.8.-1.9.2001.

Sudjelovanje: Desnica, U.V.

Prilog:

Desnica, U.V.; Desnica-Frankovic, I.D.; Gamulin,
O.; White, C.W.; Sonder, E.; Zuhr, R.A.: Formation
of CdS nanocrystals in SiO:z by ion implantation,

poster

7™ INTERNATIONAL EUROPEAN VACUUM
CONFERENCE EVC-7, ETCH-3

Madrid, Spanjolska, 16.9.-23.9.2001.
Sudjelovanje: Desnica, D.; Gracin D.

Prilozi:

Desnica, U.V.; Desnica-Frankovic, [.D. Gamulin,
O.; White, C.W.; Sonder, E.; Zuhr, R.A.: The UV -
visible reflectivity study of the synthesys and
growth of nanocrystals obtained by ion implanta-
tion. poster.

Desnica-Frankovic, I.D.; Desnica, U.V.; Kranjcec,
M.; Wagner, J.; Haynes, T. E.; Morton, R.: Hall-
effect and Raman Spectroscopic Analysis of
Residual damage and Free Electron Concentra-
tion in Si-implanted GaAs, predavanje.

Gracin, D.; JakSi¢, M.; Bogdanovi¢ Radovi¢, |.;
Meduni¢, Z.; Gajovi¢, A.: Characterization of
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amorphous silicon and silicon-carbon alloys by IBA
technique and optical spectroscopy, predavanije.
2. HRVATSKI SIMPOZIJ O ELEKTROKEMIJI
Primosten, Hrvatska,17.-20.9.2001.

Sudionik: D. Risovi¢

IVC15/AVS48/ICSS11

San Francisco, USA, 28.10.-2.11.2001.

Sudionik: Radi¢, N.

Prilog: Radi¢, N.; Ivkov, J.; Tonejc, A.; Car, T.
Structural stability of amorphous AlsW22 thin films

below crystallization temperature, poster

GODISNJI SASTANAK HRVATSKOG DRUSTVA
ZA ELEKTRONSKU MIKROSKOPIJU

Zagreb, Hrvatska, 30.11.2001.

Gajovi¢, A.; Gebavi, H.; Furi¢, K. Raman spec-
troscopy of TiO: structure, poster.

NINETH USER'S MEETING, SINCROTRONE
TRIESTE

Trst, Italija, 3.-4.12.2001,

Sudionici: Turkovic¢, A.; Desnica, U.V.; Desnica, D.;
Dubcek, P.

Prilozi:

Desnica, U.V.; Dubéek, P.; Desnica Frankovic, I.
D.; Berustorff, S. GISAXS study of CdS quantum
dots in SiO:, poster

Dubcek, P.; Pivac, B.; Milat, S. Bernstorff, R. Toni-
ni, F. Corni, G. Ottaviani GISAXS study of
annealed hydrogen implanted monocrystalline sili-
con, poster.

Luci¢-LavCevi¢, M.; Turkovi¢, A.: The morphologi-
cal parameter of nanostructured TiO2 films, poster.
Posedel, D.; Turkovi¢, A.; Dubcek, P.; Crnjak Orel,
Z.: Grazing-incidence X-ray reflectivity on nano-
sized vanadium oxide and V/ce oxide films, poster.

TRECI ZNANSTVENI SASTANAK HRVATSKOG
FIZIKALNOG DRUSTVA

Zagreb, Hrvatska, 5.-7.12.2001,

Sudionici: Turkovi¢, A.; Desnica, D.; Desnica, U.V.;
Pivac, B.; Kovacevi¢, |.; Buljan, M.; Santi¢, B.;
Santi¢, A.; Andrei¢, Z.; Car, T.; Gracin, D.; Radig¢,
N.

Prilozi:

Andrei¢, Z.; Plesli¢, S.: Kompaktni izvor EUV
zraCenja na 13.5 nm, poster.

Bistri¢i¢, L.; Baranovi¢, G.; Volovsek, V.; Kirin,D.:
Vibracijska dinamika ortoterfenila, poster.

Gracin, D.; Jaksi¢, M.: Vodik u legurama amorfnog
silicija, predavanje.

Desnica, U.V.; Desnica-Frankovic, |.D.; Gamulin,
O.; lvanda, M.; White, C.W.; Sonder, E.; Zuhr,
R.A.; Tonejc, A.; Dubgek, P.; Bernstorff, S.: Sinteza

nanokristala u amorfnom SiO: implantacijom iona,

poster.

Desnica-Frankovi¢, I.D.; Desnica, U.V.; Furi¢, K.
Wagner, J.; Haynes, T. E.; Morton, R. Koncentraci-
ja sobodnih nosioca i rezidualni nered u GaAs
implantiranom silicijem: analiza Hall-efektom i
ramanskom spektroskopijom, poster.

Kirin, D.; Mohacek-GroSeyv, V.; Pirnat, J.; Trontelj,
Z. Luznik, J.: Mehanizmi faznih prijelaza u kristali-
ma CH3HgX; X=Cl, Br, |, poster.

Kovacevi¢, |.; Pivac, B.; Borjanovi¢, V.: lonska
implantacija u Si- od amorfizacije do intersticijskih
klastera, poster.

Pavlovi¢, M.; Desnica, U.V.: Karakterizacija dubok-
ih nivoa u visoko-otpornim poluvodi¢ima, poster.
Posedel, D.; Turkovi¢, A.; Crnjak Orel, Z;
Graberscek, M.; Dubcek, P.: Spektroskopija
impedancije i rasprdenje sinhrotronskog zracenja
na malim kutovima priklona i rasprSenja kao
metode prepoznavanja elektriénih i morfoloskih
svojstava nanostruktura, poster.

Radi¢, N.; Ivkov, J.; Tonejc, A.; Car, T.; Strukturna
stabilnost amorfnih AlsW2 tankih filmova ispod

temperature kristalizacije, poster.

Radi¢, N.; Pivac, B.; Meinardi, F.: Ispitivanje tankih
slojeva volfram-ugljik slitina metodom Ramanske
spektroskopije, poster.

Radi¢, N.; Tonejc, A.M.; Tonejc, A. Furlan, A.: Utje-
caj uvjeta depozicije na pojavu beta-faze u tankim
filmovima volframa, poster.

Santic, B.: Magnezij u Galij-Nitridu, predavanje.
Santi¢, A.; Mogus$-Milankovi¢, A.; Furi¢, K.; Ray, C.
S.; Day, D. E.: Struktura teluridnih stakala, poster

ELETTRA SINCROTRONE TRIESTE

Trst, Italija,11.-14.12.2001.

Prilog:

Ivanda, M.; Tonejc, A. M.; Djerdj, I.; Goti¢, M;
Musi¢, S.; Mariotto, G.: Comparison of high reso-
lution transmission electron microscopy and low
frequency Raman scattering in determination of
particles size distribution of nanosized TiO2, pre-
davanje.

Sudjelovanje u radu medunarodnih organizaci-
ja:

Radi¢ N., 87. sastanak Executive Council of Inter-
national Union for Vacuum Science, Technique
and Applications (IUVSTA), Brighton, Velika Bri-
tanija, 17.-19.3.2001.

Radi¢ N., 88. sastanak Executive Council of
IUVSTA, San Francisco, USA, 26.-28.10.2001.

Radi¢ N., 89. sastanak Executive Council of
IUVSTA, San Francisco, USA, 2.11.2001.
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Radi¢ N., 14. Generalna skupstina IUVSTA-e, San
Francisco, USA, 31.10.2001.

Medunarodni ugovori i suradnja s drugim
ustanovama:

Furi¢, K. Drzavni zavod za normizaciju i mjeriteljst-
vo, €¢lan normizacijskog tehni¢kog odbora TO E172
"OptiCka i elektro-opticka instrumentacija”.

Ivanda, M. Drzavni zavod za normizaciju i
mijeriteljstvo, ¢lan normizacijskog tehni¢kog odbo-
ra TO E172 "Opticka i elektro-opti¢ka instru-
mentacija".

Lugomer, S. Drzavni zavod za normizaciju i
mjeriteljstvo, ¢lan normizacijskog tehni¢kog odbo-
raTO E172 "OptiCka i elektro-optiCka instru-
mentacija".

Mogus-Milankovi¢, A. Chemically durable iron
phosphate glasses for vitrifying stimulated nuclear
wastes, International Atomic Energy Agency, Bec,
Contract No: 302-T2-CRO-10638

Risovi¢, D. KoRema-IMEKO TC2 Photon Detec-

tors, Clan tehniékog komiteta, predstavnik Repub-
like Hrvatske.

Risovi¢, D. Drzavni zavod za normizaciju i
mjeriteljstvo, predsjednik normizacijskog tehni¢kog
odbora TO E76 "Laserska oprema".

Risovi¢, D. Drzavni zavod za normizaciju i
mjeriteljstvo, predsjednik normizacijskog tehni¢kog
odbora TO E172 "Opticka i elektro-optic¢ka instru-
mentacija".

Risovi¢, D. Republika Hrvatska, Ministarstvo
zdravstva. Clan struénog povjerenstva za izradu
prijedloga Zakona o zastiti od neionizirajucih
zracenja i pravilnika na temelju tog zakona.

Posjete inozemnih struénjaka Institutu Ruder
Boskovi¢:
Dr. Dangsheng Su, Fritz-Haber-Institut der Max-

Planck-Gesellschaft, Berlin, Njemacka, 22.-
27.5.2001.
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http://lelpc1.irb.hr/default.htm

ZAVOD ZA ELEKTRONIKU
DIVISION OF ELECTRONICS

Dr.sc. Bozidar Vojnovic, predstojnik Zavoda
Tel: ++385 1 4680-090, fax: ++385 1 4680-114

Ustroj Zavoda:

Laboratorij za informacijske sustave, dr. sc. Dragan Gamberger, voditelj laboratorija

Laboratorij za istrazivanje slu€ajnih signala i procesa, dr. sc. BoZidar Vojnovic¢, voditelj laboratorija
Grupa za optoelektroniku i hipermedijske sustave, dr. sc. Karolj Skala, voditelj grupe

Tajnistvo, Moira Spanovié

U okviru Zavoda provode se istrazivanja na programu trajne istrazivacke djelatnosti:

MODELIRANJE PROCESA INTELIGENTNIM
RACUNALSKIM SUSTAVIMA

PROCESS MODELLING BY INTELLIGENT COMPUTER SYSTEMS

Direktor programa: dr. sc. Nikola Bogunovic

Teme u sastavu programa:

Automatizirano rasudivanje u modeliranju, optimizaciji i dijagnostici tehni¢kih procesa, dr. sc. Nikola
Bogunovi¢, voditelj teme

Optimizacija obrade signala i podataka u mjernim i dijagnosti¢kim postupcima, dr. sc. Bozidar Vojnovi¢,
voditelj teme

Vizualna sucelja i tehnologija prijenosa znanja, dr. sc. Karolj Skala, voditelj teme

Poticajni projekti znanstvenih novaka i asistenata u okviru tema:

Efikasnost metaQeuristiékih metoda u primjeni na realnim optimizacijskim problemima, nositelj projekta:
dr. sc. Tomislav Smuc

Program rada:

Program polazi od temeljnih ciljeva znanosti i tehnologije definiranih u Nacionalnom znanstvenoistrazi-
vactkom programu Hrvatske (NZIP), te posebice podupire postupno stvaranje visokoproizvodnoga i
uCinkovitog gospodarstva sposobnoga za generiranje, primanje i difuziju znanstveno-tehnologijskih ino-
vacija. Program nastoji istraziti i razviti postupke modeliranja, optimizacije i automatizirane dijagnostike
tehni¢kih procesa inteligentnim raCunalskim sustavima. Pored poticaja gospodarstvu, program se
izravno uklapa u tematske prioritete navedene u NZIP, pridonoseci razvitku i primjeni informacijskih i
komunikacijskih tehnologija. Preduvjet za optimalno modeliranje procesa su kvalitetni postupci primarne
obrade signala, koji ¢e za polaziSte uzeti klasicne metode (deterministicke i stohastiCke), te istraZiti
mogucnosti pobolj8anja tih postupaka umjetnim neuronskim mrezama i genetickim algoritmima. Pret-
postavka o probabilistiCkoj prirodi signala obuhvac¢a inherentna obiljezja procesa te sve poremecaje u
amplitudnome (energetskom) i vremenskom podrudju. lzgradnja modela oslanjat ¢e se na postupke
indukcije relacija iz skupa podataka dobivenih simulacijom ili mjerenjem parametara procesa. Rasudi-
vanje u modelu temeljit ¢e se na logi¢kim postupcima dokazivanja teorema proSirenima neizrazitom
logikom, indikatorima neizvjesnosti, probabilistickim kauzalnim mrezama, te obrascima uspjeSno
rijeSenih problema.
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Pozornost u radu posvetit ¢e se primjerenom adaptivnhom modeliranju 3D vizualnih sucelja, prema
danasnjim svjetskim spoznajama. Sucelje treba obuhvatiti razne kognitivne stilove za odredivanje
razli¢itih putova kojima pojedinac obraduje informacije, ukljucuju¢i opazanje, spremanje, preobrazbu i
upotrebu informacija, koje nudi okruzenje.

Ocekuje se da istrazivanja na ovom programu rezultiraju u poboljSanima i novim postupcima opti-
mizacije i dijagnostike procesa, kao i novim arhitekturama racunalskih sustava koji ¢ine ugradivu radnu
podlogu za napredno modeliranje procesa.

Research programme:

The research programme pursues fundamental science and technology goals as defined in the Croat-
ian National Science and Research Program (NZIP), with particular emphasis on supporting the pro-
gressive development of highly productive economy, capable of generating, accepting and diffusing sci-
entific and technological innovations. The programme strives to investigate and develop modelling, opti-
misation and automated diagnostic procedures of technical processes by intelligent computer systems.
Along with the effective economy support, the programme is consistent with the priority research topics
listed in the NZIP by directly contributing to the development and application of the information and com-
munication technologies. Prerequisites for optimal process modelling are first-rate primary signal pro-
cessing methods that build upon the classical deterministic and stochastic techniques, and aspire to
enhance these methods by employing artificial neural networks and genetic algorithms. The presump-
tion on probabilistic features of signals includes inherent process characteristics and all perturbations in
its amplitude (energy) and time domain. Process model construction will be based on automated induc-
tive procedures that discover relations within the measured or simulated data sets. Automated model-
based reasoning will continue to employ symbolic logic and theorem proving methods, augmented with
fuzzy variables, uncertainty measures, probabilistic causal networks and case-based reasoning.
Special attention will be paid to contemporary adaptive modelling of 3D visual user interfaces. The visu-
al interface must encompass various cognition paradigms employed in human multifaceted information
processing, including perception, storage, transformation and utilisation of information from the environ-
ment.

It is expected that the research on this programme will generate several refined and new optimisation,
predictive and diagnostic procedures, as well as new computer architectures that support advanced
embedded process modelling.

AUTOMATIZIRANO RASUDIVANJE U MODELIRANJU, OPTIMIZACIJI |
DIJAGNOSTICI TEHNICKIH PROCESA

AUTOMATED REASONING IN MODELLING, OPTIMISATION AND
DIAGNOSTICS OF TECHNICAL PROCESSES

Voditelj teme: dr. sc. Nikola Bogunovi¢
Tel: ++385 1 4680-220, e-mail: nikola.bogunovic@irb.hr

Suradnici na temi:

Nikola Bogunovié, doktor rac€. znanosti, znanstveni savjetnik
Dragan Gamberger, doktor ra¢. znanosti, viSi znanstveni suradnik
lvan Mari¢, doktor elektroteh. znanosti, viSi znanstveni suradnik

Tomislav Smuc, doktor elektroteh. znanosti, znanstveni suradnik

Gordan Bosanac, dipl. inz. fizike, znanstveni novak (od 13.8.2001.)

Program rada i rezultati na temi:

U okviru teme, u dijelu istrazivanja radnih okolina za ucinkovito modeliranje tehnickih i drugih procesa,
reaktivno vizualno programiranje i oblikovanje sustava prosSireno je na heterogene, raspodijeljene instru-
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mentacijske sustave koiji slijede podatkovno upravljan obrazac. IstraZivane su mogucnosti razvrstavan-
ja i implementacije funkcija mjernog sustava u samostojeée posluziteljske objekte koji se mogu seliti po
mrezi te opsluzivati veci broj istodobnih poziva. Razvijeno je, realizirano i ispitano viSe modela mjernog
sustava za mjerenje protoka koji se zasniva na raspodijeljenim komponentama te postupcima instali-
ranja i komunikacije u okviru modela distribuiranih komponenta.

Istrazivanja u podrucju induktivnog u€enja bila su koncentrirana na probleme relevantnosti, otkrivanja
Suma i sinteze pravila visoke pouzdanosti. Sustav ILLM za strojno u€enje nadograden je radi efikasnog
rieSavanja klasifikacijskih problema u velikim bazama podataka, a takoder je i prilagoden radu sa
skupovima koji mogu sadrzavati i neispravne primjere. Eksperimentalna evaluacija algoritama ucenja
odvijala se uglavnom na problemima arterosklerotskih koronarnih bolesti srca.

U sklopu istrazivanja postupaka automatiziranoga modelskog rasudivanja (posebice na temelju neizv-
jesne informacije), empiriCki su istrazene korelacije izmedu razli¢itih domena primjene i postupaka
zaklju€ivanja. Istrazeni su izvori nekonzistentnog upravljanja s faktorima neizvjesnosti u dedukcijskom
zakljuc€ivanju.

U primjenama modeliranja procesa s ciljem njihove optimizacije i dijagnostike, realiziran je novi evoluci-
jski algoritam baziran na relativno novoj paradigmi diferencijalne evolucije, namijenjen za rjeSavanje
generalnih optimizacijskih problema s realnim i cjelobrojnim varijablama s ogranic¢enjima. Numericki
eksperimenti na testhom setu problema posluzili su za ocjenu vaznosti kontrolnih parametara metode.
Rezultati se slazu s najnovijim teoretskim predikcijama o efikasnosti algoritama baziranih na diferenci-
jalnoj evoluciji.

Research programme and results:

The research covered by the grant, within the process modelling environment research area, has result-
ed in extending the reactive visual programming to the (re)configuration of heterogeneous distributed
instrumentation systems that follow data-flow processing paradigm. We have investigated the possibili-
ties of partitioning the measurement system functions into services that could be implemented as sep-
arate server components shareable and relocatable across the network. A flow measurement system
model, based on distributed components and a remote mechanism of the distributed component object
model, has been developed and realized.

In the framework of automated inductive model building, research has been concentrated on the prob-
lems of relevance, noise detection, and synthesis of high reliability rules. The ILLM (Inductive Learning
by Logic Minimisation) system has been improved and upgraded so that it can efficiently handle huge
data sets with erroneous examples. Experimental evaluation was performed mostly on atherosclerotic
coronary heart disease problem.

The research on automated, model-based reasoning (with particular attention to uncertainty manage-
ment), has resulted in empirically established domain dependencies of reasoning strategies. Sources of
inconsistent uncertainty management in deductive automated reasoning have been investigated and
identified. A new, sound deductive reasoning procedure with uncertainty management has been pro-
posed and applied to technical-system diagnosis.

Within the research on analysis and development of new optimisation techniques, employed for specif-
ic technical processes, a new evolutionary algorithm based on differential evolution mechanism has
been realised. The code is aimed at solving general constrained optimisation problems with real and
integer variables. Numerical experiments on the set of test problems have been designed and per-
formed, to investigate general dependencies among search control parameters and their individual
importances. Numerical results are in agreement with the most recent theoretical predictions of the effi-
ciency of algorithms based on differential evolution.

Poticajni projekt u okviru teme:

EFIKASNOST METAHEURISTICKIH METODA U PRIMJENI NA REALNIM OPTIMIZACIJSKIM
PROBLEMIMA

EFFICIENCY OF METAHEURISTIC METHODS IN APPLICATION TO REAL-WORLD OPTIMIZATION
PROBLEMS

Nositelj projekta: dr. sc. Tomislav Smuc
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OPTIMIZACIJA OBRADE SIGNALA | PODATAKA U DIJAGNOSTICKIM
POSTUPCIMA

OPTIMIZATION OF SIGNAL AND DATA PROCESSING IN DIAGNOSTIC
PROCEDURES

Voditelj teme: dr. sc. Bozidar Vojnovi¢
Tel: ++385 1 4680 090 e-mail: vojnovic@rudjer.irb.hr

Suradnici na temi:

Aleksandar Maksimovi¢, doktor fiz. znanosti, visi asistent

Branka Medved Rogina, doktorica tehn. znanosti, znanstvena suradnica
Ivan Michieli, doktor stroj. znanosti, znanstveni suradnik

Strahil Ristov, doktor ra¢. znanosti, znanstveni suradnik

Bozidar Vojnovi¢, doktor tehn. znanosti, znanstveni savjetnik

Tehnicki suradnik:

lvan KontusSi¢, samostalni tehni¢ar

Program rada i rezultati na temi:

Istrazivanja u okviru teme usmjerena su u dva osnovna pravca: mjerenje i analiza parametara slu€ajnih
1D i 2D signala s obradom signala radi optimizacije mjerenja; poboljSanje metoda analize slu€ajnih
procesa kao i podatkovnih struktura, te poboljSanje algoritama obrade.

Nastavljen je rad na usporednoj analizi svojstava naprednih metoda u obradi i klasifikaciji signala (vre-
menskih serija); klasitne metode optimizacije obrade stohasti¢kih signala, wavelet-transformacija,
umjetne neuronske mreze u obradi signala, te primjena teorije kaosa i fraktalne geometrije u obradi sig-
nala.

Razmatrane su metode optimalne obrade optoelektronickih signala radi minimizacije pogreSke mjeren-
ja njihovih parametara: amplitude i vremena dolaska, odnosno kasnjenja.

Prikazan je jedan novi tip elektroni¢kog sistema: timing filter-timing discriminator, koji daje rezultate blizu
teoretskog optimuma. Sistem je osobito pogodan za mjerenje udaljenosti metodom vremena proleta
(time-of-flight) relativno sporih optoelektronickih pulsnih signala. Pokazano je da sklop "charge balanced
discriminator" daje odnos pogreSka mjerenja/vrijeme porasta od 103,

IzvrSena su precizna mjerenja subnanosekundne to¢nosti kasSnjenja odziva GaAs lasera i Si lavinske
fotodiode kod primjene metode vremena proleta.

Metoda vremenske analize stohastiCkih impulsnih signala primjenjena je kod mjerenja svojstava
metastabilnosti FIFO memorije u asinhronim digitalnim sustavima. Prikazana je jednadzZba za ra¢unan-
je intenziteta pogreSaka za jedno i dvostupanjsku sinkronizaciju FIFO memorije. Eksperimentalno je
odredena zavisnost MTBF o vremenskom razlucivanju sinkronizacije za D flip-flop, za jedan i dva stup-
nja sinkronizacije.

U podrudju obrade podataka, u analizi problema atenuacije gama zraka razvijena je reprezentacija
Secant integrala, koja uklju€uje nekompletne Gamma funkcije, preko brzo konvergentnog beskona¢nog
niza. lzvedene su opce rekurentne relacije, koje omogucuju to€¢no raCunanje integrala za negativne "a"
vrijednosti.

U obradi kaoti¢kih i fraktalnih signala implementirana je metoda brojanja kvadrata (box counting) za
odredivanje fraktalne i generalizirane dimenzije "Cudnih" (strange) atractora koja koristi algoritam
Liebovich-Toth. Metoda je primjenljiva za analizu vremenskih nizova. Kao konkretni primjeri obradeni su:
logistic map, Henonov atraktor i trokut Sierpinskog.

U istrazivanju optimizacije obrade i analize podatkovnih struktura uvedena je nova metoda pohranjivanja
leksikona, koja je primijenjena na veliki francuski fonetski rie¢nik.
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Research programme and results:

The research covered by the grant is two side oriented: measurement and analysis of stochastic signal
parameters as well as processing of 1D and 2D stochastic signals for optimization; improvement of
methods of stochastic processes analysis as well as improvement of algorithms for analysis of data (trie)
structures.

Work was proceeded on comparative characteristic analysis of advanced methods in signal (time series)
processing and classification: classic methods of optimal processing of stochastic signals, wavelet trans-
formation, artificial neural networks for signal processing, as well as application of chaos theory and frac-
tal geometry in signal processing.

Methods of optimal processing of optoelectronic pulse signals, minimizing the error of their parameters,
i.e. amplitude and time-delay were considered.

A new type of electronic system timing filter-timing discriminator was described, which gives the results
(timing resolution) close to the theoretical optimum. The system (circuit) is very applicable for distance
measurements using time-of-flight measurement of slow optoelectronic pulse signals. It was shown that
the circuit of "charge balanced discriminator" gives the ratio timing error/pulse rise-time of about 1073,
Very precize measurements (subnanosecond time error) of turn-on time-delay of GaAs semiconductor
laser and Si avalanche photodiode were performed in time-of-flight system application.

Method of pulse timing analysis was applied in measurement of clocked FIFO memories in asynchro-
nous digital systems. The equation was established for calculation of failure rate for one-stage and two-
stage sinchronization. Dependancy of MTBF on synchronizer (one-stage and two-stage D flip-flop)
resolving time was given experimentaly.

In the analysis of optimization of data processing, the problem of calculation of gamma-rays attenuation
through shields was performed. A method of generalized secant integral representation involving incom-
plete Gamma functions, was introduced using fast convergent infinite series. Validity of such represen-
tation was established for zero and positive values of integral parameter "a". In addition, general rec-
curence relations are established that allow precize calculations of the integral for negative "a" values.
In chaotic and fractal signals processing a method was implemented to compute the fractal and gener-
alized dimensions for strange attractors. Method uses box counting by the Liebovich and Toth algorithm.
The method is also applicable for time series.

By means of Mathematica programming, logistic map, Henon attractor and Sierpinsky triangle were
examined.

In the area of optimal processing and analysis of data structures a new method (previously introduced)
for large lexicon storage, was analyzed in detail for further optimization.

VIZUALNA SUCELJA | TEHNOLOGIJA PRIJENOSA ZNANJA
VISUAL INTERFACES AND KNOWLEDGE TRANSFER TECHNOLOGY

Voditelj teme: dr. sc. Karolj Skala
Tel: ++385 1 4680 212 e-mail: skala@irb.hr

Suradnici na temi:
Amir Dubravi¢, magistar elektroteh. znanosti, asistent
Darko Kolari¢, magistar elektroteh. znanosti, asistent

Karolj Skala, doktor tehn. znanosti, znanstveni savjetnik

Program rada i rezultati na temi:

Odvijao se rad na brzim opti¢kim komunikacijskim sustavima. Primjena atmosferskih laserskih komu-
nikacija u brzim urbanim MAN racunalnim mrezama. Integracija opticke tehnologije i IP protokola. Anal-
iza i implementacija Grid sustava. Projektiranje i optimalizacija mrezne arhitekture s Gb okosnicom s
posebnim osvrtom na guSenje, rasprsenje i latenciju prijenosnih signala. Analiza multidiskretne daljinske
detekcije slu€ajnog optiCkog izvora. Provedena analiza o ituje se u proSirenju spektrometrijske metode
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kod multidiskretne detekcije, uvodenjem prosirene dinami¢ke analize u vremenskoj domeni, kao dodat-
na nova moguénost kvantitativnog odredenja dinamickih svojstvenih znacajki optickog izvora. IzvrSena
je optimalizacija parametara cjelovitog detekcijskog sustava kod prostorne, spektralne i vremenske
diskretizacije, u svrhu postizanja maksimalne detektabilnosti slu¢ajnog opti¢kog izvora. Odreden je opti-
malni postupak ekstrakcije svojstvenih funkcija slu€ajnog opti¢kog izvora, primjenom algoritama koji
koriste linearne integralne transformacije invarijantne jezgre. Obradena je nova metoda za odredivanje
proizvoljno zadane vremenske serije, zasnovane na specificnom algoritmu automatske ortogonalizacije
proizvoljne funkcije. Primjenom specificne konvolucije i obrade spekira definiran je algoritam odredi-
vanja kasnjenja (lag-time) umetnute (embedirane) funkcije u svrhu optimalnog prikaza putem atraktora
vremenske serije u faznom prostoru, te detekcije i identifikacije kaoticnog ponasanja. Dobiveni rezultati
eksperimentalno su potvrdeni.

Research programme and results:

The thesis that visual interfaces represent multidimensional hypermedia subsystems spreading into the
infinity and developing in the direction of intelligent interactivity and adaptability of high level, has been
confirmed. Vectored, interactive, experimental interfaces have been researched and programmed. Tech-
nology of displaying MM databases with the connection of an SQL server via ODBC and active servic-
ing pages (ASP) has been checked by examination.

Methods of multispectral detection of a stochastic radiation source and a procedure of the extraction of
characteristic values in a time, frequency and space range by the Morlet Haar's wavelet transformation
have been developed. A new method of the arbitrarily given time series determination, based on the spe-
cific algorithm for automatic orthogonalization of the arbitrary function has been treated. Algorithm for lag
time determination of the embedded function has been determined by specific convolution and spectrum
processing for the purpose of an optimum display by a time series attractor within a phase space as well
as detection and identification of chaotic behaviour by Poincare's cross-section.

Our active participation in European Association for Microprocessing and Microprogramming and the
participation in EU COST 254 international project - Intelligent Video Terminals have been realized and
also our work in COST 276 project - Information and Knowledge Management for Integrated Media
Communication Systems has begun.

PRILOZI

in the proliferation of E-economy // Computers
in technical systems and intelligent systems /
Budin, Leo; Ribari¢, Slobodan; Crnkovic, Ivica
(ur.). Rijeka : MIPRO, 2001. 10-13.

2. Flach, Peter; Gamberger, Dragan. Subgroup
evaluation and decision support for a direct
mailing marketing problem // Integrating
aspects of data mining, decision support and
meta-learning / Giraud-Carrier, Cristofe;
Lavra¢, Nada; Moyle, Steve (ur.). Freiburg :
European Conference on Machine Learning,
2001. 51-62.

3. Krstagi¢, Goran; Gamberger, Dragan; Smuc,

Znanstveni radovi objavljeni u ¢asopisima koji
su indeksirani u Current Contents-u:

1. Mari¢, Ivan. Flow measurement system model
with distributed resources. // Flow measure-
ment and instrumentation. 12 (2001), 4; 283-
289.

2. Michieli, Ivan. Some properties of generalized
secant integrals: extended definition and
recurrence relations. // Radiation physics and
chemistry. 60 (2001), 6; 551-554.

Knjige i poglavlja u knjigama:

1.

Gamberger, Dragan; Lavrag, Nada. Filtering
noisy instances and outliers // Instance selec-
tion and construction for data mining / Liu,
Huan; Motoda, Hiroshi. (ur.). Boston : Kluwer
Academic Publishers, 2001. 375-394.

Radovi objavljeni u zbornicima skupova:

1.

Bogunovi¢, Nikola. The role of model-checking

Tomislav. Coronary heart disease patient mod-
els based on inductive machine learning // 8th
Conference on Atrtificial Intelligence in
Medicine in Europe / Quaglini, Silvana; Bara-
hona, Pedro; Andreassen, Steen (ur.). Berlin :
Springer, 2001. 113-116.

. LavraC, Nada; Gamberger, Dragan. Saturation

filtering for noise and outlier detection // Active
learning - database sampling - experimental
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design: views on instance selection / Scheffer,
Tobias; Wrobel, Stefan (ur.). Freiburg
ECKM/PKDD Conference, 2001. 21-24.

5. Mari¢, Ivan. Object-oriented approach to flow
measurements // ISA 2001 (ISA Volume 414).
: ISA (ISBN: RCDROMO01), 2001. 1-10.

6. Medved Rogina, Branka. Turn-on delay time
jitter and response time measurements in
time-of-flight applications // Proceedings of
ODIMAP Ill, 3rd topical meeting on optoelec-
tronic distance/displacement measurements
and applications / Donati, S. (ur.). Pavia, Italija
: LEOS ltaly, 2001. 389-394.

7. Vojnovi¢, Bozidar. Picosecond timing with slow
optoelectronic pulse-echo signals // Proceed-
ings of ODIMAP III, 3rd topical meeting on
optoelectronic distance/displacement meas-
urements and applications / Donati, S. (ur.).
Pavia : LEOS ltaly, 2001. 399-404.

8. Vojnovi¢, Bozidar. Optimal processing for
measurements of optoelectronic pulse signal
parameters // Proceedings of 37th internation-
al conference on microelectronics, devoces
and materials and the workshop on optoelec-
tronic devices and applications / Smole, F;
Topié, M.; Sorli, I. (ur.). Ljubljana : MIDEM,
Slovenia, 2001. 201-206.

9. Smuc, Tomislav; Gamberger, Dragan;
Krstaci¢, Goran. Combining unsupervised and
supervised machine learning in analysis of the
CHD patient database // 8th Conference on
artificial intelligence in medicine in Europe /
Quaglini, Silvana; Barahona, Pedro;
Andreassen, Steen (ur.). Berlin : Springer,
2001. 109-112.

Magistarski radovi:

1. Jagniji¢, Zeljko. Kvalitativno-kvantitativno mod-
eliranje procesa metodom ekspanzije i kodi-
ranja. Zagreb : Fakultet elektrotehnike i racu-
narstva, 17.4.2001, 87 str.,, Voditel;:
Bogunovi¢, Nikola.

Diplomski radovi:

1. Hlede, Svebor. Indukcija znanja iz skupova
podataka. Zagreb : Fakultet elektrotehnike i
raCunarstva, 27.9.2001, 59 str.,, Voditelj:
Bogunovi¢, Nikola.

2. Horak, Leopold. Kvaliteta usluge u prijenosu i
obradbi multimedijskih podataka. Zagreb :
Fakultet elektrotehnike i racunarstva,
12.7.2001, 99 str., Voditelj: Bogunovic, Nikola.

Kolokyviji i seminari odrzani u drugim ustanova-
ma:

Skala, K.: Portal kao sucelje struke, Graficki fakul-
tet, Zagreb, 16.5.2001.

Studijski boravci u okviru medunarodne surad-
nje:

Ristov, S.: Boravak u znanstvenom posjetu i zajed-
ni¢ki rad na razvoju i primjeni racunalnih postupa-
ka za pohranjivanje velikih koliina lingvistickih
podataka, Institut Gaspard Monge, Univerzitet
Marne la Valee, Francuska. 15.4.-15.6.2001.

Sudjelovanja na kongresima:

1STINTERNATIONAL SYMPOSIUM VPV 2001
Sibenik, Hrvatska, 16.5.-18.5.2001.

Prilog:

Kolari¢, D.; Skala, K.; Dubravi¢, A. Prikaz sustava
za daljinsku detekciju Sumskih pozara, predavanje

XXIV.
MIPRO'01
Opatija, Hrvatska, 22.5.-26.5.2001.

Sudionik: Bogunovic¢, N.

Prilog:

Bogunovic, N. The role of model checking in the
proliferation of E-economy, predavanje

INTERNATIONAL CONFERENCE

43" INTERNATIONAL
ELECTRONICS IN MARINE
Zadar, Hrvatska, 14.6.-16.6.2001.
Sudionici: Kolari¢, D.; Skala K.
Prilog:

Kolari¢, D.; Skala, K.; Dubravi¢, A. The detector
devices for remote forest fire detection, predavan-
je

SYMPOSIUM

8 CONFERENCE ON ARTIFICIAL
INTELLIGENCE IN MEDICINE IN EUROPE AIME
2001

Cascais, Portugal, 1.7.-4.7.2001.

Sudionik: Gamberger, D.

Prilozi:

Smuc, T.; Gamberger, D.; Krstagi¢, G. Combining
unsupervised and supervised machine learning in
analysis of the CHD patient database, poster
Krstadi¢, G.; Gamberger, D.; Smuc, T. Coronary
heart disease patient models based on inductive
machine learning, poster.

12" EUROPEAN CONFERENCE ON MACHINE
LEARNING

Freiburg, Njemacka, 3.9.-7.9.2001.

Sudionik. Gamberger, D.
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Prilozi:

Flach, P.; Gamberger, D. Subgroup evaluation and
decision support for direct mailing marketing prob-
lem. In Workshop on Integrating Aspects of Data
Mining, Decision Support and Meta-Learning, pre-
davanje

Lavrag, N.; Gamberger, D. Saturation filtering for
noise and outlier detection. pozvano predavanje
(na Workshop on active learning, database sam-
pling, experimental design: views on instance
selection)

INTERNATIONAL CONFERENCE: NUCLEAR
ENERGY IN CENTRAL EUROPE 2001

Portoroz, Slovenija, 10.9.-13.9.2001

Sudionik: Smuc, T.

Prilog:

Pevec, D.; Grgi¢, D.; Je€menica, R.; Trontl, K;
Gergeta, K.; Smuc, T. Upgrade of the FUMACS
Code Package, poster

ISA 2001, Special Millenium Sessions

Houston, USA, 10.9.-13.9.2001.

Sudionik: Marig, I.

Prilog:

Mari¢, |. Object-oriented approach to flow meas-
urements, predavanje

3 TOPICAL MEETING ON OPTOELECTRONIC
DISTANCE/DISPLACEMENT MEASUREMENT
AND APPLICATION - ODIMAP Il

Pavia, Italija, 20.9.-22.9.2001.

Sudionici: Medved Rogina, B., Vojnovic, B.

Prilozi:

Medved Rogina, B. Turn-on delay time jitter and
response time measurements in time-of-flight
applications, poster.

Vojnovic¢, B. Picosecond timing with slow optoelec-
tronic pulse-echo signals, poster.

37" INTERNATIONAL CONFERNCE ON
MICROELECTRONICS, DEVICES AND
MATERIALS AND WORKSHOP ON
OPTOELECTRONIC DEVICES AND

APPLICATIONS - MIDEM 2001
Bohinj, Slovenia, 10.10.-12.10.2001.
Sudionik: Vojnovi¢, B.

Prilozi:
Vojnovi¢, B. Optimal processing for measurements
of optoelectronic pulse signal parameters, preda-
vanje.

Ugovori i suradnja s drugim ustanovama:

Gamberger, D.: Data Mining Server, Informaticki
projekt sa MZT RH.

Smuc, T.: Upgrade of the FUMACS code package;
suradnja s FER Zagreb.

Vojnovi¢, B.: Mjerenje i analiza EKG signala, Mag-
dalena - Klinika za kardiovaskularne bolesti
Medicinskog fakulteta Sveucilista J.J. Strosmayer
u Osijeku, Krapinske Toplice.

Skala, K.: Inteligentni agenti u sustavima za ucen-
je na daljinu, Univerza v Ljubljani, Fakultet za elek-
trotehniko i raCunalnistvo, Slovenija

Skala, K.: Sveuciliste u Splitu, Fakultet elek-
trotehnike, strojarstva i brodogradnje u Splitu,
COST 254

Skala, K.: Sveuciliste u Osijeku, Elektrotehnicki
fakultet

Sudjelovanje u radu medunarodnih organizaci-
ja:

Skala, K. predstavnik Hrvatske u udruzenju
ICOMT.

Skala, K. predstavnik Hrvatske u udruzenju AACE
Central European Chapter.

Skala, K. predstavnik Hrvatske u udruzenju
EUROMICRO.

Skala, K. koordinator iz Hrvatske u projektu EU
COST#254.

Skala, K. koordinator iz Hrvatske u projektu EU
COST#276.

Znanstveni skupovi u organizaciji Instituta
Ruder Boskovi¢:

Multimedia and Hypermedia Systems, MIPRO, 20-
25.5.2001. Opatija
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http://www.irb.hr/zfk.html

ZAVOD ZA FIZICKU KEMIJU
DIVISION OF PHYSICAL CHEMISTRY

Akademik Nenad Trinajsti¢, predstojnik zavoda
Tel: ++385 1 46 80 095, fax: ++385 1 46 80 245

Ustroj Zavoda:

Laboratorij za kemijsku kinetiku i atmosfersku kemiju, dr. sc. Leo Klasinc, voditelj laboratorija
Laboratorij za radiokemiju, dr. sc. Nada Filipovic¢-Vincekovi¢, voditeljica laboratorija

Grupa za teorijsku kemiju, akademik Nenad Trinajsti¢, voditelj grupe

Laboratorij za kemijsku i bioloSku kristalografiju, dr. sc. Biserka Koji¢-Prodi¢, voditeljica laboratorija
Laboratorij za magnetske rezonancije, dr. sc. Zorica Veksli, voditeljica laboratorija

Laboratorij za analiticku kemiju

Tajnistvo, Albina Baruskin, tajnica

U okviru Zavoda provodila su se istraZzivanja na programu trajne istrazivaCke djelatnosti:

STRUKTURA | DINAMIKA SINTETICKIH | BIOLOGIJSKIH TVARI

STRUCTURE AND DYNAMICS OF SYNTHETIC AND BIOLOGICAL

SUBSTANCES
Direktor programa: Akademik Nenad Trinajstic

Teme u sastavu programa:

Sastay, svojstva i dinamika plinskih sustava, dr. sc. Tomislav Cvitas, voditelj teme

Istrazivanje homogenih i heterogenih sustava, dr. sc. Nada Filipovi¢-Vincekovi¢, voditeljica teme
Reaktivnost i reakcijski mehanizmi, dr. sc. Leo Klasinc, voditelj teme

Istrazivanje statickih i dinamickih svojstava molekula, dr. sc. Aleksandar Sablji¢, voditelj teme
Razvoj i primjena modela u kemiji, akademik Nenad Trinajsti¢, voditelj teme

Struktura i bioaktivnost organskih i organometalnih spojeva, dr. sc. Ljerka TuSek-Bozi¢, voditeljica teme
Struktura i svojstva (bio)molekula, dr. sc. Biserka Koji¢-Prodi¢, voditeljica teme

Spektroskopska istrazivanja lipoproteina, dr. sc. Greta Pifat-Mrzljak, voditeljica teme
Relaksacijski procesi feroelektrika i supravodica, dr. sc. Boris Rakvin, voditelj teme

Istrazivanje polimera metodama magnetskih rezonancija, dr. sc. Zorica Veksli, voditeljica teme

Studij medudjelovanja biomembrana s amino kiselinama, tripeptidima i peptidoglikanom metodama
elektronske paramagnetske rezonancije na viSe frekvencija, dr. sc. Vesna Noethig-Laslo, voditeljica
teme (tema je pripojena programu trajne istrazivaCke djelatnosti Struktura i dinamika sintetickih i biologi-
jskih tvari od 1.6.2001.)

Poticajni projekti znanstvenih novaka i asistenata u okviru tema:
Hlapljivi ugljikovodici u atmosferi u obalnom podrucju Hrvatske, mr. sc. Nenad Kezele, nositelj projekta

Reakcije peroksilnih radikala s donorima elektrona, dr. sc. Igor Stefani¢, nositelj projekta
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Laserska kontrola reakcije prijenosa vodika, dr. sc. Nada Dosli¢, nositeljica projekta
Mehanizmi razgradnje ugljikovodika u troposferi, dr. sc. Sanja Sekusak, nositeljica projekta
Predvidanje strukture proteina i bioloSki aktivnih molekula, dr. sc. Bono Luci¢, nositelj projekta
Uloga aromata u (bio)molekulama, dr. sc. Rudolf Kiralj, nositelj projekta

Ispitivanje mikrovalne kompleksne vodljivosti supravodic¢a, dr. sc. Miroslav Pozek, nositelj projekta

Program rada:

Interdisciplinarnim pristupom izu€ava se odnos strukture i dinamike te svojstva molekula. Pripravljaju se
razli¢ite skupine novih spojeva od supramolekularnih do anorganskih, organskih i metalnih kompleksa.
Za odredivanje molekularne strukture novih spojeva rabio se niz spektroskopskih metoda kao fotoelek-
tronska, NMR, EPR, DMEPR, IR-FT, PFS, spektrometrija masa, kao i rentgenska strukturna analiza
kojom je jednoznacno odredena molekularna i kristalna struktura izu€avanih spojeva. Razvijaju se
vlastite eksperimentalne i racunske metode za strukturnu karakterizaciju i praéenje dinamike novih i poz-
natih spojeva, sto je od bithog znacenja u pronalazenju mogucénosti njihove primjene. Metodama rent-
genske difrakcije i raCunalne kemije, molekularne kompjutorske grafike, te spektroskopije kao i prim-
jenom biolo$kih testova, prati se odnos molekularne strukture i ponasanja bioloski aktivnih spojeva i nji-
hovih analoga. Prepoznavanje bioloSki aktivnih molekula (molecular recognition) na temelju karakteris-
ticnih strukturnih parametara, posebno aktivnog mjesta u molekuli ili njene (bio)aktivhe konformacije, uz
poznavanije njihovih fizicko-kemijskih svojstava, koristi se kao doprinos razumijevanju bioloSkih procesa
na molekularnoj razini. Izu€ava se mehanizam biokatalize bakterijskih lipaza, te molekularno prepozna-
vanje biljnog hormona rasta auksina gore navedenim metodama. Sustavno se prou¢avaju nekovalentne
interakcije, posebice uloga vodikovih veza u stvaranju supramolekularnih agregata. Odredene su
kristalne i molekularne strukture velikog broja novih spojeva metodom rentgenske strukturne analize.
Istrazivao se odnos strukture molekule povrSinski aktivnih tvari i parametara vaznih za nastajanje
supramolekula (micele, vezikule, liotropne mezofaze) te faznih prijelaza u ¢vrstom stanju (polimorfizam,
termotropni tekuci kristali). Supramolekule povrsinski aktivnih tvari koriste se i kao modelni sustavi za
istrazivanje procesa na organsko/anorganskoj medupovrsini tijekom biomineralizacije. Istrazivana su
fizikalno-kemijska svojstava, kinetika i reakcijski mehanizmi slobodnih radikala i molekula u pobudenom
stanju. Kvantitativno su odredivane brzine i prinos degradacije biokemijskih i ekoloSki relevantnih organ-
skih spojeva induciranih jedno-elektronskom oksidacijom ili redukcijom. Istrazuju se stanja metala u
prirodi te razvijaju nove analiticke metode za identifikaciju i separaciju metalnih iona. Istrazivanja struk-
turnih i bioloskih svojstava novih organskih i organometalnih spojeva ponajprije su bila usmjerena na
ispitivanje interakcije metala s derivatima aminofosfonskih kiselina te razli¢itih makrociklickih i hetero-
ciklickih spojeva koji mogu posluziti kao modeli za bioloSke i bioloski aktivhe molekule. Istrazivanja su
obuhvatila sintezu spojeva, ispitivanje njihovih kemijskih i strukturnih svojstava, studij mehanizma reak-
cija kompleksiranja i stabilnosti kompleksa u otopini, ¢vrstom i plinovitom stanju pomocu razli€itih spek-
troskopskih metoda (IR, NMR, UV-VIS, MS), rentgenske strukturne analize te termi¢kih, magnetskih i
konduktometrijskih mjerenja. Rezultati dobiveni ispitivanjem bioloSke aktivnosti (antitumorske,
antivirusne, herbicidne) organskih liganada i kompleksa koriste se za odredivanje odnosa struktura-svo-
jstvo/aktivnost spojeva i modeliranje tih odnosa molekularnim opisivacima. Posebna pozornost usmjer-
ena je na istrazivanje kompleksnih spojeva paladija(ll) i platine(ll) koji u in vitro testovima pokazuju anti-
tumorsko djelovanje. Istrazivane su promjene u dinamici kristalne reSetke koje nastaju u okolini para-
magnetskog centra. Relaksacijska mjerenja na stabilnom paramagnetskom centru u l-alaninu mjerena
uz pomo¢ Impulsne-EPR spektroskopije poduzeta su u svrhu dobivanja dinami¢kih parametara CHs

grupa u okolini paramagnetskog centra. Kompleksna neeksponencijalna longitudinalna relaksacija
pojavljuje se u vidu nekoliko relaksacijskih mehanizama koji dominantno ovise o rotacijskom gibanju i
koherentnom tuneliranju metilnih skupina. Analizom spektara dobivene su vrijednosti za iznos potenci-
jalnih jama za metilnu skupinu u blizini paramagnetskog centra i za prve susjedne skupine. Istrazivana
su paramagnetska ostec¢enja u tankom filmu polikristalini¢nog silicija koji se upotrebljava za izradu
solarnih éelija. Pronadeno je da najveci broj paramagnetskih oSteCenja nastaje na granici zrna koja nas-
taju u (110) smjeru. Uporabom molekularnih proba istrazivana je strukturna i dinamic¢ka heterogenost
kopolimera i polimernih smjesa. Utvrden je odnos duljine bloka i faznog razdvajanja u simetricnim
diblok-kopolimerima u Sirokom temperaturnom podrucju. U polimernim smjesama (na osnovi poliure-
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tana) iz dinamicke heterogenosti odredena su polimer-polimer medudjelovanja i mjesljivost kompone-
nata ovisnosti u strukturi lanca i koncentraciji funkcionalnih skupina u lancu. Dinami¢ko ponasanje
polimernih smjesa usporedeno je sa strukturom na mikroskopskoj razini i svojstvima materijala. Izolirani
su proteini s ciliem izu€avanja njihove strukture i u¢inaka. Pracenjem dinamike sintetickih i biologijskih
polimera, npr. lipoproteina, doSlo se do novih spoznaja o njihovim fizicko-kemijskim svojstvima. Meto-
da spinske probe oznacavanjem apoproteina B proteinskog dijela LDL metantiosulfonatom omogucdila je
primjenu EPR spektroskopije u izu¢avanju fizicko-kemijskih svojstava navedenog proteina. Istrazivale
su se homogene kemijske reakcije u tekucéoj i plinovitoj fazi te heterogene reakcije u plinovito/Evrstim i
plinovito/teku¢im fazama koje su od posebne vaznosti za bioloSku aktivnost, kemijsku proizvodnju i
istrazivanje okoli$a, a za koje reakcijski mehanizam nije poznat. Istrazeno je stvaranje, razgradnja i pri-
jenos ozona i fotooksidansa na razliCitim lokacijama u Hrvatskoj. Razvijaju se metode analize mikrosas-
tojaka zraka, statistiCke i kompjuterske metode za obradu podataka koje uzimaju u obzir meteoroloske
podatke, te visinski i daljinski transport. Ispitivano je ponasanje Zive u vodenom stupcu u estuariju rijeke
Krke, te u sedimentima Kastelanskog zaljeva i estuarijskim sedimentima rijeka Krke i Ore (sjevena
Svedska). Modernim multikonfiguracijskim kvantno-kemijskim metodama (CASSCF i CASPT?) istrazi-
vani su reakcijski mehanizmi i kinetika ozonolize etena, fluoroetena i kloroetena u troposferi. Odredeni
su struktura i elektronska svojstva reaktanata, pred-reakcijskih kompleksa, prijelaznih stanja i produka-
ta. IzraGunate su konstante brzina reakcija za Siroko temperaturno podrucje ovih vaznih troposferskih
procesa. Dobro slaganje izraCunatih s izmjerenim vrijednostima pokazuje da se predloZzenom
metodologijom mogu to¢no izraCunati termodinamicki i kinetiCki parametri za kemijske reakcije koje
uklju€uju multikonfiguracijske molekularne sustave. Istrazivana je dinamika prijenosa protona u malon-
aldehidu. Pripravljena je ploha potencijalne enegrije na DFT i reparametriziranom PM3 nivou teorije koja
uklju€uje O...H...O fragment. IzraCunate energije cijepanja osnovnog stanja malonaldehida (deuterira-
nog malonaldehida) 36.4 (12.5) cm™i 18.6 (2.9) cm™ na DFT i reparametriziranom PM3 nivou u dobrom
su slaganju s izmjerenim vrijednostima od 21.6 (2.9) cm™. Razvijena je SCF LPR metoda za perturbacije
ranga jedan Cime je omoguceno kvalitetnije istrazivanje elektronskih svojstava velikih molekularnih sus-
tava. Pokazano je da se spin moze prirodno uvesti u klasiénu mehaniku, ako se formulira kao dinamika
za faznu gustocu. Postignuti eksperimentalni rezultati nadogradeni su teorijskim postupcima temeljenim
na velikim moguénostima racunalne kemije i uporabi obilnih datoteka, s ciliem uspostavljanja odnosa
izmedu strukture i aktivnosti/svojstava odabranih skupina spojeva (QSAR/QSPR). Osobito je istrazivana
toksi¢nost, kancerogenost i viskoznost razli€itih klasa organskih molekula te su dobiveni i provjereni
korisni modeli. Nadalje, nastavljen je rad na poboljSanju postojeéih i na razvoju novih molekularnih
deskriptora. Istrazene su moguénosti pregradnje fulerenskih struktura i uvedena definicija planarne pre-
gradnje te mogu¢nosti njihove modifikacije uvodenjem parova pentagona i heptagona i, dosad neispi-
tanim, uvodenjem sp® hibridiziranih ugljikovih atoma i pentagona. Geometrija molekula, a posebice
fullerena i torusena, studirana je primjenom postupka prekrivajuéih kugli korigiranim za kuteve. Prim-
jenom teorije grafova opisan je niz slozenih molekula i njihovih agregata. Zna¢ajan napredak ostvaren
je u podrugju bioinformatike u predvidanju sekundarne strukture proteina. Mjerena su detaljna polja sila
kojima zive stanice djeluju na svoju okolinu. Opisani su i znaCajni dogadaiji vezani uz djelovanje nekih
istaknutih hrvatskih kemiCara. U okviru Zavoda ostvaruje se plodna medunarodna suradnja s velikim
brojem sveucilista i istrazivackih institucija, koja rezultira znatnim brojem zajednickih publikacija.

Research programme:

An interdisciplinary approach has been used in the study of correlation of molecular structure and
dynamics and molecular properties. A large variety of new substances has been synthesised including
supramolecular, inorganic and organic compounds and metal complexes as well. For molecular struc-
ture determination, various spectroscopic methods have been applied: photoelectron, NMR, EPR,
DMER, IR-FT, PFS, and mass spectrometry; X-ray structure analysis has been used to unambiguously
determine the molecular and crystal structures of the compounds studied. New experimental and theo-
retical methods focused on structural characterisation and molecular dynamics of novel and known com-
pounds have been developed. The knowledge gained is essential in a search for applications of these
substances. In structure-activity relationship studies of biologically active molecules and their analogues,
X-ray diffraction analysis, computational chemistry methods, molecular computer graphics, spectro-
scopic methods and bioassays have been used. Molecular recognition approach, based on the charac-
teristic structural parameters, particularly of the active site or bioactive conformations together with
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physico-chemical properties of the molecules studied have been used in study of biological processes
at the molecular level. Mechanism of biocatalysis of bacterial lipases and molecular recognition of phy-
tohormone auxin have been studied by above mentioned methods. Systematical analysis of noncova-
lent interactions, particularly a role of hydrogen bonds in formation of supramolecular aggregates, has
been performed. Crystal and molecular structures of large number of novel compounds were deter-
mined. The part of the program concerning surfactant systems aims at gaining insight into the relations
between the structure of surfactant molecules and the parameters implied in supramolecules formation
(micelles, vesicles, liotropic mesophases), and phase transitions in the solid crystalline state (polymor-
phism, thermotropic liquid crystals). Surfactant self-assembled structures are also used as ideal model
systems for studying interfacial phenomena occurring in biomineralization. Physico-chemical properties,
kinetics and reaction mechanisms of free radicals and molecules in excited state were investigated.
Quantitative determination of the rate and yields of biochemically and ecologically relevant organic com-
pounds degradation induced by one-electron oxidation or reduction was performed. Investigation of
metal states in nature and development of new analytical methods for identification and separation of
metal ions. Investigations of the novel organic and organometallic compounds with specific structural
and biological properties have been done. Special attention was directed to the study of interactions of
metals with derivatives of aminophosphonic acids as well as various macrocyclic and heterocyclic com-
pounds, which were used as models for biological and biologically active molecules. The investigations
included preparation of the compounds, determination of their chemical and structural properties as well
as studying the mechanism of complexation reactions and stability of complexes in solution, gas and
solid phase by various spectroscopic methods (IR, NMR, UV-VIS, MS), X-ray structure analysis and
thermal, magnetic and conductometric measurements. The results obtained by the evaluation of biolog-
ical activity (antitumor, antiviral, herbicidal) of organic ligands and their complexes were used for deter-
mination of structure-property/activity relationships and their modeling by molecular descriptors. Special
interest was focused on palladium(ll) and platinum(ll) complexes, which exhibit in vitro antitumor activi-
ty. The change of the crystal lattice dynamics in the vicinity of a paramagnetic center has been exam-
ined. The relaxation measurements on stable paramagnetic center in |-alanine have been undertaken to
study CH3 dynamics in the vicinity of the center. The complex nonexponential recovery of the longitudi-
nal magnetization was described by invoking several relaxation mechanism that involve hindered motion
of the CH3 group from classical rotational motion to coherent rotational tunneling. It was shown that all
the relaxation mechanisms present can be described with two types of characteristic potential barriers.
The first one is potential barrier of CH: group of the paramagnetic center and the second one represents

the average potential barrier of the first neighbor groups to the paramagnetic center. The paramagnetic
defects in the thin film of polycrystalline silicon, which is suitable for solar cell production, have been
investigated. It was shown that the largest number of paramagnetic defects is present in the volume frac-
tion of (110) oriented grains. Structural and dynamical heterogeneity of copolymers and polymer mix-
tures were studied by molecular probe methods. A correlation of the block length in symmetric diblock
copolymers and their phase separation in a wide temperature range was established. Motional hetero-
geneity of polymer mixtures (on the basis of polyurethane) were used to deduce polymer-polymer inter-
actions and the extent of mixing of polymer components depending on the chain structure and functional
group concentration. Dynamical behavior of polymer mixtures has been compared with their structure at
the microscopic level. Some proteins have been isolated in order to study their structures and functions.
Studies of molecular dynamics of synthetic and biological polymers, e.g. lipoproteins, led to valuable
results related to their physico-chemical properties. Thus, apoprotein B of LDL protein fraction was
labelled by methanesulphonate in order to study properties of this protein by EPR spectroscopy.
Homogenous chemical reactions with an unknown reaction mechanism in liquid and gaseous phase and
heterogenous reactions in gas/solid and gas/liquid phases, which are of importance in biological activi-
ty, chemical production and environmental research were investigated. Formation, destruction and
transport of ozone and photooxidants in continental and Adriatic sea locations of Croatia were studied.
Methods of analysis of trace constituents in air together with statistical and computer evaluation of data
in relation to meteorological data and high altitude and remote transport were applied. Examining of
mercury behavior in the water column of Krka River estuary and in sediments of Kastela Bay and estu-
arine sediments of Krka River and Ore River (Northern Sweden) was performed. The gas-phase ozone
addition to ethene, fluoroethene, and chloroethene has been studied by multiconfigurational CASSCF
and CASPT2 methods up to the formation of the primary ozonides. The reactants, transition-state struc-
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tures and products were optimized at the CASSCF/cc-pVTZ level while their electron energies were
refined by the CASPT2. The rate constants and Arrhenius kinetic parameters were calculated in terms
of the conventional transition-state theory. A close agreement was found with the experimental kinetics,
which makes the future use of this approach very promising. Proton tunneling in malonaldehyde was
investigated. The potential energy surfaces of the O...H...O fragment of malonaldehyde have been gen-
erated by DFT and reparameterized PM3 methods. The calculated energy splitting for malonaldehyde
(deuterated derivative) of 36.4 (12.5) cm™ and 18.6 (2.9) cm™, at the DFT and semiempirical levels,
respectively, are in good agreement with the measured values of 21.6 (2.9) cm™. An SCF LPR method
for the perturbations of rank one was formulated. This opens the possibility for qualitatively new treat-
ment of electronic properties of large molecules. It is shown that the spin is naturally introduced into clas-
sical mechanics if the latter is formulated as dynamics of the phase space density. The experimental
results obtained have been extended by theoretical procedures based on great possibilities of compu-
tational chemistry and extensive data bases, in order to establish structure-activity and structure-prop-
erty correlation (QSAR and QSPR) for various groups of compounds. Especially, toxicity, carcinogenic-
ity and viscosity of diverse classes of organic molecules were investigated, and useful models were
established and evaluated. In addition, work on improvement and of existing and on development of
novel molecular descriptors was continued. Fullerene rearrangements were studied by introduction of
planar rearrangement and possibility of accommodation by introducing pentagon-heptagon pairs was
compared with the new approach based on sp®*-hybridized carbon atoms and pentagons. Geometry of
molecules, especially of fullerenes and torusenes, has been studied by application of Overlapping
Spheres with Angles (OSAN). Chemical graph theory has been used to describe different classes of mol-
ecules or their aggregates. Considerable advancement in the area of bioinformatics was achieved - in
predictions of secondary protein structure (protein folding). Detailed maps of traction forces that living
cells exert on their surroundings have been measured. In the field of history of chemistry significant
events related to the activities of some prominent Croatian chemists were described and published. The
members of the Physical Chemistry Department have developed a fruitful international scientific co-
operation with many universities and research institutes, which has resulted in a number of joint publi-
cations.

SASTAV, SVOJSTVA | DINAMIKA PLINSKIH SUSTAVA
COMPOSITION, PROPERTIES AND DYNAMICS OF GASEOUS SYSTEMS

Voditelj teme: dr. sc. Tomislav Cvitas

Tel: ++385 1 46 80 232 e-mail: cvitas@joker.irb.hr

Suradnici na temi:

Tomislav Cvita$, doktor kem. znanosti, znanstveni savjetnik

SaSa Kazazi¢, magistar kem. znanosti, asistent

Nenad Kezele, doktor kem. znanosti, viSi asistent, znanstveni novak
Katja DZepina, dipl. inz. kem., mlada asistentica, znanstvena novakinja

Dunja Srzi¢, doktorica kem. znanosti, znanstvena savjetnica

Tehniéki suradnici:
Igor Luki¢, tehni¢ar (do 1.3.2001.)
Elena Vukosa, tehni¢arka (od 1.6.2001.)

Suradnica iz druge ustanove:

Ljiljana Pasa-Toli¢, doktorica kem. znanosti, Pacific National Laboratory, Richland, Washington, SAD
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Program rada i rezultati na temi:

Tema istraZuje sastav zraka s obzirom na mikrokonstituente te njihova svojstva, transformacije i trans-
port u atmosferi nad razli¢itim podrucjima Hrvatske: kontinentalnim krajevima daleko od velikih izvora
(npr. Medvednica), i primorskim krajevima (npr. Srd). IstraZuju se strukturna, kineti¢ka i termodinamicka
svojstva spojeva koji ulaze u atmosferu ili sudjeluju u izmjeni zrak-tlo ili zrak-voda.

Istrazivano je stvaranje, razgradnja i transport ozona i fotooksidansa na raznim lokacijama Hrvatske.
Razradivane su metode analize mikrosastojaka zraka, kompjutorske i statisticke metode obrade rezul-
tata, interpretacije mjerenja posebno u svezi s meteoroloskim podacima i visinskim i daljinskim trans-
portom. IstraZivane su reakcije vezanja metalnih iona policikli¢kim aromatskim ugljikovodicima i/ili nji-
hovim heterocikliCkim analozima u plinskoj fazi. Po prvi puta primijenjena je Fourierova transformacija u
analizi dugoroc¢nih ozonskih podataka. Takova analiza pokazuje inace teSko prepoznatljive pravilnosti u
dugom nizu podataka ozonskih mjerenja.

Glavna postignuca:

Glavni doprinos prizemnom ozonu na Jadranu je sa zapada (ltalija).

VisegodisSnje stanje troposferskog ozona u blizini Zagreba. Pronadene su o&ekivane (godisnje, i dnevne)
i neoCekivane (dvotjedne i Cetverotjedne) frekvencije.

Sinteza kompleksa metalnih iona s policiklickim aromatskim ugljikovodicima i/ili njihovim heterociklickim
analozima u plinskoj fazi.

Spektri masa i odredivanje strukture sloZenih prirodnih spojeva i polimera.

Research programme and results:

The programme involves investigation of trace constituents of air, their properties, transformation and
transport in the atmosphere over the different regions of Croatia: continental remote regions (e.g.
Medvednica) and coastal areas (e.g. Srd). Structural, kinetic and thermodynamic properties will be
investigated for compounds that enter the atmosphere and contribute in air - soil and air - water
exchange.

Formation, destruction and transport of ozone and photooxidants in different locations in Croatia have
been investigated. Methods of analysis of trace constituents of air were worked out, together with com-
puter and statistical method for analysis and interpretation of measurements in relation to meteorologi-
cal data, and to high altitude and remote transport. Fourier transformation was performed in analysis of
long term ozone data. Such transformation reveals otherwise hardly discernible regularities over the
investigated period of time in terms of frequencies i.e. repeating events.

Reactions of metal ions with polycyclic aromatic hydrocarbons and/or their heterocyclic analogues in
gaseous phase have been investigated and reported

Main achievements:

Main contribution to the boundary layer ozone over the Adriatic sea is from the west (Italy).

Many years of monitoring of tropospheric ozone in the Zagreb area. Fourier transformation reveals the
1 year, 24 hours and 12 hours frequencies which were expected and the unexpected 4- and 2-week fre-
quencies.

Synthesis of metallic ion complexes with polycyclic aromatic hydrocarbons and/or their heterocyclic ana-
logues in gaseous phase.

Mass spectra and structural determination of complex natural compounds and polymers.

Poticajni projekt u okviru teme:

HLAPLJIVI UGLJIKOVODICI U ATMOSFERI U OBALNOM PODRUCJU HRVATSKE

VOLATILE ORGANIC HYDROCARBONS IN THE LOWER TROPOSPHERE IN ADRIATIC REGION OF
CROATIA

Nositelj projekta: dr. sc. Nenad Kezele
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ISTRAZIVANJA U HOMOGENIM | HETEROGENIM SUSTAVIMA
INVESTIGATIONS IN HOMOGENEOUS AND HETEROGENEOUS SYSTEMS

Voditeljica teme: dr. sc. Nada Filipovi¢-Vincekovi¢
Tel: ++ 385 45 61 074e-mail: filipovic@rudjer.irb.hr

Suradnici na temi:

Marija Bonifaci¢, doktorica kem. znanosti, viSa znanstvena suradnica,

NataSa Brajenovi¢, doktorica kem znansoti, viSa asistentica

Nada Filipovi¢-Vincekovié, doktorica kem. znanosti, znanstvena savjetnica,

Laszlo Horvath, doktor kem. znanosti, znanstveni suradnik,

Maja Sikiri¢, magistrica kem. znanosti, asistentica, znanstvena novakinja

Igor Stefanié, doktor kem. znanosti, vi§i znanstveni asistent, znanstveni novak (do 31.8.2001.)
Vlasta Tomasié¢, doktorica kem. znanosti, visa znanstvena asistentica,

Maja Tonkovi¢, doktorica kem. znanosti, viSa znanstvena suradnica

Tehni¢ke suradnice:
Renata Herman, samostalna tehni¢arka
Nevenka Neki¢, samostalna tehniCarka

Biserka Spoljar, samostalna tehni¢arka

Suradnici iz drugih ustanova:
Marija Bujan, doktorica kem. znanosti, viSa asistentica, Agronomski fakultet, Sveuciliste u Zagrebu,

Helga Firedi-Milhofer, doktorica kem. znanosti, znanstvena savjetnica, Casali Institute of Applied Chem-
istry, Jeruzalem, lzrael,

Ines Primozi¢, magistrica kem. znanosti, asistentica, Prirodoslovno-matematicki fakultet, Sveuciliste u
Zagrebu

Durdica Tezak, doktorica kem. znanosti, izvanredna profesorica, Prirodoslovno-matematicki fakultet,
Sveuciliste u Zagrebu

Program rada i rezultati na temi:

IstraZivanjem mehanizama medudjelovanja iona, molekula u osnovnom i pobudenom stanju i slobodnih
radikala u jednostavnim modelnim sustavima nastoji se postici bolje razumijevanje procesa u komplek-
snim sustavima od vazZnosti za biokemiju, kemijsku tehnologiju i zastitu okolisa. Izbor modelnih sustava
odreden je zanimanjem za (i) istrazivanje fizi€Cko-kemijskih svojstava, kinetike i reakcijskih mehanizama
slobodnih radikala i molekula u pobudenom stanju u vodenim otopinama, (ii) istrazivanje sustava s
povrSinski aktivnim tvarima (PAT) (supramolekularno i molekularno organiziranje u vodenim otopinama,
termicki fazni prijelazi u ¢vrstom stanju, nukleacija i starenje biominerala iz vodenih otopina PAT) i (iii)
istrazivanje stanja metala u prirodi (priprava i karakterizacija kompleksa metala i organskih molekula,
pokretljivost metala). Ad (i) Reakcije glicina i njegovih metil-supstituiranih analoga s hidroksilnim radikali-
ma i H-atomom u vodenoj otopini kvantificirane su s obzirom na nadin interakcije, apsolutne konstante
brzina pojedinih reakcija te vrstu i prinos primarnih meduprodukata. Postavljen je cjeloviti mehanizam
oksidativne degradacije alifatskih aminokiselina u anionskoj formi. Ad (ii) (a) Poznate fotokemijske reak-
cija benzofenona i bifenila koriStene su za istrazivanje utjecaja hidrofobnosti, naboja i strukture protu-
iona na strukturu micela i medupovrsinu micela/otopina. Amfifilni jednovalentni kationi se smjestaju u
unutrasnjost micela te znatnije utjeCu na rast micela i promjenu naboja anionske PAT od dvovalentnih
kationa, koji se smjestaju u Sternovom sloju. (b) Pripraviljene su i karakterizirane nove kationske i katan-
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ionske PAT te ispitana njihova termitka svojstva. Svi spojevi pokazuju vise polimorfnih faznih prijelaza
kao i pojavu tekucih kristala, smektika. Kristalizacija iz taline je kinetiCki kontrolirana, odnosno u Sirem
temperaturnom intervalu koegzistiraju dvije faze razli¢itog stupnja sredenosti. Brzina povratka u pocet-
no stanje ovisi o strukturi molekula. (c) Istrazivanje utjecaja strukture anionskih PAT na rast biominerala
pokazalo je da mehanizmi medudjelovanja ovise o slaganju molekula PAT i povrSine kristala, tj. mor-
foloSka svojstva kristala posljedica su molekulskog prepoznavanja funkcionalnih skupina iona PAT s
konstituentima biominerala. Pri koncentracijama manjim od kriti€ne micelarne koncentracije elek-
trostatska adsorpcija iona PAT na boc¢ne plohe inhibira rast i mijenja morfoloSka svojstva kristala kalci-
jevog hidrogenfosfat dihidrata (DCPD). U micelarnom podrucju jednovalentne anionske PAT, za razliku
od dvovalentnih, izazivaju nastajanje oktakalcijevog fosfata (OCP), $to se moze objasniti selektivnom
inhibicijom nukleacije DCPD i/ili specificnom nukleacijom OCP na medupovrSini micela/otopina. Ad (iii)
Istrazivanja uklju€uju i razvoj viSe novih analitiCkin metoda. Identificirani su i odvojeni neki metali i nji-
hovi kompleksi pomoéu tankoslojne kromatografije na celulozi. Razvijena je metoda i objasnjen meha-
nizam ekstrakcije trovalentnog rutenija kao tiocijanatnog kompleksa.

Research programme and results:

Investigation of interaction mechanisms between ions, molecules in ground and excited states and free
radicals in simple model systems aims at gaining better understanding of processes taking part in more
complex systems relevant for biochemistry, chemical technology and environmental protection. The
main activities are focused on three subjects; (i) investigations of physico-chemical properties, kinetics
and reaction mechanisms of free radicals and molecules in excited states in aqueous solutions, (ii)
investigations of systems containing surfactants (supramolecular and molecular organization in aqueous
solutions, thermal phase transitions in the solid state, nucleation and aging of biominerals from surfac-
tant aqueous solutions), and (iii) investigations of metal states in nature using new models. According to
the main areas of interest the following results were obtained: Ad (i) Reactions of glycine and its methyl-
substituted analogs with hydroxyl radicals and H-atoms in aqueous solutions were quantified with
respect to the site of attack, the respective absolute rate constants, and the yields of the primary tran-
sients generated in these processes. A detailed mechanism has been proposed for the oxidative degra-
dation of aliphatic amino acids in their anionic form.

Ad (i) (a) Well known photochemical reactions of benzophenone and biphenyl were used for investiga-
tions of effects of counterion specifity (hydrophobicity, charge and structure) on the structure of the
micelle and the micelle/solution interface. The results revealed that in spite of their higher valency, diva-
lent cations affected the micelle size and charge to a smaller extent than the amphiphilic monovalent
cations. This may be attributed to the intercalated binding of amphiphilic cations, and prevailing interfa-
cial binding of divalent cations. (b) Novel cationic and catanionic surfactants were synthesized and char-
acterized. All prepared compounds exhibited a complex polymorphism and thermotropic mesomorphism
from the stable crystalline to the liquid crystalline, and to the isotropic phase. An undercoolled state was
observed during crystallization from the melt; the time for recovery to the original state depends on the
molecular structure. (c) The investigation of the influence of three structurally different anionic surfactant
on calcium hydrogen phosphate dihydrate crystallization revealed that the specific interactions at the
inorganic/organic interfaces (molecular recognition) inhibited the overall crystallization process, affected
crystal morphology and in micellar region promoted crystal phase transformation to the octacalcium
phosphate. Ad (iii) Investigations in our group include also development of several new analytical meth-
ods. Some metals and their complexes were identified and separated by thin layer chromatography on
cellulose. The extraction of ruthenium(lll) as a thiocyanate complex can be used as a very simple
method for ruthenium separation. The mechanism of extraction was explained by the formation of the
ion-associated compounds.

Poticajni projekt u okviru teme:

ISTRAZIVANJA KONACNIH PRODUKATA U REAKCIJAMA PEROKSILNIH RADIKALA S DONORIMA
ELEKTRONA

INVESTIGATION OF FINAL PRODUCTS IN REACTIONS OF PEROXYL RADICALS WITH
ELECTRON DONORS

Nositelj projekta: dr. sc. Igor Stefanié
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REAKTIVNOST | REAKCIJSKI MEHANIZMI
REACTIVITY AND REACTION MECHANISMS

Voditelj teme: dr. sc. Leo Klasinc
Tel: ++ 385 1 46 80 096 e-mail: klasinc@joker.irb.hr

Suradnici na temi:

Vjera Butkovi¢, doktorica kem. znanosti, znanstvena suradnica

Snjezana Kazazi¢, magistrica kem. znanosti, asistentica, znanstvena novakinja
Leo Klasinc, doktor kem. znanosti, znanstveni savjetnik

Branka Kovac, doktorica kem. znanosti, viSa znanstvena suradnica

Marko Rozman, dipl. inZ. kem., mladi asistent, znanstveni novak

Tehnicki suradnici:
Robert Zegarac, tehni¢ar

Stefica Prezec, peracica

Suradnici iz drugih ustanova:

Jasna Lovri¢, doktorica kem. znanosti, viSa asistentica, Medicinski fakultet, SveuciliSte u Zagrebu,
Zagreb

Igor Novak, doktor kem. znanosti, viSi znanstveni suradnik, National University of Singapore, Singapore

Program rada i rezultati na temi:

Tema istrazuje homogene kemijske reakcije u tekucoj i plinovitoj fazi te heterogene reakcije u plinovi-
to/Cvrstim i plinovito/tekué¢im fazama koje su od posebne vaznosti za bioloSku aktivnost, kemijsku
proizvodnju i istraZivanje okolia, a za koje reakcijski mehanizam nije poznat. Za mnoge se vazne kemi-
jske reakcije koje se odvijaju u raznim fazama (medijima) pretpostavlja na temelju kinetickih i termodi-
namickih parametara da imaju isti mehanizam. Obi¢no je takav mehanizam slijed velikog broja koraka,
elementarnih kemijskih reakcija, od kojih su samo neke posljedice prirodenog svojstva reaktanata tzv.
intrinziCke reaktivnosti, a ostale ovise o uvjetima u kojima se reakcija dogada. Cilj teme je pronaci u
kojem se opsegu nekom reakcijom mozZe upravljati mijenjanjem uvjeta, odnosno koji dio zavisi iskljuci-
vo o reaktantima.

U okviru teme istraZzuju se:

kinetika i mehanizmi odabranih reakcija, spektroskopske i kompjutorske metode za pracenje vremenski
zavisnih procesa te povezanost elektronske strukture i reaktivnosti.

A. Istrazivane su kinetike i mehanizmi sljedecih reakcija:

1. ligacije metalnih iona policiklickim aromatskim ugljikovodicima i/ili njihovim heterociklickim analozima
u plinskoj fazi i moguénost odredivanja kineti¢kih parametara;

2. reakcije organskih kompleksa kobalta i kroma s alifatskim radikalima u vodenoj otopini.
3. protoniranje i protonski afinitet dusikovih oksida i njihovih konjugiranih kiselina u plinskoj fazi;

4. nastajanja, raspada i transporta ozona u prizemnoj atmosferi na odabranim lokacijama u Hrvatskoj i
drugim dijelovima Europe.

B. Razvijene su sljede¢e metode:

(i) raCun spinske gustoce radikala flavonoida i usporedba ESR spektara i antioksidansne aktivnosti tih
spojeva. U posljednje vrijeme teZiste interesa se proteZe i na generiranje, svojstva i reakcije radikal
aniona prirodnih spojeva antioksidansnih svojstava (posebice flavonoida) i pokuSaje da se antioksi-
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dansna aktivnost objasni uz pomoc¢ kvantno kemijskih raCuna spinske gustoce u njima

(i) metoda za odredivanje konstanti brzina reakcije u Fourier transformiranom spektrometru masa prim-
jenjena je na reakcije jednostruko nabijenih kationa metala s pirenom u plinskoj fazi.

(iii) izmjereni su spektri masa i odreden je sastav niza prirodnih polimernih spojeva i njihovih sastavnih
dijelova.

(iv) frekvencijska analiza dugogodi$njih prizemnih ozonskih podataka pomoc¢u Fourierove transformaci-
je.

C. Metodom fotoelektronske spektroskopije te na temelju kvantno kemijskih rauna za razli¢ite klase
organskih spojeva dobivene su vazne informacije o njihovoj elektronskoj strukturi. Ova se metoda usp-
jeSno rabi pri prou€avanju intramolekulskih interakcija u velikim molekulama, posluzimo li se i uspored-
bom sa spektrima sli¢nih molekula, kao $to to dokazuje primjer pirazabola i dimetil estera kuban-1,4-
dikarboksilne kiseline. U slu€aju terpenoida, vrlo raznolike skupine molekula, podaci o elektronskoj
strukturi mogu posluZziti pri razumijevanju njihovih svojstava. Jedno od takovih odnosi se na njihovu inter-
akciju s olfaktornim recepotrima. Veza se vjerojatno ostvaruje kroz slabe CT interakcije ili interakcije van
der Waalsovog tipa izmedu molekule terpenoida i ravnog, hidrofobnog dijela olfaktornog receptora.

Postignu¢a su objavljena u znanstvenim ¢asopisima s medunarodnom recenzijom koje pokriva Current
Contents.

Neki su radovi pod toCkom 4. objavljeni u knjigama s medunarodnih znanstvenih skupova.

Research programme and results:

The theme deals with homogeneous chemical reactions with an unknown reaction mechanism in liquid
and gaseous phase and heterogeneous reactions in gas/solid and gas/liquid phases which are very
important for biological activity, chemical production and environmental research. For many important
chemical reactions which take place in different phases the same mechanism is supposed on the basis
of kinetic and thermodynamic parameters. Usually, this mechanism is a series of many steps, elemen-
tary chemical reactions, and only a few of them are the consequence of intrinsic reactivity, while others
depend on reaction conditions. The main aim is to find to which extent a reaction can be governed by
changing conditions; in other words, which part depends exclusively on the reactants.

Within this project following problems are investigated:

Kinetics and mechanism of selected reactions, spectroscopic and computer methods for time depend-
ent processes and connection between electronic structure and reactivity.

A. Following reactions kinetics and mechanisms were investigated:

1. Reactions of metal ions with polycyclic aromatic hydrocarbons and/or their heterocyclic analogues in
gaseous phase and possibility of kinetic parameters determination.

2. Reactions of cobalt and chromium organic complexes with aliphatic radicals in water solution.
3. Protonation and proton affinity of nitrogen oxides.

4. Formation, degradation and transport of ozone in boundary layer atmosphere on selected locations
in Croatia and other parts of Europe.

B.Following methods were developed:

(i) Computations of spin densities for radical flavonoids and comparison of their ESR spectra and antiox-
idant activity. In the last time we extend our investigations to the generating, properties and reactions of
natural compounds radical anions with antioxidant property (especially flavoniods) and we attempt to
explain their antioxidant activity through quantum chemical calculations.

(i) A method for determination of reaction rate constants in a Fourier transform mass spectrometry has
been proposed and applied to reaction of unipositive metal ions with pyrene.

(iii) We have also measured the mass spectra of a large number of natural polymer compounds and their
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constitutional parts.
(iv) Frequency analysis of long-term ozone data through Fourier transformation.

C. Using photoelectron spectroscopy and quantum chemical calculations for the different classes of
organic compounds we have obtained important informations about their electronic structure. This
method can be used successfully for studying intramolecular interactions in large molecules provided
appropriate comparisons are made with the spectra of related compounds, as shown in the case of
pyrazabole and cubane-1,4-dicarboxylic acid dimethyl ester. In the case of terpenoids, a very diverse
family of molecules, the revealed electronic structure may be useful in the understanding of their prop-
erties. One such property concerns thier interactions with olfactory receptors. The binding is likely to
occur via weak charge-transfer (CT) or van der Waals type interactions between the terpenoid molecule
and flat, hydrophobic part of the olfacotry receptor.

Results are published in international refered scientific journals quoted in Current Contents. Some arti-
cles (under the mark 4) are published in books from international scientific meetings.

ISTRAZIVANJE STATICKIH | DINAMICKIH SVOJSTAVA MOLEKULA
RESEARCH ON STATIC AND DYNAMIC PROPERTIES OF MOLECULES

Voditelj teme: dr. sc. Aleksandar Sablji¢
Tel: ++ 385 1 45 61 089 e-mail: sabljic@rudjer.irb.hr

Suradnici na temi:

Duje Bonacci, dipl. inz. fiz., mladi asistent, znanstveni novak

Slobodan Bosanac, doktor fiz. znanosti, znanstveni savjetnik

Nada Dosli¢, doktorica fiz. znanosti, viSa asistentica

Goran Kovacevic, dipl. inz. kem., mladi asistent, znanstveni novak (od 15.6.2001.)
Ivan Ljubi¢, dipl. inz. kem., mladi asistent, znanstveni novak

Aleksandar Sablji¢, doktor kem. znanosti, znanstveni savjetnik

Sanja SekuSak, doktorica kem. znanosti, viSa asistentica (do 3.1.2001.)

Tomislav Zivkovié, doktor fiz. znanosti, znanstveni savjetnik

Program rada i rezultati na temi:

Nastavljen je rad na istrazivanju reakcijskih mehanizama i kinetike vaznih oksidacijskih procesa u tro-
posferi. Modernim multikonfiguracijskim metodama (CASSCF i CASPT2) odredeni su struktura i elek-
tronska svojstva reaktanata, pred-reakcijskih kompleksa, prijelaznih stanja i produkata za reakcije ozona
s etenom, fluoroetenom i kloroetenom te termodinamicki parametri tih reakcija. Primjenom Eyring-ove
teorije prijelaznog stanja izraCunate su i konstante brzina reakcija za Siroko temperaturno podrucje ovih
vaznih troposferskih procesa. Dobro slaganje izraunatih s izmjerenim vrijednostima pokazuje da se
predlozenom metodologijom mogu to€éno izraCunati termodinamicki i kinetiCki parametri za reakcije koje
uklju€uju multikonfiguracijske molekularne sustave.

IstraZivana je dinamika prijenosa protona u malonaldehidu. Pripravljena je trodimenzionalna ploha
potencijalne enegrije na DFT i reparametriziranom semiempirijskom nivou teorije koja ukljuCuje
0O...H...O fragment molekule. Pokazano je da su izraunate energije cijepanja osnovnog stanja malon-
aldehida (deuteriranog malonaldehida) 36.4 (12.5) cm™ i 18.6 (2.9) cm™ na DFT i reparametriziranom
semiempirijskom nivou u dobrom slaganju s eksperimentalnim vrijednostima od 21.6 (2.9) cm™.
Formulirana je SCF LPR metoda za perturbacije ranga jedan ¢ime je omogucéeno kvalitetnije istrazivan-
je elektronskih svojstava velikih molekularnih sustava.

Pokazano je da se spin moze prirodno uvesti u klasi€énu mehaniku, ako se formulira kao dinamika za



130 Godisnji izvjestaj Instituta “Ruder Boskovié” 2001.

faznu gusto¢u. Relacije neodredenosti, kao dodatak opisanoj dinamici, ograni¢avaju moguci spin, te je
izvedena jednadzba gibanja za Cesticu sa spinom h/2. Takoder je izvedena jednadzba za naboj s tim
spinom kada se ukljuci elektromagnetsko polje. Pokazano je i da se modul spina mijenja s gradijentom
magnetskog polja.

Research programme and results:

Ab initio multiconfigurational CASSCF and CASPT2 methods were employed to study the reaction
mechanisms and kinetics of the gas-phase ozone additions to ethene, fluoroethene, and chloroethene
up to the formation of the primary addition products (primary ozonides). Reactants, transition-state struc-
tures, and products were optimized, and harmonic vibrational frequencies were calculated at the
CASSCF/cc-pVTZ level. For kinetic calculations, the electron energies of all the stationary points were
further refined by utilizing the CASPT2 method with the optimized CASSCF/cc-pVTZ wave functions
taken as the zeroth order. The rate constants and Arrhenius kinetic parameters were finally calculated
in terms of the conventional transition-state theory. For all the reactions thus studied, close agreement
is found with the experimental kinetics, which makes the future use of the same approach very promis-
ing.

Proton tunneling in malonaldehyde is investigated. The three-dimensional potential energy surfaces
spanned by the O...H...O fragment of malonaldehyde have been generated based on DFT and repara-
meterized semiempirical calculations. The calculated energy splitting for malonaldehyde (deuterium
substituted compound) of 36.4 (12.5) cm™ and 18.6 (2.9) cm™, at the DFT and semiempirical levels,
respectively, are in good agreement with the experimental values of 21.6 (2.9) cm™.

An SCF LPR method for the perturbations of rank one is also formulated. This opens the possibility for
qualitatively new treatment of electronic properties of large molecules.

It is shown that the spin is naturally introduced into classical mechanics if the latter is formulated as
dynamics of the phase space density. The uncertainty principle, as the amendment in this dynamics,
restricts possible spins, and in particular equation for the particle with the spin h/2 is derived. Also equa-
tion for the charge with this spin is derived when electromagnetic field is included. It is also shown that
the modulus of the spin change with the gradient of magnetic field.

Poticajni projekti u okviru teme:
LASERSKA KONTROLA REAKCIJE PRIJENOSA VODIKA
LASER CONTROL OF HYDROGEN TRANSFER REACTIONS

Nositeljica projekta: dr. sc. Nada Dosli¢

MEHANIZMI RAZGRADNJE UGLJIKOVODIKA U TROPOSFERI
MECHANISMS OF TROPOSPHERIC DEGRADATION OF HYDROCARBONS

Nositeljica projekta: dr. sc. Sanja Sekusak

RAZVOJ | PRIMJENA MODELA U KEMIJI
DEVELOPMENT AND APPLICATION OF MODELS IN CHEMISTRY

Voditelj teme: akademik Nenad Trinajsti¢

Tel: ++ 385 1 46 80 095 e-mail: trina@rudjer.irb.hr

Suradnici na temi:

Darko Babi¢, doktor kem. znanosti, znanstveni suradnik

Halka Bilinski, doktorica kem. znanosti, znanstvena savjetnica

Stanislav Franciskovi¢-Bilinski, dipl. inZ. geol. i geogr., mladi asistent, znanstveni novak

Ante Graovac, doktor fiz. znanosti, znanstveni savjetnik



Godisnji izvjestaj Instituta “Ruder Boskovi¢” 2001. 131

Bono Lugdi¢, doktor kem. znanosti, viSi asistent

Sonja Nikoli¢, doktorica kem. znanosti, visa znanstvena suradnica

Iva Marija Toli¢-Norrelykke, dipl. inz. mol. biol., mlada asistentica, znanstvena novakinja
Nenad Trinajsti¢, doktor kem. znanosti, znanstveni savjetnik

Ivana Vlah, profesorica kemije i biologije, mlada asistentica, znanstvena novakinja (od 15. 6. 2001.)

Suradnici iz drugih ustanova:

Dragan Amic¢, doktor kemijskih znanosti, izvanredni profesor, Poljoprivredni fakultet, SveuciliSte u Osi-
jeku, Osijek

Yoganand Balagurunathan, doktor matematickih znanosti, Department of Electrical Engineering, Texas
A&M University, College station, Texas, USA

Subhash Basak, doktor kemijskih znanosti, redoviti profesor, SrediSte za vodu i okoli$, Istrazivacki insti-
tut za prirodna bogatstva, SveuciliS§te u Minnesoti, Duluth, Minnesota, SAD

Edward R. Dougherty, doktor matematickih znanosti, redoviti profesor, Department of Electrical Engi-
neering, Texas A&M University, College station, Texas, USA

Darko Hanzel, doktor fizigkih znanosti, Institut "Jozef Stefan", Ljubljana, Slovenija

Karoly Heberger, doktor kemijskih znanosti, SrediSnji istrazivacki institut za kemiju Madarske akademi-
je znanosti, Budimpesta, Madarska

Alan R. Katritzky, doktor kemijskih znanosti, redoviti profesor, Centar za heterociklicne spojeve, Odsjek
za kemiju, Sveuciliste u Floridi, Gainesville, Florida, SAD

Istvan Lukovits, doktor kemijskih znanosti, Sredisnji istrazivacki institut za kemiju Madarske akademije
znanosti, Budimpes$ta, Madarska

Alenka Mertelj, doktorica fizickih znanosti, Institut "Jozef Stefan", Ljubljana, Slovenija
Ante Mili¢evi¢, volonter

Marjana Novi¢, doktorica kemijskih znanosti, znanstvena savjetnica, Nacionalni institut za kemiju, Ljubl-
jana, Slovenija

Lionello Pogliani, doktor kemijskih znanosti, redoviti profesor, Odsjek za kemiju, Sveuciliste u Kalabriji,
Rende, ltalia

Milan Randi¢, doktor fizi€kih znanosti, redoviti profesor, Odsjek za matematiku i kompjutorske znanosti,
Sveudiliste Drake, Des Moines, lowa, SAD

Darko Tiblja$, doktor geoloskih znanosti, docent, MineraloSko-petrografski zavod, Prirodoslovno-matem-
aticki fakutet, SveuciliSte u Zagrebu, Zagreb

Marjan Vracko, doktor fiziCkih znanosti, viSi znanstveni suranik, Nacionalni institut za kemiju, Ljubljana,
Slovenija

Program rada i rezultati na temi:

Algoritam za izbor najznacajnijih varijabli/deskriptora, koji je razvijen tijekom rada na ovom projektu,
nadograden je i poboljSan uklju¢enjem razvijenih podprograma za dvostruku vanjsku provjeru modela i
podprograma za prociS¢avanje ulaznih podataka (deskriptora). Razvijeni su jednostavni modeli za proc-
jenu kancerogenosti i toksi¢nosti molekula. Prethodno razvijeni modeli za predvidanje viskoznosti
molekula i za predvidanje udjela sekundarne strukture u topljivim proteinima znacajno su pojednostavl-
jeni i pobolj$ani uklju€ivanjem i linearnih i nelinearnih deskriptora. Istrazivana je moguc¢nost optimizaci-
je nekolicine topoloskih deskriptora. Uvedeni su i provjereni u primijenama u studijama odnosa strukture
i svojstva novi molekularni deskriptori koji se racunaju na temelju medusobnih udaljenosti atoma u
molekulama. Istrazene su moguénosti pregradnje fulerenskih struktura. Uvedena je definicija planarne
pregradnje kao transformacije pri kojoj ne dolazi do krizanja veza koje pucaju i onih koje nastaju. Pla-
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narne pregradnje podijeliene su u podvrste i razmatrana su njihova osnovna svojstva. Strukturne
napetosti u fulerenoidnim torusima karakterizirane su na topoloskoj razini. Usporedene su moguénosti
njihovog smanjenja uvodenjem parova pentagona i heptagona i, dosad neispitanim, uvodenjem sp?® hib-
ridiziranih ugljikovih atoma i pentagona. Geometrija molekula, a posebno fullerena i torusena, studirana
je primjenom postupka prekrivaju¢ih kugli korigiranim za kuteve (OSAN) te koriStenjem povoljno
odabranih trojki vlastitih vektora matrice bliskosti molekularnih grafova (AME). Mjerena su detaljna polja
sila kojima zive stanice djeluju na svoju okolinu. Ispitana je tensegrity-hipoteza u stani¢noj mehanici.
Ispitivano je ponaSanje Zive u vodenom stupcu u estuariju rijeke Krke, te u sedimentima Kastelanskog
zaljeva i estuarijskim sedimentima rijeka Krke i Ore (sjevena Svedska). Rezultati mjerenja zagadenja su
usporedeni s podacima za Tr§¢anski zaljev i Minamata zaljev, te referirani na kongresu. DovrSen je rad
na manganu na dvije lokacije u Arizoni i Japanu. ZapocCet je razvoj nove metode u sedimentologiji bazi-
ranoj na morfoloskoj granulometriji. Objavljen je prvi ¢lanak koji sadrzi matematic¢ku formulaciju metode,
primijenjenu na slike sedimenata.

Research programme and results:

Algorithm for selection of most important variables/descriptors developed in this project was upgraded
and improved through inclusion of subroutines for two-fold external validation of models, and for filtra-
tion of initial set of data (descriptors). Simple models for evaluation of carcinogenicity and toxicity of mol-
ecules were generated. Previously developed models for calculation viscosities of molecules and for
prediction of protein secodary structure content in soluble proteins were significantly simplified and
improved by inclusion of both linear and nonlinear descriptors. Possibility of optimising of several topo-
logical molecular descriptors was investigated. Some novel distance-related molecular descriptors were
introduced and tested through their use in QSPR studies. Fullerene rearrangements were studied by
introduction of planar rearrangement in which forming and breaking bonds do not cross each other. Pla-
nar rearrangements were subdivided and their basic properties were considered. Structural strains in
bucky-tori were characterized in a topological way. Possibilities of their accommodation by introducing
pentagon-heptagon pairs was compared with the new approach based on sp*-hybridized carbon atoms
and pentagons. Geometry of molecules, especially of fullerenes and torusenes, has been studied by
application of Overlapping Spheres with Angles (OSAN) method as well as by using appropriately cho-
sen triples of eigenvectors of the adjacency matrices (AME) of molecular graphs. Detailed maps of trac-
tion forces that living cells exert on their surroundings have been measured. Cellular tensegrity hypoth-
esis has been tested. Examining of mercury behavior in the water column of Krka River estuary and in
sediments of Kastela Bay and estuarine sediments of Krka River and Ore River (Northern Sweden) was
performed. Results of measurements of pollution were compared with data for the Gulf of Trieste and
Minamata Bay and presented at conference. The work on manganese is completed on two locations in
Arizona and Japan. It was started development of a new method in sedimentology, based on morpho-
logic granulometry. The first article was published, which contains mathematical formulation of the
method, applied to sediment images.

Poticajni projekt u okviru teme:
PREDVIDANJE STRUKTURE PROTEINA | BIOLOSKIH MOLEKULA
PREDICTING THE STRUCTURE OF PROTEINS AND BIOLOGICALLY ACTIVE COMPOUNDS

Nositelj projekta: dr. sc. Bono Luci¢

STRUKTURA | BIOAKTIVNOST ORGANSKIH | ORGANOMETALNIH SPOJEVA
STRUCTURE AND BIOACTIVITY OF ORGANIC AND ORGANOMETALLIC
COMPOUNDS

Voditeljica teme: dr. sc. Ljerka TuSek-Bozi¢
Tel: ++385 1 45 71 217 e-mail: tusek@rudjer.irb.hr
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Suradnici na temi:
Manda Curié, doktorica kem. znanosti, visa asistentica
Dejan Plavsic, doktor kem. znanosti, vidi znanstveni suradnik

Ljerka TuSek-Bozi¢, doktorica kem. znanosti, znanstvena savjetnica

Suradnici iz drugih ustanova:

Ivanka Matijasi¢, doktorica kem. znanosti, docentica, Prirodoslovno-matematicki fakultet, Sveuciliste u
Zagrebu, Zagreb, Hrvatska

Henrika Meider, doktorica kem. znanosti, znanstvena savjetnica u mirovini

Milan Soski¢, doktor kem. znanosti, docent, Agronomski fakultet, Sveugiliste u Zagrebu, Zagreb, Hrvats-
ka

Program rada i rezultati na temi:

Program rada obuhvaca istrazivanja novih organskih i organometalnih spojeva s odredenim strukturnim
i bioloSkim svojstvima, i usmjerena su ponajprije na ispitivanje interakcije metala s derivatima amino-
fosfonskih kiselina te razli¢itih makrociklickih i heterociklickih spojeva s N i O donornim atomima koji
mogu posluziti kao modeli za bioloSke i bioloSki aktivne molekule. Istrazivanja obuhvacaju sintezu spo-
jeva, ispitivanje njihovih kemijskih i strukturnih svojstava, studij mehanizma reakcija kompleksiranja i sta-
bilnosti kompleksa u otopini, krutom i plinovitom stanju pomoc¢u razli€itih spektroskopskih metoda (FTIR,
NMR, UV-VIS, MS), rentgenske strukturne analize te termickih, magnetskih i konduktometrijskih mjeren-
ja. Rezultati dobiveni ispitivanjem bioloSke aktivnosti (antitumorske, antivirusne, herbicidne) organskih
liganada i kompleksa koriste se za odredivanje odnosa struktura-svojstvo/aktivnost spojeva i modeli-
ranje tih odnosa molekulskim opisivaima. Posebna pozornost usmjerena je na istrazivanje kompleksnih
spojeva paladija(ll) i platine(ll) koji u in vitro testovima pokazuju antitumorsko djelovanje.

Pripravljeni su i ispitivani novi metalociklicki kompleksni spojevi paladija(ll) s monoalkil esterima anili-
nobenzilfosfonskih kiselina, te kompleksi bakra(ll), cinka(ll) i paladija(ll) s 3-supstituiranim 1,4-benzodi-
azepinima. Zapoceta su istrazivanja na sintezi novih anilinokinolin i aminokinolin fosfonatnih liganada s
ciliem dobivanja novih bioloSki aktivnih spojeva. Nastavljena su istrazivanja kompleksnih spojeva alka-
Inih metala i amonij iona s krunastim eterima, koji sluze kao modeli za prouCavanje selektivnog prijelaza
iona alkalnih metala kroz bioloSke membrane. Studirane su promjene u konformaciji polieterskog prste-
na u kompleksima dibenzo-30-krune-10. Utvrdeno je one ovise o veli€ini i karakteru kationa te o velici-
ni i fleksibilnosti polieterskog prstena. Istrazen je utjecaj supstituenata na in vitro aktivnhost nove klase
inhibitora fotosustava Il. Studirana je relativha uloga atoma ugljika u strukturama koje sadrze prstene
diferenciranjem atoma ugljika na one koji tvore prsten i na one koji su u aciklickom dijelu strukture.
Provedeno je poredbeno istrazivanje veceg broja modela struktura-motorni oktanski broj za skup
oktana. IstraZzen je veci broj neempirijskih molekulskih opisivaca, koji se mogu Koristiti kao prediktorske
varijable u QSPR/QSAR istrazivanjima molekula.

Dio istrazivanja u okviru teme ostvaren je u suradniji s vide laboratorija naseg Instituta, Prirodoslovno-
matematickog i Agronomskog fakulteta SveuciliSta u Zagrebu, te kroz suradnju sa znanstvenim institu-
cijama u inozemstvu.

Research programme and results:

The research programme comprises investigations of the novel organic and organometallic compounds
with specific structural and biological properties. Special attention is directed to the study of interactions
of metals with derivatives of aminophosphonic acids as well as various macrocyclic and heterocyclic
compounds with N and O donor atoms, which are used as models for biological and biologically active
molecules. The investigations include preparation of the compounds, determination of their chemical
and structural properties as well as studying the mechanism of complexation reactions and stability of
complexes in solution, gas and solid phase by various spectroscopic methods (FTIR, NMR, UV-VIS,
MS), X-ray structure analysis and thermal, magnetic and conductometric measurements. The results
obtained by the evaluation of biological activity (antitumor, antiviral, herbicidal) of organic ligands and
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their complexes are used for determination of structure-property/activity relationships and their model-
ing by molecular descriptors. Special interest is focused on palladium(ll) and platinum(ll) complexes,
which exhibit in vitro antitumor activity.

A number of new metallocyclic palladium(ll) complexes of monoalkyl esters of anilinobenzylphosphonic
acids as well as copper(ll), zinc(ll) and palladium(ll) complexes of 3-substututed 1,4-benzodiazepines,
have been prepared and investigated. In order to get new active compounds, preparation of new amino-
quinoline- and anilinoquinoline-based phosphonates has been initiated. The study of alkali metal and
ammonium complexes with crown ethers, which are used as model systems for examination of the
selective alkali ion transport through biological membranes, has been continued. It was shown that the
conformation changes observed in the coordinated macrocyclic ring of dibenzo-30-crown-10 are influ-
enced by the size and ionic character of the cation, and by the flexibility and cavity size of the macro-
cycle. The effect of substituents on in vitro activity of a novel class of photosystem Il inhibitors has been
studied. The relative role of carbon atoms in cycle-containing structures by differentiating carbon atoms
making up a ring and carbon atoms in exocyclic bonds was investigated. The comparative study of quite
a few structure-motor octane number models based on molecular descriptors as predictor variables has
been carried out. Quite a few nonempirical molecular descriptors that can be used as predictor variables
in QSPR/QSAR studies of molecules were investigated.

A part of investigations in the frame of the theme was carried out in cooperation with some groups from
the Ruder Boskovi¢ Institute, University of Zagreb (Faculty of Science and Faculty of Agriculture) and
some international scientific institutions.

STRUKTURA | SVOJSTVA (BIO)MOLEKULA
STRUCTURE AND PROPERTIES OF (BIO)MOLECULES

Voditeljica teme: dr. sc. Biserka Koji¢-Prodi¢
Tel.: +385 1 46 80 126 e-mail: kojic@rudjer.irb.hr

Suradnici na temi:

Branimir Berto3a, dipl. inz. kemije, znanstveni novak

Snjezana Antoli¢, doktorica kem. znanosti, viSa asistentica, znanstvena novakinja
Marija Herceg, doktorica kem. znanosti, viSa znanstvena suradnica

Biserka Koji¢-Prodi¢, doktorica kem. znanosti, znanstvena savjetnica

Ivana LeS¢i¢, magistrica kem. znanosti, znanstvena novakinja

Marija Lui¢, doktorica geol. znanosti, viSa znanstvena suradnica

Zoran Stefani¢, dipl. inZ. fizike, mladi asistent

Sanja Tomi¢, doktorica kem. znanosti, znanstvena suradnica

Aleksandar Visnjevac, doktor kem. znanosti, visi asistent

Suradnici iz drugih ustanova:
Zrinka Bani¢-Tomisi¢, doktorica kem. znanosti, Istrazivacki institut Pliva, Zagreb

Jasenka Pigac, doktorica biotehnolo$kih znanosti, Prehrambeno-biotehnoloski fakultet, Zagreb

Program rada i rezultati:

Metodama rentgenske difrakcije i racunalne kemije, molekularne kompjutorske grafike, te spektroskopi-
je kao i primjenom bioloskih testova, prati se odnos molekularne strukture i ponasanja bioloski aktivnih
spojeva i njihovih analoga. Prepoznavanije bioloski aktivnih molekula (molecular recognition) na temelju
karakteristi¢nih strukturnih parametara, posebno aktivnog mjesta u molekuli ili njene (bio)aktivhe kon-
formacije, uz poznavanje njihovih fiziCko-kemijskih svojstava, koristi se kao doprinos razumijevaniju
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bioloskih procesa na molekularnoj razini. Detaljno poznavanje molekularne strukture spojeva u kristalu
i otopini omoguc¢ava pracéenje i objasnjenje mehanizama kemijskih i bioloSkih reakcija realnih i modelnih
sustava. Molekularno (kompjutorsko) modeliranje, uklju€uju¢i metode molekularne dinamike koje sluze
oponas$anju eksperimentalnih uvjeta ili/i realnih uvjeta in vivo, €ini sastavni dio pristupa molekularnog
prepoznavanja; rabi se u izu¢avanju dinamike konformacijskih promjena molekula i vezivanja supstrata
u aktivno mjesto bakterijskih lipaza. Sustavno se prireduju podaci za QSAR analizu biljnog hormona
rasta auksina (indol-3-octene kiseline) i njegovih analoga. Na temelju sli¢nosti interakcijskih polja auksi-
na i srodnih molekula i predvidenih log P vrijednosti prepoznate su aktivne od neaktivnih molekula. Elek-
tronska svojstva i utjecaj supstitucije na aromatski sustav izu€avani su na temelju UV i '"H NMR spek-
tara za indol-3-octenu kiselinu i 27 analoga s hidroksi, metoksi, alkil, fluoro, kloro, dikloro i bromo sup-
stitucijom, uglavhom na polozajima 4-7. Kiselost indolske NH skupine posluZila je kao indikator, a
odredivana je iz NH kemijskih pomaka u 'H NMR spektrima i titracijom u vodenim otopinama (za topive
analoge). Eksperimentalni su podaci korelirani s Hammettovim 6-konstantama i uo¢eno je da se sup-
stitucijski efekt prenosi kroz aromatski sustav. Obavljen je i niz bioloskih testova na koleoptilama Avena
sativa Ciji su rezultati usporedeni s kiseloSéu NH skupine ovisno o supstituciji. Izu¢avana je konformaci-
ja prirodnih konjugata indol-3-octene kiseline s asparaginskom i glutaminskom kiselinom koji osim $to
predstavljaju rezervni oblik hormona u biljci imaju i druge fizioloSke funkcije. Prepoznavanju karakteris-
ticne biokonformacije ovih prirodnih spojeva i njihovih amida u kristalu i otopini posluzile su rendgenska
difrakcija i NMR spektroskopija. Metodom rentgenske difrakcije izu€¢ava se skupina retropeptida s
oksalilnim mostom. Analizom slozenih sistema vodikovih veza u sustavno modificiranoj seriji spojeva,
odgovornih za stvaranje supramolekularnih tvorevina, pokuSava se objasniti nastajanje gelova i njihova
organizacija na molekularnoj razini. Tijekom studija enzimske aktivnosti lipaza, u suradnji s nekoliko
istrazivaCkih skupina u zemlji i inozemstvu, izolirana je i kemijski karakterizirana ekstracelularna lipaza
iz Streptomyces rimosus bakterije. UspjeSno kloniranje omogucdilo je dobivanje obimnije koli¢ine enzima
i time opseznije biokemijsko istrazivanje i eksperimente kristalizacije proteina. U okviru istrazivanja enz-
imske aktivnosti lipaza opazena je iznimno visoka enantioselektivnost Burkholderia cepacia lipaze
prema 1-fenoksi-2-hidroksi butanu. Da bi se razumijela takva aktivnost pripravljen je fosfonatni analog
tog spoja koji je inhibitor spomenute lipaze. Zatim je pripravljen kompleks tog inhibitora s Burkholderia
cepacia lipazom i odredena je njegova trodimenzionalna struktura. Eksperimentalni rezultati usporedeni
su s modeliranjem (docking). lzu¢avan je utjecaj kristalografski odredene molekule vode (u blizini
aktivnog mjesta enzima) na predvidanje enantioselektivnosti lipaze. Na temelju eksperimentalnih
podataka o enantioselektivnosti Burkholderia cepacia lipaze prema nekim primarnim i sekundarnim
alkoholima, izvedeno je takoder modeliranje. QSAR analizom koriStenjem modificirane Free-Wilson
metode i analize energije vezivanja (COMBINE 3D-QSAR) pracena je interakcija DNK i proteina (speci-
ficno vezivanje transkripcijskih faktora, receptora iz stani¢ne jezgre), proces bitan za regulaciju gena.
Izu€avanje kompleksa DNK-proteina s tetraedrijski vezanim cinkom ("zinc finger") odvija se u okviru
suradnje s grupom za bioinformatiku u EMBL-u, Heidelberg. Postignuti rezultati u podrucju proteinske
kristalografije i modeliranja omogucavaju koriStenje metoda u izu€avaniju razli¢itih bioloskih sustava. U
suradnji s Prof. W. Saengerom sa SveuciliSta u Berlinu, odredena je kristalna struktura ternarnog kom-
pleksa purin nukleozid fosforilaze (iz E. coli) s N(7)-acilgvanozin inhibitorom i fosfatnim anionom. Poz-
navanje strukture ovog enzima i njegovih kompleksa s inhibitorima presudno je u iznalazenju efikasne
terapije tumorskih, virusnih i parazitskih oboljenja kao i bolesti imunoloSkog sustava. IzloZen interdisci-
plinarni pristup istrazivanja daje temelj za pripravu novih spojeva unaprijed zadanih svojstava i doprinosi
razumijevanju bioloskih procesa na molekularnoj razini. Takav interdisciplinarni pristup mogu¢ je zah-
valjujuéi uspjesSnoj znanstvenoj suradnji s vise laboratorija naseg Instituta i IstraZivackog instituta Plive
kao i medunarodne suradnje. Rentgenska strukturna analiza uspjeSno je primijenjena u odredivanju
trodimenzionalne strukture novih supramolekularnih, organskih i kompleksnih spojeva. Pripravljeni su
kompleksni spojevi Cu(ll), Pd (Il) i Zn (Il) s 3-supstituiranim 5-(2'piridil)-1,4-benzodiazepin-2-onima i
karakterizirani spektroskopskim metodama i rentgenskom strukturnom analizom.

Research programme and results:

In structure-activity relationship studies of biologically active molecules and their analogues, X-ray dif-
fraction analysis, computational chemistry methods, molecular computer graphics, spectroscopic meth-
ods and bioassays have been used. Molecular recognition approach, based on the characteristic struc-
tural parameters, particularly of the active site or bioactive conformations together with physico-chemi-



136 Godisnji izvjestaj Instituta “Ruder Boskovié” 2001.

cal properties of the molecules studied have been used in study of biological processes at the molecu-
lar level. Detailed molecular architecture in the crystalline state and in solution has been used to under-
stand chemical and biological reactions of real and model systems. Molecular (computer) modelling,
including methods of molecular dynamics which can simulate experimental conditions and/or real
parameters in vivo, is one of the elements of molecular recognition approach. Molecular dynamics sim-
ulations have been used to study conformational stability and substrate binding to the active site of a
receptor. Systematic analysis of data of auxins and analogues required for QSAR has been performed.
Classification of auxin related compounds based on similarity of their interaction fields and logP predic-
tion was performed. Electronic properties and an influence of substitutions on the aromatic system of
IAA and 27 derivatives with hydoxy, methoxy, alkyl, fluoro, chloro, dichloro and bromo groups at the posi-
tion 4-7 were studied using UV and 'H NMR spectra. The acidity of indol NH group was an indicator
parameter and it was determined from NH chemical shifts in '"H NMR spectra and by titration in aque-
ous solutions (for water soluble compounds). The experimental results were correlated with Hammett's
6 -constants and it was observed that substituent effects are mostly transmitted through the bonds of
aromatic ring system. The biological assays using Avena sativa coleoptiles were performed and the
results obtained were correlated with the acidity of the NH group, which depends on the substitution.
The conformations of two natural conjugates of IAA with aspartic and glutamic acids, which serve as a
storage form of the hormone in plants, are also involved in other physiological functions. To recognise
characteristic biological conformations of these natural compounds and their amides in a crystal and
solution X-ray diffraction and NMR spectroscopy were used. X-ray diffraction was used to analyse
retropeptides with oxalyl bridges. The analysis of the complex hydrogen bonding systems of systemati-
cally modified compounds, responsible for supramolecular aggregation, has been employed to explain
gel formation and their internal organisation. In cooperation with several research teams, research on
isolation and chemical characterisation of extracellular lipase from Streptomyces rimosus is completed.
Successful cloning experiments produced significant amount of enzyme and enabled detailed biochem-
ical characterisation and crystallisation experiments. In the frame of the research of enzymatic activities
of lipases a high enantioselectivity of Burkholderia cepacia lipase towards 1-phenoxy-2-hydroxy butane
was determined. In order to understand such the activity, its phosphonate analogue was synthetised
which acts as an inhibitor of Burkholderia cepacia lipase. The crystal structures of the protein complex-
es with two diastereomeric inhibitor molecules were determined. The experimental data of the enan-
tioselectivity of Burkholderia cepacia lipase towards some primary and secondary alcohols was used for
computer modelling by docking into the lipase active site. The influence of crystallographically defined
water molecules (close to the enzyme active site) on predictability of lipase enantioselectivity was
analysed. QSAR based on modified Free-Wilson method and energy binding analysis (COMBINE 3D-
QSAR) interactions of DNA and protein-specific binding of transcription factors (receptors from the cell
nucleus), essential for gene regulation, were studied. The study of DNA-protein complexes with tetra-
hedrally bound zinc ('zinc finger') has been performed within the frame of scientific collaboration with the
bioinformatic group in EMBL, Heidelberg. The results achieved in protein crystallography enable the
method to be applied for studies of variuos biological systems. In the collaboration with prof. W. Saenger,
Freie Universitaet Berlin, the crystal structure of ternary complex of purine nucleoside phosphorylase
(from E. coli) with N(7)-acylguanosine inhibitor and phosphate anion was determined and data pub-
lished. Knowledge of the enzyme structure and its complexes with the inhibitors is essential in search
for efficient therapy of tumors, virus, parasitical diseases, and immuno-diseases. Above described inter-
disciplinary approach has been used in chemical design of novel compounds of predicted properties.
These results have been achieved due to the successful colaboration with some laboratories of our Insti-
tute, Research Institute Pliva, and international cooperation. X-ray structure analysis was successfully
used in determination of three-dimensional structures of novel supramolecular, organic and metal com-
plexes. Metal complexes of Cu(ll), Pd(ll), and Zn(ll) with 3-substituted 5-(2'pyridyl)-1,4-benzodiazepin-
2-on as the ligands were prepared and characterised by X-ray structure analysis and spectroscopic
methods.

SPEKTROSKOPSKA ISTRAZIVANJA LIPOPROTEINA
SPECTROSCOPIC STUDIES OF LIPOPROTEINS

Voditeljica teme: dr.sc. Greta Pifat-Mrzljak
Tel:++385 1 45 61 127 e-mail:pifat@rudjer.irb.hr
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Suradnice na temi:

Marina llakovac-Kveder, doktorica fiz. znanosti, znanstvena suradnica

Greta Pifat-Mrzljak, doktorica kem. znanosti, znanstvena savjetnica

Anamarija Jelovecki, dipl. inz. kemije, mlada asistentica, znanstvena novakinja (do 27.7.2001.)

Anita Krisko, dipl. inZ. molekularne biologije, mlada asistentica, znanstvena novakinja (od 1.12.2001.)

Suradnici iz drugih ustanova:
Jasminka-Brnjas Kraljevi¢, doktorica fiz. znanosti, Medicinski fakultet, SveucilisSte u Zagrebu

Slavko Pecar, doktor kem. znanosti, Farmaceutsko-biokemijski fakultet, SveuciliSte u Ljubljani, Ljubl-
jana, Slovenija

Milan Schara, doktor fiz. znanosti, Institut Jozef Stefan, Ljubljana, Slovenija

Program rada i rezultati:

U okviru programa ispitana je: 1. promjena sekundarne/tercijarne strukture lipoproteina niske gustoce
(LDL) u pocetku oksidacijskog procesa relevantnog za patofizioloSke mehanizme u aterosklerozi. Oksi-
dacijski proces pracen je modelnom oksidacijom in vitro s Cu* ionima a promjene konformacije apoB s
infracrvenom spektroskopijom. U inicijalnoj fazi ("lag™fazi) oksidacije ne dolazi do promjene sekundarne
strukture apoB proteina koja se ne opaza ni u propagacijskoj fazi kad se ve¢ stvaraju hidroperoksidi.
Medutim iz termalnog ponasanja pojedinih vrpci uodljiva je promjena tercijarne strukture a-zavojnice koju
kasnije slijedi promjena tercijarne strukture g-ploha apoB proteina. Ti su rezultati u skladu s postavkom
da se promjene u jezgri reflektiraju na povrsini Cestice lipoproteina; 2. dinamika povrSine €estica lipopro-
teina visoke gustoce HDL: i HDLs s ciljem rasvjetljavanja njihove funkcionalne razli€itosti usprkos slicne

strukturne organizacije. Pracenjem kinetike redukcije spinske oznake TEMPO s askorbatom upotrebom
EPR-a pokazano je da je HDL: subfrakcija efikasnija od HDL: Cestica u promociji te reakcije, $to se dade

pripisati njihovoj razli€itoj aterogenosti.

Research programme and results:

In the frame of this research programme we have been following: 1. the changes of secondary/tertiary
structure of low density lipoproteins (LDL) at the early stages of oxidation which is proposed to be rele-
vant for pathological mechanisms in atherosclerosis. Oxidation process has been mimicked in vitro by
model Cu?* oxidation of LDL and the changes of apoB have been visualized by FTIR. In the initiation
phase (lag phase) of oxidation there are no changes of secondary structure of apoB observed. Even in
the propagation phase while hydroxyperoxides are formed, no changes of apoB secondary structure are
detected, but the thermal profile of the band corresponding to a-helix indicates the changes in tertiary
structure which are later followed by changes of tertiary structure of B-sheets. The results are consistent
with the hypothesis that the modification of polyunsaturated fatty acids in the core is reflected at the sur-
face in the -helical apoB component contacting the monolayer; 2. the dynamics of high density lipopro-
teins (HDL: and HDLs) surfaces to elucidate their functional diversity in spite of their similarities in struc-

tural organization. Following the kinetics of reduction of spin label TEMPO incorporated in hydrophilic
and hydrophobic environment in HDL particles by ascorbate using EPR, it is observed that HDL: sub-

fraction is more efficient then HDLs in promoting this reaction what could be related to the difference in
atherosclerotic protection of these HDL particles.

RELAKSACIJSKI PROCESI FEROELEKTRIKA | SUPRAVODICA
RELAXATION PROCESSES OF FERROELECTRICS AND
SUPERCONDUCTORS

Voditelj teme: dr. sc. Boris Rakvin
Tel: ++ 385 1 46 80 194 e-mail: rakvin@rudjer.irb.hr
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Suradnici na temi:
Dalibor Merunka, magistar. fiz.znanosti, asistent, znanstveni novak

Boris Rakvin, doktor fiz. znanosti, znanstveni savjetnik

Suradnici iz drugih ustanova:

Antonije Dul€i¢, doktor fiz. znanosti, znanstveni savjetnik, redoviti profesor, Prirodoslovno matematicki
fakultet, Zagreb

Nadica Maltar Strmecki, dipl. inz. fizike, mlada asistentica, Veterinarski fakultet, Zagreb
Dalibor Paar, dipl. inz. fizike, mladi asistent, Prirodoslovno matematicki fakultet, Zagreb

Miroslav PozZek, doktor fiz. znanosti, docent, Prirodoslovno matematicki fakultet, Zagreb

Program rada i rezultati na temi:

Program je orijentiran prema istrazivanju magnetskih i mikrovalnih svojstava visoko temperaturnih
supravodica i istrazivanju dinamike kristalne reSetke magnetskih feroelektri¢nih i ostalih modelnih sis-
tema.

Uzimajuéi za model &vrstog vezanja izmedu PO:dipola i protona kao polazni model predlozen je novi

modificirani model koji opisuje fazni prijelaz u KH:POu.-tipu feoroelektrika. Novi model je koristen za

studiju dinamickih svojstava faznog prijelaza. Simulirana dinamika dobro se slaze s rezultatima dobiven-
im eksperimentalnim mjerenjima Ramanovom i infracrvenom spektroskopijom podrzavajuéi fazni prije-
laz tipa red-nered.

IstraZivane su promjene u dinamici kristalne reSetke koje nastaju u okolini paramagnetskog centra.
Relaksacijska mjerenja na stabilnom paramagnetskom centru u l-alaninu mjerena uz pomo¢ impulsne -
EPR spektroskopije poduzeta su u svrhu dobivanja dinami¢kih parametara CHs grupa u okolini para-

magnetskog centra. Temperaturne ovisnosti dobivenih relaksacijskih vremena modulirana su rotacijskim
gibanjem i koherentnim tuneliranjem metilnih skupina. Analizom spektara dobivene su vrijednosti iznosa
potencijalnih jama za metilnu skupinu u blizini paramagnetskog centra i za prve susjedne skupine.
Istrazivana su paramagnetska oSte¢enja u tankom filmu polikristaliniénog silicija koji se upotrebljava za
izradu solarnih ¢elija. Pronadeno je da najveci broj paramagnetskih oSte¢enja nastaje na granici zrna
koja nastaju u (110) smijeru.

Razvijana je metoda za precizno mjerenje Q-faktora i rezonantne frekvencije mikrovalne Supljine.

Research programme and results:

The project is oriented toward investigation of magnetic and microwave properties of high temperature
superconductors, and crystal lattice dynamics of magnetic, ferroelectric and other model systems.

The dynamic properties of the phase transition based on the previously developed modified strong cou-
pling model in the KH:PO:-type ferroelectric are calculated. The simulated dynamic behavior of phase

transition is in good agreement with known Raman and Infrared spectra and supports an order-disorder
phase transition in the KH:PO:-type ferroelectric.

The change of the crystal lattice dynamics in the vicinity of a paramagnetic center has been examined.
The relaxation measurements on stable paramagnetic center in I-alanine have been undertaken to study
CHs dynamics in the vicinity of the center. The complex nonexponential recovery of the longitudinal mag-

netization was described by invoking several relaxation mechanism that involve hindered motion of the
CHs group from classical rotational motion to coherent rotational tunneling. It is shown that all the relax-

ation mechanisms present can be described with two types of characteristic potential barriers. The first
one is potential barrier of CHs group of the paramagnetic center and the second one represents the aver-

age potential barrier of the first neighbor groups to the paramagnetic center.

The paramagnetic defects in the thin film of polycrystalline silicon, which is suitable for solar cell pro-
duction, have been investigated. It is shown that the largest number of paramagnetic defects is present
in the volume fraction of (110) oriented grains.
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The AC method for the precise measurement of Q-factor and resonance frequency of a microwave cav-
ity has been developed.

Poticajni projekt u okviru teme:
ISPITIVANJE MIKROVALNE KOMPLEKSNE VODLJIVOSTI SUPRAVODICA
INVESTIGATION OF MICROWAVE COMPLEX IMPEDANCE OF SUPERCONDUCTORS

Nositelj projekta: dr. sc. Miroslav Pozek

ISTRAZIVANJE POLIMERA METODAMA MAGNETSKIH REZONANCIJA
STUDY OF POLYMERS BY MAGNETIC RESONANCE METHODS

Voditeljica teme: dr. sc. Zorica Veksli
Tel:++385 1 4561 127 e-mail: veksli@rudjer.irb.hr

Suradnici na temi:

Mladen Andreis, doktor kem. znanosti, viSi znanstveni suradnik

Jelena Culin, magistrica kem. znanosti, asistentica, znanstvena novakinja
Srec¢ko Vali¢, doktor kem. znanosti, znanstveni suradnik

Zorica Veksli, doktorica kem. znanosti, znanstvena savjetnica

Tehnic¢ka suradnica:

Liana Holbling, samostalna tehniarka

Program rada i rezultati na temi:

Uporabom molekulskih proba (ESR, NMR) istraZivana je strukturna i dinami¢ka heterogenost polimera,
kopolimera i polimernih smjesa s ciliem razumijevanja njihovih svojstava na molekulskoj razini.

U simetrinim polistiren-block-polibutadienima ispitan je odnos duljine bloka i faznog razdvajanja u
Sirokom temperaturnom podrucju. Pripravom blok kopolimera iz selektivnih i neselektivnih otapala za
pojedine komponente utvrdeno je kako se mijenja domenska struktura blokova. U polimernim smjesama
(na osnovi poliuretana i polimetakrilata) iz dinamitke heterogenosti odredena su polimer-polimer
medudjelovanja i mjesljivost komponenata u ovisnosti o strukturi lanca i koncentraciji funkcionalnih
skupina. Dinami¢ko pona8anje smjesa usporedeno je sa strukturom na mikroskopskoj razini i svojstvi-
ma materijala. Polimerne smjese koriStene su kao modelni sustav za daljnja istraZivanja interpenetri-
ranih mreza, posebice utjecaja strukture komponenata na stvaranje domena, fazno razdvajanje i
molekulsku dinamiku.

Research program and results:

Structural and dynamical heterogeneity of polymers, copolymers and polymer mixtures were studied by
molecular probe methods (ESR, NMR) with the aim of basic understanding of their properties at the
molecular level.

A correlation of the block length of symmetrical polystyrene-block-polybutadiene and their phase sepa-
ration in a wide temperature range was established. The domain structure of copolymer blocks was
changed by the use of selective and nonselective solvents. From the complex ESR spectra of polymer
mixtures (on the basis of polyurethane and polymethacrylate) polymer-polymer interactions and the mis-
cibility depending on the chain structure and functional groups concentration was deduced. Dynamical
behaviour of polymer mixtures is compared with their structure at the microscopic level.

Polymer mixtures were used as a model system for further investigation of interpenetrating polymer net-
works, namely an influence of polymer structure on the domain formation, phase separation and molec-
ular dynamics.
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STUDIJ MEBUDJELOVANJA BIOMEMBRANA S AMINO KISELINAMA,
TRIPEPTIDIMA | PEPTIDOGLIKANOM METODAMA ELEKTRONSKE
PARAMAGNETSKE REZONANCIJE NA VISE FREKVENCIJA

INTERACTIONS BETWEEN BIOMEMBRANES AND AMINO ACIDS,
TRIPEPTIDES AND PEPTIDOGLYCAN STUDIED BY ELECTRON
PARAMAGNETIC RESONANCE METHODS AT DIFFERENT FREQUENCIES

Voditeljica teme: dr. sc. Vesna Noethig-Laslo
Tel: +385 1 45 61 136e-mail: laslo@faust.irb.hr

Suradnica na temi:

Vesna Noethig-Laslo, doktorica kem. znanosti, viS8a znanstvena suradnica

Suradnice iz drugih ustanova:
Nevenka Pauli¢-Balestrin, doktorica kem. znanosti, znanstvena savjetnica u mirovini
Jasmina Sabolovi¢, doktorica kem. znanosti, Institut za medicinska istrazivanja i medicinu rada, Zagreb

Ruza Frkanec, magistrica kem. znanosti, Odsjek za radioimunologiju i razvoj, Odjel za istrazivanje i
razvoj, Imunoloski zavod d.d., Zagreb

Marjeta Sentjurc, doktorica kem. znanosti, EPR-centar, Institut "Jozef Stefan", Ljubljana, Slovenija

Rebecca Pogni, doktorica kem. znanosti, Odjel za kemiju, Univerzitet u Sieni, Siena, Italija

Program rada i rezultati rada na temi:

Lipozomi s ugradenim biomolekulama koriste se za prijenos farmakolo$ki aktivnih tvari do ciljanih stan-
ica. Stoga je proucavanje prirode medudjelovanja farmakoloski aktivnih tvari (amino kiselina, peptida i
njihovih bakrovih kompleksa) s lipozomima od primarnog znacaja za razvoj efikasnih metoda pri-
jenosa.U tijeku je prouCavanje bakrovih kompleksa s amino kiselinama, s potencijalnom aktivnosti poput
enzima superoksid dizmutaze (SOD) metodama elektronske paramagnetske rezonancije (EPR). Za pot-
puno razumijevanje strukturnih i dinamickih svojstava tih kompleksa, EPR spektri snimani su kod
frekvencije 10 GHz u Laboratoriju za magnetske rezonancije (IRB) i na 4 GHz u Univerzitetu u Sieni u
suradniji s Dr. R. Pogni (ltalija). U suradniji s Dr. J. Sabolovi¢ rezultati dobiveni EPR spektroskopijom dop-
unjeni su molekulsko-mehanic¢kim modelom konformacijske analize. Dva znanstvena rada poslana su
na ocjenu u ¢asopise s medunarodnom recenzijom.

Medudjelovanje amino kiseline glicina s lipozomima prou¢avano je metodama spinskog oznacCavanja
pulsnom EPR tehnikom (ESEEM) u suradnji s grupom Dr. M. Sentjurc (Ljubljana, Slovenija).

Research program and results:

Liposomes with incorporated drugs are used as a delivery system for pharmacologically active mole-
cules to the targeted cells. Thus to study the nature interactions of pharmacologically active molecules
(amino acids, peptides and their copper(ll) complexes with liposomes is of special interest for develop-
ment of efficient delivery methods. The study of copper complexes with amino acids with potential activ-
ity as enzyme super oxide dismutase (SOD) is in progress. In order to reveal fully the structure and
dynamic properties of those complexes EPR spectra were studied at 10 GHz in the Laboratory for mag-
netic resonance, IRB and at 4 GHz in University of Siena, in collaboration with Dr. R. Pogni. The results
obtained by EPR were compared with the results of molecular mechanic models developed by Dr J.
Sabolovié.

The interactions of glycine with liposomes were studied by pulse EPR techniques (ESEEM) in collabo-
ration with the group of Dr. M. Sentjurc (Ljubljana). Two scientific papers were sent for a review to inter-
antional journals.

NAPOMENA:
Ova tema je pripojena programu trajne istrazivacke djelatnosti Struktura i dinamika sintetickih i biologi-
jskih tvari od 1. lipnja 2001.
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amidine. // Acta crystallographica C. 57 (2001)
1354-1355.

Kazazi¢, SaSa; Kazazi¢, SnjeZana; Klasinc,
Leo; McGlynn, Sean P.; Pryor, William A. On
the proton affinity of peroxynitrite and perox-
ynitrous acid. // Croatica chemica acta. 74
(2001), 2; 271-275.
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21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

Koji¢-Prodic¢, Biserka; Kroon, Jan. (Bio)crystal-
lography at the turn of the Millennium. // Croat-
ica chemica acta. 74 (2001), 1; 1-35.

Laszlo, Istvan; Rassat, Andre; Fowler, P.W.;
Graovac, Ante. Topological coordinates for
toroidal structures. // Chemical physics letters.
342 (2001) 369-374.

LesCi¢, lIvana; Vukeli¢, Bojana; Majeric-
Elenkov, Maja; Saenger, Wolfram; Abrami¢,
Marija. Substrate specifity and effects of
water-miscible solvents on the activity and sta-
bility of extracellular lipase from Streptomyces
rimosus. // Enzyme and microbial technology.
29 (2001) 548-553.

Luci¢, Bono; Istvan, Lukovits; Nikoli¢, Sonja;
Nenad, Trinajsti¢. Distance-related indexes in
the quantitative structure-property relationship
modeling. // Journal of chemical information
and computer science. 41 (2001) 527-535.
Lui¢, Marija; Koellner, Gertraud; Shugar,
David; Saenger, Wolfram; Bzowska, Agniesz-
ka. Calf spleen purine nucleoside phosphory-
lase : structure of its ternary complex with an
N(7)-acycloguanosine inhibitor and a phos-
phate anion. // Acta crystallographica - section
D : biological crystalography. 57 (2001) 30-36.
Lui¢, Marija; Tomi¢, Sanja; LeSc&i¢, lvana;
Ljubovié, Edina; Sepac, Dragan; Sunji¢, Vito-
mir; Vitale, Ljubinka; Saenger, Wolfram; Koji¢-
Prodi¢, Biserka. Complex of Burkholderia
cepacia lipase with transition state analogue of
1-phenoxy-2-acetoxybutane, biocatalytic,
structural and modelling study. // European
journal of biochemistry. 268 (2001), 14; 3964-
3973.

Majeri¢-Elenkov, Maja; Ziher, Dinko:; Visnje-
vac, Aleksandar; HamerSak, Zdenko; Kojic-
Prodic, Biserka; éunjic, Vitomir. Diastereose-
lective aldol reaction of 7-bromo-5-pyrido-1,4-
benzodiazepin-2-one; relative and absolute
configuration of all stereoisomers. // Croatica
chemica acta. 74 (2001), 3; 707-724.
Makarevi¢, Janja; Jokic¢, Milan; Peri¢, Berislav;
TomiSi¢, Vladislav; Koji¢c-Prodi¢, Biserka; Zinié,
Mladen. Bis(amino acid) oxalyl amides as
ambidextrous gelators of water and organic
solvents: supramolecular gels with tempera-
ture dependent assembly/dissolution equilibri-
um. // Chemistry : a European journal. 7
(2001), 15; 3328-3341.

Matijasi¢, lvanka; Dapporto, Paolo; Rossi,
Patrizia; TuSek-Bozi¢, Ljerka. Conformational
studies of dibenzo-30-crown-10 complexes.
Syntheses and crystal structures of potassium

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37

38.

39.

40.

41.

and ammonium hexafluorophosphate com-
plexes. // Supramolecular chemistry. 13
(2001), 1; 193-206.

Nebendahl, Bernd; Peligrad, Dragos; PoZzek,
Miroslav; Duléi¢, Antonije; Mehring, Michael.
An AC method for the precise measurement of
Q-factor and resonance frequency of a
microwave cavity. // Review of scientific instru-
ments. 72 (2001), 2; 0000-0006.

Nikoli¢, Sonja; Raos, Nenad. Estimation of sta-
bility constants of mixed amino acid complex-
es with copper(ll) from topological indices. //
Croatica chemica acta. 74 (2001) 621-631.
Nikoli¢, Sonja; Trinajsti¢c, Nenad; Randig,
Milan. Wiener index revisited. // Chemical
physics letters. 333 (2001) 319-321.

Novak, Igor; Kova¢, Branka. UPS study of
intramolecular interactions. // Journal of elec-
tron spectroscopy & related phenomena. 113
(2001) 175-177.

Novak, Igor; Kovac, Branka; Kovacevic,
Goran. Electronic structure of terpenoids. //
Journal of organic chemistry. 66 (2001) 4728-
4731.

Paar, Vladimir; Pavin, N.; Rubici¢, A.; Rubici¢,
J.; Trinajsti¢, Nenad. Scale-invariant power
law and fractality for molecular weights. //
Chemical physics letters. 336 (2001) 129-134.
Peri¢, Berislav; Koji¢-Prodic, Biserka; Makare-
vi¢, Janja; Joki¢, Milan; Zini¢, Mladen. Meso-
N,N-oxalyldivaline. // Acta crystallographica C.
57 (2001) 747-748.

. Peri¢, Berislav; Makarevi¢, Janja; Joki¢, Milan;

Koiji¢-Prodic, Biserka; Zini¢, Mladen. Intermol-
ecular contacts in the crystal packing of 2,2'-
(N,N'-oxalyldiimino)-bis(3-phenyl-
propanamide)dimethyl sulfoxide solvate. //
Acta crystallographica C. 57 (2001) 865-867.
PozZek, Miroslav; Dul€i¢, Antonije; Paar, Dali-
bor; Williams, Grant; Kramer, Steffen. A trans-
port and microwave study of superconducting
and magnetic RuSr_2EuCu_20 8. // Physical
review B. 6 (2001), 6406; 4508-4508.

Rakvin, Boris; Maltar-Strmecki, Nadica; Cevc,
Pavel; Ar¢on, Denis. A pulse EPR study of lon-
gitudinal relaxation of the stable radical in
gamma-irradiated L-alanine. // Journal of mag-
netic resonance. 152 (2001), 1; 149-155.
Ramek, Michael; Tomi¢, Sanja. Ab initio
Hartree-Fock investigation of 1-H-pyrrolo[3,2-
b]pyridine-3-yl acetic acid. // Spectrochimica
acta A. 57 (2001) 1951-1957.

Randi¢, Milan; Plavsic¢, Dejan; Lers, Nela. Vari-
able connectivity index for cycle-containing
structures. // Journal of chemical information
and computer sciences. 41 (2001), 3; 657-662.
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42.Sablji¢, Aleksandar. QSAR models for estimat-
ing properties of persistent organic pollutants
required in evaluation of their environmental
fate and risk. // Chemosphere. 43 (2001) 363-
375.

43. Sablji¢, Aleksandar; Peijnenburg, W. Recom-
mendations on modelling lifetime and degrad-
ability of organic compounds in air, soil and
water systems. // Pure and applied chemistry.
73 (2001) 1331-1348.

44. Sekusak, Sanja; Frenking, G. Stepwise hydro-
genation of N2-A large scale investigation of
the performance and basis set convergence of
DFT and conventional ab initio methods. //
Journal of molecular structure. 541 (2001) 17-
29.

45. Sekusak, Sanja; Sabljic, Aleksandar. Direct
dynamic studies on tropospheric reactivity of
fluorinated ethanes : scope and limitations of
the general reaction parameter method. //
Journal of physical chemistry A. 105 (2001)
1968-1978.

46. Sesarti¢, Ljuba; Hadzija, Olga; Brajenovi¢,
Natasa. Qualitative thin layer chromatographic
ildentification and separation of some metals-
peptidoglycan monomer complexes on cellu-
lose. // Journal of liquid chromatography and
related technologies. 24 (2001), 10; 1511-
1514.

47.So8ki¢, Milan; Plavsié, Dejan. QSAR study of
1,8-naphthyridin-4-ones as inhibitors of photo-
system Il. // Journal of chemical information
and computer sciences. 41 (2001), 5; 1316-
1321.

48.Stefanié, Igor; Bonifagi¢, Marija; Asmus,
Klaus-Dieter; Armstrong, David A. Absolute
rate constants and vyields of transients from
hydroxyl radical and H atom attack on glycine
and methyl substituted glycine anions. // Jour-
nal of physical chemistry A. 105 (2001) 8681-
8690.

49. Tomi¢, Sanja; Dobovi¢nik, Vladimir; éunjié, Vit-
omir; Kojic-Prodi¢, Biserka. Enantioselectivity
of the Pseudomonas cepacia lipase towards 2-
methyl-3-(or 4)-arylalkanols : an approach
based on stereoelectronic theory and the
molecular modeling. // Croatica chemica acta.
74 (2001) 343-357.

50. Tomi¢, Sanja; Wade, Rebecca C. COMBINE
analysis of nuclear receptor-DNA binding
specifity : comparison of two datasets. // Croat-
ica chemica acta. 74 (2001) 295-314.

51. Tringjsti¢, Nenad; Nikoli¢, Sonja; Subhash, C.
Basak; Istvan, Lukovits. Distance indices and
their hypercounterparts: intercorrelation and

use in the structure-property modeling. / SAR
and QSAR in environmental research. 12
(2001) 31-54.

52. TuSek-Bozi¢, Ljerka; D Alpaos, Martina; Curig,
Manda; Ly¢ka, Antonin. Synthesis and charac-
terization of metallocyclic complexes of palla-
dium(ll) with monoalkyl (alpha-anilino-N-ben-
zyl)phosphonates. // Croatica chemica acta.
74 (2001), 4; 825-836.

53.Visnjevac, Aleksandar; TuSek-Bozi¢, Ljerka;
Majeri¢-Elenkov, Maja; Sunjié, Vitomir; Kojic¢-
Prodi¢, Biserka. Cu(ll)-promoted chemical
transformations of 3-substituted 5-(2'-pyridyl)-
1,4-benzodiazepin-2-one derivatives. Crystal
structures and spectroscopic characterization
of metal complexes. // European journal of
inorganic chemistry. 10 (2001) 2647-2654.

54.Wang, Ning; Naruse, Keiji; Stamenovi¢, Dim-
itrije; Fredberg, Jeffrey J.; Mijailovich, Srboljub
M.; Toli¢c-Norrelykke, Iva Marija; Polte,
Thomas; Mannix, Robert; Ingber, Donald E.
Mechanical behavior in living cells consistent
with the tensegrity model. // Proceedings of
the National Academy of Sciences of the Unit-
ed States of America. 98 (2001), 14; 7765-
7770.

55.7Zini¢, Biserka; Krizmanié, Irena; Viki¢-Topic,
Drazen; Srzi¢, Dunja; Zinié, Mladen. Synthe-
sis, NMR and MS study of novel N-sulfonylat-
ed purine derivatives. // Croatica chemica
acta. 74 (2001), 2; 399-414.

56. Zivkovi¢; Tomislav P. Augmentation of the gen-
eralized eigenvalue equation to a generalized
eigenvalue equation. // Journal of mathemati-
cal chemistry. 30 (2001), 4; 349-373.

Knjige i poglavlja u knjigama:

1. Dosli¢, Nada; Fujimura, Y.; Gonzalez, L.; Hoki,
K.; Kroner, D.; Kuhn, O.; Manz, J.; Ohtsuki, Y.
Quantum control of ultrafast laser-driven iso-
merization reaction : proton transfer and selec-
tive preparation of enantiomeres // Femto-
chemistry / DeSchryver, DeFeyter, Schweitzer
(ur.). Berlin : VCH-Wiley, 2001. 189-198.

2. Klasinc, Leo; Orhanovi¢, Matko. Croatica
chemica acta. Special issue : chemical kinetics
and reaction mechanisms / Trinajsti¢, Nenad
(ur.). Zagreb : Hrvatsko kemijsko drustvo,
2001.

3. Plavsi¢, Dejan; Graovac, Ante. On calculation
of molecular descriptors based on various
graphical bond orders // QSPR/QSAR studies
by molecular descriptors / Diudea, Mircea V.
(ur.). New York : Nova Science Publishers,
2001. 39-61.
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4.

Tamhina, Biserka; Vojkovi¢, Vlasta; Brajen-
ovié, Natasa. Solvent extraction of rutheni-
um(lll) as a thiocyanate complex // Solvent
extraction 21st century / Cox, M; Hidalgo, M.;
Valiente, M. (ur.). London : SCI, 2001. 1167-
1171.

Tomi¢, Sanja; Lui¢, Marija; Sepac, Dragan;
LeSCi¢, lvana; Ljubovi¢, Edina; Koji¢c-Prodic,
Biserka; Sunjié, Vitomir. Molecular modeling of
the complex of 1-phenoxy-2-butanol with
acetyl -pseudomonas cepacia lipase (pcl), and
its p-transition state analog in comparison with
the experimental results // Rational approach-
es to drug design / Hoeltje, Hans-Dieter; Sippl,
Wolfgang (ur.). Duesseldorf : Prous Science,
Barcelona, 2001. 69-73.

Radovi objavljeni u ostalim ¢asopisima:

1.

Babi¢, Darko; Klein, Douglas, J.; Schmalz,
Thomas, G. Curvature matching and strain
relief in bucky-tori: usage of sp3-hybridization
and nonhexagonal rings. // Journal of molecu-
lar graphics and modelling. 19 (2001), 2; 222-
231.

Babi¢, Darko; Trinajsti¢, Nenad. Planar
rearrangements of fullerenes. // Journal of
molecular graphics and modelling. 19 (2001),
2; 210-215.

Balagurunathan, Yoganand; Dougherty,
Edward R; FrandciSkovi¢-Bilinski, Stanislav;
Bilinski, Halka; Vdovi¢, Neda. Morphological
granulometric analysis of sediment images. //
Image analysis & stereology. 20 (2001), 2; 87-
99.

Bilinski, Halka; FrancgiSkovic¢-Bilinski,
Stanislav; Kwokal, Zeljko; Branica, Marko.
Comparison of two mercury polluted coastal
environments in the Adriatic Sea. // Materials
on geoenvironment. 48 (2001), 1; 226-228.
Diudea, Mircea V.; Graovac, Ante. Generation
and graph-theoretical properties of C4-Tori. //
Match-communications in mathematical and in
computer chemistry. 44 (2001), 44; 93-102.
Graovac, Ante; Orbani¢, Alen; Pisanski,
Tomaz. Geometry versus topology : overlap-
ping spheres model corrected for angles. //
Match - Communications in mathematical
chemistry and in computer chemistry. 44
(2001), 44; 305-317.

Koji¢-Prodi¢, Biserka. StoljeCce Nobelove
nagrade. // Kemija u industriji. 50 (2001), 12;
669-676.

Ljubovi¢, Edina; Tomi¢, Sanja; Koji¢-Prodi¢,
Biserka; éunjic’:, Vitomir. Current approach to
study of biocatalytic reactions: experiment and

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

molecular modeling of lipase catalysed reac-
tions. // Kemija u Industriji. 50 (2001), 3; 139-
156.

Milovac, Srdjan; Simuni¢-Meznarié, Vesna;
VancCik, Hrvoj; VisSnjevac, Aleksandar; Koji¢-
Prodi¢, Biserka. 5-chloro-6-nitroso-2-nor-
bornene dimer as a motif for supramolecular
assembly. // Acta crystallographica section E :
structure reports online. 57 (2001) 218-219.
Nikoli¢, Sonja; Plavsi¢, Dejan; Trinajstic,
Nenad. On the Balaban-like topological
indices. // Communications in mathematical
and in computer chemistry: Match. 2001
(2001), 44; 361-386.

Nikoli¢, Sonja; Trinajsti¢, Nenad. Milutin Cihlar
Nehajev - kemiCar s doktoratom Sveudili§ta u
Becu i hrvatski knjizevnik. // Gazophylacium,
Casopis za znanost, umjetnost, gospodarstvo i
politiku. VI (2001), 1-2; 33-42.

Trinajsti¢, Nenad. Quantum chemistry in Croa-
tia - beginnings. // Kemija u industriji. 50
(2001) 427-429.

Trinajsti¢, Nenad. Quantum theory in chem-
istry - early developments. // Kemija u industri-
ji. 50 (2001) 421-425.

Trinajsti¢, Nenad. Smiljko ASperger - Curricu-
lum vitae. // Croatica chemica acta. 74 (2001),
3; VII-X.

Veksli, Zorica. Guma-od pradavnih vremena
do danas. // Polimeri. 22 (2001), 5-6; 183-186.
Visnjevac, Aleksandar; Basari¢, Nikola; Koji¢-
Prodi¢, Biserka; Sindler-Kuka, Marija. Photo-
chemical formation of 2-acetyl-7-methyl-
benz[e]indole. // Acta Crystalographica section
E : structure reports online. 57 (2001) 1252-
1254.

Visnjevac, Aleksandar; Koji¢-Prodi¢, Biserka.
Ethyl-(7-chloro-2,3-dihydro-2-oxo-5-phenyl-
1H-1,4-benzodiazepine)-3-carboxylate. // Acta
crystallographica section E : structure reports
online. 57 (2001) 356-357.

Disertacije:

1.

2.

Kezele, Nenad. Fotooksidansi u grani¢nom
sloju atmosfere na podrucju Hrvatske. Zagreb
: Prirodoslovno-matematicki fakultet,
14.7.2001., 96 str., Voditelj: Klasinc, Leo.
Visnjevac, Aleksandar. Stereokemija kiralnih
1,4-benzodiazepin-2-ona i njihovih metalnih
kompleksa. Zagreb : Prirodoslovno-matem-
aticki fakultet, 8.11.2001., 133 str., Voditeljice:
Koji¢-Prodi¢, Biserka; Tusek-Bozi¢, Ljerka.
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Magistarski radovi:

1. Merunka, Dalibor. ProSirenje modela jakog
vezanja dipolnog momenta i vodikove veze u
feroelektricima KH2PO4 i KD2PO4. Zagreb :
Prirodoslovno-matematicki fakultet, 6.4.2001,
98 str., Voditeljice: Rakvin, Boris.

2. Culin, Jelena. Molekulska dinamika i het-
erogenost u simetriénim polistiren-block-
polibutadienima. Zagreb : PMF, 29.5.2001., 67
str., Voditeljica: Veksli, Zorica.

3. Franciskovi¢-Bilinski, Stanislav. TroSenje
silikatnih stijena prou¢avano na primjeru estu-
arijskih sedimenata rijeke Ore (Sjeverna Sved-
ska). Zagreb Prirodoslovno-matematicki
fakultet, 21.6.2001., 110 str., Voditelj: Prohig¢,
Esad.

4. LeS&Ci¢, lvana. Bakterijske lipaze: biokemijska i
strukturna karakterizacija. Zagreb : Priro-
doslovno-matematicki fakultet, 4.5.2001., 97
str., Voditeljice: Abrami¢, Marija; Koji¢-Prodi¢,
Biserka.

Diplomski radovi:

1. Milovac, Srdan. Pristup topokemijskom istrazi-
vanju fotokromije nitrozo spojeva u &vrstom
stanju. Zagreb : PMF, 17.12. 2001, 52 str,,
Voditelji: Vancik, Hrvoj; Koji¢-Prodic, Biserka.

Kolokviji i seminari odrzani u Institutu "Ruder
Boskovic¢":

Tomié¢, S.: Molekulsko modeliranje enzima i regu-
latornih faktora DNA, Kolokvij Hrvatskog drustva
za matematicku biologiju, 5.4.2001.

Tomi¢, S.: Primjena molekulskog modeliranja u
prou¢avanju enantioselektivnosti Pseudomonas
cepacia lipaze prema aromatskim primarnim i
sekundarnim alkoholima, seminar Grupe za
molekularne znanosti, 10.4.2001.

Kolokviji i seminari odrzani u drugim ustanova-
ma:

Graovac, A.: O spektralnim gusto¢éama u grafovi-
ma, 1012. sredin seminar, Institut za matematiko,
fiziko in mehaniko (IMFM), Ljubljana, 31.1.2001.

Koji¢-Prodi¢, B.:Contribution to the knowledge of
bacterial lipases, Department of Crystal and
Structural Chemistry, University of Utrecht,
Nizozemska, 20.4.2001.

Lucic¢, B.: Izbor najznacajnijih varijabli u bioloskim
modelima, Drugi znanstveni sastanak hrvatskih
biofiziCara, Zagreb, 11.5.2001.

Tomié¢, S. : Analiza specifi¢nosti vezanja nuk-

learnih receptora za DNK COMBINE metodom:
usporedba dvaju skupova, Drugi znanstveni sas-
tanak hrvatskih biofizi¢ara, Zagreb, 11.5.2001.

Tomi¢, S. :Molekulsko modeliranje: orude u
prou¢avanju makromolekula i njihovih interakcija,
Drugi znanstveni sastanak hrvatskih biofizi¢ara,
Zagreb, 11.5.2001.

Pifat-Mrzljak, G.: Znanost i javnost (u okviru posli-
jediplomskog studija), Medicinski fakultet, Zagreb
15.11.2001.

Graovac, A.: Teorija grupa sa primjenama u fizici i
kemiji, Seminar iz reprezentacije grupa, Priro-
doslovno-matematicki fakultet, Matematicki odjel,
Zagreb, 18.12.2001.

Znanstveno ili struéno usavrsavanje u inozem-
stvu:

Antoli¢, S., Institut fir Molekularbiologie und Bio-
physik, ETH, Zurich, Svicarska. 1.8.2000.-
31.11.2002.

Toli¢, 1.M., Harvard School of Public Health, Bos-
ton, SAD, 1.1.-31.12.2001. prijedoktorska specijal-
izacija.

Stefani¢, |., Radiation Laboratory, University of
Notre Dame, Notre Dame, SAD, 1.1.-31.8.2001.

Dzepina, K., European Research Course on
Atmospheres 2001, Grenoble, Francuska, 9.1.-
8.2.2001., stru¢no usavrsavanje

Dzepina, K., National Center for Atmospheric
Research, Boulder, Colorado, 1.7.-30.9. 2001.,
znanstveno-istrazivacka suradnja

Studijski boravci u okviru medunarodne surad-
nje:

Bonifaci¢, M., Radiation Laboratory, University of
Notre Dame, Notre Dame i Northwestern Universi-
ty, Department of Civil Engineering, Evanston,
SAD, 30.10.2000.-29.1.2001. i 25.7.-31.8.2001.

Klasinc, L., Louisiana State University, Baton
Rouge, SAD, znanstveno-istrazivacka suradn-
ja,1.2.-19.3.2001.

Koji¢-Prodi¢, B., University of Utrecht, Department
of Crystal and Structural Chemistry, Bijvoet Centre
for Biomolecular Research, Utrecht, Nizozemska,
znanstveno-istrazivacka suradnja, 9.4.-28.4.2001.

Rakvin, B.:Florida State University, Tallahassee,
SAD, znanstveno-istrazivatka suradnja, 29.6.-
28.7.2001.

Vali¢, S. Laboratoire de Physique des Solides,
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Université  Paris-Sud, Orsay, Francuska,
znanstveno-istrazivatka suradnja, 10.9.-28.9.
2001.

Klasinc, L., Louisiana State University, Baton
Rouge, SAD, znanstveno-istrazivacka suradnja,
30.11.-15.12.2001.

Sudjelovanja na kongresima:

KROATIEN NEU ENTDECHT -
EUROPAISCHE DIMENSION

Wien, Austrija, 15.-16.2.2001.

Sudionica: Pifat-Mrzljak, G.

Prilog:

Pifat-Mrzljak, G.: Wissenschaft und Forschung -
Akademische Zuzammenarbeit, predavanje.

DIE

PITTCON 2001
New Orleans, SAD, 4.-9.3.2001.
Sudionik: Klasinc, L.

NEW APPROACHES IN DRUG DESIGN AND
DISCOVERY WORKSHOP

Marburg, Njemacka, 19.-22.3.2001.
Sudionica: Tomic, S.

7" INTERNATIONAL CONFERENCE OF
EUROPEAN INFORMATION SYSTEMS

Berlin, Njemacka, 28.-30.3.2001.

Sudionik: Klasinc, L. (chairman - Session on Com-
puter Security)

ANNUAL MEETING OF DUTCH
CRYSTALLOGRAPHERS

Lunteren, Nizozemska, 9.-10.4.2001.

Sudionica: Koji¢-Prodic, B.

12t INTERNATIONAL SYMPOSIUM

"SPECTROSCOPY IN THEORY AND PRACTICE"
Bled, Slovenija, 9.-12.4.2001.

Sudionici: Kazazi¢, S.; Klasinc, L.; Rozman, M.;
Srzi¢, D.

Prilozi:

Klasinc, L.; Kazazi¢, S.; Kezele, N.; Srzi¢, D.: lon-
molecule reaction constants from FTMS, pozvano
predavanje.

Eckert-Maksi¢, M.; Kazazi¢, S.; Kazazié, S.; Kirin,
S. |.; Klasing, L.; Srzi¢, D.; Zigon, D.: Electron ion-
isation induced fragmentation of fused norbornene
analogues containing SiMezor GeMe: and oxygen

bridges, poster.
Rozman, M.; Kazazi¢, S.: LDI/FTMS study of the
H/D exchange of gramicidin S with D2S, poster.

SEVENTH  BIJVOET SYMPOSIUM  ON

BIOMOLECULAR CHEMISTRY
Utrecht, Nizozemska, 25.-26.4.2001.
Sudionica: Koji¢-Prodic¢, B.

HANS VLIEGENHART SYMPOSIUM : DYNAMIC
AND FLEXIBLE MOLECULES

Utrecht, Nizozemska, 27.4.2001.

Sudionica: Koji¢-Prodic¢, B.

2. ZNANSTVENI
BIOFIZICARA
Zagreb, 11.5.2001.
Sudionice: Pifat-Mrzljak, G.; Kveder-llakovac, M.;
Krisko, A.

Prilozi:

Pifat-Mrzljak, G.: Zajedni¢ki medunarodni labora-
toriji, predavanje.

Pifat-Mrzljak, G.: Zasto ne i medunarodni posli-
jediplomski studij biofizike?, predavanje.

SASTANAK HRVATSKIH

SIXTH INTERNATIONAL SCHOOL ON THE
CRYSTALLOGRAPHY OF BIOLOGICAL
MACROMOLECULES

Como, ltalija, 13.-17.5.2001.

Sudionica: Lui¢, M.

84" CANADIAN SOCIETY FOR CHEMISTRY
CONFERENCE, CHEMISTRY IN LIFE SCIENCE
Montreal, Kanada, 26.-30.5.2001.

Prilog:
Armstrong, D.A.; Asmus, K.-D.; Bonifaci¢, M.; Ste-
fani¢, I.; Carmichael, |.; Hug, G. L.: Evidence for

competing one electron transfer and H abstraction
in the oxidation of amino acids anions by hydroxyl
radical, predavanje

WORKSHOP ON MERCURY IN THE IDRIA
REGION AND THE NORTHERN ADRIATIC
Portoroz, 13.-17.5.2001.

Sudionici: Bilinski, H.; FrancéiSkovi¢-Bilinski, S.
Prilog:

Bilinski, H.: Franciskovi¢-Bilinski, S.; Kwokal, Z.;
Branica, M. Comaprison of two mercury polluted
coastal environments in the Adriatic Sea, poster.

14" INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON
POLYMER ANALYSIS AND
CHARACTERIZATION (ISPAC-14)

Nagoya, Japan, 6.-8.6.2001.

Sudionica: Srzi¢, D.

Prilog:

Srzi¢, D.; Kazazi¢, S.; Zigon, D.; Klasinc, L.: Mass
spectrometry of lignins, poster.

REGIONAL MEETING OF THE HNE CLUB :
OXIDATIVE STRESS AND LIPID PEROXIDES:
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PHYSIOLOGY AND PATHOLOGY OF 4-
HYDROXY-NONENAL

Zagreb, 6.-7.6.2001.

Sudionice: Pifat-Mrzljak, G.; Kveder-llakovac, M;
Krisko, A.

Prilozi:

Pifat-Mrzljak, G.; Chekin, R.; Rengel, D,; Milicua,
J.C.G. Goni, F.M.; Arrondo, J.L.: Structural
changes in the early oxidation state of LDL fol-
lowed by FTIR, pozvano predavanije.
Kveder-llakovac, M.; Pifat-Mrzljak, G.: The fluores-
cence spectroscopy of human plasma LDL: Inter-
action with gangliosides, pozvano predavanje.

7" INTERNATIONAL  WORKSHOP ON
ELECTRON MAGNETIC RESONANCE OF
DISORDERED SYSTEMS

Sofija, Bugarska 9.-14. 6. 2001.

Sudionik: Rakvin, B.

Prilog:

Rakvin , B.:EPR study of amorphoussilicon pro-
duced by ion implantation into silicon, pozvano
predavanje

XVII. HRVATSKI SKUP KEMICARA | KEMIJSKIH
INZENJERA

Osijek, Hrvatska, 10.-13.6.2001.

Sudionici: LeSci¢, 1.; Visnjevac, A.; Butkovi¢, V.;
Dzepina, K.; Kovac, B.; TuSek-Bozi¢, Lj.; Vali¢, S.;
Culin, J.; Bonifadi¢, M. Brajenovié¢, N.; Tomasic, V.;
Zivkovié, T.

Prilozi:

LesSCi¢, I.; Vukeli¢, B.; Majeri¢-Elenkov, M.;
Abramig, M.: Supstratna specifiénost
izvanstani¢ne lipaze bakterije Streptomyces rimo-
sus, poster

Visnjevac, A.; TuSek-Bozi¢, Lj.; Majeri¢-Elenkov,
M.; Sepac, D.; Sunijié, V.; Koji¢-Prodi¢, B.: Utjeca;
C(3)-supstituenta na kemijske transformacije 1,4-
benzodiazepin-2-ona pri koordinaciji Cu(ll), poster.
Bani¢-TomisSic, Z.; Kujundzi¢, N.; Bukvi¢-Krajaci¢,
M.; Visnjevac, A.: Two new derivatives from the flu-
oro -quinoline family, poster.

Butkovic, V.: Kinetika i mehanizam reakcije izmedu
zive(ll) i serije makrociklickih organokrom kationa,
poster.

Butkovi¢, V.; Cvita$, T.; Dzepina, K.; Kezele, N.;
Klasinc, L.: Analiza ozonskih podataka za raz-
doblje 1989-2000, poster.

Kovacdevié, G.; Kovad, B.; Novak, |.: Elektronska
struktura nekih seskviterpena, poster.
TuSek-Bozi¢, Lj.; LyCka, A.. Spektroskopska
istrazivanja monoalkil a -anilinobenzilfosfonata i
njihovih Pd(Il) kompleksa, poster

Vali¢,S.; Veksli,Z.; Rogosi¢,M.; Matusinovi¢,Z.;
Mencer,J.H.: Molekulska dinamika i heterogenost

alternirajucih i statistiCkin kopolimera stirena i
metil-metakrilata, predavanje.

Vali¢,S.: Gimnazijski udzbenici i znanje kemije,
predavanje.

Culin, J.; Frka, S.; Veksli, Z.; Anzlovar, A.; Zigon,
M.: Utjecaj funkcionalnih skupina na fazno razdva-
janje i molekulsku dinamiku u smjesama poli(metil-
metakrilata) i poliuretana, poster

Bonifagi¢, M.: Mehanizam redukcije halogeniranih
fenola organskim radikalima, poster.

Brajenovi¢, N.; Tonkovi¢, M.: Utjeca;j citratnog i fos-
fatnog iona na pokretljivost metala, poster.
Horvath, L.; Mihaljevi¢, B.; Tomasi¢, V.; Risovi¢, D.;
Filipovi¢-Vincekovi¢; N.: Effects of counterions on
sodium dodecyl sulfate micelles, poster.

Tomasi¢, V.; Filipovi¢-Vincekovi¢, N.: Solid-phase
transitions of symmetric and asymmetric catanion-
ic surfactants, poster.

Tomasi¢, V.; Pucic, l.; Filipovi¢-Vincekovi¢, N.:
Solid-phase transitions of dodecylammonium
picrate, poster.

Zivkovié, T.: Vibracijski izotopni efekt metodom
perturbacije niskog ranga. plenarno predavanje

3 CROATIAN
ATHEROSCLEROSIS
Sibenik, 13.-16.6.2001.
Sudionica: Pifat-Mrzljak, G.
Prilog:

Pifat-Mrzljak, G.; Kveder-llakovac, M.: Istrazivanje
dostupnosti tiola u lipoproteinima male gustoce iz
ljudske plazme kroz procese denaturacije, poster.

CONGRESS ON

TENTH CROATIAN-
CRYSTALLOGRAPHIC MEETING
Lovran, 15.-17.6.2000.

Sudionici: Herceg, M.; Tomi¢, S.; ViSnjevac, A.
Prilozi:

Herceg, M.; Planini¢, P.: Bis[bis{diphenylphospho-
nyl)methyl}ethyl  phosphinato-OQO']-bis(etanol-
O)nickel(ll), predavanije.

Visnjevac, A.; Basari¢, N.; Sindler-Kuka, M.; Koji¢-
Prodi¢, B.: The crystal structure of 2,2'-(o-
phenylenedivinylene)dibenzo[b]furan and its
[3.2.1]bicyclic photoproduct, predavanije.

Tomi¢, S.; Luié, M.; Koji¢-Prodi¢, B.: Influence of
water molecules in the crystal structure of Pseu-
domonas cepacia lipase on secondary alcohol
binding modes scoring and on model for predicting
enantioselectivity, predavanje.

SLOVENIAN-

MATH/CHEM/COMP '2001, THE 16th
DUBROVNIK INTERNATIONAL COURSE &
CONFERENCE ON THE INTERFACES AMONG
MATHEMATICS, CHEMISTRY AND COMPUTER
SCIENCES
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Dubrovnik, Hrvatska, 24.-30.6.2001.

Sudionica: Tomi¢, S.; Kezele, N.; Plavsié, D.;
Dosli¢, N.; Zivkovi¢, T.; Bilinski, H.; Frangiskovié-
Bilinski, S.; Graovac, A.; Lucié, B.; Nikoli¢, S.; Tri-
najsti¢, N.; Vlah, I.; Graovac, A.

Prilozi:

Tomi¢, S.: A quantitative model for predicting enan-
tioselectivity of the Pseudomonas cepacia lipase
toward 3-(aryloxy)-1,2-propanediols, predavanje.
Friedman, M.; Kazazi¢, S.; Kezele, N.; Klasinc, L.;
Pryor, W. A.: Nitrate radical generation in air and
other gas mixtures for kinetic measurements,
poster.

Kezele, N.; Klasinc, L.; von Knop, J.; lvani§, S
Nikoli¢, S.; Trinajsti¢, N.. QSPR studies using the
variable vertex-connectivity index: boiling points of
aliphatic amines, poster.

Bors, W.; Stettmaier, K.; Kazazi¢, Klasinc, L.: DFT
calculations of isotropic coupling constants of phe-
noxyl and aroxyl radicals, poster.

Randi¢, M.; Plavsi¢ D.; LerS, N.; Viki¢-Topi¢, D.:
Variable connectivity index for cycle-containing
structures, poster

Zivkovié, T.: Interlacing rule in the vibrational iso-
tope effect. predavanje

Stare, J.; Dosli¢, N.: Dissipative state selective
excitation in picolinic acid N-oxide, predavanje
Franciskovic¢-Bilinski, S.; Bilinski, H.; Vdovi¢, N.;
Balagurunathan, Y.; Dougherty, E.R. Application of
conventional analysis and image based granulom-
etry to calcareous marine and estuarine sedi-
ments, poster.

Balagurunathan, Y; Dougherty, E.R.; FranciSkovic-
Bilinski, S.; Bilinski, H.; Vdovi¢, N. Morphological
granulometric analysis of sediment images, poster.
Kezele, N.; Klasinc, L.; Knop, J.V.; Ivani§, S
Nikoli¢, S.; Trinajsti¢, N. QSAR studies using the
variable vertex-connectivity index: boiling points of
aliphatic amines, poster.

Trinajsti¢, N. On the work of Professor Frank
Harary, pozvano predavanje

Trinajsti¢, N. Is there a need for the philosophy of
chemistry?, pozvano predavanje

Luci¢, B.; Trinajsti¢, N. Use of variable selection
algorithms in protein modeling, poster

Diudea, M.V.; Ursu, O.; Parv, B.; Graovac, A.;
Pisanski, T.: Square and hex tori: A common build-
ing, predavanje.

Orbani¢, A.; Pisanski, T.; Graovac, A.: Geometry
versus topology: Overlapping spheres model cor-
rected for dihedral angles, poster.

Pisanski, T.; Boben, M.; Marusi¢, D.; Orbani¢, A.;
Graovac, A.: The Balaban configuration, preda-
vanje.

Vukovi¢, S.; Graovac, A.: On the interplay of strain,
resonance energy and symmetry in fullerenes,

poster.

PRACTICAL COURSE
COMPUTER METHODS
BIOLOGY"

Trieste, Italija, 29.6.-6.7.2001.
Sudionica: LeSdic, .

"BIOINFORMATICS:
IN MOLECULAR

PHYSICS OF BIOMOLECULES AND CELLS

Les Houches, Francuska, 3.7.-27.7.2001.
Sudionica: Toli¢-Norrelykke, I. M.

Prilog:

Tolic-Norrelykke, I.M.; Butler, J.P; Wang, N.: Trac-
tion forces exerted by cells, poster.

43" ROCKY MOUNTAIN CONFERENCE ON
ANALYTICAL CHEMISTRY

Denver, Colorado, USA, 29.7.-2.8.2001.

Sudionik: Rakvin, B.

Prilog:

Rakvin, B.; Maltar-Strmecki, N.; Cevc, P.; Arc¢on,
D.: Relaxation mechanism of the first stable para-
magnetic center in gamma-irradiated alanine:
Application on ESR/Alanine dosimetry, poster

KRMIVA 2001

Opatija, Hrvatska, 6.8.2001.

Sudionica: Sikiri¢, M.

Prilozi:

Cerny, T.; Posavec, J.; Homen, B.; Sikiri¢, M.: Novi
aspekti kontrole kvalitete proizvodnje sto¢ne hrane
- osiguravanje kvalitete sirovina i gotovih proizvo-
da, pozvano predavanje.

Posavec, J.; Cerny, T.; Sikiric, M.; Homen, B:;
Muzi¢, S.: Sadrzaj fitinskog fosfora u krmivima
biljinog porijekla, poster

8. OBLJETNICA MATICE HRVATSKE

Opatija - podruznica Volosko, Hrvatska,
15.8.2001.

Sudionik: Trinajsti¢, N.

Prilozi:

Trinajsti¢, N. O obnovi rada Matice hrvatske i Vladi
Gotovcu, pozvano predavanje

SCHOOL ON SYMMETRY OF CRYSTALS
Krakov, Poljska, 21.-25.8.2001.

Sudionici: Stefani¢, Z.; Visnjevac, A.

Prilog:

Visnjevac, A.; TuSek-Bozi¢, Lj.; Majeri¢-Elenkov,
M.; Sepac, D.; Sunijié, V.; Koji¢-Prodi¢, B.: Chemi-
cal behaviour of of some new 1,4-benzodiazepin-
2-ones upon Cu(ll) coordination, poster.

2001 ALPBACH TECHNOLOGY FORUM :
KNOWLEDGE, SCIENCE AND TECHNOLOGY
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NETWORKS - VISIONS AND REALITY

Sekcija: Inovation Potentials in Central Europe
Alpbach, Austrija, 22.-26-8.2001.

Sudionica: Pifat-Mrzljak, G.

Prilog:

Pifat-Mrzljak, G.: Science/Technology Potentials in
Croatia, pozvano predavanje.

FESSENDEN SYMPOSIUM : FREE RADICALS,
PERSPECTIVES AND FUTURE

Notre Dame, SAD, 25.8.2001.

Sudionica: Bonifadic¢, M.
222  AMERICAN SOCIETY
NATIONAL MEETING

Chicago, SAD, 26.-30.8.2001.

Sudionica: Bonifadic¢, M.

Prilog:

Bonifagi¢, M.; Asmus, K.-D.; Gray, K.A.: Time-
resolved pulse radiolysis studies on the reaction of
free radicals and hydrated electrons with halo-
genated phenols, predavanje.

CHEMICAL

COMPUTER ASSISTED COMBINATORIAL
CHEMISTRY AND MOLECULAR DESIGN
WORKSHOP

Trieste, International Centre for Science and Tech-
nology, Italija, 27.-31.8.2001.

Sudionik: Bertosa, B.

1. WORKSHOP COST D22 : PROTEIN-LIPID
SUPRAMOLECULAR ASSEMBLIES

Zagreb, 30.8.-3.9.2001.

Sudionice: LeScié, |.; Kveder-llakovac, M.; Pifat-
Mrzljak, G.; Krisko, A.

Prilog:

Kveder-llakovac, M.: Modulation of the LDL sur-
face properties probed by EPR and fluorescent
spectroscopy, pozvano predavanje

8" EUROPEAN SYMPOSIUM ON ORGANIC
REACTIVITY (ESOR-8)

Cavtat, Hrvatska, 1.-6.9.2001.

Sudionici: Kazazi¢, S.; Kazazi¢, S.; Klasinc, L.;
TuSek-Bozi¢, Lj.

Prilozi:
Vanéik, H.: Simuni¢-Meznari¢, V.;: Milovac, S.:
Tomisi¢, V.; Caleta, I.; Mlinaric-Majerski, K.;

Veljkovi¢, J.; ViSnjevac, A.; Koji¢-Prodi¢, B.: Solid
state photochromism and thermochromism in
nitroso monomer-dimer equilibrium, poster.
Kazazi¢, S.; Kazazi¢, S.; Klasinc, L.; McGlynn, S.
P.; Pryor, W. A.: Proton affinity of peroxynitrite and
other N-O anions, poster.

TuSek-Bozic¢, Lj.; Komac, M.: Synthesis and spec-
troscopic studies of some quinoline-based dialkyl

o -aminophosphonates, poster

HORIZONS IN HYDROGEN BOND RESEARCH
Torino, ltalija, 3.-7.9.2001.

Sudionici: Dosli¢, N.

Prilozi:

Babi¢, D.; Dosli¢, N.: Proton transfer in the ground
state of malonaldehyde: reparametrization of the
semiempirical PM3 Hamiltonian, poster.

14. INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON DRUGS
AFFECTING LIPID METABOLISM

New York, SAD, 9.-12.9.2001.

Sudionica: Pifat-Mrzljak, G.

Prilozi:

Pifat-Mrzljak, G.; Kveder-llakovac, M.; Krisko, A.:
Accessible thiols in human plasma LDL: A denatu-
ration study, poster

Brnjas-Kraljevi¢, J.; Kveder-llakovac, M.; Pifat-
Mrzljak, G.: Alcohol affects the structure of human
high density lipoproteins, poster

EUROTRAC-2

TROPOSPHERIC OZONE RESEARCH (TOR-2)
WORKSHOP

Ankara, Turska, 9.-12.9.2001.

Sudionici: Cvitas, T.; Kezele, N.; Klasinc, L.

Prilog:

Cvita§, T.; Kezele, N.; Klasinc: Lower tropospheric
ozone: trends and frequencies observed over
Croatia, pozvano predavanje.

5. AUSTRIAN POLYMER MEETING

Leoben, Austrija, 12.-14.9.2001.

Sudionica: Culin, J.

Prilog:

Culin, J.; Frka, S.; Veksli, Z.; Andreis, M.; AnZlovar,
A.; Zigon, M.: The influence of functional groups on
the phase separation and molecular dynamics of
poly(methyl-methacrylate) and polyurethane mix-
tures, poster.

SUMMER COURSE ON MASS
SPECTROMETRY IN BIOTECHNOLOGY AND
MEDICINE

Dubrovnik, Hrvatska, 16.-21.9.2001.

Sudionici: LeSdié, I.; Kazazi¢, S.; Rozman, M.
Prilog:

Kazazi¢, S.; Klasinc, L.; Rozman, M.; Srzi¢, D.:
LDI/FTMS study of the H/D exchange on amino
acids and peptides, poster.

4. WORKSHOP COST KEMIJA, AKCIJA D-11,
SUPRAMOLEKULARNA KEMIJA

Bled, Slovenija, 20.-23.9. 2001.

Sudionica: Noethig-Laslo, V.
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Prilozi:

Noethig-Laslo, V.; Tomasi¢, T.; éentjurc, M.; Pogni,
R.: Interactions of biomembranes with amino
acids, peptides and other biomembranes by EPR
spectroscopy, pozvano predavanje

Sabolovi¢, J.; Noethig-Laslo, V.: Influence of amino
acid side chains on water binding to the copper(ll)
in bis (N,N-dimethyl-L- a -isoleucinato)copper(ll):
an EPR and molecular mechanics study, poster

3 INTERNATIONAL CONFERENCE ON
NITROXIDE RADICALS "SYNTHESIS,
PROPERTIES AND IMPLICATIONS OF
NITROXIDES"

Kaiserslautern, Njemacka, 23.-29.9.2001.
Sudionica: Kveder-llakovac, M.

Prilog:

Kveder-llakovac, M.: The EPR characterization of
the protein part in LDL, pozvano predavanje.

IUPAC WORKSHOP ON LOCAL AND REGIONAL
CONTRIBUTION TO AIR POLLUTION AND
LOCAL RADIATIVE BALANCE IN ASIAN
DEVELOPING COUNTRIES

Guangzhou, Kina, 27.-30.9.2001.

Sudionik: Klasinc, L.

Prilog:

Cvitas, T.; Dzepina, K.; Kezele, N.; Klasinc, L.:
Regional photooxidant air pollution in Croatia, poz-
vano predavanje.

WORLD CORRELATION
ECOSYSTEM, IGCP 448
Guilin, Kina, 30.8.-12.9.2001.
Prilozi:

Franciskovi¢-Bilinski, S.; BarisSi¢, D.; Vertacnik, A.;
Bilinski, H. Comparison of tufa from three locations
in Croatia in terms of mineralogy, major and trace
e