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ORGANIZACIONA  STRUKTURA INSTITUTA

Radom Instituta upravljao je Savjet na Celu s preds;ednlkomEi
Nikolom Sekullcem, potpredsjednikom Sabora NR Hrvatske, Kao' savje~
todavna tijela u Institutu djelovali su Naulni odbor i Kolegij.-

Organizaciono Institut se dijelio na: 1) Nauéno-istraéivaéki,
sektor, 2) Tehnidki sektor, 3) Upravni sektor i 4) Sluzbaﬂzastate_‘"
od zraéenga,

- Nauéno- istra¥ivadki sektor obuhvatao je 16 odaela. Uz odje-~

le je djelovala SluZba dokumentacije (s KnjiZnicom i Fotolaborato-
rijem), Odjeli Naudno-istraZivalkog sektora grupirani su po oblasti—y
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TEORIJSKE FIZIKE {(Sef: Prof.Dr Jaks$ié Borivoj)

NUKLEARNE FIZIKE I. (8ef: Prof.Dr In¥.Paié Mladen)

NUKLEARNE FIZIKE II.(Sef: Dr Ilakovac Ksenofont)

ATOMSKE I MOLEKULARNE FIZIKE ($ef: Prof.Dr Markovié
Branimir)

FIZIKE CVRSTOG STANJA (Sef: Prof,Dr Varidak Milena)

AKCELERATORA (Sef: InZ.LaZanski Marcel)

KTRONIKA
ELEKTRONIKE (Sef: Dr In¥.Konrad Maksimilijan)

IJ A

RADIOIZOTOPA I ($ef: Prof.Dr Mirnik Mirko)

FIZICKE KEMIJE (8ef: Prof.Dr In¥,TeZak BoZo)

STRUKTURNE I ANORGANSKE KEMIJE (8ef: Prof.Dr Grdenid
Drago)

LOGIJA £ BIOKEMIUJA

RADIOIZOTOPA II (Sef: Dr Keglevié Dina)
BIOKEMIJE I (%ef: Prof.Dr InZ.Pro$tenik Mihowvil)
BIOKEMIJE II (8ef: Prof.Dr InZ. Hahn Viktor)
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4, ODJEL BIOKEMIJSKE TEHNOLOGIJE (Sef: Dr In¥. Stnko Dionis)
5. ODJEL BIOLOGIJE (8ef: Prof.Dr Allegretti Niksa)
6. ODJEL ZA RADIOBIOLOGIJU (sef: ,Dr .Miletié Branimir)

i

Tehnicki sektor obuhvacao Je organizaciono Konstrukcioni ured
i Pripremu rada, 8 radionica i strojarnicu s kompresorom, te
8luZbu odrZavanja.

‘Upravni_sektor dijelio se 6rgéﬁfﬁécidﬁd‘hé 5 jedinica: Opée
odjeljenje, Kadrovsko odgelJenJe, Nabavno odaelgenge, Uvozno
odjelaenJe i Odaelaenge za racunovodstvoe_ i . it

[2

Sluzba zadtite od zraéenla blla Je neposredno podredgena d1rek~ ;
toru Instltuta. : 'wwmwwfﬁff: a2 |

" Na ‘dan 31, XII 1961. u. Institutu je radllo svega 542 osobe (od toga ;
294 stalnih slu¥benika, 42 honorarna slu?benika, 114 radnika, te
92 tehnilkog osoblja).
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A) FIZIKA
(prodelnik oblasti:Prof,dr Zlatko Jankovié)
1. OIJEL THORIJSKE FIZIKE (Sef odjela:Prof.dr Borivoj Jak¥id)

1, Odjel je radio na tri podrudja:

I) Nuklearna fizika visokih- energija (1.1,8)
I1) Nuklearna fizikae niskih energija (1.1, 7)
ITI) Fizike dvrstog stanja (l 2 4\

To je ustaljena problematlka Odaela ve¢ od osnivanja
Odaela. I dalje se misli nastaviti rad na tim podrudjima,

2. Osnovni naudéni problemi Odgel‘ su probleml teorije
polja, primjena rczultata teorije polja na f121ku elementar-
nih Sestica, anclitidnost amplituda rasprSenja (disperzione
relacijé), teorija elementarnih Cestica, matematidke metode
fizike. Zatim ne podruéju fiztke niskih encrgija dolazi pro-
blematika viSe tijela u nuklearnoj fizici, nuklearni modeli,
problemi beta i gama zradenja, nuklcarne reakcije. U fiziedi
¢vrstog stanja problematika se krcée u okviru problema elektron-
elektron i elektron-fonon interakeije u kristalima.

' 0djel je pred nekoliko godiria bio u kritidnoj situa~
ciji obzirom na mali broj suradnika, ali je sada sistematskim
radom na:odgajanju mladih kadrova taj problem znatno ublazZen.
Medutim, i porcd znatnog brojéancg pordsta, stanje jod nije-
zadovoljavajuée obzirom na moguénosti i potrebe razvoja teo-
ri jske fizike kod nes pa ¢ée se i dalje tom problemu posvetiti
najveéa painja. '

3, "Plan za 1961,god, izvrden je u obimu u kome je bio
i predviden, Na podrudju fizike visokih cnergija rad je bio kon-
centriran na neke probleme an?liuiénusﬁf'Za raspr¥enje na poten~—
cijalima, kao i na uvodenje mladih ko drova u fiziku elementarnih
Sestica, U nuklearnoj fiziei niskih crne—siin 'rad je bio koncen-
triran na nekim problemima beta-rasp.da 1 na nuklearnin reakeci-
jema, U fiziei Cvrstog stanja radilo se na elektron~el°ktron i
elektron-fonon 1nterakcigl°

4, U 1961l.god. Odjel je orgonizirao LJOtnu skolu iz
podruéja fizike visokih energija kcju je trajale 4 tjedna, Skoli
je prisustvovalo 10 suradnika Odjelae




5« Za unapredenje rada u 0djclu potrebno je provesti
sistematsko 3kclovanje mladih kadrovo u inozemstvu i onoguéiti
veédi broj posjeta stranih strudnjaka naSen Institutu.

Izvie8taj po zadacima

I) Nuklearna fizika visokih cnergija

Ne podrudju nuklearne fizike visokih energija radeno
je na dva problena., IstraZivana jc amplituda rasprSenja na kvazie
lokalnim potencijalima, kao $to je ne primjer spin-orbit pctencie
jal. Kao metcda upotrijebljen je Bornov razvoj i pokudava se do- .
kazati konvergencija tog ragzveja kod velikih (kompleksnosti) ener
gija. PonaSanje u beskonadnosti je vaZno za disperzione relacije,
U toku rada naislo se na poteskcoée matematilke prirode koje jo¥
nisu ri jeSene, Zadatak je prenesen iz plana za 1960, god, '

Drugi rad, zapodet nedavno, jest pokuSaj da se Marti-
nova metoda za dokazivanje analitiénosti Jostovih funkecija u
kompleksnoj k-ravnini poopéi na pctoenci jale s tvrdom jezgrom
(hard-core potential), IstraZivanje jec u toku,

U grupl se sada nalagze B,Jfoksié, P.,Colid, N,Limié %
N. Zovko, dok su J.S50ln, E.Grgin i B,Prugovedki na specijalizaci-
ji u inozemstvu, & M.Pavkovié i M,Martinis na odsluZenju vojnog
roka.

II) Nuklearna fizika niskih energija
Na podruéju beta-raspada zavrseni su ovi radovit

-Ont the Deviations from- the Allowed Shape in the
Allowed Bete~Decay Spec¢tra, B,Eman - D,Tadié, izaSlo u Glasniku
16, 89 (1961), Tu se istraZuju uobidajenim metodama devijacije
od dozvoljenog oblika spektra uslijed korckeije viSeg reda,
Upotrebl jena je metoda konstrukcije opéenitog Hamiltonlaana
uvodenjem formfaktoras

Induced Pseéudoscalar Intcracticn in O - 0" Beta
Transitions, D,Tadié,Nuclear Physics 26, 338 (1961). IstraZuje
se utjecaj induciranog pseudoskalara na 0~ == O prelaze (korek-
cioni faktor i longitudinalna poldrizacija) i odredena je grani-
ca za vrijedncet pseudoskalarncg formfaktora., Posebno je ispitan
prléd . Nglé4d,

Genonconserving Terms in the Beta~Decay Interaction,
“.Eman - D.Tadié, Glashik, u Stampi. IstraZuje se utjecaj dodate
nog &lana u matridnon elementu za beta-raspad koji nije invari-
jantan spram G transformaci je. Nadeno je de taj &lan mora biti
jako malen da ne bl bio u kontradikeilji s eksperimentom pa jJe
najvjerojatnije da ga nema.
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» Na podrudju nuklearnih reakcija objavljen je rad E,
Coffcu-a On the Polarization of Protons in (d,p) Stripping
Reactions, Nuovo Cimento 19,1055 (1961), gdje je istraZena
pclarizaci ja izlagnih protona u stripping reakeiji polariziranih
deuterona na nepolarlziranim jezgrama,

Nadal je je B.Eman suradivao na teorijskoj interpretaciji

u dve eksperimentolna rada: The 016(n,alpha)cl3 Reaction by the

Thin Crystal Method, N.Cindro, I, Slaus, P.Toma$, B.Eman, Nuclear.

" Physies 22, 96 (1961), kao i na radus Shell Effects and Reaction

Mechanism from the Interaction of 14,6 MeV Neutrons with Nuclei,
P,Strohal, N.Cindro, B.Eman, Nuclear Physics (u Stampi).
3 U grupi se sada nalaze: G,Alaga, Z.Jankovié, D,Tadié,

E,Coffou, B.Emen, R.Padjen, I.Agancvié, a I, SlpS ge na specija-

lizaciji u Kopenhagenu.
III) FlZlka dvrstog stanja

U okviru postdlplomsklh radove izvrSena je nova varlganta

fkﬂlektlvnog tretmana clektronske. intcrakei je u metalima. Ispi-

tan je utjecaj interakecije elektron-fonon i elektron—elektron

na proradun frckvenci je fonona, Uz pretpestavku &iste Coulombove

interakei je razradena je i dovrSena metoda za fonone velike val-

ne duzine (V.8ips), Ti su zadaci premijeti iz 1960, god,
‘Suradnici su V.Sips i N,Hasid,

" StatistiSki podacis
Kadrovis

0djel ima 5 vangokih suradnika (Jak$ié,Alaga,Jankovié,
Grgin,Aganovié) i 12 st2lnih asistenata (Colié,Limié,Zovko, ~
Soln y Prugovedki,Tcdié, Coffou,Enan,Padjen,L. Slps - V.olps i Hasié),
Pured toga dva su a51stcnt1 u vojsci (Pavkov1c Martinis),
| "+ Na stipendijama u inozemstvu nalaze se Grgin (Syracuse,

'SAD) Soln (CERN), Prugovedki (Princeton,SAD) i L,Sips (Kopenhagen),

Na postdlplodokom studlgu Se nalaze: Aganovié,Colié,Limié,
Zovko,Eman,Padjen, V. Slps i Hasié, Pcred toga postdiplomskl studij

- B8u uplsala 3 teoretidara iz Vlnce. U 1961, god. zavrSio je postw

diplomski studij D,Tadid.

U toku godine doktorirao je D,Tadiéy

Diplomirco je M.Martinis u julu 1961., a D. Zastavnikovié
treba diplomirati podetkom. januara 1962, :

Seninara je odrZano 20,

- Suraonja sa ustanovena u zenl jis

3 profesora i1 2 asistenta s Prircdoslovno-matematidkog
fnkulteta su vanjski suradnici Odjela; a 3 asistenta Odjela po-
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mazu u izvodenju nastave na univerzitetu.
Surddn ja sa inﬁZemstvom'

Sudjelovanje na sastanku o nuklearnoj spektroskopiji u
Kopenhagenu u maju (Alaga) i konfercneciji o foziei visokir

energi ja u Aix-cen-Provence u septembru (Jak3id).

U posjeti Odjelu bio je Prof.R.Kerplus; Dr.J.Rasnussen

- i Dr. B.Harvey, svi iz Berkeley-al Prof, W4Thirring boranvio je
4 Ljetn6j Skoli nanjesto u Institutu,

64 Doktorska disertacija D.Tadida: Pseudoskalarno vezanje
u slabin interakei jama, * .

Objavl jeni radovi:

B. Eman-D,Tadiés On the Deviations fron the Allowed Shap¢ in

the Allowed Beta-Decay Spectra,Glasnik 16, 89 (1961).'

D, Tadié: Induccd Pseudoscalar Interaction in 0 - 0 Transi-

tions,Nuclear Physics 26, 338 (1961).

E,Coffou: On the Polarization of Protons in (d,p) Stripping
Reactions,Nucvo Cimento, 19, Y055 (1961).

N.Cindro,l.élaus,P.Tonaé,B.Eman: Thprolg(njalpha)cl§ Rgadtion
by the Thin Crystal Method, Nuclear Physies 22, 96 (1961).

0d strudnih radeva G.Alage je zavrSio pbglavlje 0 nuklear-
noj fiziel za novo izdanje knjige Prof, Supeka .&-B.Jak81é poglav-
lje o rasprSenju za istu knjigu. .

2. ODJEL NUKLEARNE PIZIKE I (Sef Odaela' Prof dg inﬁ Mladen

Paid)

Zadatak“Odgela (1.1.1.) u 1961,g0dini bio je proudavae
nje nuklearnih reakei ja pomocéu neutrona cd 2,7 i 14,5 MeV ener=

glje, dobivenih neutronskin generatorom Odaela.A

Radilo se na sponenutin problenimats

IzvieStaj o zadacina

Bt
7-Al',,; _
Eksperimontﬂlnl dio rada potpunoc je zavrsen. Ploce, koje
su sluzile kaco detektori neutrona, ispitane su na svin kutevima
eksponiranja. Iz dcbivenih energetskih spektara izradunati su-
udarni presjeci za elasti¢no i inelcstiéno rasprSene neutrone,

- O 8 Raspréengg neutrona ene_glqe 2,7 MeV na




N

nSm

Provedena je analiza angularne distribucije elastidno rasprde-~
nih neutrona poticdu optidkog modela, Izradunata je transnisija
i totalni udarni presjek necutrona na 2luminiju. U toku je sre-
divanje eksperimentalnih rezultata koji ée sluZiti kao tena

-doktorske discrtacije.

Zadatek -je planski, a postavl jen je 1958,gods Ne zadate-
ku su radili: D.Winterhalter 1 laborant, metodom ionografskih
enulzija. Zadotak je-zavrSen eksperimentalno i nalazi se u fa-
zi sredivanja reczultata, ZavrsSni je ilzvjesStaj o zadatku podnesen,

1.2.2, Elasticnc i 1nelastlcnc rasprSenje neutrona cd 14,4 MeV n:
2Tal 1 tec,

U'yeglls 1spitivanjem elastiénog 1 neelastinog rasprSe-
nja . neutrcna cnergije 14,4 MeV na aluminiju i ugljiku iznjerena
Je transmisijo neutrona energi je l4,;4 MeV na aluminiju i odre-~
den totalni uderni presjek. Mjercno je rasprsSenje neutrcona ener-
gije 14,4 MeV na aluniniju pcd kuten od 900 i ustunovlaeno je
da je za odredivanje angularne distribucije neelastiéno rasprie-
nih neutrona u podruéju niZih energija (nekoliko MeV) Sum od
neutrona, rasprSenih u samoj prostoriji, prevelik., U toku je
ispitivanje elestiéncg rasprsSenja neutrona na aluniniju i ne-
elasti¢énog resprgenja na ugljiku. Tekoder je u toku njerenje
angularne distribucije elastiéno rasprsenih neutrona energi je
2,7 MeV na ugliilu i zavrSeno mjerenje pcd kutem 1207,

Nadinjen je brojad nabijenih Sestica na bazi poluvodida.

Zadatek je postavljen 196c,godyNeé-zadatku je radila M,
Turk s jednim laborantom ( s dva lcboranta od V mjeseca 1961, )
netodon ionografskih cmulzija. U toku je rad na neutronskon
bro jagu na bazi poluvodila tako de bi se zadatak djelomidno
rjeSavao i tom tehnikom, Zadetak nije zavrSen u cijelostiy ne-
g0 sano pojedine faze, Podnesen je. 17vaestaa G 1zrad1 detektora
alfa-Cestica no b%zl POluVOdlCug

1.2,3, Proudaven nje Qip p)3 P reakcije.

U vezi sa-lspltlv njen 32 S(n,p)3 P reakecije s .14,4 NeV
nautrenima . izvrécno'j mjerenje angularne alstrlbu01ge protona
u kutnon 1ntprvulu od 09 do 65° 1 izvrSena u ton pcdrucju ku-
teva tCLTlJok” ancliza. - -

Ispitivanjc angularne ﬂ*sstmbuc:L;le prctona emltlranlh u
kutni interval oko 9oO je u toku. \ ¢

Zadatak je prenesen iz 1959, god. Na zadatku je radila-
B.Antolkovié i jedan 1aborant netodon icncgrafskih enulzija,
Jedan dio zadotka. je. Zavrden (angulurna distribucija na pred-
njin kutevima), dok je vstali dio pred zavrSetkom,




Proucavenie

1.2.4,

U suradnji sa Odgelom nuklcurne fizike II dovrSena su
i analizirana mjerenja na reakeijama 91v(n,d)5°7, D(n p)an,
H(n,game)D, D(n,gana)T i zapodeto njerenje 1°B(n 1)9Be 1
10B(n,t)°Be. Veona interesantni dcbiveni rezultatl objavl jeni
“su i navedeni u cvom izvjeStaju.
' Na zadatku je cd strane Odjela nuklearne fizike I radio

" uSlStcnt Dr P,Tomas i Cetiri tehnilara,

1.2.5. §pektrometr13a i diskriminacija alfaw8estica i protona

De bi sc noglo pristupiti izudavanju (n,alfa) reakcija
- nalih udarnih presjeka, za 5to je metoda ionografskih emulzija -
narc¢ito pogodna, sistematski se prouavala ovisnost duZine traw-
gova o energiji alfa-&estica i protona, kac 1 gustoda zrna tra-.
gova, u cvisncstl o uvjetima razvijunja Ilford KO ploda. Dobive=-
ni su zadovolj ﬁVujuél rezultati koji ée posluZiti nejprije za
istraZivanje <TAl(n,alfa)24Na reakcije a zatim izotopnog efekta
na Sn(n,alfa) reakci jana,
T Na zadatku su radili Dr V, Palé’ Dr M,Paié 1 jedwn labo~
rant. O zadatku je izraden elaborat. Zadatak Je bilo postavljen
19604 godine,

Jedan asistent D,Rendié radi na pripremi tankih meta Sn
za (n,alfa) roakcmge, kao i na pripremanju poluvedidkih bro jace
za alfa-Cestice, 3

-

1.2.6, Proudavanje (nJ / sana) reakei iae

Za proudavanje angulamih korelacija inelastidno rasprie-
nih neutrona potrebno je imati brze koincidenci je, Na tom zadatku,
koji je u zavrdctku, radio.je F.Mardelja i jedan tehnilar.

1.2.7. Spektronctar neutrona na principu vremena proleta,

Plan izgradnje neutrcnskog spektrometra izvrSen je djelo=
ni&no: DovrSena sh ispitivanja karakteristika visckofrekventnog
izvora, te eksperimenti u vezi sa pulsiranjem snopa iona niskih
energija (bez akceleriranja), koji su ukljudivali otklon snopa
preko pukotine i grupiranje iona pomodu modulacije_brzine.Dobi—
veni rezultati pokazuju da za struje snopa oko 1 mA 1 viSe pule
siranje prije ubrzanja ne moZe dati inpulse struje na cilju du-
Zine okc 1 ns, uglavnom zbog utjecaja prostornog naboja u aksi- |
Jalnom i redijalnom smjera, pa ée se-morati izvrsiti dodatno gru=-
riranje pakédte iona nakon ubrzavenja. Taj dto eksperinenthd’ (sa
snopom nakon ubrzavanja) nije mogao biti nadinjéen zbog nepriklad-
nih prostori jas
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Na zadatku su radili asistent InZ.K.Prelec i jedan teh=
nicéar.

1.2,8, UsavrSavonje i pogon neutronskcgz generatora,

Neutronski generator je u 196l.god., bilo jedini akce=-
lerator Instituta "Ruder Bo8kuvié", Svi zadaci na pcdrudju nu-
klearne fizike 0Odjela nuklearne fizike I i 0djela nuklearne
fizike II radeni su na njenwu, '

Pojedini odjeli Instituta radc na neutronskem generatoru
mnogobrojna istraZivanja od kojih navodimo ovas

1. (n,d) rcakeije na nizu elemenata srednjih atomskih
teZina.

2. Ispitivanje malonukleonskih problema, '
3. Mjerenje totalnih udarnih presjeka neutronskih reak-
ci ja. o

4, Ispitivanje (n,alfa) reakci-ja.

5. Ispitivenje (n,t) reakei je,

6. Radovi sa termalnim neubrenima,

7. IstroZivanja statistidkog nodela nuklearnih reakei ja
pomoéu (n,p) reakeci ja. ’

8. IstraZivanja (n, p) i (n,21fa) reakecija ponoéu iono=-
grafskih enmulzijoe .-

9. IstraZivanja udarnih presjcka za uzbudu pugedlnlh
atomarnih stanja pcjedinih atoma,

lo, Odredivanja udarnih presjeks za uzbudivanje osnovnog
i izomernog stonja nuklearnih izomera,

s Istru21vmnga dgelnvans neutrona na svojstva Cvrstog
stan ja. . -
12, IstraZivanja kemijskih cfekata keji prate nuklearne
transformaci je,

13, Produkeija manalh aktivnes ti koje se koriste u 1stra—
Zivanjima nekih procesa separacije radionuklida, : :

" 14, Zratenje monckristala u svrhu cdredivanja radijacij-
skih oStedenja koja vrdi 0djel za fiziku dvrstog stanja. Za vri-
jeme zracenja vrSe se mjerenja, °

Naponinjciio takoder da su 2za niz navedenih problena in~-
direktno zaintercsirani i suradnici Odjela tecrijske fizike,

Potedkode u radu Odjela v 1961,godini

Najvede poteSkode za normalno odvijanje rada na postavl je-
nin zadacima bile sus

1. Neprikledne prostorije, u kojima je smjesSten ncutronski
generator, $to povladi za sobom neadckvatnu zadtitu, preteZno
no¢ni rad fizidara, smetnje drugim laboratorijina,nemoguénost
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potpunog koriStenja generatcra zbog velikog Suma, nemoguénost
upotrebe metode vremena proleta, Sto je sve detaljno opisano

u investicionon pregramu za novu halu neutronskog gencratora

koju bi, trcbalo §to prije poleti groditi.

= 2, Mali broj mikroskopista Sto dovedi do ptlﬂganog OdVl—
Janaa rada sa. 1cnorrafsk1m enulzijoana, :

3. Prenali broj maernih nikroskopa 8to dovodi do~notesko—
éa kad na jechon mikroskoptt radi uzostopce viSe csoba,

4. Nedogtatak osciloskopa za registraciju trajahja reda
‘veliZine nekoliko nanosckundi, :

Doktorati ' . i

U 1961.god1n1 doktorirao Je na stupanJ doktura fizickih
nauka asistent P,Tomad na temelju disertacije: Reakciae 5
neutrcnima koc 14 MeV, :

Sudjelovanje na konferenci jame u zemlji

Na- Simpozi;umu za nuklearnu olektroniku.u Beo‘raOu sudje~
lovalc je 6 suradnika Odjela,

Na Interinstitutskon sastanku nukleurnlh f121cara u Zegrebu
(juli 1961,) sudjelovali su s referctima ovi fizidaris

P, Tonad (zajedno s K.Ilakovac,G. KuV,M.Pctrqv1c I. Slaus)

_ Spektri protona iz D(n,p)2n reak01ae.

" P,Tomad(zajednc s K,Ilakovac,G.Kuo, M.Pctravic I Slaus )x
Spektri i kutne T“SyUQJGle deuteronc~ V51(n d) reakedi ji.
B.sAntolkovids Rc“kclge S(n p)32P 8 neutronina od 1444 MeV,
D.Winterhaltert RasprSenje neutrona cnergije 2,5 MoV .na 2741,
M, Turks Probleni kod ucredlvanaa totalnog udarnog presjeka
neutrcna od 14,4 MeV na 7A1

V,Paié i MLPuicz 0 noguénesti upotrebve Ilford KO ionografsklh
emulzija za preudavenje (n,alfa) reakei ja. 5
K.PrelectRad na pulsiranju snopa ncutronskog generatora.

Suradnja sa ustanovama u zemlji

.+ Y.suradnika Odjela rade honorarno;nq_Eiiro@oslovno*maten
netitkon fakultetus -
3 honorarns -suradnika 0Odjela su sluZbenieci Prirodoslovno-
natematilkog fakultete, a 1 honorami suradnik je sluZbenik
Medicinskog fakulteta,

Strulni sostanci

Surudnlci Odjele referirali su-na 3 struéna'sastanka 0
svojim radovima iz nuklearne fizike, = o
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Medunarocdna suradnjia

Sef 0djela (M.Paid) prisustvovao je Konfereneiji u Jast
50-gcdisnjice Rutherfordcva ctkrida atomske jezgre, koja se
odrZavala u Manchesteru od 4, do 9.IX 1961, kao 1 Simpozi jumu
o poluvgdilkinm detekteorima w Harwellu od 11, "do 13.IX 1961. 0Od
16, do 21.X 1961, prisustvovao je Sin)oz13umu za koriSdéenje istro-~
zivackih reaktora u BecCu.

InZ, X.Prclec - na studijskon Putovgnau u Saclay—u, 15 da-
na u decenbru 1961.

F.Maréelja -~ SpeClJallzaCIJu u CISE Milano, od 1.XX 1960.
do 30,VI 1961., gdje je radio na (n,p) reakcijama na 27Al

Doktorske disertacije -

P.Tomaé,sNuklearne'rehkcije s neutronima kod 14 Mev-a,

Objavl jeni naugni radovi

Antolkovié,B,t A Device for Dip Angle Measurcment of Tracks in
Nuclear- Enulsions, - Nueve -Cimento 19 (1961) 1-3,

Antolkovié,B, =~ Paié,M. - Turk, M, - Winterhalter,D.,: Influence
of Collimation on the Energy Spectrun of 2,7 MeV Neutrons,
Glasnik-mat.fiz. i astr.l6 (1961) 133-141,

Antolkovié,B. - Winterhalter,D, - Turk,M,: Measurement of - the

Yield and--Inergy Spectra of D-D Neutron by neans of Nucleax

Enulsions, = Glasnik mat,fizy i astr,l5 (19617) 303-3lo.
Antolkovié,B., - Paié, M, - Prelec,K. - Tonmas,P, - Turk,M, -
Winterhalter,D.: Apsolutno i rclativno mjerenje prinosa -
neutrcna dobivenih neutronskin generatcrom Instituta "Rue-
der BoSkcvié", - Bulletin de la Sccidté des nmethématicienc
et physiciens de la R,P. de Serbie, XII, (1960) 97-1lol,
Beograd, Yugoslavie, : 16 3
Cindrc,N. - Slaus,I., - Tonas,P. - Enan, B.: The O (n,alpha)cl
Reaction by the Thin Crystgl Mcthod ~ Nuclear Physies 22
) (1961) 96~loo, :
Ilakovac,Ks « Kuo,L.G. -~ Petravié, M. - Slaus,I, - Toma®,P.s
Proton Spectra from D(n,p)2n Reaction at 14,4 MeV., - Phys.
Rev, Letters, 6 (1961) 356«358, .
Paié,V.: A Simple Film Badge., - Health Physics 4 (1960) No 2, 180,
:relec K.: Sur gquelques probl2mes coneernant la pulsatlon rcplae
du faisceau d’un générateur de neutrons, - Rappcrt CEA
No 1679 (1960).




Slaus,I, - Tomas P. - Stipéié,N,.: angular Distribution of the
I(n,a 3”150 Ground State Deuterons, -~ Nuclear Physics 22

~(19615 692-697.

Sternberg, 2. ~ Tona,P.: Excitation Frocesses in Helium Induced
by Inpact of Deuterons and Prctons. - Phys.Rev.124 (1961)
810-8130 ' '

Winterhalter,D.,¢ Inelastic Scatterln ¢of Neutrons of 2,7 MeV on
Alumlnun. ~ Glasnik mat len i astr,16 (1961) 131-134.

3, ODJEL NUKLEARNE FIZIKE II (¥ef odjélai Dr.Ksenofont
" Ilakovac)

1, Osnowvni zadatak Odjela predstavljala su fundanen-
talna istraZivanja u podrudju nuklcorne fizike, Rad Odjela usmjee
. ren je bio na trd podrudja istraZivemja koja su odredena apera-
turncn opremon Odjela i Institutas .

a) nuklearne reakclae"sa snopov1ma destica kcje
se dobiva ciklotronom (Sifra 1.1.1,1,) :

D) nuklearne reakei je s brzin neutroninn, proizves
deninm akcelerwtorom 200 KV (8ifre 1.1.1.2,)

o) bete- i.gama-spektrometrija (Sifre 1.1.2,)

Dok se istraZivadki rad pod tadkom b) vrlo.uspjed-
no ragvio, dotle se ostala ava podracga nalaze joS uvijek ugleve
ncm u fazi priprema za' istraélvanJQ. Glavni razlog SpCrog razvo-
ja na zadacima-iz podrudja a) i e) ae zakasnaenge radova na dovrd
-nju ciklotronay Kada ovaj akcelerator bude dovr8en, i kad se post
ne dobar unutarnji i vanjski snop,.r »d na cva dva podrulja razvit
de, Se u puncm OpSegUe

: Spomenuti zadaci, prodstqvlJaju u biti rad Odjela
od ngegova csnutka-1954, godine; i bit de uz normalno proSirenje
 preneseni i u 1962, godinui

2, U toku rada u 1961, gcdini n&ajviSe teSkoda uzroko-
vano je vrlo nepovoljnin vremenom rada neutronskog gengratora,
Radi nepoveljneg snjeStaja cvog nuklearnce stroja (kada se radi
mna tricijevoj metl - neutroni 14 rN)‘ﬂoza neutronskog zradenja
" u nekoliko okolnih labcratorlaa premasuge dogvel jenu granicu,
rrijepodne rade laboratorijl,*a od- 15" sati poslije podne do
6 sati ujutro SllJGd@CG& dana dgeluae generators Dotjerivanje
uredaja:i generatora zahtiagVa prllikom svakoeg yvCetku race gu-
bitak ud 2 do 3 sata pa se rad na ﬁenor'turu zapravo cdvi ja
sano noéu, Na twa se nafin vrlo neekonomidno trofi radno vri jeme
fizidara, a sam no¢ni rad vrlo je naporan,
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Drugu teskodu predstavlga nedostatak bngog elektronskog
racd¢unskog strojas Froratun udarncg presjeka u D(n,p)2n reakci-
ji oduzeo je u proljeée 1961,gedine 4 mjeseca rada grupi cd
4 suradnika Odjela, te ponovno u jesen 3 mjeseca grupi od 2 su-
radnika. Ovaj bi rad bio izvanredno skraden da je vrSen elek-
tronskim raéunskim strcjem, a pored toga bio bi i znatno kvali-
tetniji, Drugi rodunski problemi tukoder su predstavljali ve-
like teskodée, a onaliza reakceije v (n d4)Ti%0 prepudtena je
Prof.Satchleru iz Oak Ridge-a, Ovo se ukazalo najboljim mogu-
éin rjeSenjem u momentu, iako se mnogo vremena izgubilo radi
prepiske i nezgodnih veza, a takoder je vazan dio rada - tecri j-
ska analiza - izvrSen izvan naSeg Instituta.

U pogledu aparatura teskocu je predstavlijalo odugovlace-
nje sa izradom u radionicanma Instituto radi velike zauzetosti,
Odjel elektronike vrlo je promptno konstruirao uredaje i, pored

- svoje velike preaza uzetostl. Izrudu JO vrsenq ,Odjelu. Tako Je

uredaja, 8to govori da je csnivanao pléktronicke serv1sne radio-

nice goruéi problem Odjela, -a tako i cijelog Instituta. :
Radi slabikh prinova u novim suradnicima ineli smo tesSko-

éa u radu na beta-spektrometrina. Odlaskon asistenta Hrastnika

u vojsku sveo se rad na tim spektrcmetrima na diplomeca Ljubicide

k¥cji radi samo povremeno, -

3. Plan racda Cdjela - uzev8i u cjelini - izvrSen je u pot-

puncsti.

Izvje8taj po zadacima

Rad Odjels vrSen je u okviru ugovora. broj 402/9, skloplje-
nog sa Savezncm komisijon za nuklearnu energiju, a odvijao se
na tri zadatkag

- B

1, Zadatak pod Sifrom 1,1, 1 1, Drlprema 1str321van;a nuklear-
nih reakcija s ciklotronskim snoponi, e

Zadatek je planski, postavljon u 1955,gcdini i prenesen
w 1961, godinu iz ranijih godina, . .
‘Na zadatku su radili suradnicis

Dr.X,Ilzakovac - djelonidno ‘
Dr, G, Kuo=Pctravié - djelonicno
Dr.M,Petravid - djeloniéno
Dr.I.Slaus -  djeloniéno

2 tehnidka suradnika,.

-

Izmjena u zadatku nije bilo,
Zadatek nije u potpuncsti dovrSen, jer se Ceka zavrienje
ciklotrona,.
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24« Zadatok pod éiffom i;l£1§2; Nuklearne reakeije § neutrnh

Zadatak je planskl pvst9vlaen u 1960, godini i prenesen

u 1961. godinu,

Nae zadatku su radili surudn101'~

~ Dr,M,Cerineo

' 'Dr. NQ elndro
'Dr.K.Ila&ovac : ;
Dr, G.KquPetravié,.;_
Dr,MyPetravié
Pr.I,Slaus =
V.Valkovidé
Jo Tudorié=Ghenio
Ini. G'. Paiéd

2 tehnicka suradnlka
2 radnika

Izmjena u zadatku nije bilo.
Obim zadatka, predviden w 1961, godlni, 2znatno je pre-
maden 1 rad se vrlo uspjeSno odvijao, NajvaZniji’ rezultat rada

"Je prvo tadnije odredivanje duZine raspréenja dva neutrona, 28
koju je postignut rezultat od a (=22 = 2)f,

Podneseni:su ov: zavronl 1zvaesta31 -~ elaboratis

a)
b)

e)

)

Protonsk1~spektr1-iz D{n,p)2n reakcije kod 14,4 MeV,
PokuSaj -da. se odredi nrn duZina rasprsenja iz reakej
D(n,p)Zn.

Reakcioni mehanizni i sholl efektl iz, .interakei je
‘neutrona 14 MeV sa atonskim.aezgruma. 51 50
Kutne re spouaelq deuterone -1z reakeije V' (n,d)Ei
kod’14,4 MeV, :
Zehvat-neutrona eneraige 14 4 MeV protcnima i deute-
ronina, ; :
Mgcrcnge ~t0talnih u@arnlh“vresacka reakei ja inducie~

"franih protonina od 14 MéV,e~

Rascjep deuterona 1zaszn -14,4 MeV neutronima,
Izrade teleskop-brojada = - E za snimanje energetw
skih spektara i angulurn1§ distribucija alfa~Gestica
u (neutron,alfa) reakci;ana.

3. Zadatak pod‘§;ﬁpgp”lklég.4,:Betchgkigmma—spektrometrijai

Zadatok je planski, postavljen u 1955,godini i prenesen
1961, godinu,
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Na oven zadatku su radili suradnicis

B.Hrastnik (sada u JNL)
Dr,.K,Ilaxcvac - djeloniéno

- A Ljubidié (diplomac)
1 radnik

Iznjena u zadatku nije bilo, A s * -
Zavrsen je dio zadatka koji-se odnosi na gradnju beta-
spektrometra 3 MeV, a drugl dio - spektrcmetar dec 5 MeV nije
zavrSen, - :
rodnesen je zavrsni izvjeStaj - elaborat:
Dvostrukofokusirajuéi beta-socktrometar de 3 MeV.

Statisticki podaci:

Kadrovi:

Sef Odjela: Dr,KsIlakovac, naudni suradnik
zanjeniks: Dr.M,Cerineo, nauéni suradnik
suradnici: InZ,B.BerkeS,visSi strudni suradnik (u Canbridge-u
USA cd XI 1960, )
Dr.¥,Cindro, naudni suradnik
In%.T.Cucendié, asistent (u CERN-u,Svicarska od
XT 1960.) "
B, Hrastnik,honorarni °81stent-postdlwlomac (u JNA
od IX 1961, ) :
Dr.V.Knapp, asistent (ne SUGClJullZuClJi na Univer-
zitetu Birminghom,Engleska od XII 1960, )
Dr, G, Kuo-Petravié,naudni suradnik (hé& specijalizaci-
j1 na Univerzitetu Birminghanm,Engleska od
XI 1961.) ‘
Dr,MsPetravié,nauéni suradnik (na specijalizaciji
na Univerzitetu Birmingham od XI 1961, )
Dr,I.S5laus, naudni suradnik
J.Tucdorié-Ghemo, ugoverni asistent-pcstdiplomac
Ve Velkovié,ugovorni esistent-pcstdiplonac
InZ, G.Paié,ugovorni asistent uz skraéeno radno vrijo

4 tchnitka surcdnika (ZiKremenié,K.Kovalevié,A,Mirc:
De Sundukovié)
3 visokokvalificirana radnika (V. GaSparac,4, Golik,
Dy Milid) -
Seminari syradnika Odjela:
28,11 1961,

K.IlukOV&C G.Kuo M, Petravié, I, Slaus,P, Tona¥s
- Spektri protona iz D(n, p)2n reak013e na 14,4 MeV




16,111 1961,
K.Ilakovact _
~ Dineutroni; pestoji 1i vezenc stanje dva neutrona.,l dio.

231 ITY 1961,
- Dineutronij postcji 1li vezanc stanje dva neutrona,lIl dio,
18,1V 1961,

K.Ilakovac,G.Kuo,M,Petravié, I, Slaus,P, Tona§:

- PokuSaj da se cdredi duljina rasprSenja za neutrone,
5,V 1961,
K. Ilakovacs

- Prijedlog za mjerenje radioccktivnog zahvata brzih neutro-
na rprotonima i deutercnima.

16,VI 1961, . ,
N, Cindro,},Strohal, B, Enans

- Shell efekti i reakecioni mehanizém interakci je neutrona
od 14 MeV s jezgranma., I dios cksperinent,
22, VI 1961, .
= Shell efckti i reakcioni mehanizam interakeil je neutronsa
od 14 MeV s jezgrama, II dict tecrija.
22, XII 1961,: ‘

N.Cindrc,P.Strohal:
- Progran -istraZivanja nuklearnih reakcija statistickin
nodelon, <

Vaninstitutski kolokviji,scminari i predavanjas

Drustvo metematidara i fizidara Hrvatske:

- N.Cindros¢ Mjerenje totalnog udarnog presjecka reakei ja,
Institut CISE - Milano (Italijn)s

M.Cerinect The Clz(d,p)c11 Reaction
M.Petraviés Prcton Spectra: from the n + D Reaction
G.Kuos A Telescope Proton Counter
I.S5laus: Deternmimation of Neutron Scaitering Lenght.
- Maj 1961,
N.Cindros Total Cross Secticn Measurements .
- Novembar 1961,

t
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‘Suradnja sa inozenstvom: T A

Posjeta Céntru za nuklearna istraZivangje u Saclay=-u
(Prancuska) - 1 suradnik 1 njesec (Dr,Cindro)

Na Rutherford Jubilee Internatiocnal Conference,Manochester,
septembar 1961,, sud 1jelovali sus : -

Dr,N, Cindro

Dr.M,Petravié

Dr, G, Kuo~Pctravié

Posjete stranih naucnlh radnikas

Iy 7% Pgterson,profesor leermore USA, Posgetu je blla
pocéetkon janunara. i traJala Je.4n dana.”eterson jé odrZao predava-
nje o Ramsauerovom eféktu na atomskim JeZgrama.-‘ '

2y O,M,Bilaniuk,profesor,University of Rochester US4,
Tosjeta je bila u maju i trajala je 2 dana.OdrZana su  ava® préda-
vanja: O radu na ciklotronu 7 MeV i o poluvodiékim brojadinma,

3. ‘B.Cohen, prcfesor Unlver81ty of Pittsburgh,USA,Posjeta
je bila u junu i trajala je 5 dena., OdrZana su dva predavanjas
(dp) i (dt) reakcijama te o anomalnim naksimumima u spektrima
reakei ja tipa (pp¥)e. ¥

4, A,Zucker, profesor,Oak Ridge National Lab, ,USA, Dosje~
ta je bila uw junu i trajala je 7 dana, OdrZana su 2 predavanjas
0 reakcijama s tcsSkim ionima, te o akceleratorima w Oak Ridge-u.

5. B.Harvey,profesor,Berkeley USA, rosgcta Je blla u
novembru i trajala je 5 dana. OdrZanc je predavanjé-o (alfa,alfa’)
reakeijama i u zajednici sa sure@nlclma Odjela nuklecarne fizike I
zapolet je_rud pod vodstvom ProfisByHarvey-a na roluvo 1ickim bro-
jadima tipa 1liti jedrift, :

Sud]elovange na konferun013amL uw zeml]i

Na II Medulnstltutskom sastanku nuklearnlh flzlcarm izneseni
su referatit :

a) Dr.,Petravié: %%ﬁ - E teleskopskl Hroagé _ _

b) Dr.Cindtq{VA Shell efektl u (n 2n) (n,p) i (n, alfﬁ) reak013am%

¢) Dr.Ilakovact Protonski spektri iz reak013e D(n,p)2n ERE T

d) Dr.8laus:  Odredivenje duZine rasprienja ‘dva neutrona.
Predavanja guradnika 0djela na SveudiliStu u Zagrebu

Dr.M,Cerineos Fizika,Elektrotehnidki fakultet, I godina
Dr.K, IlakovacsUvod u nuklearnu fiziku,Prirodoslovno-matematicki
fakultet, IV godina




- 16 =

Dr.I.Slaus: Opéa fizika, Lrlrodoslovno-matematlckl fakultet,
4 1 IE @ocdias, .

Nauéni radovis

l. K.Ilakovac, iy u.Kuo M,Petravié, I, Slaus and P, Tomass 51,
Deuteron Anﬂulﬁr Dlstributluns from the Reaction V'~ (n,d)
Ti%0 at 14,4 MeV.Droc.Inter.Rutterford Jubilee Conf,,paper
c 5/9, :

2, P¢Strohal,N,Cindro and B,Emans _

Interaction of 14 MeV Neutrons with Nuclei,

- Proc,Inter,Rutherford Jubilee Confypaper-C 5/42.

3. K.Ilakovac,L.G.Kuo,M,Petravié,I,Slaus and P.Toma3ds
Froton Spectra from the Reactlon D(p,n)2n at 14,4 MeV,

Proc, Inter.Rutherford Jubilee Conf, ,ypaper C 1/9 i Phys:
Rev,Letters G, 356, 1961. o

4, K,Ilakovac,L;G,Kuo,M.Petravié and I, §lau3°: ,

An Attempt to Determine the n~-n Soattcrlng Lenght from the
Reaction Dén,p)2n,
Prece, Inter, Rutherford Jubllee Conf, Manchester paper :C l/lo.

4 OJJJEL ATOMSKE I MOLEKULARNE FIZIKZE (8ef Odjela: Profidr
o Rt Braninir Markovié)

Che

Odjel je osnovan .odlukon SaVJeta Instituta "Ruder Boskovié™
16,1 1961., a sastavljen je od laboratorija koji su prije tcga
potpadali pcd Odjel kemijske fizike i Odjel fizidke kemlje..C~r

Podrudje rada Odjela obuhvada. istraZivanja atomskih' i mole=
kularnih spektar%, kao i probleme u vezi s v1sokoionizira3ucom
sredinon, - .

Posebno se radl na spektrokemlgskog analizi nuklearnih hek
distoda i na izotopnom efektu kod lakih elemenata. Hiperfinom
strukturom. spektralnih linija atomskih Spektara istraZuju se.
nuklearni momenti i izotopni efekti, Uz to se istraZuju i po-
jave u vezi s 1ntcrferen01gom svjetla u svrhu pobol j3anja meto~:

da 1stra21van3n. Ramanovom spektrogrhflaom proutavaju se spektriﬁ

u svrhu odredivenja sterecstrukture molekula,; jacine kemljskih
veza 1 vibracije kristalne reSetke, Ispituju se pojave elektrid-
nih izboja keoji dovede de visoke ionizacije u plinovima wu ovis-
nosti ‘o elektricdkim,kemijskim i eometrlaskim-paramE%rlma.

P g T

‘L‘.-

|
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Uz to se rade rutinski poslovi u vezi sa spektroskopskin
analizama, A

Iako je ove godine u 0djelu povedan broj visokokvalifi-
cirancg kadra za jednog asistenta, .ipak se jod uvijek kao veoma
akutno pestavlja pitanje jos jednég asistenta i tri tehnidka su-
radnika. Lanjskim budZetom to nije moglo biti cstvareno 8to se
odrazilo i na efektu izvrSavanja pojedinih zadataka, Uz to je
jedan laboratorij u poccetku ove godine ostac bez prostorije,
Nekon mjesec dana preseljen je u prostoriju koja se nalazi iz-
nad neutronskog generatora, pa je rod u toj prostoriji tokom
peslije podneve oncmoguden zbog doze zracenja koga je nekoli-
ko puta veda od dozvoljene,

Plan za 1961, god, Jje uglavnom izvrsen, 1ako se oc¢ekivalo
da ¢e-neki zadaci biti izvr8eni u vedenm opsegu, no zbog objektiv—
nih razloga (pomanjkanje suradnika, smanjenje budZeta, itd.) to
nije uvijek bilo moguée postiéi,

Suradnici Odjela sudjelovali su aktivno na tuzemnin i
inozemninm nauénin skupovinma, Lt

IzviesStaj »o zadacima

Svi zadaci, koji su radeni, bili su planski.,
zadatak 1,13,

A) Radilc se ne istraZivanju izotopnog efekta u mole- .
kularnom spektru bora, Ove godine radilo se na aparaturi sa . . -
Supljom katodom koja sluZi kao izvor svjetla za dobivanje mo- ~
lekularmih spektara, oscobito molekularnih spektara btora, Ispi-
tivale su se clcktricke karakteristike izboja u Supljcj katodi
sa 1 bez bcrnog oksida., O tim radovima referirano je na Simpo-
ziju za analitiku u Dubrovniku.

Na zadotku je radila InZz.M,Kajzer uz ugelomlcnu pomoé
jednog tehnicdkog suradnika,

Zadatak nije zavrSen i na njem e se raditi i slijedede
godine,

B) Radilo se na sredivanju cksperimentalnih podataka

spektrokemijske analize elemenata u vodenoj otopini., O tome
je bilo referircno na Kongresu matematiara i fizidara, airad je
u pripremi za Stempu pod naslovom: Spektrokemiasko odrbdlvanje
elemenata. u otopini, 3

Ne. zadatku radila ge B Kostelac uz djelomidnu pomoé
jednog tehnickog suradnika,

Zacatak je zavrSen,
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C) Radilo se na odredivanjuw niskih koncentracija bord u
grafitu metodom unutarnjeg standarda, O tome je bilo referirano
preliminarno na Kongresu kenmilara; o radnja je u pripremi za
§tampu. Froulavanje tog problema ¢c se nastaviti pomoéu dvostru=
kog luka. Ofekuje se da de tim nalinom biti omogudenc odrediva-
~nje joS niZih koncentraci ja bora w grafitu.

. ;. Na zadatku radila je B,Kostelac uz dJelomiénu pomoé
=3ednoa tehnickog - suradnlku.,
- .Na zadatku radit de se A sllaedece *odlnel

D) Iz aden je novi izver za- spektralno ispitivanje hipersd
fine strukture spektralnihk’ 11n13a, e.radilo se i na uredaju za
dcblvanje v1é93103n1h interferen01on1h filtera, Rad na. oyom za-
datku bio je otozun, 'zbog toga Sto oko 1 mjesec nije postojala
prostcrija za taj laboratorlg, a zatln, je laboratori) smjeSten
4 sobu iznad neutronskob generatora,. pa Je.rad u sobi.mogué sa-

mo prije podne, Uz to jedini  tehni®ki suradnik otidao je polet-
kot septembra no ‘odsluZenje vojnog roka u JNA, Narudéen- je novi
spektrograf pogodan za lStTuZlV&hJu predvidena zadatkonms - r -
“Na ‘zadatkw je radio Dr,B,Markowvid. '
Na zadatku ée se raditi-i druge godine.:

-

Zodatak 1.1.13, £ boons

e i

Vrdeyia je analize vibracicnih spektora monokristala
antracena i paratoluidina, U vezi s tim radom izradena je
doktorska disertacija, kcja je obranjena na Privodostcvnon
matematlckcm.fakultetu u Zagrebu. U-Stempi su 1 ‘dva rade u vezl
s gornjin problcmom. Na V Kongresu molekularne spektroskopije
_.u Ansterdamu odrZan je o tome referot, ‘Sada’je u toku rad na
;'anallzirangu tedkog antracena. U tu svrhu-u: izbradnjl ge i. Spe-
. cijalne pec za doblvenge vclikih krlstula. : S L

Na zadatku je radila DrfL Colombo.” , .
Na zaﬂauku radit ce -se. i Jrugc vodine.' o

2y 5% ¢ T o L R . T s B
U5 BR#N, The PR F . i <, b & P

Zadatakl"lc6.' 3 LEfE ML L 7 / L

Frcudaveni su uzbudni prccesi u heliju izazvani proto-
nima i deutercnina, 0 tom radu bilo Je referirano na, V interna-
cicnalnoj konferCn0131 -z2a ionlzlrﬂauce fenomene w pllnovima w
Mﬁnchenu, a objavljen: je. i Jedan rad u Phys. Rev.'
 ain: Izrudena je 3 obranaena doktorska dlsertac13a pod naslo-

von A Spectroscoplc Study of Caplllary~Arc Discharge. . rad
‘radio je jedan suradnik Odjela na. Up1v0r21tctu U Liverpooltu
gdje se je nalezio na spe013aliz301ai. ,:”

L RPN -
H Z,J:
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Nastavljaju se pripreme za 1str821van3e interakecije u
plazmi, Pri zavrSetku je rad na 1zgradn31 masenog spektrografa,
Na tom zadatku rade InZ,Z.Sternberg i dr,V,Vujnovié s
2 tehnidka suradnika, - M . ;
Rad na 'zodatku bit dée nastavljen i slijedede' ‘godines

Statisticki podacis

Kadrovis

Dr.L Colombo, a51stent

InZ.M.Kajzer, asistent

B.Kostelac, asistent

Prof, Dr, B,Markovié,ugovorni vanjski suradnik
Inz,M,Predrag,asistent

In%,Z%.Stcrnberg,vis$i strudni suradnik
Dr,V.Vujnovié, ugovorni vanjski suradnik

4 tehnicka suradnika

Postdiplomski -studijs

InZ,M,Kejzer
B.Kostelac
InZ,.M.Predrag

Doktorati'

Dr.L, Colombo
Dr,V,Vujnovié

Suradnja sa ustqnoVama u zemljis

- Univerzitet u Skopju (Bahélvadélev)
Institut "Boris Kidrid" (Pe&iéd)

InZ.M,Kajger: Simpozij za analitiku,Dubrovnik, s refe-
ratom "Ispitivanje elektrickih karckteristika izboja u Supljoj
katodi sa i bez bornog oksida", L

.2 suradnika Prirodoslovno-matematickog fakulteta u Zagre-
bu su honorarni suradnici Odjela,

Suradnja s privrcdom:

VrSe se povremeno spektrokemiiske analize za razna
privredna poduzeda i naulne ustanove, -

Suradnja sa inozemstvom:

Dr,L,Colombos V Congress of Mclecular Spectroscopy,
‘Amsterdam, s rcfcratom "Le spectrc infrarouge de 1’anthracdne",
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In%, %, Sternberg: "Excitation Processes in Helium induced
by Impact of Protons and Deuterons", cdrZano na V Int,Conf.

on Icnization Phenomena in Gases, Minchen 1961,
Nouéni i strudni radovi:
a/Dr,L.Colombos Analiza vibracionih spektara monokristala

antracena i paretoluidina,

Dr.V.Vujnoviés A Spectrcscopic Study of a Cepillarye-
Arc Discharge. ‘

b)Z.Sternberg,P, Tomad: Excitation Processes in Helium
Induced by Impact of Deuterons and Protons,Phys,Rev,124 8lo (19

¢)B.Markoviés Ruder Bodkovié", Mat,-fiz,list 12 (1961/62),1

5. ODJEL ZA FIZIKU CVRSTOG STANJA (8ef odjela: Prof,.dr Milen
Varidak)

Osnovni zadaci Odjela (obuhvadeni ugovorom sa SKNE
402/7), bili su ovi:

l.2.1., Pronjcne elektriénih i galvanomagnetskih svojsta-
va pcluvodida pod utjecajem nuklearnog zralenja. IstrazZivanje
defekata u kristalnoj reSetki.

1.2,3, Proucavanje &vrstih tijela pogodnih za detekeid ju
zradenja.

Na oba zadatka radilo se i proSle godine. Osnovni c¢il}
Odjela je istraZivanje mehanizma readijacijskih oStedenja te se
od osnutka laboratorija za fiziku 8vrstog stanja 1958, godine
radi na izradivenju uredaja za primjenu razliditih metoda
istraZivanja. Prema fazi, u kojoj se nalazi ostvarivanje me--
toda, osnovni zadaci dijelili su se u 1961,godini u ove smje-
roves

Zadatak 1.2,1,

a) Mjerenje karskteristidnih parametara poluvodida koji se
mijenjaju pod utjecajem zradenja (vcdljivost,Hallova konstanta
i pokretncst osnovnih nosilaca naboja, fotovodljivost, vrijeme
Zivota i pokretnost neosnovnih nosilaca naboja)

b) Izgradnje spektrometra za elektronsku paramagnetsku
rezonanci ju

¢) Izgradnja aparatura za primjenu fizidkih metoda &iZdéenj
materi jala i dcbivanje ¢€istih intermetalnih spojeva

d) Usvajanje metoda za istraZivanje defekata u kristal-
noj reSetki,
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Zadatak 1,2,3. Prinjena termistora za detekeiju rcnduenskog

AL ~ zradenja.

Rad na ovim zadacima néstuvifwéé se 1 u 1962.god1n1,
pa su isti zadeei u8li u plan za 1962,godinu pod ovim siframa
i nazivinmat .

1.1.3.2. Promjene svojstave monokristala pod utjecajenm
zradenja. == ‘ D
1.1.3,3. Proudavanje detekcije zralenja pomodu poluvodile

Osnovni problemi Odjela. Kadrovski problemi su se uka~
zali kad su u toku godine otiSla dva asistenta u vojsku, pa se
njihov udio u radu mogac samo donekle nadoknaditi, Tako je na
zadat-ku 1,2,1, b) ostao samo 1 suradniks

Tehni8ki problemi ogledaju se u pomanjkanju radnih pro-
stori ja., DovrSenjem nekih vedéih uredaja taj se problem zaoStru-
je, 8 isto tako otvaranjem postdiplomskog studi ja u kojem od 10
polaznika, koji studiraju fiziku dvrstog stanja, detvorica ni-
su suradnici Instituta "Ruder BosSkevidé", a treba im omoguéiti
upotrebu nekih uredaja u Institutu.

Oprema Odjela se iz godine u godinuw nadopunjuje., U 1962,
god, potrebno je nabaviti metalurski mikroskop, "mikrokidalicu"
koja de sIu¥iti za ispitivanje promjcne mehanidkih svojstava
kristala pod uticeaiem =»~Z%enja i za uvodenje kontroliranih
defekata prije zracenja, neke mjernc instrumente,rendgenski
dodatni uredaj i 01ste supstanci je i kristale,

- Plan rada Je izvrSen. Na svim zadacina postlgnut je
ve11k1 napredak. Rezultati naudénog rada objavljeni su u nekoli-
ko publikecija, Zavr3eine su, ili se zavr3avaju, neke aparature
koje se ved dulje vri jeme grade, Opdéenito se moZe reéi, da se
pripremni dio rada Odjela bliZi kraju i da ée se uskoro: svi
suradnici modéi posvetiti glavnom zadatku Odjela, tj. istraZiva~
nju radijacijskih o3tedenja,

U cilju daljnjeg unapredenga rada u Odjelu poctrebno bi
bilo da dva suradnlka odu na specijalizaciju od godine dana ze
teme:

1) "Uticoaj nuklearnog'zraéenaa na,ﬁvogstva monokrista~
la -1~

2) "Proudavanje svojstave dvrstog tijela paramagne tskom
rezonanci jom", Jo¥ nijedan asistent nije bio na. specijalizaci ji
iz ovih podruéja, te bl upoznavanjec metoda rada i problematike

.. u institutima s tradicijom na tim problemima izvanredno dobro

do8lo radu Odjela,
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IzvijesStaj po zadacima

7adatok 1,2,1, Promjena elektriénih i galvanomagnetskih
svojstava pcluvodida pod utjecajem nuklearnog zralenja,lIstraZi-
vanje defekate u kristalnoj reSetki,

itav je zadatak prenesen iz ranijih gcdina. Na ovom
zadatku radili su svi suradnici (koncem 1961,: 2 neu¢na suradni-
ka 1 7 asistcnata), O izvrSenom radu na tom zadatku predan je
opSiran izvjes$taj s potrebnom dokumentacijom u-vezi izvrSenja
ugovera sa SKNE,

Pregled rada po smjerovima u kojima se zadatak odvijao:

1.2.1, a) U vezi s mjerenjem karakteristidnih parametara
pepluvodida prije izlaganja zralenju pokazalo se da treba detalij-
nije ispitati vodljivost u podrulju temperatura, kad vodljivost
prelazi iz nevlastite u vlastitu {"extrinsice" u "intrinsic"),
Ovaj rad, koji je zapolet pro8le godine, dovrSen je 1 nalazi se u
Stampi pod naslovom B, Celustka and Z,0gorelec: Density of
Conduction Electrons between the Extrinsic and Intrinsic Range
in n-Type Germanium, Glasnik mat.-fiz, i astr, 16 (1961), Autori
su nasli nadin kako se mogu odrediti koncentracije obiju vrsta
nosioca naboja, 1 proveli su tu metodu na kristalima germanija
koji su pokazali vodljivost "mijeSanog" tipa" izmedu 3200K i
400 K,

Pro8le godine zapo8elo je istraZivanje utjecaja zradenja
neutronima iz necutronskcg generatora Instituta na vodljivost mo-
nokristala germanija.IstraZivanje je nastavljeno ove godine i
rezultati rada su objavljeni pod naslovom: B,Saftié,M, Varidak

+nd M.2Zupa, Effect of Monoenergetic 14,2 MeV Ncutran Irradiation
on the Condvetivity of Germanium, Glasnik mat,-fiz. i astre,
16 (1961) 121-123, Pokazalo se da je metoda mjerenja toliko
csjetljiva da moZ%e mjeriti promjenc otpora od 0,2 % ako gde
uzorak nalazi za vrijeme zraenja uw termostatu koji vrlo dobro
stabilizira temperaturu, Tako je bilo mogude istraZivanje utje=:
caja neutrona slabog fluksa na uzcrecima germanija koji nemaju
veliku &istodu, premda u literaturi postoji misSljenje da su u
tom slucdaju efekti preslabi za mgeronae, Uzorak je bio zraceg
kroz 15 sati na tomperaturi (30 £ O 5) @ fluksom od 5. 108 s"_

Da se omoguél zralenje uzorkn na niskoj, ali stabilizi-
rancj temperaturi, konstruiran je i izgraden "relejni termistat"
kcji stabilizira temperaturu na prlncipu mijenjanja otpora termi-
stora u podruéju od -180° 80 +100° C, Ovaj instrument de sluziti
kod mjerenja 1 .21i%i+tih parametara poluvodiéa i njihove ovisnosti
0 temperaturi, Prva ispitivanja svojstava termistata pokazala
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su da on smanjuje fluktuaeije u podrudju sobne temperature na
0, 2%, ali u podrudju niske temperature te su fluktuacije mnogo
vede (1 do 2°), te treba dalje raditi na tom da se nade raesenae
z&6 bolje stabiliziranje kod niskih temperatura,

Moguénos ti mjerenja Hallove konstente, koja su vrSena proS-
le godine, znatno su poboljSana nabavkom novcg elektromagneta,
Izgradeni su svi dodatni uredaJl 7 L elcktromagnet se veé¢ primje-
njuje.

‘ -Nastavio se rad na proudavanju procesa rekomblna01ge koji
_‘Je 1zvanredno osjetljiv na promjene izazvane zrafenjem, Ovaj se
“ proces ispituje mjerenjem vremenske promjene vodljivosti nakon
osvjetljavanja kristala, odakle se odreduje vrijeme Zivota nosicc.
naboja. Prethodna mjerenja su pokazala da se vrijeme Zivota mije-
nja za 5% pod utjecajem neutrona kcji u isto vrijeme izazivaju
promjenu vedljivosti od samo 0,2 %, Zbog slabog fluksa neutron-
skog generatora trebalo je poboljsati uredaj, pa je izgraden novi
uredaj keji omoguéuje mjerenje vodljivosti, fotovodljivosti i
trajanja Zivota gporednih ncosilaca naboja u podruéju temperatura
od =180 do +loo C, Takuder je usavricna tehnika cobrade kristala
za potrebe rekombinacije nosilaca naboja., Na novej aparaturi vrsc
gse prethodna mjerenja. ' ,
Primijenjena je mikrovalna tchnika na istraZivanje para-
netara poluvodida, Ostvaren je urcdaj za mjerenje reflektirane
i propuStene snage nikrovalova na uzorku kristala germanija 1
postignuti su prvi rezultati (Herek i GalogaZa), tecrijski 1
eksperimentalni, koji pokazuju da je moguée mjerenje vrenena
zivota sporednih nosilaca naboja cvom metodom i ako kristal ne-
me izvanredno malu vodljivost, Mikrovalna tehnika ima neke vai-
ne prednosti prema drugim netodama mjerenja istih parametara,
pa de se rad na nmoguénosti primjene tc¢ tehnike nasstaviti,

1,2.1.' b) Izgradnja-spektrometra za elektronsku parama;net-
sku rezonanciju pribliZava se kraju, ZevrSen je magnet za visoko
razlucivanje; oscilatori sa svojim uredajima”za napajanje nalaze
se veé u ispitivenju. ZavrSen je mehanidki dio stabilizatora magn
ta, Izraduje se fazni detektor i 4 stabilizirana ispravljaca za
napajanje klistrcna, Ofekuje se do ¢e se za nekolikc njeseci
spektrometar veé moéi primgcnjlvatl na 1straéivange radijacijskilt
o8tedenja. - '

; dw @arlia c) Zavriena je aparatura za frakeionu dest11a013u
i za rast kristala Bridgmanovom metodom, Izradena je aparatura
za zonsko &iddenje materijala, koja moéde sluZiti za 8isdenje
svih krutih tvari koje imaju talisSte ispod 900 €, i odekuje se
da ée se dobivati tvari &istodée 99,9999 %. Sve tri aparature
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nalaze se u fazi ispitivanja. I'otrebna je izgradnja joS nekih
pomoénih uredaja, na primjer kolone 2za &i&éenje plinova. Slije=
dede godine modéi ée se predéi na pripremanje €istih intermetalnih
spojeva kcji ¢e sluziti za istraZivanje svogstava i njihov1h
promjena zbog zradenja neutronina,

1.2.1, 4) ZavrSen je rad na istraZivanju kvalitete slike
‘kristala koja pokazuje povrSinske defckte, a dobije s€ pod razli.
" &itim eksperimentalnim uvjetima pomodéu rendgenske difrakcione
- mikroskopije ("Berg-Barrettova metoda"), Publikaecija o tom radu
upravo izlazi iz $tampe pod naslovon: K.Kranjc, The Quality of
X-Ray Diffraction Micrographs' under-Differént Experimental
Conditions.Glasnik mat.~fiz. i astr, 16 (1961). Teorijski je:
razmotren utacc%g razliéitih ekuperlnuntaanAvarijabllnlh fak-
tora na moé razludivanja metode, dubinu‘prodiranja- ‘rendgenskih
zraka u kristal, kontrast koji uzrckuju defekti na-slici 1 slié-
" no; rezultati su eksperimentalno vef1f1c1ran1 na kristallma 1li-
tijeva fluorida, - -~

Nastavljen je rad na uspcredbi. -podataka koje daju tri me-
tode istrazZivenja wmozailke strukture i dislokacija u kristalu, i-
to rendgenska Berg-Barretova metcda, metoda jetkanja i metoda de=
koraci je, Ovom usporedbom nastoji s¢ pestidi sigurna interpretacis
ja podataka kecje te metode mcgu dati prije nego 5to se primijene
na istraZivanje defekata uzrokovenih zralenjem,

VrSe se pripreme za primjenu netode rendgenske difrakeije
pod malim kutom ispitivanjem efikasnosti Rossovih filtara ‘za monos
kromatizaciju rcndgenskih zraka, Konstruiran je uredaj koji omogus
éuje izjednadavanje filtara obzirom na parazitnu radi jaciju, a
" istraZivan je i utjecaj nesavrSencsti povrSine krlstalaéiuklanaan

tog utjecaja obradom kristala) na spcktre rendgenskih ‘zraka, k031
su potrebni za ispitivanje efikasncsti filtara,

Usvo jena je metoda Louea za odredivanje orijentacije krisi
la, Usporedene su ragzlic¢ile metodec za precizno. odredivanje parame:
tara kristalne rc8etke za monokristele i za praSke, Rezultat ovog
usporedivanja jeste da se metodom kalibrirajuéih tvari na difrake
tometru moZe odrediti dimenzija elementarne delije s tadnoSdéu od !
0, 0001 pa ¢e se ova metoda kao prva primijeniti na zracene uzore
ke.» ; '|
fe o Nastavl;en je ‘rad na 1str921v9n3u kristalnlh struktura ced

tiri merkurisuvlfata. Potpuno je rijeScna struktura Qednog od njih
i taj je rad publiciran ped naslovom: A, Bonefacdidé, The Crystal
Structure of Merouwln Sulphate Ménohvdrate, Acta Cryst,14 (1961)
116-119, za ostala tri spoja nadeni su kristalni sustuv,dimenzlje'
elementarne éelije, i prostorne.grfupe, a za dva kristala i projeke
cige elektronsklh Nustoca. Nukon potpunOg odreden3 ovih strukturs

B T
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noéi ée se ispitivati prlgelaz jedne Strukture u drugu pod
utjecajem grijanja ili zracen,)ao

Zadatak 1,2,.3. Prouéavanje cvrstih tijela pogodnih za
detekeiju zradenjaa

Ovaj Jje zadatak prenesen iz profle godine, Na njemu su
adila dva suradnika koji su u 1sto vrlgeme sudjelovali i na
ruglm zadacima, :

Nastavljen je rad iz proSle godine na istra%ivanju primje=-
ne termistora na detekei ju rendgenskog zradenja. Fokazalo se da
su termistori velikog koefici jenta otpora rpogodni za takva mje-~
renja i1 to na principu mjerenja toiline stverene apsorpeijom
rendgenskih zreka. Termistcr se prevladi teskim elementima da bi
se postigla loo %na apsorpCija i termidki se izclira od okoline, -
Otpor termistore se mjeri specijalno konstruiranim mostom s kompen-—
zacijom promjene temperature okoline, a toplinska energija se pro=-
raCunava iz pronjene otpora, Frvi rezultati su publicirani u
M. Varidak and B,Saftié, Instrument for Measuring X-Ray Energy,
Instruments and Measurements 1961, (Proc ‘of the Fifth In.Instr,
& Measur,Conf, 1960) 717-719. Radilo se na poboljSavanju ovog
prvog ostvarenja, i to ispitivanjem svojstava razliditih ternmi-
stora obzirom na primjenu za detekciju, i na pobeljSanju termicdke
izolacije i kompenzacije temperature okoline s ciljem da se
osjetljivost metode poveda, Ovaj rad de se nastaviti i u slijede=
éoj godini, :

Statisticki pcedacis

Kadrovi: B ;

Sef Odjela: Prof,dr Varidak Milena, naudni suradnik,ugzovorni. : .
slu¥benik,
Doc, dr Krangc Katarlnu,naucnl suraunlk ugovorni
sluzbenik, . . 1

GalogaZa Vladlmlr, a51Suont

Herak Janko,asistent,

Loboda Jasna, asistent,

Popevié Stanko, asistent,

Urli Natko, asistent,

Zuppa Mirjana, asistent,

Bonefadié Ante,asistent, ugoverni sluzbenik,
Celnstka Bre nko 351stcnt, ugoverni sluzbenik,
Ogorelec Zvonimir, asistent,uscvorni sluZbenik,
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PehA1 ko osobl jes

Saftié Brgnlmir, tehnidki suradnik, .
Odoréié Vlado, tehni®ki suradnik, —
Martinovié Mladen, kvalifieirani radnik, - ...
Selendié Zvonimir, kvalificirani radnik.:

Promjene u tuku 195;.bod1ne~

Lok e iostavlgenl su Iopovié St*nko kao stalni asistent i
Bonefaélc Ante kao ugovorni asistent,

2, Asistonti Urli N, i Herak J, na;ustlli su sluZzbu zbog
odlaska u vojsku ( u martu, odnosno septembru). -

3. Saftié Branko diplomirazo je u toku 1961, cksperimentalny
fiziku na Prirodoslovno-matematickom fakultetu i u toku je njegev
"zbor za’ as1stpnta. - _

4. Selendiéd Zvonimir nastupio Je sluzbu 1,IX-1961, unjesto

"hnlckog'suruunlka ‘Bartclié Ivice koji je dao otkaz. |

Sistematlza01gum bila su predvidena ova radna mjestas
2 nauéna suradnika ;

9 asistenata (od toga 6 stalnih i 3 ugovorna)=

3 tehnifka suradnika i 1 kvg11f1c1rani radnik,

Obrazovan je vlastitogz kadra

Zuppa Mirjana pohadala je ljetnu skclu "Fizike -poluvodica"
u Varenni.

Saftié Bronimir otiSac je u decembru 1961, u Argonne (SAD)
na godinu dana specijalizacije u detekeiji zradenja, sa stipendi- |
jom Tehnicke pomodi,.

Postdiplomski studij iz Fizike &vrstog stanja 1961.godine
upisalo je 6 asistenata Odjela i to:-Loboda J., Popovié S, ,Celust
B. ,Zuppa M,,Ogorclec Z, i Galoga¥a V¥, Osim njih taj studij pohida-
Ju joS asistenti fakulteta:s Kirin A, (Medicinski fakultet), Krenik|
(Prlrodoslovno-n;tematlckl fakultct), Vincekovié T, (Flektrotehnil
fakultet) i InZ, Sodtarid (buduéi nastavnik Tehnidkog fakulteta u
Novom Sadu),

Struéni sastanci n Odjelu:

- Struénih sastanaka bilo je u Odjelu 8, i tos
M, Zuppat KoriStenje neutronskog generatora za zradenje
poluvodicda
N,Urlis ZEfekti radijacije u évrstom tijelu
N,Urlis Efekti radijacije na poluvodicima
S.Popovié: Cdredivanje orijentacije monokristala pomodu
Laueove metode refleksije pod velikim kutom
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Zo Ogorelec: Dobivaonje supstancije visoke &istcde

Z, Ogorelec: Dobivanje poluvodeéih spojeva i rast mono=-
kristala

J.Herak 1 V.GalogaZas: Mogudénosti nrlmgene mikrovalne metcde
na mjerenje trojanja Zivota nosilaca naboja u
poluvodidimas

M, Zuppas IzvjeStaj o ljetncj Skoli “Fizike poluvodida" u
Varenni 1961,

Suradnja sa vustanovama i orgrnizacijema u zemlji:

Suradnja s Trirodoslevno-natcmatickim fakultetoms:

4 asistente Instituta "Ruder BoSkovié" pomaZu w nastavi iz -
fizike na FPrirodoslovneo-matens tidkom fakultetu (vjeZbe,praktikumi ).
o nastavnika rrirodoslovno-matematickog fakulteta rade honorarno u
~nstitutu, 2 asistenta rrirodoslovno-matematicdkog fakulteta rade

honorarno u Institutu.

Suradnja sa inozcmstvom:

Asistent M. Zuppe pohadalia je Ljetnu Skolu u Varenni od 17.
jula do 5 augusteo,

frof,dr M,Varidak posjetila je na svon studijskon putovanju i
institute za fiziku &vrstog stanja u SAD u oktobru 1 novembru 1961,

‘B.Saftié je u decembru otiSao na speci jalizeciju u SAD,

Nauéni i struéni radovi:

Nauéni radovi:

1) Varidak,M, and Saftié,B.s$ Instrument for X-Ray Energd)
Measurenents, th -

Instrunents—and Measurcments (Proc,of the 5 Int.Instr,.
& Meas.Conf,1960), 1961, 717-719, :

2) §L§Q£§1§Jﬂ§y§g§£gggjygiiﬂkggpga, Effect of Monoenergetic
14,2 MeV Neutron-Trracdiation on the-Conductivity of Germanium,
Glasnik mat,-fiz, i astr, 16 (1961) 121-123,

3) A, Bonefalid, The Crystal Structure of Mercuric Sulphate
VOnohydrate. R &

Acta Cryst.14 (1961) 110—119,

Za nekoliko dona 1zla21 iz Stanmpes

4) K.Kranjc, The GQuality of X-Ray Diffraction Micrographs
of Crystal Surfaces under Differcent Experimental Conditions,
Glasnik mat.fiz.i astr, 16 (1961)
5) B,Celustke and Z, Ogcrelec, Mensity of Conduction Electrons
E 3 Hole® bbtvecn the LXt”lnb;C and Intrinsic Conduction Range in
; ~Type Germanium, -
Glasnik mat,-fiz, i astr, 16 (1961),
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Strufni radovi i struéno-popularne publikact je:

Dr.M, Vori dak: Odabrana poglavlja fizike (praktikum iz
fizlke &vrstog stanja). Skripte,Zagreb, 1961,

Siruéno-popularna publikaci ja

K,Kronje, Nove vrste slika w mikroskopiji.
Met.,fiz,1list 12 (1961-62) 8-12,

Diplomski radovie

DiRendié, Odredivanje orijentaci je monockristela Laueow
metodon velikih kutewva,

B,Saftié, Primjena termistora w vakuumskoj tehniei 1 .
kalorimetri ji.

6., ODJEL AKCELERATORA (8ef odjela: In¥.Marcel LaZanski]

Jedini zadatak Odjela u 1961,godini tio je predavan;
ciklotrona u eksploataciju.

Problemi Odjela bili su u protekloj godini iskl juéiv
tehnickog karaktera, Irikaz tlh prcblena iznesen je u dijelu oy
izvjesStaja pod L),

Plan za 1961.godinu nije izvrsSen,

IzvjesStej o zadatku

Zadatek Odjela je planski, a prencsi se iz prijasnji
godina podevdi od 1954, kada je otpofela realizaci ja projekta,
Buduéi da 0djel ima samo jedan zadateck to su svi suradnici sud]
lovali u njegovon izvrSenju.

Izmjena osnovnog zadatka-nije bilo u 1961,godini,

Sam zadatak nije zavrSen,

Podetkon sijeénja bili su postignuti simetridéni vis
kofrekventni naponi od 50 kV na deovima iz pomoénog VF generat
U toku rada stradala je varijabllna-VF-zavojnica za prilagoden
izvedena u "Radioindustriji" Zagreb, Rekonstrukeija zavojnice,
djelomidno uz pomoé Tehnidkog sektora, bila je vrlo v pjesSna i
nakon tcga viSe nije bilo nikakvih poteSkoda, :

Istovremeno je bila stavlijena u pogon glavna difu-
ziona pumpa kogom 3% nakon izvjesnog vremena bio postignut
vakuum od l,0 » mm Hg, Time je bio ostvaren preduvjet
za ozbiljniji rwd 8 VP-sistemom, Foletne poteskode bile su
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u pojavljivanju vrlo &estih izboja kao i u nestabilnosti rezonan-
tne frekvencije koja se mijenjala brzinom 1 kHz/min., Odjel elektro-
nike zavrSio je tada automatiku koja omogudéuje da frekvencija VP-
generatora slijedi rezonantnu frekvenciju oscilatornog sistena,
futomatiku je uspjelo udeSavanjem dovestl do toga da korigira od-
stupanja frekvencije vedéa od 500 Hz /1320 000/,

Poslije togza bio je ispitan pulsni rezZim VP-generatora,
Osciloskopski su bile utvrdene priliéno jake oscilatorne pojave u
trenutku paljenja pulsa, te je stoge bila ugradena provizorna
kendenzatorska baterija, nabavljena cd RTV Zagreb, na visokonapon~-
fkej strani pulsnog transformatora, nakon &ega su oscilaci je nesta-
le,

Potkraj oZujka 1961,god, izvrSena je ugradnja ionskog iz
vora 8 njegovim prikljudcima za sitruju, rashladnu vodu, vakuum i
»lin, a nakon toge je kompletni izvor bio ispitan u mehanidkon,
clektridkom i vakuumskom pogledu, Kada je, nadalje, bila zavrSena
nontaza ionskog zaslona i mjerne mete, moglo se priéi prvom ispiti-
vanju ciklotrona kso cjeline, iako joS samo s pcmoénim oscilatorom,
Krajem travnja (29,IV 1961.) dobiven je prvi smop od 4 mA deuterona
u neposrednoj blizini izvora, koji je u prvim danima svibnja poste-
peno bio registriran do 400 mm od centra Sto odgovara energiji 7 MeV.
Zbvog mehanickog kveara na izvoru bila je medutim struje snopa vrlo
mela (mikroamperi)e Kod tih pokusa bio je u eciklotronskoj dvorani
mjeren intenzitet zradenje, koji je za gema-zrake mjestimicéno iz-
nosio 20 mr/h/ dakle znotno vide od dopuStenoga/ tako da su odmah
bile p.duzete mjerc ~preza. Brzi neutroni nisu prenasivali 0,2
udarca u sekundi,

Sredinom svibnja bio je ciklotron rastavljen iz tri razlo-
ga: prvo, radi ugratnje preostalih dijelova glavwncg oscilatora,tj.
spcjnih vodova i varijatilnog kondenzaetora za prilagodenje, drugo,
radi uklanjanja nedostatzka koji su se na ionskom izvoru, zaslonu
i meti pckazali u pogonu, i tredée, radi pronalaZenje propusnih mjes-
ta vekuunskogz recipijenta, jer se vakuum postepeno kvario do »
2 « 1072 mm Hg /kad VP-sistem nije radio/, Dok su krajem lipnja bi~
1i ugradeni i posljednji elementi ciklotrona, koji je time u mon-
taZnom pogledu bio pcipuno zavrSen, pofelo je u pogledu vakuuna
razdoblje dugotrajnih i nuénih nastojanja da se uklone propusna
njesta 1 time utvrdi da 1i su vakuumske pumpe adekvatne za posti-
zavanje razboritog pogonskog vekuunma, Neka od tih mjesta nasla su
ge na vanir Ann vo--osAmdn didnlovima /obadva nosada akceleracionih
clektrcda/, gaje je tek vicbalo traZiti nadina da se popreve tudi
,Ruhrstahl-ovi/ propusti, & uz to se svoakyput morala vrSiti kom-

"-letna demonta¥a i ponovna montaZa koaksijalnih linija, Situacija

se pogorSavela i time 8to su, moglo bi se reédi seri jski, polela
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deolaziti do izraZaja slabija mjesta rashladnih eijevi, krutih

i gibivih, 8to je svaki put rezultiralo u gubigku od nekoliko
dana, Najtezi udarac zadesio je 0djel kada Je jedne noéi prsnula
gumenea vodovodna cijev, a nastala poplava unistila dobar dio
komandnog uredaja vakuumskog sistema, Uklanjanje posljedica te
poplave kao i konsekutivne implozije kuciéta glavne difuzione
pumpe trajalo je 6 tjedana.

Vakuumski recipijent je u meduvremenu bio uporno poprav-
ljan, dok se sredinom prosinca nije moglo konstatirati, da pres-
taje neizvjesnost u pogledu_vakuumskog sistema kao cjeline. Uz
postignut vakuum od 8 10“6 mm Hg bilo je sigurno da se s posto-
jedim vekuumskim pumpama recipijent moZe dovesti u takvo stanje,
u kojem pouzdan rad ciklotrona vise nije problen,

Paljnji razvoj rokazao je da takva ocjena nije bila opti-
misticka: do kraja prosinca vakuum je konstantno ostao na postig—

nutoj zaista dobroj vrijednosti.
' Dobar vakuum omoguéio je i rad cscilatornog sistema,
Nakon pofetnih ispitivanja kao i kondicioniranja glavne oscila-
torske cijevi (njezin vlastiti vakuumski sistem je dosta ouaetljlv
na ugrijavanje katode, anode i reSetke), bio je veé nakon dva tied
na postignut akceleracioni napon na decovima od 5o kV, ovagﬁut na-
ravno glavnim oscilatorom, UsavrSavanjem rada elovi ~niTatorske
cijevi i ugadanjem pojedinih elemennta nasic julo sey s uspjehon,
krajen prosinca dalje pvisivati akceleracioni napon,

Statisticki podacis
Kadrovi: '

Krejem godine bio je sastav Odjelas

2 viSa strulna suradnika (inZenjeri elektrotchnlkc ndncsno |
stro jarstva),

2 strutna suracdnika (inZenjeri clektrotehnike cdnosno
strojarstva),

4 tehnicka suradnika (3 strcjarska tehnidara, 1 elektro-
telmidar),

3 visokokvelificirana radnika (2 elektridara, 1 pre01zn1
mehanidar),

1 polukvalificirani racnik,

Svi suradnici bili su stalni sluzbenici, a sva su mjesta
predvidena sistematizacijon.

-Jedan surcdnik Odjela bio je honcorarni asistent na Elektro-
tehnidkom fakultetu u Zagrebu iz predmcta "Teoretska elektrotehnili

Daljnji jedan suradnik Odjela bio je honocrarni osistent na
Strojarsko-~brodog radevnom fakultotu u Zagrebu iz precmeta "Alatni
strojevi",

Sef 0djels bio je predavad na 1IT stupnju nnciave Elektro-
tehnidkog fakulteta u Ljutljani iz predmeta "Kruzni akeelecratori.

|
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By ELEKTRONTRKA4

et

ODJEL ELEKTRONIKE (Sef odjelat Dr inZ,Mdiksimilijan Konrad)

Csnovni zadatak Odjela w proteklom razdoblju bio je teoret-
ski rad, te studlj i razvoj eléktronidkih sklojova, narcéitc u
vezi 's problemime anplitudne analigze i viSekanalnih analizatora,
a zatim rjeSavanje clektronidkih problema, te razvoj i izrada po-
jedinih uredaja za ostale naudne oblesti, Te%iSte rada u protekloj
godini bilo je stoavljeno na zadatak po ugovoru sa SKNE, pa je sto-
ga naro8ita paZnja posvedena problemima amplitudnih analizatora.

.1 to teoretskih u vezi sa sklopcvima i logikom, te razvojnim raw-

dovima u vezi sa izradom traZene dokumentacije, Plan za 1962, go-
dinu trebao bi bitil nastavak ovog rada, naro€itc na pcocdrulju ame
plitudne i dvodinenzionalne analize i {tranzistorskih skXopcva,

‘imajuéi u vidu ulogu elektronike u rodu cstalih coblasti,

Pestavljeni plan za 1961, godinu, definiran ugovoronm sa -
SKNE, u.potpunosti je zavrSen. UzevSi u obzir minimalna i pot-
punc nedovol jna sredstva, koja su bile stavljena na raspolaga-
nje za izvrSenje tih zadataka, postignuti rezultati se mogu
smatrati viSe ncgo zadevoljavajuéi, iako su se nogli, uz znatno
veéa sredstva, a narodito opreme, postidi joS bolji rezultati u
razvoju 1 izgradnji uredaja, te u istroZivadkom radu si novinm
poluvodidkim elemcntima, Sto se tide naudnog 1 istraZivadkog ra-
da i publikacija rczultati su daleko prema8ili rczultate prbélih
zodina, pa je u toku ove godine publicirano odnosnO'primljend u
Stampu 23 radove, Raed na ugovoru sa JNA je u zavrdnoj fazi $to .
se ti€e razvejnih radova, a definitivna-realizacija bit de zavrSe-
na predvidivo u prvom kvartalu 1962.:0d,

U protekloj godini Odjel se susreo sa znatno visSe poteSkoda
u svon radu nego u prethodnim godinema, U prvom redu 0djelu nisu
bila osigurana srcdstva za normalnc cdvijanje rada, jer su dedje-
ljena sredstva uglavnom pokrivala samo personalne izdatke, Obziron
na traZenje drugih oblasti, a naroéito Fizike, broj csoblja bio
je suviSe malen, a postojeée prostorije i oprema nedovoljne da
se izvr8i povedanje Odjela uz uvjete koji omogudavaju normalni .
rad suradnika., Prosjeéni prestor, menji od 6 m2 po suradniku,
ukljudtujuéi ovdje i instrumente potrebne ;ri radu, Cesto je do-
vedio u pitanje normalni rad 0Odjela, Nepostojanje elektronidkog
servisa, prvenstveno zbog nedcstatka prostorija, znatno je koéi-

lo rad Odjela koji je morao vrSiti i te poslove. Ukoliko se polet-

kom 1962.god}§®$ rijedi pitanje prostorija elektronilkog servisa

L
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i nabavke nove orreme, blt ée stavljen u pitanje efikasan rad
Odjela u 1962,g0d,, a time i rad cstalih oblasti, a narogito
Fizike.ProSirenjen Cdjela u personalnom pogledu i po prodblema~
ticl pokazalo s¢ da je Odjel suvisSe velik, Ig tog razlogn pri-
stupilo se formiranju triju naulno~-istraZivadkih grupe za rjesa-
vanje problematike iz pocjedinih podrudja, te boljeg rada s mla-
din suradnicinma, Iz istih razloga pokazao se i Nautni odbor
Odjela elektronike kac vrlo koristen 1 neophodan,

Izvijedtaj po zadacima: _
Zadatak 03-402/5 za 1961,: Elektronidki uredaji wz ciklotrons
6.2¢2,1.3 6.1, ¢ ViSekanalni amplitudni analizatori.

U toku protekle godine izvrSeni su u tom smjeru razvoj-
ni radovi na sistemu za olitavanje podataka, programatoru memo-
rije 1 impulsnin generatorima u svrhu postizavanja 8to boljeg &
sigurni jeg rada memorije, smanjenje njenih dimenzija i smanjenja
bro ja sastawmih dijelova, kao.i jednostavnije konstrukeije, Ra-
dovi na ovom dijelu zadatka zavrSeni su u toku mjeseca oktobra
1961, zods ukljucujuéi i ispitivenje memorije. kao cjeline, Ta
ispitivanja pokazala su da memorijae zadovoljava trazZene uvjete,
pa se prlstupilo izrddi laboratorijske dokumentacije, 8to je
ZaVIrSenos, ]

U protekloj godini izvrSeni su zavrsni radovi na kompara-
toru za 256~kanalni analizator i ctklonjeni nedostaci koji su se
pokazali tokom rada, Izvr3ena su ispitivanja svojstava tog ureda=-
ja kao takovog 1 u zajednici sa 256-kanalnom feritnom memori jom
- te je nadeno da uredaj zadovoljava troZenim specifikact jama, U
svrhu ispitivanja moralo se pristupiti izgradnji kalibracionog:
impulsnog generatora jer za nabavku takovog gemeratora nisu po-
" stojala sredstva, o njegova svojstva nisu takova, da bi se mogla
izvrSiti najrigoroznija mjerenja. Dokumentacija ovog uredaja je
zavrsena.

Na tranzistorigaciji loo-kanalne nmagnetostrikeijske nme-
morije vrSili su se uglavnom u toku 1961, godine samo studi jski
i eksperimentalni radovi, jer cdobrena sredstva nisu bila dovol}
za nadbavku pétrebnih poluvodicékih elemenata, Stoga se rad uglavn
ogrenidio na stud j literature s podrulja tranzistora, na raz-
radu logi¢kih koncepata prikladnih za tranzistorizaciju i na po-
kuéa;e da ge s raspoloZivim sredstvime dode do potrebnog ekspe-~
rimentalnog iskustva i do kriterijo za izbor vrsta tranzistora
za takav analizator. Usprkos gore navedeninm poteskodama izraden
je eksperimentalni gejtirani oscilator, odaSiljad i prijemnik
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za magnetostrikei jeku liniju, pomodu kojih je postignuto cire.
kuliranje podatoka u nemoriji, a2li zbog neprikladnosti tranzi-
stora, s frekvencijon impulsa manjom za polovicu.Iako se ovo

moZe smatrati uspjehom, upotredljena rjeSenja ne bl se mogla
smatrati prikladnim za realizaciju, nego samo kao baza za daljnji
rad koja bi osigurala uspjedno izvrienje tranzistorizacije ukoe
1iko bi se osigurala dovoljna devizna sredstva za materi jale,

-

6.2:4,2, :+ Regulaciona tehnika i automatika uz ciklotron,

U toku protekle godine izvrScni su zbog pomanjkanja sred—
stava, uglavnom samno studijski radovi na tom problemu, Razmatrani
su uvjeti 1 zahtjevi koji se stavljaju na integrator i s tim
u vezi izvrS8en rozvoj jednog integratora koji tim zehtjevima
noZe udovoljiti, a koji je izgraden za vrSenje kulonometrijskih
njerenja sredstvima van ovog ugovora, Ispitivanja izvrsSena na
tom integratoru pokazala su dea su njegova svcjstva takova da bi,
uz pretpostavijene uvjete na ciklotronu, zadovoljio traZene
speeifikacije,

6,2.6, 3 6.1, Razvoj'i usavrSavenje vanserijskih uredhja.ﬁ

U toku 1961,godine radilo se prvenstvenc na koncepciji
uredaja za NMR (nuklearnu magnetsku rezonanciju) visoke modi
razludivanja tc sc do¥lo do jedne originalne koncepceije koja
se bazira na stabilizaciji omjera frekvencije VF-oscilatora i
iznosa istosmjernog magnetskog polja., Po ovem konceptu taj se
omjer stabilizirae pomodu nuklearne magnetske rezonancije referen-
tne supstancije koja je primjeSanc ispitivanoj supstanci ji tako -
da se i1 za vrSenje nmjerenja i 2a stabilizaciju koristi ista proba.
Ovaj koncept cmogudava, zbog moguénosti smanjenja Suma smanjenjem
8irine pojasa, postizavanje visSih razlulivanja, jer je stabili-
zaclja neovisna o vremenu $to ujedno omoguéava i znatno povedanu
tadnost kod integracije dobivenih krivulja, U vezi s tim siste-
nom razradena je originalna koncepcija, izvrSena su teoretska
razmatran ja i podet razvoj VP-generatora koji daje referentni i
ispitni signal s visokom tac¢noSéu baZdarenja spektara, Po novo}j
koncepciji citavog uredaja otpada potreba za modulaci jom isto-
smjernog magnetskog polja jer se tn funkceija postiZe promjenom
frekvenci je ispitnog signala. IzvrSena su ispitivanja odnosa,
koji utjeu na fazu i amplitudnu stabllnost prijemnika NMR sige
nala, 4 odnosa signal-&um, te se pristupile njegovu razvoju.

Zavrini izvjesStaj i traZene dokumentacije za &ltav zadatak
su podneseni,
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Statisticki podaci:
Kadrovi : N

Ne specijaXizoceiji u inozemstvu ngla21 se InZ,Bojan Turko
(Rin,Italija). -~

U toku godine doktorirali su: M.Sedlaéek i V,Radeka,

Kolokvija je odrZano 18,

Suradnija sa ustonovama i organizacijoma u zemljis

1 docent i 1 asistent su vanjski suradnici O0djela, 3 surad-
nika predaju—~a 2 suradnika pomazZu kao asistenti u nastavi na
univerzitetu,

Suradnja sa inozemstvom (medunarodns suradnja):

Na medunarodnoj konferenciji MAAE, Beograd, 1961,, sudjelo-
vali su: M.,Konraed s 1 referatom i VysRadeka sa 2 referata.

U posjetu Odjclu bili su: Prof,B,Rispoli iz Casaccia-e,
zatin K,Kandiah iz Harwell-a, S,Barabaschi iz Varese (ISPRA) te
R.Sugerman iz DBrookhaven-a,

Doktorske disertacijes

M,Sedlaceks Stabilitet staza mikrotona,
V.Radekas Tcorija bdbrojenja s E1T.

Objavljeni radovis

Konrad,M, - Tufko,B.: Sorting of Two Coincident Pulses
According tc their Amplitudes, Nuclear Instruments and
Methods 13 (1961) 29-35,

Turk,S.: Dekatronsko brojilo s tranzistorima,Elektrotehnika,
3 (1061) 97-102, |
dkE

Kuo,L.G. ,Petravié,M, i Turko,B.: A Counter Telescope &
for Charged Particles Produced in Reactions with 14 MeV Neutrons,
Nuclear Instruments lo (1961) 53-G5,
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C) XEMIUJA

(prodelnik oblasti:Prof,dr inZ,Mirko Mirnik)

1., ODJEL RADIOKEMIJE (Sef odaula. Prof.dr in¥,Mirko Mirnil '

I uw 1961, godini osnovni je zadatak Odjela ostao raz-
vijanje radiokemije, nuklearne kenije i radijacione kenije i nekih
specijaliziranih podruéja fizifke kemije koja radi povezanosti s
primarnim zedatkonm Odjela ili uslijed struénosti suradnika nalaze
povoljne moguénosti za razvoj u Odjelu, Dok se rad. na, podrucglma
srimjene radiokenijskih metoda u istméivanjlmu fizidke kenije 1i-
u podrudju radijacione kenije mogao ruzv13at1 normalpo urgranica-
na ‘datim kadrovskim mogudénostima, to je ‘djelatnost na pod rud ju
nuklearne kemije bila ogranidena na koriStenje neutronskog genera=
tora te na izradu jedne disertacije na ciklo%ronu u Amsterdanu,

MoZe se naglasiti da je "u razvoju Odjela nastupila
faza kad se na nckim podrudjima rada uz normalno budZetiranje za--
dataka moZe osigurati vrlo intenzivan istraz1vacki rad asistenata,

U-toku protekle godine broj suradnika poveéan je za
dva asistenta, Bududi da se ofekivalo da ée veé i u ovoj godini
proraditi ciklotron, a broJ suradnika ne ciklotronu nije dovoljan,
to su oba nova asistenta usmjerena na rad u kemiji eiklotronskih
neta, -

Takoder je u toku 1961, godine stavljen u pogon iz-
vor gama-zralenja Co-60 pa su stvorene- stvarne mogudnosti za istro-
zivanja na podrudju radi jacione kemi je, Treba, medutinm, konstati-
rati da broj suradnika ovdje nije dovoljan te da je bezuvjetno
potrebno s razlosm organskog i kontinuiranog razvoja tog podrudja
da se taj broj u iduéoj godini poveda, '

Diskusije s predstavnicima raznih ustanovu zainteresi-
ranih za razvoj nuklearnih nauka, ukazale su na ¢injenicu da se
Institut ne bavi dovoljno istrazivanalma problema zaStite od zra-
¢enja, u prvem redu raznim problemima dekontaminaci je. Radl toba
se predlaZe da Odjel preuzme dbrigu da zapoCne rad-na,tom podrudju-
prikupljanjem i osposobljavanjenm, kadrova, razradom plana i progra-~
. ma istraZivanja i1 opremanjem laboratorija, '

. Tokom 1961, godine zapodeta su takoder 1strqzmvan3a
elektrolitlckon dobivenja uran (IV) oksida elek%rrlitidkom reduk-
cijom, U svrhe nreparativnog dobivenja ovih oksida organizirana je
uz suradnju Odjela fizicke kemije radna grupa, U toku je izgradnjao

rokusne poluindustri jske aparatur?,_
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DovrSenje ciklotronskog krila II oteglo se tako da se
mcZe o&ekivati poletak normalnog odvijanja radova u tom krilu telk
u prvim mjesecina 1962, god, Naseljavanjem tog krila bit de u Odje
lu uglavnom skinut s dnevnog reda problem prostora za istraZivalk
rad,

Ako se uzmu u obzir sve te &injenice moZe se konstatira
da je plan rade Odjela za 1961,god, 1zvrSen u granicama moguénost

U podrucé¢ju proizvodnje radionuklida pripremljeni su pos~
tuped i navavljeno sve $to je potrebno za produkeiju Na=-22, pripr
na se uredaj—za elektroforetsku i ureda; za anal gamsku separaciju
radionuklida, ;

IstraZivanja nuklearnih reak013a odvi jala su se u grani-
cama moguénosti u neutronskom generatoru i krade vrijeme na ciklo
tronu u Saclay-u, sve uz suradnju sa-0djelom nuklearne fizike, S
tog podrudja publicirana su tri radw, a jedan se nalazi u prlprem
za Stampu. =

IzvrSena su takoder uvodne 1sr1t1van3a elektrolltiéke se
paraci je kod kontroliranog potencijala tragova Co o0d suvisSka Fe
koja su pokzzala da prisustvo Zeljeza spreéava taloZenja radio-
aktivnog Co,

U prvoj polovini l961.god1ne zavrsen Je boravak u Amster
damu suradnike koji se bavi podrudjem kemije vruéih atoma., Svrha
ove specljallzaciae bila je osposobljavanje jednog suradnika ga
rad na kemiji ciklotronskih meta i time upoznavanje jednog od vai
nih podrudja za pripremu radioaktivnosti bez nosala, Time u vezi :
izradena je i zavrSena disertacija te predstoji njezina obrana, -

Na podruéju razvoja metoda primjene radionuklida u istrad
Zivanjima radovi su se odvijali ovakot

Nastavl jena su ispitivanja adsorpcije iona na visoko disq4
pergiranim koloidnim Cesticame i nea podrudju heterogene izmjene
konstitutivnih -iona nekih krutnina, Istrazivanqa se nastavljaju aj
tokom 1961, god, objavljena su tri eksperlmentalna i dva teoretska
rada (ukupno pet radova s tog podrudja)s : :

Na zadatku studija povr§1nsk1h pogava ispitivan je elek—
trolitiéki potencijal mjerenjem potencijala strujanja i struja
strujanja uranskih oksida, raznih stehiometri jskih odnosa, O rez
tatima referirano je na simpoziju u Radovljici, Podaci o povrSins
potenci jalu predstavljaju vrijedan putokaz za utvrdivanje karakte
adsorpei je -radionuklida pa prema tome i za. metodu hjihove desorpc
tj. dekontaminaci je.

Na podrudju radijacione kenlae stavlgen je u pogon izvor
gana-zradenja i stvoreni su osnovni uvjeti za istraZivenje i iz~
vr8ena prelim;narna ispitivanja dvaju sistema pogodnih za keni j-
sku dozimetriju, studiran je mehanizam radiolitickih procesa i



projektirani su uredaji potrebni za nastavak istraZivanja.
Ozradivanja se vrSe i u vidu servisa,

' Na simpoziju " C nuklearnim gorivima" u Radovljieci te
na simpoz13u "Analitike reaktorskih materijala" u Herceg-Novon
sudjelovao je jedan suradnik s dva referata.

IzvijeStaj po zadacina:

Opisani program rada Odjela naSao je u Planu za 1961.
godinu formulaciju u vidu zadataka:

Zadatak broj 1 -~ Usovor SKNE 03-402/3

1,1.1,2. Proigvodnija radionuklida ciklotronom

Izgradeni su razni tipovi nosada meta za produkeiju radio-
nuklida u unutarnjem snopu ciklotrona, U postupku je joS izrada
rotacione magnezijeve mete za produkciju natrija~22, Pripremljen
je postupak za separaciju natrija-22 i produkecija de zapoleti
odmah pc¢ dobivanju unutarnjeg snopa u ciklotronu, Uz suradnju
s laboratorijem za elektroforezu priprema se aparatura za konti-
nuiranu separaciju ciklotronskih meta, Predvida se da &e apara-
tura bitt dovrSena nolovinom 1962, godine.

Osim toga u Odjelu je konstruiran jedan dio aparature za
amalgamsku separaci ju radionuklida, Konpletiranjem s dodatnim
dijelovima iz uvoza pristupit ée se prethodnim istraZivanjima
separaci je radionuklida ovom netodom, :

Ispitani su neki pcznati pestupci separacija za doblvanje
radioaktivnog 48-T4,76 1 Ge-77 na ciklotronu,Radionuklidi arsena
pripravl jeni su ozradéivanjem Mg2 Lso0On deutercnima, reakeijama
(d,an)77 i (d,p)s na ciklotronu u Amsterdamu a ozraélvangem Ge,0
Ge(d,p Ge'7 pripravljen je radioaktivni germanij.

Elektroliticko odjeljivanje tragova Co iz velikog suviska
Fe, Radovi na tom podrud¢ju iz sumpcrnokisele otopine dali su ne~-
gativni rezultat, Ispitivanja su pokazala da je jedino mogudée do-
biti depczit Co iz te otopine ako sc¢ ne nalazi u prisustvu Zelje-
za. U tu svrhu potrebno je prije elektrolize ukljuditi ionsko-
izmjenjivadku kolonu, Cbzirom na to da se radioaktivni Co u obli-
ku bez nosaa ne moZe za sada nabaviti, pokusi su vrSeni samo s
neaktivnim Co u visinm koncentracijama, 2Za elektrolizu konstruiran
Je poseban &lanak verzije-izmjenjivog tipa, Time je rad doveden
do faze kad se moZe nastaviti rjeSavanje osnovnih eksperimental-
nih problema, Za elektrolizu kod kontrocliranog potenci jala upo=
trebl javana je aparatura SANI, koja je izgradena podetkom 1961,
godine, Aparat ukljuduje mogudnost reznovrsne kontrolirane elek-
trolize (konstentni potencijal,konstantna struja, konstanini




I t

- 38 -

napon). Moguda je registracija struje i napona te integraci ja.

' Nastavl jen je rad na 1strﬁ21vonjjmg nuklearnih reakei ja-
izazvanih nukleonima, Na neutronskom generatoru vrdena su njere-
nja totalnih reakecijskih uwdarnih presjeka za oko 30 (n,p), (n,2n)
i (n,elfa) reakcija kod energije 14 MeV~a, Bile su studirane jez-
gre oko Z=40 metodon aklivacije, Rezultati su bili interpretira-
ni pomodu statistidkog modele odnosuno direktnih procesa, U prora-

Sunima bile su uzete 1 "pairing" 1 "Shell" korekci je., Pokazana
je uloga 1ljuske N=50, te kompetici ja pojedinih nuklearnih procesa
u tom podruju,Rad je bio raden u suradnji sa Odjelom nuklearne
fizike II 1 Odjelom teorijske fizike,

IstraZivanja protonskih nuklearnih-reakei ja u-distom podrudju
jezgara i pribliZno. istom energetskom podrudju bilo je nastavljeno
na ciklotronu u Saclay-u u suradnji s N,Cindro i Ir.J.Olkowsky

(Saclay). Bilo je izmjereno viSe totalnih udarnih presjeka. Interw.:

pretacija i eksperimenti su joS u toku, Zbog ovog rada jedan surade
nik Odjela boravio je 7 tjedana na radu na ciklotronu u Saclay-u,
Na neutronskom generatoru nastavljen je rad na studiju ode
- r.osa udamih presjcka za osnovna i uzbudena stanja produkate raz-
nih nuklearnih reakeija, Rezultati ovih istraZivanja trebali bi
upotpuniti sliku mehanizma nuklearnih reakei ja kod 1spltivan1h ener-
lea- .
Nastavljena su istraZivanja o kemijskim oblicima radiohalo=-
gena nastalih nuklearnim reakei jamao u krutim spojevima, Tokom 1961,
godine zavrSen je rad o utjecaju termidkog napuStanja alkalijskih
klorita, klorata i perklorata ozradenih sporim neutronime obzirom
na kemijsku raspodjelu nastalog radionuklida klora=-38, Ozradivanja
sistema na ciklotronu kao i ecstali cksperimentalni rad obaVlJen JE
. prilikom specigjalizacije u Amsterdanu, Rad je prlhvacen za Stampu-
u J, Inorg.Nucl, Chem, Nakon povratka sa specijalizacije u maju 1961,
godine nastavljena su istrafivanja zajedno s jo¥ jednim asistentom
o utjecaju termicke pripreme kalcijevog i kalijevog jodata kasnije
ozralenih neutronima obzirom na kemizam radiocaktivnog joda.,ZavrSew
na je disertaci ja "Kemijski oblici radlonalogena nastalih nuklearnit
reakcigama u krutim spojevima halogena"

* 4 -
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Rad na Q&Qm zadatku odvija se veé nekoliko godina, a dosadadd:

nji rad bio je usmjeren na pripremu rada na ciklotronu, pripremu
separaci je cikiotronskih meta i studija nerih ~fekata nuklearnih
transformaci Ja,

Na zadatku radila su stalno Cetiri asistenta, jedan tehnl-
dar 1 povremeno dva asistenta,

U protekloj godini bilo je nekih izmjena zadatka koje me~

dutim nisu bile bitne, a tile su uzrokovane nedovrSenjem ciklotronas -
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Zbog toga su'eksperimenti bili wvrSeni na neutrcnskom genera-

“toru. Predvidene separacije ciklotronskih meta nisu se takoder
- mogle provesti zbog nedovrdenja ciklotrona, pa su samo bile

pripremljene i izgradene odgovarcjude aparature. Proizvodnja
1 separacija radionuklida zapoSet e odmah po dobiVanju unu-
tarnjeg ciklotronskog snopa, .

- Rad na zadatku svakako de se nestaviti i u slijededoj go-
dini. IstraZivanje se ddlje nastavljaju, a produkei ja radio-
nuklida ée zapoleti &im izgradnja ciklotrona bude gotova,

Zadatak broj 2 - Ugovor SKNE 402/18

3,1.2,.2, Razvlganae tracerskih metoda u metodama separaci je
c i dekontamlna01ge.

U toku 1961, godine nastavl jena su istraZivanja na
problemnima koje su vrSena i u toku ranijih godina tj.adsorpciji
iona te izmjeni iona na sistemimea "kruto tekude",

a) Ispitivanje adsorpei je iona profireno je na sisteme
sa sitno dispergiranim &esticama. Mnoge teSkode oko tehnike ra-
da su savladane,Jedan--0d.veéih problema bila je adsorpcija iona
na materijalu od kojeg sw:izradene kivete za centrifugiranje,
Nadeni su optimalni uvjeti rada obzirom na specifidnost sistema.
Utvrdena je koliSina adsorbiranih iona kod ovakvik ‘sistema u
ovisnosti o koncentraciji ispitivanih iona. Adsorpcija raste po-
rastom koncentracije iona do jedne graniéne koncentraci je, a
dal jnjim povedanjém koncentraci je maksimalno adsorbirana koli-
éina ostaje konstantna. Dobiveni rezultati istraZivanja pred-
stavljaju znalajan doprinos u teoretskom tumadenju procesa pre-
cipitacije, 5to sSe moZe vidjeti iz objavljenih-radova i radova
koji se nalaze u ¥tampi,

b) IstraZivanje prccesa heterogene izmjene na sistemima
Agd-Ag te FeCl3-NaOH, nastavljena su i proSirena na ispitivanje
utjecaja raznih parametara,. Procesi su promatrani w razlidéite
konecentraci je konstitucionog popratnog i koagulacionog iona,
Promatran je i utjecaj valencije popratnog iona, kao i povriin-
ski aktivnih supstanci kalijevog kaprinata i n-decilaminnitrata.
Konstatirano je da se tok procesa izmjene ne mijenja, ako se
nijenjaju popratni ioni s razliéitim nabojima,Takoder je poka~

‘2a2na neovisnost procesa o prisustvu povrSinski aktivnih supstanci.

. Izmjena Fe3*-iona u sistemu FeCl,-NaOH pradena je u
ovisnosti o pH i koncentraciji Fe-lona. Utvrgeno je da pH ima zne-
tnog utjecaja na proces izmjene, kao i na formiranje odredenih
struktura &vrste faze. Kod manjih pH vrijednosti dolazi do otapa-
nje nastalog taloga, a kod vidih pH vrijednosti dolazi do stva-




ranja nijeSanih sistema, Utvrdeno je takoder da se proces
izmjene odvija putem difuzije, analogno mnogim drugim siste=-
mima, Radeno je takoder na ragradi pogodne analitifke metode
za brzo odredivanje Fe3tiona ©dje se pokazalo da je najpogod-
nija kalorimetri jska metoda koja uz izvjesne modlflkaciae da-
je zadcvoljavajude rezultate, o

Rezultati istrazivanja heterogene izm;ene doprinose
upoznavanju mehanizma prccesa izrgene. Dobiveni rezultati
obradeni su u niZe navedenim publikaci jama, !

Zadatak je planski, Dio zadatka (adsorpcija) postavl jen
je 1956,g0d.,2 drugi dio zadatka postavljen je 1958, god,

Na zadatku su radila-2 a51stenta, 1 vanjski suradnik i
1 tehniéki suradik. Ry

Bitnih izmjena na zadatku nije bilo.,

Zadatak nije zavrSen te sc istraZivanja nastavlaagu u
1962, z0d, pod Sifrom 1,2,1.4,°

Zadatak broj 3 - Ugovor SKNE 72/3 - - Lf%gn

Elektrokemlqska £y elektrolltlcka svogstva metala 4 tesko
topivih taloga. :

U tcku 1961 odlne nastavlgena su 1strazivan3a na
cvom zadetku povezana s.. ranijim zadacima.

Uspgesno su’ maerenl noten013a11 stnzaanaa b 2y struge stru-_;
janje koje sluZe za karakterizaciju povrSine disperznih sis- ]
terma, Kao modelne supstance uzeti su-uranovi oksidi raznog
stehiometri jskog odnosa kisika 1 urana, Pokazana je ovisnost
tog potenci jala o oksidacionom stepenu uranovceg oksida, Sa
osobitinm je interesom konstatirano da -oksidacija uranovog ok~
sida moZe dovesti do znatne promjene u svojstvima suspenziae.
Keko je uranov oksid znaCajan intermedijar u proizvednji metal
nog urana to su ta mjerenja od znadenja i za tehnologiju urana,
Jednako tako su ta mjerenja pokazala da. se ionska adsorpeija
(tj, sekundorna adsorpei ja fisionih materijala) ravna prema
povrSinskom potencijalu odnosno njegovu predznaku, Daljnji ra-
dovi na tom podrudju su u toku, :

Zadatak je planski, Postavljen je prvi puta 1956, god.
Na zadetku radi 1 asistent i 1 tehnidki suradnik,

U toku 1961.godine radio je jo¥ i jedan dlplomand
Bitnih d~mienn na zadatku nije bilo,

Zadatak je samo dgelomlcno zavrSen odnosno.ukazano je
na ~snivmu problematikuy- a zadatck ‘se nastavlga u - 1962 god.



s 4] =

Zadatak broj 4 ~ Uzovor SKNE 402/17, 03-402/6, 23/1-VP 6869,

i vanplanski zadatak,

Zajednicko za cijelu grupu zadatakas

Ja:

Uvodehje eksperimentalnih metoda i tehnika nastavl jeno

-~ Ispitana je za praktiénu upotrebu spektrcfotometri j-
ska 1 kclorimetri jska metoda mjerenja radiolitidki
stvorene HC1 u nevodnim sistemima (kvantitativna
mjerenja u kivetama i u opticki neidealnim zatal je-
nim ampulama), Obrada rezultata s naudnog gledita
nije izvrSena., Sistematska ispitivanja metode za
ampule su u radu, _

- Projektirana je aparatura zz pradenje kinetike
radiolize za vrijeme ozrafivanja (s beta-izvoron),

- Izgraden je uredaj za ozradivanje za gama-izvor
(340C),iskudan i pulten u red. IzvrSena je kali~
braci ja izvora standerdnin kemijskim dozime trima
(Fe2+ i Ce4*) u ionizecionim komorama,

- Uvedena je 1 ispitana na tadnost metoda kenijske
dozimetrije s ferosulfatom i cerisulfaton,

- Uvedena je 1 ispitana nova metoda cbrade anmpula
pred zataljivanje (za termidki osjetljive sisteme),
Veliki dio raspolozivih snaga utroSen je na rad

prema uzovoru 23/1 tako da nije bilo mogudée dotjerati pos to je-
¢é1i materijal i dopunitiiga za publiciranje, Donekle je nadokna-
den zaostatak u studiju literature na Sirem pcdrudju readijacio=-
ne kemije organskih spojeva, Zapoet je studij teoretskih osno-
va, 2ZavrSen je jedan diplomski rad na temu: "Kalibracija izvora
gama-zradenja aktivnosti 340C Cobon,

benik),

dalje, a -

Na zadatku su radila 2 asistenta (jedan vojni sluZ-

1 visokokvalificirani radnik,
1 peracdica suda. ,
Rad na svim zadacima se nastavlja u 1962, god,

Usovor SKNE_broﬁgg/}Z# Biz u planu za 1959u£0d. i
~.savlija se 1962,god, pod Sifrom 1.2,3.1,
Odredene su osnovne radiolitidke krrakteristike

sistema: zavisnosti HCl od temperaturc, brzine doze 1 koncen=-
tracije klorirane komponente, Odreden je utjecaj aronatskog




|
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karaktera csnovne komponente i postojanost sistema u labora-
torijskim uslovima. Iskustva iz rada ne ostelim zadacima is-
ki riStena su u izboru sistema za daljnji rad. Xonstruiran je
aparat za degazaciju sistema i punjenja ampula u kontrollra—

Uzcvor SKNE broj o03-402/6, Nastavlja se u 1962, god.
pod Siirom 3,6,1,3c

Razvijena su i polusistematski ispitana dva sistena,
Alifatski sistem ookazao je veéu osjetljivost i pogodan je za
dozimetri ju u podrudju doza od lo do lo,o000 rada (dosadadnji
rezultat), Aromatski sistem omoguduje rad u podrudju od loo
do loo,000 rado, Frema slicnim rezultatima u literaturi mogué
Je pomak gornje granice, Alifatski je pokazao postefekte
(5 d0 lo%, zevisno ¢d intenziteta zradenja) &iji uzrok zbog
nemoguénosti éiséenja komponenate sistema nije rasvijetljen,
Ustanovljena je zavisncst njegove kinetike od prirode one&is-
denja, a brzine mu je takva da poslije 24 sata remanentni efekt
iznosi manje od 1,5%, U aromatskon sistemu pcstefekt iznosi
najvise 6% i svrSava veé 5 sati nakon czradivanja. Prinosi su
u oba sistema konstantni nezavisno od intenziteta zradenja i
fizicko-kemi jskih uslova ozradivanja.

Ugovor 23/1, Bio u radu od l959.~od Nastavlja se u
u 1962, god, ;

Elaborat de usllaedltl po zavrsenju pcsla u januaru
1962 v 80 O.o

Vanplanskl zadatal, nreton u toku godine ): Pogon izvora
gama-zracenJa (340 C), naucno—tehnlcka pomoé 1 servis ozralive-
nja. Nastavlja se u 1962000d pod Sifrom 3,6.1.3.

Servis czradivo nja°:ﬁ

IzvrSenc je cko 100 ozradivanja, sve za potrebe drusih
odjela Instituta, a cd toga oko 95% za Odjel radiobiologije.
Prije oczradivanja odredeni su zajednicki osnovni uslovi ekspe-
rimenta. Dozimetri jska kalibracija eksperimenata nije vrSena zb
nedostatka vrciicna te je obzirom na stalno proSirivanje servisa
potrebno pojocanjie kadra,

Statisticki ncdacis
Kadrovi: -

1 Sef Odjela, ugoverni vanjski suradnik,izvanredni
profesor FrlroLoslovno_matumutiékog fakulteta
6 asistenata
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ugovorna asistenta-pestdiplonea:

ugovorna vanjska suradnika od kojih jedan vojni
sluZbenik = g

tehnicka suradnika

visokokvalificirani radnik

pomoéni laborant ‘

radnice peralice suda, . y ey e

NN

N

_’t

Suradnija sa uste novama i organiza 013ama u zemlji'

Stalna suradnja s PoljoPrivrednim fakulteton na iz-
gradnji izvora zracenja aktivnosti loo C,

Suradnje s TehnoloSkinm fakultetonm (diylomski radovi na
zadacima laboratorija),

Uspostovljeni su prvi kontokti sa Instltutomoorganske
kemijske industrije u Zagrebu i InZ,Demjanidem, suradnikon
"Jugovinila" (inade docentom Kemijskog fakulteta u Splitu) na
primjeni zracenja kod proizvodnge olaeglgenlh kopollmera
("graft copolimers"), ( S

~y
r(i

Diplomski rad: Kﬂllbracuq izvora gama-zraceﬁga
: aktivnosti 340 C (Co! 0) kemijskim
dozimetrima, Vera Posavec yapsolvent
Tehnolo8kog f?kulteta u.Zagrebu.-

Suradnga sa 1nozemstvom. o P O

JRRALII )

“Jedan surodnlk Cdjela sucgelovao Je na I Sim oziJumu
poljskih.-i Juboslavensklh strudénjaks u. analitiékng em;gi u
nuklearnin istraZivarjima, Herceg-Novi oktobvar: 1961._{,q‘

Tri suradnika sudgelova19 su na Slmpozigu za nuklearno

- Nauéni radovig

e Ps Strohcl N, Cindro and B.Emang Ruactlon Mechanism and
Shell Effects from the Interaction of 14,6 MeV Neutrons
with Nuclei, Nuclear Physics 3o (1961),

2, P.Strohal,N,Cind 170 ‘and B, Eman: }nteractlon of 1¢\MeV
Neutrons w1th Nuelei,I'rce, of International Rutherforad
Jubilee Conference, Manchester 1961, paper C§/42r~l’L -

Gl ‘\5

‘33. P.Strohal and A,A,CarettosExcitation Finntiens ot
(p,2 Nucleon) Reactions, Phys,Rev,12L- (1961) 1815.

4. M,J.Herak and M,Mirnik, Determination of the}Ionz.
Adsorption by the Radioactive Tracer ‘Technique III,
The Influence of the Valency and Concentration of the
Ions in Soluticn on the Adsorption of the Counterion,
Kolloid 2,173 Bd, (1961).
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5. M.Mirniks Potential Detefminiﬁg Ions and the Coagulation
Values, J,Thys.Chen,£5 (1961) 1635. .

56; M,Mirniks Schulze~Hardy Rule end Mass Actlon Law,Nature

190 (1961) 689,

T M.ernik and R.Despotov1% Heterogeneous Exchunne of
 Irecipitates III, Agl-Ag Excgonge Kolloid. Z,173 Bd (1961),

8. ViPravdidés Navoj povrSine UO dlsperglranog u vodi,Radovi
I simpozija za nuklearno gorivo,Radovl jica 1961,

2, ODJEL FIZICKE KEMIJE (3cf odjela: Prof,dr DoZo TeZak)

Osnovni zadaci odnosno problematika Odjela jest istra-
Zivatki rad u podrudju leleO*kbmlJSklh pojava u otonlnama,
kako vodenin, tako mijeSanim i orgonskim sistenima, ‘IstraZi- -
vanje stanja iona teskih metala u otoplnama predstavlaa sakup-
ljanje podataka potrebnih za vrienje cfikasne separacije raz-
nih reaktorskih materijala., Takoder &e vrie ispitivanja raz-
nih separacionih metoda. Ovako nostavljena problematika nuZno
zahtijeva 1 moguénost vrSenja annlitidkog cdredivanja malih
koliina ispitivanih metala i elemenata, Ovako postavljena
problematike Odjela manifestirala sc u konkretnin istraZivanji

- stanja iona, iona - kompleksa, hclata i pseudo-kompleksa u
vodenim i mijeBanim otopinama i organskim otapalima;

~:nastajanja i- rasta krute faze.u clektrolitnim otopinana,
koje prethodi gtvaranju. talcga,. tjy. . uvjeta za stvaranje:
embrija,klastera,nukleusa,koloidnih partlkula = kristal-
nih agregata do ispadanja precipitatay

- stabiliteta kompleksa tedkih metala, njihove elektroforetske
pokretljivosti, kemijske kinetike 1szene - sterieklh utje=-
caja na te osobines

_a'ekstrakcionlh uvjeta za teske motale uravnotezavanaem i kon-

tinuiranom protustrujnom ekstrakei jom}

- 1 razvoj novih mikro- i ultrc~nikro-ana11tlck1h metoda, kao
i vr8enje potrebnih serv1sn1h analiza za. Odgel i Jruge la=-

“boratorije’ Imstituta ; = ¢+

- elektroforetske pokretljivosti raznih sistema 1nteresantn1h
za separaciju ciklotronskih meta kontinuiranim.postupkon;

- reakeijskih mehanizama, izotopni efekti na vezit¢-H i C-S,
kao i C-Nj

- kvantno-kemiasklh pogava.
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Navedena istrazivanja vrSena su uglavnom na ragnim
elenentima reaktorskih i ciklotronskih materi jala, odnosno
fisionih produketa, & ukoliko su vrSena na drugim elementina,
onda su te supstance upotrebl jene kao "model" supstance, 0so=

“bito su se inten21vno;rouéavala fizidko-kemijska svojstva ura-

na, torija i rlaetkih zenl ja, kao i nuklegarnih nelisgtoda u
otopiname, a osobito se predvida pojacanje rada u ton podrué-
ju u Planu za 1062.aod1nuo

Nauéni problemi Odjela fundamentalnog su znadaja, ali su
istovremeno usko povezani s primijenjenim istraZivanjima na do-
bivanju 1 ¢iSdéenju nuklearnih materijala., U protekloj godini
to se je i ispoljilo na &etiri nuklearna simpozija koji su
odrZani u organizaciji Savezne komisi je za nuklearnu energi ju.
Zbog efikasnog rjeSavanja problema na dobivanju UOp organizirawe -

. na je u zajednici sa Cdjelom radiokemije zajednidka radna grupa.
. ~Kompleksna i Siroka problematika Odjela zahtjeva daljnje

poveéanje naudno-istraZivackog kedra, U protekloj godini bilo je:
potedSkoda oko ang351ranJa novih istraZivada radi pomanjkanja rade
nih maesta.“

Oprema laboratorija blla je za dosadaSnji rad zadovolja-
vajuéa. Poman jkanje-ultracentrifuge onemoguéilo je razvijanje
fizicko~kemijskih istraZivanja na tom podruéju; takoder je radi
istraZivanja struktura asocijata, potrebno u dogledno vrijeme -
nabaviti precizni UV~ i vidljivi spektrofotometar.

Pomanjkanje laboratorijskog prostora odrazilo se negativno
kod eksperimentalnog rada (problem &iSdenja Zive, lo§ smjeStaj
instrumenata itd.)

Plan Odjela za 1961, godinu u potpunosti je ispunjen.

Izviedtaj po zadacimas ' e

1l. Zadatak

Rad na ovom zadatku obuhvaden je: wu Planu za 1961, godinu
pod Siframe 1l.2,1.,1., 1.2,1.2.,1 1,2.,1,4, na ovim problemimas

a) IstraZivanje stvaranja kompleksa, pseudokompleksa i
helatnih spojeva u vodenim i mijeSanim otopinama, kao i u organe-
skim otapalima, metodama polarografije, spektrofotometrije (UV;
vidljivo i IR-spektralno podrudje), tindalometri je, ionske iz
njene i ekstrakecije organskim otapalima, Ispitivano je pona8a-
nje rijetkih zemlja, urana, Z%eljeza, bakra i dr. s kompleksira-
juéim i helatizirajuéim agensime radi dobivanja uvida u nogué-
nost njihove scparacije. Ispitiven Jje mehanizam i stereokemija
supstituci je na oktaedralnim kompleksima kobalta cis~ i trans-
konfiguraci ja.
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b) Ispitivani su ekstrakcioni uvjeti organskim ota-~
palima, da bi se nas8li optimalni uvjeti distribucije u svrhu
koncentriranja metala iz sistema gdje se oni nalaze u niskim
koncentraci jama, Ispitivani su fizigko-kemijski uvjeti koji
spreavaju ili poboljSavaju ekstrakciju (razni uvjeti koncen-
traci je, temperaturc i vremcna ekstrakecije),

¢) Proudavanje stvaranja nove faze iz elektrolitnih
otopina, Odredivanje velicdine i oblika nastalih cestica kao 1
kventitativnih odnosa kod nastalih precipitata, koprecipitata i
mijeSanih kristala, Ispitivanje moguénosti primjene taloZenja
i sutaloZenja u analitidke, preparativne i druge separacione
svrhe. ,

_ d) Ispitivanje elektroforetskih pokretljivosti metal-
nih iona u poroznom adsorbensu, prvenstveno fisionih produkata
-1 komponenata ciklotronskih meta visokonaponskom elektroforezom,
ML e) Razvijanje novih mikro=- i ultramikroanalitifkih me—
toda za odredivanje vrlo niskih koncentracija teSkih metala me-
todama polarografije, spektrofotonetrije, ionske izmjene, ekstrak-
cije 1 mikrotitracije. Infracrvena spektrografija otopina i Cvrstih
tijela, Promjena spektara uslijed izotopnih supstitucijas

f) Izotopni efekti C-N i C-0, Upotreba stabilnih izoto- |

pa u rjeSavanju mchanizma organskih raqkolaa. Uvodenae spektrovra-J
fije mase kao analiticke metode,

Zadatak je prencsen iz runiglh godina, Faze izvrie-
nja zadatke predvidene u 1961, 20d, zavrSene .su u potpun.ostlo m
Taljnji rad na zadatku je u toku i prenosi se u 1962,god. pod L
nazivom "Fizidko-kemijske separacije" i "Analitika nuklearnih !
ne&istoda",

Radna mies+~ 1 kadrovi: &€ ¢djela, dva naulna surad- ;
nika, pel a51stenatu9 cetiri 351uuenta—postdiplomca, jedan vana- f

gki suradnik, Cetiri tehnicara, peralica. :
i

2.'Zadatak

Rad na ovom zadatku obuhvaden je- u Planu za 1961, god.
pod &ifrom 3,1,1l.2, i 3.3.5., a obuhvada ove problemes

a) Kontinuirana elektroforetska separacija kompomenata
ciklotronskih meta u preparativne i analitidke svrhe.

b) Reakeijski mehanizmi orgenskih reakeija. Izotopni
efekti na vezi C~H i C-8, selunisini deuterijski izotopni efekti, |
Mehanizam hiperkonjtcaei jo. Zadatak je prenesen iz ranijih godina. |

vl

.
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Faze izvrSenja zadatka, predvidene uw 1961,g0d.,, zavrSene su
u potpunosti, Daljnji rad na zadatku prenosi se u 1962, god,

Radna mjcsta.i kadrovis honorarmi nau€ni suradnik, je-
dan asistent, jedan asistent postdiplomac, jedan tehnicéki su-
radnik,

Statisticki podaci:

Kadrovi:

Sef odjela (honorarni vanjski suradnik u rangu videg
naudnog suradnika)

naudéna suradnika

naulni suradnik honorarni

asistenata

asistenata-postdiplomaca

honorarni vanjski asistent

tehnicara

peracCica,

o PO HUIOEN

1961, god. zavrden je jecdan diplomski rad (Halke Bilinski,
a jedan asistent se nalazi na specijalizaciji u SAD,

Suradnja sa ustanovama i organizaci jama u _zemlji:

" Sudjelovenje na Simpoziju u Radovljiei 20,~25,IV 1961,
s tri referata, .
Sudjelovenje na Simpoziju~u Herceg-Novon 20.-28 IX 1961.
ava referata, te od 9,=-20,X 19618 dva referata,
i Vr&enje s;ektrofotometrlgskih mjerenja za Institut za
= kemlgu silikata.. o

Suradnga S nrlvredom.

Vrsenge ‘ser¥isnih analiza na IR-spektrofotometru za
tvornicu "Pliva"al "PEOL",

suradnja sa inozemstvorn:

Sudjelovanje na Simpoziju u Kowaryma u Poljskoj o ekstrak-
ciji s dva refcrata,

Sudjelovanja na naulnim skupovimag

Referatiy

l. H.Flredi,B:TeZak: Prikaz taloZenja u -sistemu uranil
nitrat, barium klorid, natrium karbonat, voda,
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2. H,Bilinski,H,Firedi,B, TcZaks Utjecaj pH i neutral-
nih elektrolita na hldrollzu i taloZenje u sistenu, torijev
nitrat,kalijev ftalat, voda,

3¢ B,Tonmazié;M,Branice,B.TcZaks TaloZenje i hidroliza
urana (IV) u sistenu uranil nitrat,kalijev hidroksid-neutral.
ni elektrolit,

4, M,Branica: Ekstrakcija ciklidkin eterima.

5, B,TomaZié,M,Branica: Automatsko i kontinuirano
razdvajanje radionuklida protustrujnom ekstrakei jon,

6 H;Fﬂredi,B,Teéak;!Diagram of Frecipitation and
‘Dissolution of the Sistems Uranyl nitrate,Sodium Carbonate,
Alkaline Earth Chlorides,Water.

T, Z.,Konrad=Jakovac,Z,Puart Kontinuirana elektroforet-
ska separccija i dvodimenzionalna clektrokrometografi ja
radiocaktivwmih rijetkih zemlja,

8, H,Pdredi, M,Ivindié: Spektrofotometrijsko odrediva-
nje urana u-karbonatnoj otonlnl i u prisustvu zemnoalkali j-
skih metala. .

Nauéni radovis

1s 7 KOhT&er&kGV&C Z,p Pudar: A Preparative Continous
Electrophoretic Separation of the Radioactive Mixture Cd
-{115)-.In(114). Croat,Chem,Acta 33 (1961) 33-34,

2. S.A8perger,N,Ilakovac: Secondary Deuterium Isotope
Effects in Bimolecular Elimination of 2-Phenylethyl-l,1-Dp
Bromide and 2=Phenylethyl-dimethylsulphonium-1l,1l-Dy Bromide.
J.Anm, Chem,Sce,, primljeno u Stampu 20,XII 1961,

3. H.Fllredi: Aplication of Microdiffusion Methods for
the Determination of Carbon Dioxide in Solid Carbvonates.
Croat,Chem, Acta, 33 No, 3 (1961),

4, S.ASperger,Dl,Paviovié,M, Orhanovié: Mechanism of
Substitution of Chlorine in cis~ and Trans- Chloronitrobis
(ethilenediamine) Cobalt(III) Ions: ‘by-Thyilocyanate in Metha-
oL d 5 Chem.Soc,v(4o7) 1961.,2142u2148

5, M.Randié and F.Colidé: Matrix for. Tetrahedrul X4¥4o
Croat,Chen, Acta 33, (1961),
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LABORATORIJ ZA ELERTRONSKU MIKROSKOPIJU

Osnovni zadaci Laboratorije sagledaju se u istraZziva-
nju submikroskopske morfologije u okviru radova Instituta
"Ruder Bo3kovié", kao i u suradnji na tom podrulju s priv-
redom i vanjskim ustanovama, Ti osnovni 2zadaci usko su po-

" vezani s radovima prijaSnjih godina te &ine s predvidenim
Planom za 1962,godinu neprekinutu logidlku cjelinu,

Laboratorij je uglavnom opremljen najvaZnijim apara-
turama koje sadadnje osoblje (1 naudni suradnik, 2 asistenta,
1 laborant) u potpunosti koristi, S obzirom na momentane
prostorne moguénosti zasada nije moguée znatnije proSirenje
pogona. Mnogo vaZniji prodlem od pitanje prostorija je nabav-
ka elektromagnetskog elektronskog mikroskopa s visokom moéi
razdvajanja, Razvitkom naulnog rada pojedinih odjela oblasti
Kemije,Biologije 1 biokemije, a takoder i Fizike traZi se
sve vife rjeSavanje takvih zadataka koje nije moguée rijesSiti
zbog ogranidene moéi razdvajanja postojedeg elektrostatilkog
elektronskog mikroskopa, U vezi s tim problemom upucéen je
svin oblastima Instituta mali elaborat u kojem se u osnovninm
crtama obrazleZu glavne poteSkode, Sve Cetiri oblasti izjas-
nile su se i podnijele miSljenje da bi nabavka takvog instru=~
menta bila opravdana, U sludaju da nabavka elektromagnetskog:
instrumenta s visokom moéi razdvajanja nede biti moguéa obzi-
rom na visinu potrebnlh sredstava, trebalo bl donijeti odluku,
kako ée se ubudude rjéSavati oni problemi, &ije rjeSenje
elektrostatskim mikroskopom a priori nije moguée,

Plan za 1961, godinu zavr3en je u predvidenom obimu
izuzev zadatka br, 3.

ZavrSna istraZivanja opéenitog toke nekrobloze stanica
izazvane X-zrakama te raznim fizidkim i kemijskim agensima u -
potpunosti su dovrSena, Promjene u ultrastrukturi citoplazma t-
skih diferenci jacija i osnovnoj citoplazmi nakon djelovanja
raznih fizi%kih i kemijskih agensa studirane su bile vrlo
uspjedno na animalnim $tanicama, pa nastavak tih istraZiva-
nja satinjava upravo osnovu zadatka u 1962, god, Ispitivanje
‘proteinskih uklopina i metafosfatnih granula zbog teSkoéa
kulture i drugih metodiékih poteskodéa nije, medutim, dalo
Zeljene rezultate pa se nastavak tih istraZivanja zasada od-

gada,

" IzvjeStaj po zadacimat

Planski zadaci‘;
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Zadatak br.l.:

. 1. Zavréhﬂ'istraéivéhga opéenitog toka nekrobioze sta~
nica ilzazvane-X=grakama te raznim fizidkim i kemijskim -
agensima (1,5.,1.), Rad na ‘ton zadatku zapodeo je 1959, god.

2, Radno mjesto: 1 as1stent. Metode: ultramikrotonmija,
elektronska n1krosko~13a 3, svgetlosna mikroskopi ja.

44139 Iszan ni e bllOo ;
,'4. Istr 21vange zavrseno Je u >otpﬁhosti,

L By Rezultat1 éa sv1m“ae%9m51na usli 'su u tekst doktorske
dlserta013e (Mﬁerscher) i bit de paralelno obgavlgenl iu
nauénim ca30y181ma tckom 1962, godine,

R

Zadatak br,2,: st

13 IstraélvnnJe promJQna u ultrastrukturi citoplazmatskih
diferencijaci ja -i- osmo¥ne citoplazme nakon inhibicilje encin-
skih sistema (1., 5 1 5 Toe 6% ) ‘Rad na tom“zadatku zapodeo je
1961.god, - ' o

2. Radno mjesto 1 dsistent, Metode ultramlkrotomlge i
elektronske MIKTOSkOleG.

N

3, Pokazalo se: Ja ne pcstoje specifidne promjene ultra-
strukturd ob21rom na pogedlne inhibitore encimskih sistemna.

: 4 Istra21vengc je zavrsenoo-

o 5, Rezultati donijeli su vazne podatke za istraZivanje
u 1962, od1n1& m e

“H% Zadatak bry 363

P
i,x‘: %

1 ISplthunJe prot01nskih uklopina i metafosfatnih
~ granula kod modrozeleénih alga (1.,5.1.7.5.). Rad na tom za-
w@atku 2apoteo Je 1961 godlne°

' 2, ‘Radne nJesto' 1 a81stent Metodes ultramlkrotomiaa,
Aplnku;“nqkﬁjﬂ4bi\:kﬁﬂﬂga sv3etlosha nikroskopi ja.

-3 Rgesavenae zadatka nalslo i¢. na neotekivane matodicke
-poteskoce, zbor kOth se istpaZive nga nlsu mogla izvesti do
kraaa, ME gy

4, Zadatak—nije zavrSen u predvidenom obimu i privremeno
se obustavlja.

Feieas

5. Dosad dobhiveni ozultutl ‘sedrfani su u doktors koj di=-
sertaciji (EOMaréenko) i bit-de. paralelno objavljeni,
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Vanplanski zadacis

Suradnjha s odjelina Institutas

1, Odredivanje morfologije i velidine destica kod gtva=~
ranja krute faze u sistemu uran-bariumnitrat-natriumkarbonat
{0djel fizidke kemije),

2. Mikromorfologija raznih uzoroka kromnog i Zeljeznog
hidrokside te njihova elektronska difrakcija (0Odjel struke~
turne i ancrganske kemije)

3, IstroZivanje promjena ultr“strukture ozracenlh bakte-
rija (0djel za radloblolovlau)

: 4, Istr321vange subcelularnih frakei ja animalnih stanica
(0Odjel za radiobiologiju),
5. IstraZivanje subcelularnih frakeija normalnih i ozra-

denih bakterija (0djel za radiobiologiju).

suradnja s drusim ustanovama:

1, Ispitivanje virusniﬂ'ééstica kakteja (Sveudilisni
institut za botaniku),.

2, Elektronsko-mikroskopsko snimanje novog soja roda
Streptomyces (MikrobioloSki zavod Tehndloékog-fakulteta),

Statistidki podaci: . £
Suradnje sa ustanovama i organizaci jama u zemlji:

AngaZiran je 1 nauéni suradnik u svojstvu Sefa labora=-
tcrija koji stalno djeluje na Prirodoslovno-matenatidkon
fakultetu u Zagrebu,

Surzdnja s privredomnm:

1. MorfoloSka analiza uzoraka roznovrsnih punila za gunmu
("Tigar" - Pirot). '

2. Raspodjela velidine Sestica crne dade ("Metan - Kutina),

3, Porcdbena elektrcnsko~- i svjetlosno-mikroskopska istra-
Zivanja uzoraka acluminijske prefine ("Radonja" - Sisak).

4. Pretrage biljnih sokova na virus vinove loze 1 razne
druge viroze kulturnob bllJa (zZavod za zaStitu bilja NR
Hrvatske )g,

Nauéni i SUruéni ra@ovi‘

M Wrischers Elektronenmlkroskc >ische Unteruuchungen an
Golgi-Kdrpern pflanzlicher Zellen nach Fixierung mit Kalium-—
parmanganat, Mikroskopie 15 (1961): 289-294,
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3., ODJEL STRUKTURNE I ANORGANSKE KEMIJE (Sef odjela:
Prof,dr Drago Grdenid)

U Cdjelu se ved niz godina istraZuju problemi ovis-
nosti kemijskih iwfizidkih svojstava o molekularnoj i1 kris-
talnoj strukturi. Zbog toga su uvedene metode za odrediva-
nje kristalne strukture rendgenskom difrakcijomj nukleernon

megnetskom rczonancijom, mjervnjem elektiriénog dipolnog mo-
ment° i ﬂarnotqko susccvtlbllltetu, te ostale fizicko-

Budﬁél 4% veliki znadaj u nuklearncj tehnologiji
ima ekstrakcije metala iz ofepina, jedan dio tematike Odje-
la pesveden je izudavanju mchanizma ekstrekcije s ciljem
da se definiraju kompleksni’ ioni koji nastaju u toku ekstrake
cije, To stveranje kompleksa ovisi o razliéitim osobinama,

a veliku ulogu imaju stereokemijski faktori metalnog iona
i sredstva za-—ekstrakeiju. Toj sc problematici pristupilo
s vise strana, U prvoem redu izvrsena je sinteza novih fosfori
liranih sredstava za ekstrakeiju sa unaprijed postavljeninm
zehtjevima s obzirom na strukturu i prirodu aktivnik™ Stom-
skih grupa, Tako su dobiveni esteri metilenbisfosfonske i
anilinobenzilfosfonske kiseline koji su pckazali dobra i
selektivna svojstva ekstrakeije, te narocitc povoljna svoj-
stva za primjenu u analitidkoj kemiji. S druge strane prire-
deni su kristalni torijevi i uranovi-sgpojevi kac modeli o-
nih vrsta koji nastaju pri ekstrakeiji, takozvani ato-
kompleksi, te se njima odreduje struktura metodem rendgen-
ske difrakci jo,Kod urana, torija,cirkonija i ceri ja usta-
novljena jc-koordinacija osam sa odredenom stereokemijskom
pravilno8éu. Odgovarajuda istrazivanja izvrSena su takoder
za metale kao €to su molibden,nioblj i tantal, Ustanovl jeno
je da se u nekim slucajevima moZe molibden zadrZati u Cetve-~
rovalentnom stanju vezan u kompleks na do sada nepoznati
naé¢in., Ovo seisvojstvo ispituje radi primjene u analitickoj
kemiji., Uporedo sa ekstrakeijom iz otopine uvodi se metoda
ekstrakei je metala pomodu hlapivih spojeva, prvenstveno
klorida, s time da se ustanove uvjetil separacije, Do sada
su ispitani uranovi, volframovi i nollbdenovi kloridi i
oksikloridi niZih valeninih stanjas

Drugi dio tematike Odjela. an031 se na krlstulna
stanja elenenata, netalnih spojeva i soli., U tom podrudju
za sada se posveduje velika paZnja spojevime teSkih metala
s metaloidinn i nemetalima 1 to karbidima, silicidima, boridi
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ma i1 oksidime urana i molibdena, U prvom redu nasteji se
utvrditi koji sl sve sisteni moguéi i koje se prcmjene de~
Savaju u ovisnosti o koliéini komponente i temperature,
Povrh toga ide se za velikom &istodom da bi se mogla taéno
odrediti fizicka svocjstva, U tu svrhu uvedene su i usavrsc-—
ne moderne metode zonalne rafinacijc, tehnika viscke tempe=-
rature u vakuunmu i diferencijalne ‘termidka analiza, Irire-
deni spojevi ispituju se rendgenskon strukturnom analizomn,
Kako u tu grupu spadaju nuklearna goriva (karbidi 41 oksidi
urana) svaki novi podatak o njihovim kenijskim i fizidkim
svojstvima veZan je za nuklearnu tchnologiju, - :
Zo Sitov niz kristalnih strukfura od bitnog je znala-
ja stanje i poloZaj vodikovih atoma u njima, Kristalni hi-
drati pruzaju osobitu moguénost da se na njima, kao nodelime,
ispitaju pojave kao vodikov most, protonska vodljivost,

~plezo-elektridnost i drugo. Za takva istraéivanja u prvom

redu dolaze u ohzir neutronska difrakcija i nuklearna magnet-—
ska rezonancija, Prvu metcdu uveli su suradnici Instituta
"Boris Kidrid" u Vinci, dok je druga metcda, koja se nadopu-
njuje s prvom, uvedena 1 razvija sc u Odjelu uz dogovorenu
suradn ju, Dokazana je protonska vodljivost kod nekih hidrata,
2 u toku je 1straéivanje hidratﬁfh i bezvodnih fluorida cir-
konija i urewm~ v ~Zan Ai6 ovog pedruja je rast i
o aalfn iz otoplna. Dosadadnji rezultati su vrlo
dobri 1 u mnogome su pomogli istraZivanju.

Jedan drugli problem u vezi s kristalnim stanjem su po-
jave nastajanjo mikrokristala pri visokoj temperaturi iz
anorfneg stanja., Tu je i pitanje grafitizacije raznih vrsta
ugljena povezann sa uklanjanjem svih primjisa, a naroitc
ocnih koje sc¢ mczv ugraditi u kristalm: sycukturu.Nestoji
se pristupiti tom problemu - inade pozmatom kao problem
nuklez v~ &istog grafita - u laboratorijskom njerilu ispi-

tujudi razlidite fizidke csobine u toku grafitizacije.

Ova istraZivanja mogao je Cdjel izvrSiti samo inten-
zivnin uvodenjem metoda moderne anorganske kem1ga, a. to zna-
¢i ne samo velikim finanei jskim izdacima , nego i nar001t1m
zalaganjem suradnike, koji su u kratko vrijenme oprenlll la-
boratorije 1 uveli nove mcetode, Pri tom se u radu osjecdala
nestasica prostora, naroéito prostorije koje bi bile opren-
ljene samo za odredene metode-i tchnike.rada, I dalje se
nastoji Sto vidSe mladih angaZirati u rad, te studenti Setvrte
godine rade diplomske radnje. Isto tako ukljuceni su u rad
studenti III stupnja nastave,




kBM(PO4)2 dosada su priredeni kristali Na,Th (POg)p i

W =

IzvjeStaj po zadacima:

1, Ugzovor br. 402/12.

IstraZivanje svojstva kompleksa urana, torija, molibdena
i vanadija upotrebon metoda kemijske sinteze, rendgenske
strukturne analize, magnetskog susceptibiliteta, elektrid-
nog dipolnog momenta i infrecrvene spektrografije radi pri-
mjene u analitici i ekstrakei jio

ZavrSena je struktura uran(IV) acetata, Dokazano je da
je uranov atom koordiniran sa osam kisikovih atoma, ali
tako da ¢éini polimernu vrpeu u kojoj karboksili pripadaju
k dva atoma urana u vrpei,pa prema tome ovaj acetat nije
"ato-kompleks" konstatacija od vaZnosti za tretiranje spo-
jeva iz ovog podrudja, narodito u vezi sa ekstrakcijom I
(inZ.I,Jelenié i dr.D.Grdenié), :

U toku istraZivanja fosfatnih kompleksa tipa ApM(POs)p i

K,Th (PO )2. Navedeni spojevi priredeni su iz taline, U oba

sluc¢aja dobiveni su lijepi, ali sitni kristali. Rendgenskin
istraZivanjima je ustanovljeno, da KpTh(POs)p nije dobiven

u obliku monokristala premda po svojem habitusu izgleda kao
monokristal, Kristalima Na,Th(P04),, koji kristaliziraju u

moncklinskom sustavu, odregene*su dimenzije elementarne de=-
lije i prostorna grupa (Dr inZ,B,Matkovié),

Priredeni su monokristali kompleksnih nitrata torija

MgTh  (NO3)g.8H,0y2nTh (NO,) .8H,0, €oTh (N03)6.8H 0,NiTh (NO, )
8H20,MhTh (NC 6.8H 0 te &28h(N63$ o IzvrSehe su kristalo- ~
grafska mjere%ja Co%h(NO ), .8H,0,NIiTh(NO )6.8H20,MgTh(No3)6.

8H,0 i ZnTh(NO')6.8H O, %o%vrdgna je izogorfija spojeva
MtA(NO,) °8H20 M=Ni,ao,Z,Mg) rendgenskim putem, koja je ra-
nije bfla utvrdena na osnovu opticCkih mjerenja. Odredene su
dimenzije elementarnih delija, & u toku je rad na odredi-
vanju prostorne grupe kao i utvrdivanje pripadnosti MnTh(NO3)
8H,O0 spomenutom izcmorfnom nizu, koja w literaturi nije poz~'
na%a (Dr S.S6avnidar 1 B,Prodié, aipl,kem, ). '

Priveden je kraju rad na dobivanju i identifikaci ji
kompleksnih spojeva Cetverovalentnog molibdena., Priredeni
su i izolirani kao &isti spojevi kompleksi molibdena (IV)

s ragzliitim tipovima liganda. To su u prvom redu helatni
kompleksi, koji kao donore sadrZe kisik ( -diketoni), za-
tim oni koji koo donore sadrZe duSik (organske baze), a

\.
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takoder 1 takovi kompleksi u kcjima ligandi na istoj mo-
l1ekuli posjeduju razlicite kouwbinacije donornih atoma, kao
na primjer, duSik i sumpor ili dudik i kisik. Izoliranim
kompleksnim spojevima ispitana su karakteristiéna svojstva,
a pretpostavljene formule dokazane su analitickim podacima.
Neke od njih potkrijepljene su i podacime iz infra-crvenih
spektara, Da Dbi se 8to potpunije mogle izvesti analize po-
jedinih konmpleksa, uz veé postojedu mikroanalitidku metodu
za odredivanje ugljika i vodika u kompleksnim spojevinma,
uvedena je tekoder i metoda za nikroanalitidko odredivanje
Au8ika 1 sumpora,

Postignuti rezultati su prednet disertacijec obranjene
(25,XI 1961, ) pod naslovom "Ncvi kompleksni spojevi Getvero-
valentnog molibdena" (Dr B.Kanenor),

Konstruiran je urbduJ 2z mjercnje masnetskog suscepti-
biliteta Gouy-covom metodon, U toku je izrada tog uredaja
u radionicama Instituta, ;

ZavrSeno je istraZivanje apsor;01ge nitroacetilacetenata
bakra, aluninija i galija w niskon valnon podrucéju infra-
ervenog spektra, Rezultati su referirani na V Evropskom kon-
gresu za nolekularnu spektroskopiju u Amsterdamu,

- Radi pripreome kompleksa niobija i tantale svladana je
tehnika priredivanja bezvednih halida kao ishodnih produka-
ta. Priredene su ishodne supstancije za sintezu mjeSovitih
kompleksa niobija i tantala, To su bezvodni halidi NbBr.,
TaBr.,NbCl_- i TaCl Usavrsena je metoda njihova dobivahnja
i c1%cenaa. U tu sgrhu postavljen je uredaj za visoki vakuun
(Lo~ ,,Hg), SlntCtIerani su spojevi tipa MX,Acic (OR)

X=Cl, Br, R=CH,, R=CH od kojih su bromidi bili dosad
nepoznatl. *gku je %struz§vanae infra-crvenih spektara na-
vedenih spojeva (Dr in%,C,Djordjevié)i InZ,V.Katcvié),

Istrafivani su infra-crveni spektri molibden(IV) i mo-
libden(VI) acctilacetonata i njihovih deuteriranih derlv ta
(Dr inZ,C,Djordjevié i dr.B.Korpar).

Na Jugoslavensko-poljskom sinmpozijumu o ekstrakcljl, ko~
ji se odrZavao-u Kowary-ma, odrZan je referat: C,Djordjevié,
Metalni acotil-acetonuti—strukturu i primjena'u'ekstrakoiji.

IzvrScena su priblizZna odrbdlvonga dipolnih momenata ne-
,kih acetilacetonata pomodu aparatura za njerenje <dielektrid-
-ne konstanto izradene kod nas, Uslijed nedovoljne tadnosti
o vte aparature nisu se mogli postidi zadovoljavajudéi rezultati.
;-U meduvremenu, dok nije stigao DK-metar narucen iz inozenstva,

Ak E. 2 A




izradene su metode za CisSdéenje otepale, te metode tadnpg
odredivanja gustodée tekudina i indeksa loma, koje su neop=-
hoédno potrebne za postizavanje tadnih rezultata dipolnih mo-
menata, Stavljen je u pogon novi DK-metar i odredeni dipole-
ni moment acetilacetenata torija (Dr M.Kesler i InZ.D.Sevadid)

Izrmdcnu j¢ nova metoda sinteza dialkilnih estera
metilenbisfonske kiseline iz tosforno triklorida sa formal-
dehidom i Ai-n-oktilfesfitom, Prircdeni su tetraesteri metiw
lenbifosfonske kiseline i to tetra-butilni i tetra-n-oktilni
ester, Provedcna je parcijalna hidroliza spomenutih reagensa,
Tim naéinom priprene poboljSano je iskcriStenje dobivanja diw
n-oktilnog estera metilenbifosfonske kiseline od 19% na 40%
racdunato preme di~n-oktilfosfitu,

U svrhu separacija urana i titana od Zeljeza ekstrak-
cijon sa di-n-oktilmetilenbisfosfonskom kiselinom ispitana je
ekstrakeija iona Zeljeza(IIl) u ovisnosti o koncentraciji sune
poerne kiseline, Dobiveni rezultati ukazuju na to da se Zeljezf
prilikonm ekstrakei je moZe kvantitotivno zadrzati u vodenoj fal
zi ukoliko konccentraci je sunporne kiseline je veéa od SN,

Novonm spektrefotometri jskom netodom razradencm na 0S-
novu ekstrakcije titana sa di-n-oktilmetilenbisfosfonskom
kiselinom ispitan je sadrZzaj tltwnu u razli¢itim uzorcima
(8elik, minerali i dr, ).

Ispitena Jje reekstrakcija titana nakon ekstrakeije sa-
di-n~oktilmetilenbisfosfonskom kisclinom s raznim reagensinsg,
Ispitivanja su pokazala da je konpleks vrlo stabilan, pa je d
sada reekstrakcija moguéa samo s natrijevom luZinom i natri-
jevim karbonaton,

Suradnik je ulestvovao na simpoziju o ekstrakeiji u
Poljskoj (Kowary) s referatom "Ekstrakeija urana,torija,va-
nadija i titana sa di-n-oktilmetilenbisfosfonskom kiselinom"
i na simpoziju analitike u Hercep-Novom s referatom: "Ekstral
cija titana(IV) sa di-n-oktilmetil=enbisfosfonskom kiselinom.
Nova spektrofotometri jska metoda za odredivanje titana"

{Dr H.Goridan),

U nastavku dosadaénjeg?rada ispitana je ckstrakei ja
éeljeza(ll),arsena(IIl), antimona (III),biznuta (III),urana (IV)
i uran(VI) iona pomodu monooktilnoz estera ~anilino=benzil-
fosfonske kiseline, Ustanovljeno je da se Zeljezo(II) ne
ekstrahira, Takoder se ne ckstrahira ni arsen(III), pa je
moguéa njegova separacija od antimona (III) i bizmuta (III).

U odredenim eksperimentalnim uvjetima mogude je odijeliti
i uran(IV) od urana(VI). U svrhu upoznavanja mchanizma ekw
strakcije odredeni su i izolirani kompleksi uranz koji
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naestaju.pri ekstrakeiji, Rezultati rada sabrani su u dok-
torskoj disertaciji koja ée uskoro biti podnesena Vijecu
Prirodoslovno-matcematitkog fakulteta u Zagrebu.

- Suradnik Je sudgelovao na; Jugoslavensko-poljskom simpo-
ziju o ekstrakeciji s dva referata'

1. Ekstrakeija germanija pomodéu dioktilnog estera metilen-
difosfonske kiseline i njegovo odvajanje od arsena,

2. Monooktilni ester alfa-anilino-benzilfosfonske kiseline
kao sredstvo za ekstrakeiju metala iz vodenih otcpina.
(V.Jagodids: dipl,kemn. )

Zadatak pod gornjon Sifrom izvrsen je u pctpuncsti prema
planu za 1961, godinu,

2. Uzovor br, 402/13,

' Defekti u strukturi cvrstog tijela izazvani zradenjem,
primjesama i temperaturom,

Zadatak obuhvada:

a) pripremu kristala i pelikristalnog sintrovanog mate=-
rijala (uranske refrakterije, metali i njihove soli)

b) ispitivanje materi jala navedenog pod a) rendgenskon
i termickim metodama, té nuklearnom magnetskom rezonancijom
prije i poslije izlaganja zrafenju, temperaturi i ufinku
primjera, Tematika je fundamentalna s ciljem odredivanja
navedenih defckata na &vrstom tijclu u praksii

“U vezi s reaktorskim materijalima, odnosno ciklotron-

skom kemijom, od opéeg je interesa uranov heksafluorid i NH,F,
UF,, Osim toge posebno su vaini s obzirom na ciklotronsku ke-

"'miju w Institutu hidrati cirkoncva tetrafluorida., Iz Instituta

~"JoZef Stefan" dobiven je uzerak éistog UF ¢ija je fluorova
megnetska rezonancija snimljena na sobnoj %emperaturi i na
temperaturi tekudeg dudika, Iz ovih se rezultata moZe kvali-
tativno zakljuciti da temperafurno-nezavisni paramagnetizan
tog spoja utide na spektar F 7, koji postaje tipiéno asime-
trican, te da kod sobne temperature postoji izvjesno gibanje
molekule kao cjeline, Nastavlja se snimanje kod raznih ten-
peratura ugz, dogovor sa Institutom "JoZef Stefan", da de se
tamo snimati spektri kod raznih vrijednosti magnetskog polja,
nakon &ega de se modi tek pristupiti konadnoj obradi rezultata,
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S obzirom, da je u Institutu "JoZef Stefan"nedavno uspjelo
sintetizirati spoj, koji se vrlo pribliZava stehiometri jskom
sustavu NH, F,UF_., ovi ée se spektri sada modéi takoder snimaw.
ti, Od mono- i trihidrata cirkonova tetrafluorida, pripravlje
-nih na nekoliko razliénih naéina, zapodeto je snimanje spek-
tara monohidrata, Cija je strukturs nepoznata. Protonska ma-
gnetska rezonancilja je pokazala vjcrojatnost strukturne for-
nule obidnog hidrata, ali specifidno gibanje protona vode ni-
je iskljulenc ni kod temperature tckuéeg duSika.

Izgradnja uredaja za NMR boljeg razludivanja nalazi
se u poletku foze nmeposredne izvedbe, te je predvideno uredaj
sloziti polovicom iduée godine,

ZavrSeni su i predani u Stampu radovi © protonskoj
nagnetskoj rezonanciji boraksa i litijeva sulfata monochidrata,
Kod ovog posljednjeg naro€itc je vazno istaknuti protonsku
vedljivost koja je dokazana pokusima u Institutu "Ruder BoS-
kovié" (Dr inZ,S.Maridié).

Dovrdene su mjerenja protonske magnetske rezonanci je
na torakswu i Ii,SO,.H,0, te mjerenja clektrine vodljivosti i
elektroliza. U oba slucaja dokazana je protonska vodljivost,

Proucena je literatura o hidratima Zr-fluorida, Sin-
tetizirani su monohidrati, svaki tri puta prema razliditinm nme-
todama danim u literaturi, da bi se metodem prctonske i fluo-
rove magnetske rezonancije odredile njihove strukturne formu-
le.

Servisno snimenje spektara indazolona (za Dr Skarié)
i radunanje drugog momenta iz strukture spdja za pet razlidi-
tih orijentacija benzenovog prstena, da se ustanovi nadin ve-
zenja vode odnosno tadna strukturna formula (In%,2.Veksli),

PokuBaj sinteze uran(IV) silikata taljenjem smjese
uran dioksida sa silicijevim dioksidom nije uspio. Poslije
toga, preslo se na sintezu titena i ferita cetverovalentnog
urana, ) i
_ IzvrSeni su eksperimenti no sistemima uran diokside-

titan dioksid i uran dioksid-Zeljezo(III) oksid, taljenjem
odgovarajuéih smjese oksida u vakuuwnu, Rendgenogrami dobive-
nih produkate pnokazali su da se radi o novim fazama i sada
su u toku ispitivenja faznih dijagrema tih sistema,

Sada s¢ radi ne rekristalizaciji dobivenih produkata
kako bi se dcbili kristali pogodni za odredivanje elementar-
ne éelije i prostorne grupe.
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Za ovo istraZivanje bilo je potrebno nadiniti peé za
~taljenje bez upotrebe londida zboy aktivnostl ispitivanih ma-
teri jala na visoko] temperaturi.

Izradena je takova peé u kojoj _se mogu taliti’ keramlc-
ki materijali do temperature od 2,500 C, Raditi se mcZe u va-
kuunu ili inertnoj atmosferi, U toku su radovi na uredaju za

odredivanje taliSta do 2,500 C i toplinske vcdljivesti do
looo Cy Suradnik je 15 dana bio kod firme Leybeld u K8lnu radi
upcznavanja sa ncdernim visokovakuumskim uredajima. Csim toga
suradnik je ulestvoveo na Simpczijumu. o nuklearnim gorivima u
Radovljiei (2Z,Despotovié, dipl.kem, ).

VrSeni su eksperimenti za dobivanje velikih monokrista-
la Seignette~-ove soli, Ispitane su razlifite metode i uredaji,
Priredeni su monokristali Seignettecove soli i rijeSen problen
njihove procdukcije, Prosjecna teZinc dobivenih kristala iznosi
cca 200 g, Sintetizirano je viSe antimonil- i arsenil-tartarata
i ispitivane nmogudénosti priredivanja monokristala, U sobi za
konstantnu temperaturu nostavljen je uredaj za termostatiranje
s automatskim prekaplanjem na akunulatorsku bateriju u slucaju
nestanks struge,

IzvrSen- je. veliki broj eks porlmenata dopiran ja monokri -
stala Seignette—ove soli s razliditim primjesama ‘radi. izaziva-
nja deformacije reSetke i ispitivanja fizidkih svojstava, Izra-
den je 1 ispitan uredaj za detekeiju piezoelektriciteta na ma-
lim kristalima, U toku je postavljanje uredaja za kvalitativno
mjerenje pilezoelektriciteta statickom metodom, O laboratori j-
skom uredaju za priredivanje monokrlqtﬂla obgavlgena je publi-
kaci ja (M.Topié, dipl,kem, ),

Predvideni i planirani zadatak pod. gore navedenom Sifrom
izvrSen je'u potpunostiiu ovoj godini., %

P

3. Ugovor br, 0Iwdo?/2,

IstraZivanje sistema uran-oksid-metilni oksidi kemijskim
i rendgencgrafskim metodama, IstraZivanje interakcijc halogenida-
nuklearno vaZnih metala radi njih&ve separacije i ¢isdéenja, Ukla-
njanje nepovoljnih primjesa iz sirovina za dobivanje grafita,

U nizu istraZivanja sistema uran oksid-metalni oksidi
prireden je definirani sistem uran oksid-cerij oksid karakteri-
ziran odnosom 1¢2 u uskim granicama, Preparacija i dobivanje
kristala izvrSeno je u taljevini magnezijevog kloricda na tenpe-
raturi 800—8500. Dobiveni sistem je rendgenski icdentificiran




U,S1,

i karbida urena i drugih teSkih metala.

- 60 -

(Dr in%.B.Kanenar),

U vezi sa zadatkom uklanjanja nepovoljnih primjesa 1z
sirovina ze cdobivanje grafita sakupljen je kompletan doku-
mentacioni materijal o fizilkim, kemijskim 1 strukturnim
svojstvima grafita u ovisnosti o nadinu dobivanja, EiSéenju
i grafitizaciji, Razraden je modificirani postupak za kolo-
rinetrijsko odrcdivenje bora u grafitu, &adi,; petrolkoksu 1
katranskoj smoli, Izuen je postupak odr@diVanja stepena gra-
fitizacije, velidine i orijentacije kristala rendgenskom me-
todom filma i GM-brojada, U tu svrhu kalibriran je i pode¥en
difraktometar rcndgenskog uredaje, Radi ispitivanja volatilie
zacije nedistoda u domadin sirovinama. za dobivanje kompaktnog
grafita konstruirane su’ speeijalne peéi. Radlonlca Instituta
trebala je te pedi izraditi do sredine ove godine, medutim,
bit ée isporudené u decembru, pa de tada zapodeti ispitivanja
(Dr inZ%, B.Kamenar i B.Pandié, diplomand).. :

U vezi sa ispitivanjem svojstava Cvrstog stanja izvrie~
na su ispitivanjo strukture onih kristala koji sadrZfe tako-
zvane "nepodijcljene elektronske parove", Kao model uzet je
kositar-klorid dihidrat i kallgev ‘kloro-stanit, Odredivanje
strukture je zavrSeno i publicirano. Pokazalo se da "nepodije
ljeni elektronski par" ima utjeca] na rezmjeStaj ostelih ato-
ma i ponaSa se kao jedna neiskoriStena veza (Dr D, Grdenid i
dr inZ.B,Kanenar).

Po povratku sa odsluzZenja vognog’roka u JNA (po&etkom
aprila 1961) zapodet je rad na sistemima silicida, karbida i
boride urana, torija, molibdena i drugih teSkih metala. U tu
svrhu sakupljenpg® literatura o svim dosada poznatim sjistemima
reaktorskih materijala na toj osnovie Prostudirane su metode
rendgenografskos istraZivanja takvih sistema, Uvedeno je gra-
fidko indeksiranje debajgrama i usp JConO primlaenjena metoda
probe i pogreske u odredivanju strukture.ﬂ

Sintetizirani su silicidi molibdena i urana, Uspgesno
je sintetiziran uran-silicid reakcijom izmedu uranskih oksids
i elementarnog silicija u visokofrekventnoj peéi. Rendgeno-
grafskom metodom je dokazano da je-glavni produkt reak013e

3 Usavrsena je aparatura za cutomatsko zonalno taljengje i
rast monokristala, Izvedena su taljenja molibden silicija,
pri denu je dokazano rendgencgrafskin me todama da. je~fazni
sastav promjenljiv u zavisnosti o broju prolaza zone,

Nadinjena. je peé za toplinsku obradu uzoraka siliecida




= B us

Konstruiron' je i ispitan uredaj za iomnsko najedanje i
katodno rasprSenje raznih metala, Uredaj je posebno pogodan
pri metclografskom studiju povrSina refraktorija $ velikom
kemijskom rezistentnoSéus Suradnik Sikiriea uéestvovao je
na Simpoziju o tehnologiji urana U Hérceg+Novoms Pripremlje~
na je za Stampu publikécija ¢ sutomatskom uredaju za rast
monokristals metcdom lebdede zone (ZiBan, dipl.kemy i M,

" Sikirica, diplikem..).

Izradenc je nova laboratorijskad metoda za preparaciju
dioksida molibdena i volframa, Ova metoda sa8toji se u reduk-
ciji vi8ih oksida spcmenutih elemcnata pomoéu amonigaka na
poviSenoj temperaturi, Predncsti ove metode, u poredenju s
dosadasnjom, jesu krade vrijeme trajanja i niZd temperatura,

Izradéna je netoda zg preparaciju hlapivih oksikolori-
da 1 volfreua i to metodom istovremenog kloriranja i oksida--
cije dioksida ili trioksida tih metala, Dobiju se &isti oksi~
kloridi tako da njihovo dal jnje ¢éiSéenje nije potrelno, Sto
nije sludaj s dosadaSnjim metodama preparacije, Osim toga me-
toda je brza i praktidnija,

Izradena je metoda priredivanja do sada slabo poznatog:
uran (IV)oksiklorida, Ispitana su kemijska svojstva toga spoja,
a osobito stvaranje kompleksa sa orgenskim helatnim reagensi-
ma, Suradnik je ulestvovao na Simpoziju o tehnologiji urana u
Herceg-~Novom (Dr #.%Zado),

Da bi se odredio 8to tadéniji poloZaj S~-atome u struk-
turi talijeva tioarsenita-parametri T1 i As su veé prije utvr-
deni-pripremljen je novi uzorsek (uz Sto manju mehanidku defor-
maciju) i na njem su izvrSena snimenja refleksa nulte, prve i
druge i trede slcjne linije uz rotaciju oko osi b, Do sada su
odredeni intenziteti svih registriranih refleksa, izvrSene
korekei je za adsorpciju i Lp-~-faktor, izradunati strukturni fak-
tori (kcristedéi koordinate T1 i As), nadinjena (010) projekci=-
ja elektronske gustole i diferentna Fourierova sinteza sa 101
refleksima, U pocsljednjoj se meksimumi sumpcra nisu razludili,
niti su se pojavili na mjestime koja je predvidio Zemann., Do-
vrSava se genecralizirana projekcija elektronske gustode,

U prvin mjesecima ove godine joS su jednom provjereni
svi pédaci mjerenje i radunanje na strukturi HgO,Hg(ON)

Rad je primljen za Stampu i poslan pod naslovom "The crystal
structure of marbury(II)oxycyanlde" u Zeitschrift fUr Kristell -~
graphie (Dr S,Séavnidar),




-Jedan od suradnika, koji je radio na uvodenju radunskih

netoda (InZ,A.Dezjak), napustio je 1,VIII 1961, Institut i
preSac u Institut jugoslavenskoz udruZenja za cementnu ine-
dustriju gdje ée organizirati rendgenografski laboratorij 4
uvesti rendgenske metode,

Zadatak pod gornjom Sifrom zavrSen je u potpunosti prema
predvidencm planu za god,1961,
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D) BIOKEMIJA I BIOLOGIJA
(prodelnik oblasti:Prof,dr NikSa Allegretti)

1, ODJEL RADIOIZOTOPA (¥ef odjela: Dr Dina Keglevié)

1, Osnovni 2zadaci

0d svog osnutka Odjel se bavi sintezom organskih
spojeva markiranih sa radioaktivnim ugljikom 14C, Merkirani spojevi,
koji se prireduju, uglavnom su bioloSki aktivne supstanice;, &iji meta-
bolizam u organizmu Zivotinje, dovjeka odnosno biljke nije jo3¥ poz--
nat 1l1i pak nije dovoljno prouden,Na vanjskom trZiStu tekovi su mar-
kirani spojevi ili vrlo skupi (za njihovu je pripravu potreban strud-
njak sa znanjem organske sintetske kemije i tracer-tehnike) ili se
uopée ne mogu nabaviti, Drugli osnovni zadatak Odjela sastoji se u
proudavanju metabolizma priredenih markiranih spojeva u Zivom orga-
nizmu tj. vrSenju separacije, izolacije i identifikacije radioaktivnil
spojeva - metabolita nastalih u organizmu iz danog markiranog spoja.
To se do ove godine vrS8ilo na cijeloj pokusnoj Zivotinji, odnosno
biljeci, dok se ove godine poCelo raditi i na odrescima tkiva i sta-
niénih suspenzija, 0djel je i opremljen za ta dva osnovna zadatka,
a njegovi suradnici su u tom pravcu i Skolovani. Obzirom na svoju
tematiku, 0djel suraduje s drugim jedinicama Instituta, naroito sa
Odjelom biologije i Laboratorijem 2za elektronsku mikroskopiju.

2, Osnovni problemi

Naufna problematika Odjela bila je i ove godine
usnijerena k rjeS8avanju sintetskih tracerskih problema s jedne strane,
te ispitivanju metabolizma markiranih spojeva na pokusnim Zivotinja=-
ma, odnosno biljkama s druge strane., 0djel je i ove godine nastavio
rad s podru¢ja problematike amino-kiselina te biogenih amina, Sto se
detaljno razabire iz izvjeStaja o pojedinim zadacima,

Problem kadrova, Organski kemilari i biokemidari
su deficitarna struka ne samo u Zagrebu, veé u ditavoj zemlji. S
druge strane Institut prime samo diplomirane strufnjake koji su svrsi-
1i studij s vrlo dobrom ocjenom, Industrija pak, koja ne gleda mnogo
na ocjene, daje istovremeno vedée plade, te mladi &ovjek, da bi doSao
u Institut, mora zaista osjedati ljubav za istraZivadki rad. Po miZlj.-
nju Odjela treba ostati kod kriterija dobrih ocjena, a plade struénja-
ke-poletnika barem donekle uskladiti sa onime u industriji, te tako.
od mladih perspektivno vrlo dobrih struénjaka traZiti maksimum zala-
ganja, Omoguéavanjem izrade diplomskih i postdiplomskih radovae vanj-
skim osobama, kao i primanjem vanjskih i domad¢ih lica na rad od jed-
ne godine, takoder bi vidno ublaZilo pomanjkanje kadra., Cirkulaci ja
- novih snaga zadrZala bi najbolje strudnjake i otklonila opasnost
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uCmalosti i radne dezinteresiranosti,

Poseban problem je pitanje kadrova technidara i laboranata,
Kvalifikacije na8ih tchnicara u vrlo mnogo slucajeva ne odgovaraju
njihovu zvanju, poSto tehnilara sa svrSenom Kemijskom tehniCkom Sko-
lom ima daleko premalo, a i oni koji mvrse su prosto razgrabljeni od
industrije.

Problem opreme, 0Odjel posjeduje sada osnovnu opremu pPOmMoO~
éu koje moZe raditi., Tu baznu opremu treba postepeno upotpunjavati
kako to veé zahtjevaju problemi koji se rjesavaju, Od primarne je,
medutim, vaZnosti odrZavanje pogona, a to znadi moguénost nabave ke~
mikalija, stakla i ostalog potroSnog materijala, 0djel je ove godine
potrosio relativno vrlo malo i dinarskih i deviznih sredstava u us-
poredbi s drugim jedinicama, $to je bilo moguée jedino zahvaljujuédi
veé postojedoj opremi, Medutim odobrena devizna sredstva bila su
ipak premala i Odjel je ostao bez deviza veé poletkom oktobra ove
godine Sto se naro¢ito nepovoljno odrazilo na fondu uvoznih kemika-
lija koji je strahovito smanjen, te se¢ jedva Ceka da dodu nova sred-
stve s kojima ée se modi nabaviti neophodno potrebne kemikalije,

. Problem prostorija, Prostorije Odjela su najmanje od svih
1aboratorlgsk1h soba u Institutu, zbog unutrainjeg hodnika, Ako se Ze
1i da jedan kemicar odnosno: biokemidar radi, onda mu se mora omoguéi-
ti vlastiti radni prostor tj, stol od minimum 2 metra duZ?ine na kojem
su montirane instalacije za -vodu,plin i elekiriku, Xad pogledamo tak-
vu "radnu povrSinu" u Odjelu,te broj ljudi koji rade, i uvaZimo da su
dvije prostorije neuporabive poslije 14,30 sati zbog rada neutronskog
generatora u neposrednoj blizini, stvorit éemo si pribliZno sliku
"guZve" koja vlada,U isto vrijeme Gdjel koristi u podrumu malu sobicu
koju je adaptirao za papirnu kromatografiju, Ta je soba tako mala, da
treba neprestano iznositi i unositi velike drvene sanduke u koglma

se kromatovraflra, jer naprosto sve ne stane u taj prostor. Zbog pro-
storne skucenosti i svi pripremni i zavrdni radovi na papirnoj kroma-
tografiji vrse se u toj sobi koja, kao i sve kromatografske sobe na
svijetu, zaudara po parama amnijaka, octecne kiseline, fenola i butanol

IzvjesStaj po zadacima:

Na sVim zadacima, koji su bili posfavljcni u plan za 1961,
god,, stvarno se i radilo tokom 1961 god i zadeci su ili zavrSeni
ili se na njima rad nastavlgaa

~ A) Zadatak pod: uoovorom 0 3 4024;,plansk1, pod glavnim nas-
lovom: Sinteza CX%-markiranih organskih spoieva, Ncki od markiranih
spojeva radeni su prvi puta, a rad na nekima je nastavljen iz prosle
godlne.

I Sintegza radloaktlvnqp serotonina sa 140 na omcga C-atoml
postranog lanca, Iz Nat4CN, kao polaznog materlgala nac¢injene su dvi je
Saric markiranog serotonina, preko meduprodukatas S5-benziloksi- indolil}
acetonitrila-t C, 5~ benz1loks1-1ndolll~e+1lam1na~14C9 te debenzilira-
njen posljednjeg s molekularnim vodikom, dobiven je 5--hidroksitriptam
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‘ksida. Iz
“homocisteina priredena su sva Cetiri radioaktivna optiCki aktivna metio-
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_140. Rad je nastavljen kao uvedena metoda iz prosle §od1n

II Sinteza radioaktivnog serotonina sa_ - u alfa

- C-atomu indolske jezgre, Na inaktivnim spojevima vrseno je vrlo

mnogo eksperimenata u svrhu dobivanja supstituiranih amino acetala,
metodom gdje se ugraduje ugljik, koji je nosilac aldehidne grupe, u

S$to kasnijoj fazi (taj treba biti radioaktivan) i sa Sto boljim is-
koriStenjem, Kao rezultat tog istraZivanja nadena je jedna jednostav-
na metoda ciklizacije u 3,5~disupstituirane indole koja tecCe pod vrlo
blagim uvjetima i daje dobra iskoriStenja, Taj dio inaktivnog rada na
sintezi je zavrSen i publiciran,

14 TII Sinteza 14C-I- i D-beta metionina te njihovih sulfo-

CH3J te odgovarajuéih L- i D- S-benzil-alfa- odnosno - beta

nina, Beta-metionini predstavljaju nastavak uvedene metode iz proSle go-
dine, dok su alfa-metionini nad¢injeni u ovom laboratoriju prvi puta to-
kom ove godine, Oksidacija u odgovarajudée sulfokside te njihovo cijepa-
nje u antipode s obzirom na asimetrini sumpor jo$ nije provedeno ove
godine, 14 14 :
IV Sinteza C~-ureido-maslacénog estera, Iz Ba CO3 prire-
dena je Grignard-ovom reakcijom markirana benzojeva kiselina, koja je
prevedena u klorid, a zatim "syhom metodom" sa NaN, u toluenu u i21d
koji je pregraden Curtius-ovom odgradnjom u l-naft: llzocmanaf4 C.
Reakcijom beta~aminomaslacnog estera sa l-naftilizocijanatom-"""C doRi-
ven je markirani ureidoester, Rad je zapoSeo i svrdio na toj sintezi
ove godine, a kako su markirani naftilizocijanat i odgovaerajudéi ureido-
estecr novo opisani markirani spojevi, o njihovoj pripravi dana je bi-
lje8kka u Stampu, Taj spoj sluzi kao ishodna supstanca kod proucdavanja
reakeije beta-ureido-estera sa anhidridom octene kiseline i do kraja

-ove ;sodine ustanovljeno je pomodéu tracer-tehnike da kod stvaranja N,N-

diacutilaminoestera i diacetilamina iz beta-ureidoestera, CO2 koji
nasitaje, potice od karbonilne grupe beta-ureidoestera,Rad na proulava-
nju rcakcionog mehanizma reakcije beta-ureidoestera - anhidrid octene,
mlsll se nastaviti,
: U okviru ovog zadatka izvrSeni su 1 neki radovi na
poboll§an1u mo"ucnoqtl L mjerenja markiranih spojeva, Osposobljena je
aparatura za mikroanalitidko spaljivanje radioaktivnih organskih sup-
stanca na bazi mjerenja volumena dobivenog CO,, odnosno H,0 ‘prema me-
todi Andersona i Delabarra, '39 taj naéin moZemo koliéini 64 4-5 mg.
odrefitl postotak ugljika i vodlka, te istodobno dobiveni CO2 prevesti
u Ba” 'CO, za mjerenje,

3 Na tom zadatku radili su ovi suradnici Odjelars

1. Desaty Darko

2, Leonhard BoZidar (prvi dio godine kao diplomand)
3, Lade&ié Branko (djelomidno u okv1ru svojih zadataka)
4, Kveder Sergije .
5
6

Kornhauser Andrija

Pravdié dr Nevenka (suradnlk Odjela biokemije II
-na specijalizaciji u tracer-
tehniei ),
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. B) Zadatak pod ugovorom 402/27, planski, pod glavnin
naslovom: Proucavanje metabolizma i reakcionog mehanizma pomocu
14-0 markiranih spojeva, ‘

]

I ProuCavanje metabolizma radioaktivnog serotoningl ;

U nekoliko navrata skupine od 6-12 Stakora injicirane su sa sero;
:
I

ninom ~*C, Skupljeni urin tretiran je zatim po Dalglieshu, da se
oslobodi mineralnih soli, te je eluirani fenolski ekstrakt podvra.
krordtografiji na celuloznim kolonama u raznim otapalima (butanol,
octena-voda, metanol-benzol-voda, izopropanol-amonijak-voda). Ton
tehnikom kao i dodatnom papirnatom kromatografijom, eluacijom i
luacijom radioaktivnih mrlja, te papirnom ele¢ktroforezom uspjelo §
odijeliti nepoznate radioaktivne metabolite serotonina, U Zelji g
se dozna, radi 1li se o konjugatima, ¢isti metaboliti podvrgnuti g
encimatskom cijepanju sa encimima beta-glukuronidazom i sulfatazg
(Taka diastaza), Paralelno je vrSeno mikroanaliti&ko odredivanje ¢
fata po Dodgsonu i Spenceru, Na temelju tih istraZivanja ustanovl
je da uz supstancu "A", za koju smo nasli veé prije da je glukuro
i to 5-hidroksitriptamina, dolazi jod jedan glukuronid (supstanca
"C" je uspjelo pocijepati sa glukuronidazom, te locirati papirnonm
matografijom njegov aglikon u nekoliko otapala, Ustanovljeno jc s
sigurnoséu da se radi o indolskom derivatu, a postoje indicije da
N’~acetil 5-hidroksitriptamin, Medutim kako taj spoj jos nije opi
u literaturi, ne moZe se to tvrditi sa sigurnoSéu, Supstanca "C"
naJaktlvnlgl metabolit serotonina iza 5~hidroksiindoloctene kisell
Metabolit "B je obzirom na elektroforetsko ponasSan
kiselog karaktera, Po metodi Dodgsona i Spcncera u ¢istom metabo
je naden sulfat, Sto govori o moguénosti jednog sulfatnog konjuga
Medutim sa Taka diastazom se supstanca nije pocijepala, a pokusaj
mijske hidrolize doveo je do potpunog raspadanja supstance,
Metabolit "D" pokazao se na temelju elektroforetskil
pitivanja keo najkiseliji od svih metabolita serotonina, Dokazan §j
sulfat po Dodgsonu 1 Spenceru, dok Taka diastaza nije ni ovaj put
cijepala "D", Kemijska hidroliza pozitivna je na sulfat., Zbog tlh
zultata nafinjeno je nekoliko uzastopnih eksperimggata, gdje su 8§
inglcﬁgani sa 5-HT=140C + 5-HIAA, zatim 5-HT + Na2 te 5~HIAARK
+ Na S0,, Nedvojbeno se pokazalo da "D" nastaje u sva tri sludafie
te ¢ na %emelju toga moZe zakljudéiti da se radi o O+sulfatnom de
tu L.oji nastaje u organizmu kao metabolit tek iza stvaranja 5-HIA
IzvrSene su najnuZnijc pripreme da se omoguéi rad
odrcscima tkiva (tissue slices), te na suspenzijama delija, Za tOf
trebalo urediti posebno radno mjesto s tehnikama koje joS nisu po@
jale u Institutu: rezanje tkiva u hladnoj komori, dobivanje smjes
CO,~kisik (koju u naSoj zemlji mora svaki sam prirediti), inkubal
termostatskim kupeljima itds Rad na tim pripremama je tako daleko
prcdovao da su nadinjeni prvi preliminarni pokusi s radioaktivni®
1otoninom na odrescima.tkiva jetre i bubrega Stakora i1 zamoraca,
je radeno na suspenzijama stanica jetre i slezene, Nosada je usté
no da je tok metabolizma serotonina kvantitativno, a donekle i kW
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gativno razliéit obzirom na vrstu Zivotinje kao i na vrstu tkiva.
Zbog mogudénosti identifikacije radioaktivmnih metabolita se-

rotonina moralo se razraditi i neke nove organsko-sintetske metode,.

padeno je na sintczi gama-—aminoacetala, supstituiranih i nesupstitui.-

yanih u amino-grupi, kao i na sintezi S5-~hidroksiindolskih derivata

4 njihovih O-sulfata, Te su sinteze priliéno teSke, poSto npr., jos

pije opisana sinteza ni jednog 5-0O-sulfata indolskog reda,
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Il Ispitivanje transmetilacije na biljeci Nicotiana Tabéccum‘f
pokom ove godine kulture od po 12-15 biljaka duhana (uzgojene u hra-
njivoj otopini bez zemlje do fazi4pred-cvjetanje) dobile sulivaka gru.
odvojeno: L—alfizmetionin-metil- c, D-alfa-Titionin-metil— C, L~-bet
{netionin-metil-""C te D-beta-metionin-metil-"""C., Biljke su, nakon Sto
1su korjenjem upile radioaktivni spoj u otopini, premjeStene ponovno u
hranjivu otopinu, te su ostavljene da metaboliziraju jo$ lo dana, Na-
gon toga odvojeno je korjenje od liZdéa i stabljike, te je svako poseli-
4no eluirano s metanolom, iz kojeg je izoliran poznatim tehnikama niko-
tin u formi dipikrata. ' : ¥

Pokazalo se da je nikotin radioaktivan u'sva Setiri sluda-
jao - prema tome sva Setiri spoja sluZe kao prekursori metilne grupe -
|nikotina, Dokaz da se aktivitet nalazi iskljudivo na N-CH, grupi nikc-
Jtina- dobiven je kvantitativno prevodenjem N-CH, grupe u métil-trietiln
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amonium jodid, Medutim kolicina radioaktiviteté,ugradenog u nikotin
nakon davanja L-alfa-metionina daleko je veéa nego nakon davanja 0S-—
talih triju homologa. Interesantno je da je enantiomorf prirodnog me* "
nina -D-alfa-metionin zapravo vrlo slabi metildonator, te da moramo ci-
re koje se odnose na ugradivanje racemidnog metionina -~ publicirane n
literaturi - gledati kao brojke koje se gotovo iskljudivo odnose na
izomer,

T.

Ovi pokusi dali su ujedno i dobar uvid u dinamiku stvara-
nja alkaloida nikotina u biljci, odnosno u njenom korjenju, IzvrSen
je niz pokusa sa istim spojevima, gdje se variralo vrijeme izmedu da-
vanja radioaktivnog speja i uniStenja biljnog organizma ekstrakcijom
Y metanolu, - : ‘ :
-~ Nadeno je osim toga da se veliki postotak ~ opet najvedi
kod alfa~-metionina - ugraduje u lignin, Da se radi opet o metilnim
grupama, ustanovljeno je opet prevodenjem ligninskog ostatka korjena,
ddnosno stabljike i 1lidda u metil-trietil-amonium jodid,

Nakon mnogobrojnih kombinacija na kolonama sa ionskim iz-

|{Wenjivadima te celuloznim kolonama .i papirnom kromatografijom kao d¢ -

dunskim sredstvom, uspjelo je izolirati iz biljke sulfokside dobive~
le oksidacijom u biljeci nerazgradenog metionina, Nadeno je da je ko-

{48ina izoliranog sulfoksida ovisna o kemijskoj konstituciji danog

tetildonatora; sulfoksida ima to viSe 3to je metildonator kemijski i
“teri¢ki manje slifan L-alfa-metioninu,

. Odjel je suradivao na zadatku 402/27, dio I (scrotonin)
% 0djelom biologije (prof,Supek Zlatko i dr Rendié Mirjana), Kod

i
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di jela II (transmetilacija) Odjel je suradivao s: Laboratorijem
za clektronsku mikroskopiju (prof,Devidé Zvonimir),

III Ispitivanje reakecionog mehanizma dihidrouracila
pomoéu markiranog ugljika, Dokazano je da sa anhidridom octene kide}
line ne dolazi do ciklizacije beta-ureidoestera u dihidrouracile, §
veé do pucanja molekule i do stvaranja N-acetil i N,N-diacetilaming§
te razvijanje CO., Odjeljivenje tih spojeve uspjelo je nakon dugog
eksperimentiranja na koloni od ugljena tretiranog sa KCN, N,N-dia-~. §
cetil-beta-aminoesteri su nova klasa spojeva, Na taj nadin prlrede-g
no je nekoliko homologa iz te klase polazeéi od odgovarajuéih beta
ureidoestera koji su vedinom takoder bili neopisani spojevi,
= U svrhu proulavanja reakcionog mehanizma te reak-
cije, sintetizirani su N,N-diacetil-beta-aminoesteri joS iz dvije
klase spojeva: iz N-karbonilestera i iz odgovarajuéih beta-amino--
estera, Zbog istih razloga mjereno je i razvijanje CO, tokom reak-
cije, Da se definitivno dokaZe da razvijeni CO, potile. od ugljika
iz ureido skupine,hvatan je kvantitativno riiv1jeni CO, prilikom
reokeije etil beta«/3-(1l’-naftil)-ureido-2-""C/ butirafa sa anhi~
dri dom octeni4k1se11ne. Ustanovljeno je da je specificéni aktivitet.
taloZenog Ba™ 'CO, jednak u granicama grijeSke sa specifidnim aktiv-
itctom markiranog beta-ureidoestera,

Nadalje, u Zelji da se dozna je 1i tip te reakecije
opéenit i kod drugih anhidrida karbonskih kiselina, ‘radena je ista
rcakcecija sa anhidridom propionske kiseline, Igelirani produkti iden-
tificirani su kao N~propionil- odnosno kao N,N~dipropionil-amino -
derivati, Slobodne beta-amino kiseline reagiraju,medutim,drugacije |

od svojih estera uz te uvjete; kod njih dolazi do dgelonlcne cikli- ,
zacije u dihidrouracil i N-acetil dihidrouracil,
Na tom zadatku radili su ovi suradnici. Odgela.
Na I zadatku (serotonin): 1) Iskrié Sonja
2) Kveder Sergi je
Na II zadatku (transmet11a013a) ' R
1) Ladedié Branko '
na III zadatku (N, N-dlacetlll)
1) Kornheuser Andri ja
Mikroanalitic¢ka odredivanja ugljika, vodika, du=-
Sika, acetilnih grupa te sulfata vrSila je:
' 1) HadZija Olga
Zadatak pod ugovoron 402/27 zavrSen je u onom
opsegu koji je bio i plunlran za 1961, god, Na problemima, koji su
tema %tog zadatka, radit de se’i dalje, bududé¢i da su dobiveni rezul-
tati stvorili neke nove poglede i otvorili nove probleme u rjeSa-
vanju osnovne problematikeo_

Statistiki podaci:
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Suradnja sa ustanovama i orgenizacijama u zemlii

| U Odjelu boravi veé dva mjeseca suradnik Instituta za
gedicinska istraZivanja i medicinu rada (0djel za profesionalne
wlesti) InZ,Prpié~Majié Danica,Imenovana je upudena ad svoje usta-—
pve fa nautni tehnike papirne kromatografije, te kromatografije na
g lonama kod separacije spojeva iz bioloSkog materijala, :
Odjel je s tri svoja &lana (Keglevié,Iskrié,Kveder) sudje-
jovao na Sastanku radiobiologa Jugoslavije u Rovinju, pa je tom pri-
jikom od strane Odjela referirano:
~' 1) Iskrié Sonja: Izolacije i identifikacije radioaktivnih
metabolita serotonina iz urina Stakora
2) Kvedcr Sergije: Metabolizam markiranog serotonina u
organizmu zraéenih i nezradenih Stakora,

Suradnja sa inozemstvom

Sef Odjela Dr Dina Keglevié boravila je mjesec dana na
studijskom putovanju, od kojeg je najvedi dio (tri tjedna) provela
na radu u-National Institute for Medical Research London kod Dr
irnsteina,

Nauéni i strucdni radovi:

a) doktorske disertacije:

Doktorska disertacija Kornhauser inZ,Andrije pod naslovonm-
" 0 reakcijama urcido kiselina i estera sa anhidridom karbonskih ki-
selina" jest zavrsSena i nalazi se u zavrsSnoi fazi umnaZanja, Diser-
tacija LadeS8ié Branka je eksperimentalno zavrSena i nalazi se u fazi
pisanja, dok je prijavljena disertacija Iskrié Sonje u zavrSnoj ekspe
rimentalnoj fazi, a prijavlijena disertacija Kveder Sergija u punom
¢ksperimentalnom toku, '

b) objavljeni radovi:

1) D.Keglevié,N,Stojanac and D, Desaty: The synthesis of
},5~Disubstituted Indoles -under Mild Conditions, Conditions,Croat.
Ci.m, Acta 33 83-88 (1961), s

2) A.Kornhauser and D,Keglevié: Diacetamides I Synthesis
00 N,N-diacetyl-beta~aminoesters, Tetrahedron (primljeno u Stampu)

: 3) D.Keglevié and B,Leonhard: The Synthesis of l-naphthyl)
‘Isocyanate-14C and Ethyl beta- /3-(1‘-naphthyl)-ureido~2-14¢/ bu-
tyrate, Croat,Chem,Acta 33 (primljeno u Stampu).

¢) U Odjelu je radio diplomski rad stipendist Instituta
leonhard Bozidar, te je predao Kemijskom odjelu Tehno}zékog fakul-
feta rad pod naslovom: Siﬁteza l-naftil izocijanata~-""C te beta-
/3~ (L’wnaftil)~ureido~2-""C/ butirata.
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2, ODJEL BIOKEMIJE I (8ef odjela: Prof,dr Mihovil ProSteniy

0djel se od svog osnutka bavio izufavanjem metabolizma
sfingolipoida i slidnih baza, izoliranih iz mozga, ledne moZdine,
kvasca, kikirikija itd., Paralelno s tim, odredivana je kemijska kon-~
stitucija tih dugolancastih baza, a Cesto je bilo potrebno provesti

i sintezu tih spojeva zbog 8to boljeg poznavanja kemizma i njihova fod

stvaranja u prirodi,

U 1961,.godini Odjel je preSao na rad na ispitivanju efe.plk

kata zracenja na metabolizam lipoida,
U tu svrhu bilo je potrebno pronad¢i nove, dovoljno pre-
cizne metode za odredivanje aminskog duSika, Sedera i nekih drugih-.

grupa, rad koji je vrlo kompliciran i dugotrajan, jer se radi o mi- ék

niralnim kolidinama navedenih grupa ili spojeva, a i promjene nastale
zroéenjem s malim dozama su takoder tako neznatne, da njihovo ispiti~

ju

ip

Vi
W

vanjc predstavlja jednako tako vrlo kompliciran rad.
Buduéi da ovaj rad u 1961, godini nije u potpunosti zavrs

e

on se nastavlja uz neke 3 uge radove iz slifne problematike u 1962. go M

Osnovni problem Odjela je predstavljao premalen broj st
nog i pomoénog kadra, Odjel raspolaZeé sa svega 4 visokonaobraZena st
njaka i 1 tehnicarom , a od tog osoblja je 1 visokonaobraZeni strucnaa
kroz cijelu 1961, god, boravio na specijalizaciji u Londonu, a drugi y

oktobre 1961, godine takoder na specijalizaciji u Kanadi, tako da je
Odjel zapravo radio samo .sa 3 odnosno 2 struénjaka, Sto je svakako bi-
lo daleko premalo za potpuno izvrSenje plana.: :

Pote8kodle u radu stvaralo je nadalje i veliko smanjenje
budZeta u 1961l.godini, tako da se neki skupi markirani spojevi, koji
su bili neophodno potrebni za rad, nisu mogli nabaviti, a takoder je
odbijena i nabava preciznog plinskog kromatografa, koji je aparat neo
hodno potreban za i malo precizniji analiticki rad, a pogotovo za pro-
bleme, kojima se Odjel bavi, Odjel istina raspolafe s jednim malim,
Skolskim aparatom za plinsku krcmatograflgu, koji je zbog svoje slabe

¢

izgradnje mnogo u kvaru.
MoZe se redi da je plan za 1961, godinu izvrSen sa cca 8of

Je

Jedan od razloga, da plan nije u potpunosti izvrSen, jest premalen broj,,

nauénog kadra i znatno smanjen budZet. Kao drugi razlog mora se spomel
ti da se Odjel u 1961.godini poleo baviti posve novim problemom tj«
ispitivanjem efekata zralenja, Sto predstavlja posve novo podrudje, S
toga je razloga potroSeno vrlo mnogo vremena na pronalazZenje novih me-
toda rada, koje se vrijeme nije moglo unaprijed isplanirati,

h 0djel se takoder morao baviti sintezom nekih markiranih
spojeva, koji se ili zbcg previsoke cijene nisu mogli nabaviti, ili
se upée ne proizvode, $to je takoder oduzelo mnogo vremena, jer su
se u tu svrhu morale prorvadivati metode najprije za inaktivnu sintezur

Takoder se zbog tchnickih razloga nije moglo pristupiti
ispitivanju metabolizma veé prije sintetiziranog, markiranog sfingina.
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vjeStaj po zadacimas:
gl

,ﬁd'étakz 1,5.1.3.1, -
l‘ 50 10 70 110

Izudavanje efekata radijacije na metabolizam lipoida.

' Zadatak je postavljen u 1961, godini, ali u stvari predstav-

ja U neku ruku nastavak radodva iz proélih godina - samo su proslih
odina vrSene studijske pripreme da bi se moglo pristupiti ispitiva-
)

ju efekata zrafenja, Zadatak je obuhvaden planom Savezne komisije za
jklearnu energiju, o ,

Unutar ovog zadatka vrSeni su radovi: _

a) Da bi se mogli ispitivati zraSenjem nastali efekti na®
jpoidnonm stanicéju, koje u sebi sadrZi neke dugolantaste baze s du-
ikom, bilo je potrebno izraditi dovoljno precizne metode za kvantita-
ivmo odredivanje aminskog dusika, jer se jedino prema njegovoj promjen:
ps¢ ustanoviti da 1i su nastale neke promjene kod zradenja i kakve.

U.literaturi postoji nekoliko opisanih metoda za' odrediva-

ie dusika, od kojih se metoda po McKibbin-u i Taylor-u smatrala za
jpogodni ju kod naSeg rada, ali se i ona pokazala kao premalo pre-
iznom, pa se osoblje Odjela bavi pronalaZenjem jedne dovoljno tacdne
tode, 14 :
b) VrSene su priprcme za aplikaciju 2~ C-sfingina kod ozra-
nih i neozradenih Stakora radi pradenja promjena nastalih u biosinte-
f s1lidnih dugolandastih baza, -
IzvrSeni su pokusi s nemarkiranim spojem, -

Takoder se vr8e pripreme za aplikaciju 2= "acetata kod
ra¢enih i neozradenih Stakora sa istom svrhom, tj.-da se dobije Sto
1ji uvid u biosintezu navedenih dugolanéastih baza, -
¢) IzvrZena su ozradivanja s pomodéu C i 60 Co.-gama=zraks oto-
na sfingolipoidﬁih ba za sgingina i dihidrosfingozina s dozama, koje
Yvarirale od 1o’ do 4, lo r po jednom pokusu, Koli&ina preparata
10,5 g po jednom pokusu, Koncentracija otopina 5%,

. Kod toga je ustanovljeno, da su se nakon ozrafivanja poja-
le u infracrvenim spektrima nove Epsorpeione vrpce koje su najizrazi-
(e u podrudju od 1000 do 1350 cm ",

)} Kromatografijom na papiru, impregniranom silicijevom kise-
#Mm,ustangyljeno je da su se pojavile jod,dvije ninhidrin-pozitiwvne
lje koje jo¥ nije uspjelo identificirati]

Ovi~preliminarni radovi na ogzra8ivanju dugolandastih baza
o pokazuju potrebu za joS§ Sirim programom rada i dugorodnijim is-
féivanjem, ' :

I kod ovog se rada napominje veliki manjek zbog pomanjka-

\ preciznog aparata za plinsku kromatografiju.

" d) VrSene su pripreme za pronalaZenje metoda za kvantitativno
Pedivanje cerebrozida i gangliozida, U tu svrhu su prilagodivene me-

¢ opisane od Svennerholma i Payne koje se takoder nisu pokazale

ljno osjetljivim za rad na vrlo malenim kolidinama,
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Kako se rad na ispitivenju produkata radiolize uglavnom
obavljao preciznim analitic¢kim metodama, koje Odjel nije prije u
svojim radovime trebao, to se osoblje Odjela u 1961, godini vedim
dijelom bavilo uhodavanjem potrebnih analitickih metoda,

@) Paralelno s gore opisanim radovima osoblje se Odjela bavilg
i nekim radovima, koji su nastavak radova iz prijadSnjih godina, kao
ispitivanjem-strukture dugolancastih baza iz kikirikija, koji je raq
uspjedno zavrSen i1 objavljen, :

'f) U vezi ranijih radova na pronalaZenju jedne nove dugolan-
Saste baze animalnog porijekla izvrSena je sinteza te nove baze i
radovi se pripremaju za Stampu,

g) Kako je pro3le godine takoder pronadena metoda za dokaz

lipoidnih baza pomodéu kromatografije na papiru, impregniranom silicid|:

jevom kiselinom, ova je metoda joS detaljnije proradena, a razultatl
raca predanl su u Stanmpu,

0djel je u toku 1961,godine radio u sastavu:

1 Sef odjela , vanjski suradnik univerzitetski profesor

1 visi struéni suradnik

3 asistenta _

1 tehnicki suradnik

2 peradéice suda ‘

Sto se tide metoda, pomodéu kojih je obavljen rad, to su bile
razlidite metode organske kemije, biokemije i analitilke kemi jes

Zadacl su radeni tadno prema planu i nije bilo veéih promjend

Statistilki podaci:

U martu 1961, g obranila je InZ,Alemka Kisié svoju doktor-
sku disertaciju pod naslovom° Sintetske studije u redu kvasceve ce-
rebrinske baze i njenih derivata, ‘

InZ,Bozidar Palamete prijavio Je doktorsku diserta013u.

Dr In¥,Blanka Ries boravila je od decembra 1960, do decembra |
1961, na specijalizaciji u Experimental Radiopathology Research Hammeln

smith Hospital-London, gdje sc¢ pod rukovodstvom Dr Eberta bavila ra-
dijacionom kemijom lipoida i srodnih spojeva,.-
Dr InZ,Alemka Kisié otisla je u oktobru 1961, na spe013allza

ciju u Nation Research Council-Otawa, na rad na ispitivanju metaboliz

mna nemarklranlh 1 marklranlh fosfollp01da(rad1 pod rukovodstvom Dr
Tattrie), g

Suradnja sa ustanovama u zenljis

0djel je—~suradivao sa Kemijskim institutom Medicinskog fa-
kultcta u Zagrebu, o

1
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~..Cerebrin, Croat, Chem, Acta 32,
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I

yauni radovis

p—r

U toku 1961: godine iza81li su iz Stampe ovi radovi, od
gojih su neki bili predani u Stampu jos u 1960, godini:

1, M,ProStenik i B, Ries-Lesié: Studies in the Sphingolipids Series.
XV Partial Synthesis of Anhydro Cerebrin of Yeast,
Croat, Chem, Acta 32, 133, 1960,

9. B,Palameta and M,ProStenik: On the erythro and threo 2,3-Dihydro-
xytetracosanoic Acids, Croat,Chem,Acta 32, 177, 1960,

. 2 Ma jhofer-Orescanin and M,Pro8tenik: Studies in the Sphlngoliplds
Series, XVII, Synthe81s and Resolution of erythro and threo G
Dlhydrosphlng051nes Tetrahedron Vol 12, 56~-62, 1961,

4, A, Kisié anad M.Prostenlk: Studies in the Sphingolipids Series, XIX.,
- Note on the Distribution of C‘%g and C -Phytosphing031ne in Yeast
9, 1960e

5,‘M ProStenik and B,Majhofer~Orescéanin: The Structure of C —Dehydro—
7 phytosph1ngoS1ne of Peanut Phosphatides, Naturwiss, 14, oo,1961.

SERVIS ZA MTKROANALIZU

Servis za mikrcanalizu podeo je radom krajem 1960, godine,Servis je
radio u sastavu: 1 asistent i 1 tehnilar, koji se prije nisu bavili
nikroanalitickim ‘radom, te je e (ol godlna uglavnom protekla u urediva-
nju prostorija i postavljanju peédi za analizu,

- U 1961,g0dini Servis je proradio normalnim radom, te je usprkos mno-
gih poteékoéa obavio do kraja decembra ukupno 405 odredivanja ugljika i
vodika i 213 odredivanja duSika,Servis uglavnom radi za potrebe bioke-
mleklh odjela, a po potrebi i za druge odjele, g

Servis je radio u toku godine s jako smanjeninm kapa01teton ger je ju-
iini asistent bio na porodiljskom dopustu, a sada radi uz skradeno rac-
no vrijeme,dok je jedini tehnicar bolestan veé 3 mjeseca,No usprkos to-
e, radovi se obavljaju ,iako ne dovoljnom brzinom.

.| Glavne poteSkode Servisa odraZavale su se do sada zbog premalo osot-

Lo, e j2 makmadnn ndobreno joS jedno radno mjesto tehniclara,S druge

. %rane Servis radi u viic ~iucecic.. Trretoru, samo u jednoj malenoj sobid,

$to' 'mikako ‘nije dovoljno da bi se smjestilo visSe pedéi za spaljivanje,

[8te je neopkddno potrebno, ukoliko se ¥eli da se rad obavlja i malo bri.,
0511y toge précizna se analitifka vaga drZi u istoj prostoriji gdje se
TSe~i spaljivanja, Sto nije dobro niti za vagu, a niti za preciznost
ada,




3, ODIEL BIOKGMIJE II (Zef odjela:Prof,dr in¥.Viktor Halws)

1, Osnovna djelatnost Odjela, koja se sastodi u nauéno-
istragivadkom radu: a) na podrulju organskih spojeva koji tvore
helate i druge kompleksne spojeve s tefkim kovinama, b) na podrud,
ju spojeva sa zaStitnim djelovanjem protiv Htetnih zradenja ie)
na istraZivanju mehenizma kemijskih i biokemijskih reakcija uz upg)
trebu spojeva markiranih radioaktivnim izo%opima, doSla je u 1961,
godini do izraZaja u tri zadatka koji se odnose na podrulja is-
traZivanja navedena pod a) i b), Radovi na podrufju istraZivanja,
navedenom pod ¢),nisu vrSeni u toj godini, bududéi da je glavni
suradnik koji je obradivao to podruéje boravio cijelu godinu na
specijalizaciji u inozenstvu,

2. 04 osnovnih problema Odjela treba narolito istaknuti
kadrovski problem. Broj suradnika na pojedinim 2adacima suvife ‘je'

1nalen (1-2), pa bi u 1962, godini u interesu brZeg i efikasnijeg rj
gavanja postavljenih zadataka, trebalo anga%irati bar jo¥ 2 visoko
kvalificirana suradnika (asistenta ili naudna suradnika) i bar 1
tehnickog suradnika, '

3. Plan za 1961.godinu izvrSen je u cijelosti za sva tri
zadatka, '
4, U 0djelu se redovito odrZavaju interni kolokviji na
kojima suradnicil drze referate bilo s podrudja vlastitih istraZi-
vanja , bilo o zanimljivim 1 aktuelnim temema iz podruéja organske
kemije i biokemije. U godini 1961.odrZano je 14 kolokvija, na ko-
.jima su se obredali kao referenti svi suradnici Odjela, neki i po
viSe puta. Odjelnim kolokvijima prisustvovali su i neki suradnici
drugih odjela, :

t

IzvjeStaj po zadacima:

1., Zadatak: 1.5.14, “stra¥ivanja na podrudju kemijskih preventivn
sredstava protiv §tetnih zracenja

a) Prema predvidenom programu izvrSena je u toku 1961,

god., sinteza niza novih tioamida aminokarbonskih kiselina i to po-
lazedi od amida N-karbobenzoksi-amino-kiselina djelovanjem fosforno
pentasulfida v dioksanu. Pored veéeg broja N-supstituiranih tioamid
glicina, DL-alfa-alanina i drugih racemidnih amino-kiselina prirede
su optidki aktivni tioanilidi alfa-alanina (D- i L-zomeri ). Izvrdene
su takoder predradnje za sintezu tioamida hidroksikarbonskih kiselll
b) Nastavljeni su i zavrSeni pokusi priprave vaZnijih
predstavnika tioamida 5-brom~-pirosluzne kiseline, kakvi ranije nisu
bili poznati, BioloSko ispitivanje tih spojeva omogudéit ée bolji uw
u vezu izmedu kemijske konstitucije tioamida pojedinih vrsta karbo®
skih kiselina i njihova fiziolosSkog djelovanja, napose zaStitnog
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daelovanga protiv Stetnih zradenja.

Ovi radovi predstavljaju nastavak radova iz prethodnih go-
dina, a predvida se da ¢e biti nastavljeni i zavrseni u 1962, godi-
ni. Rezultati postignuti u toku 1961, godine predstavljaju origi-
nalan prilog naudi., Po konalnom zavrSetku rada dat de se u elabo-
ratu detaljan opis cijelog rada,

2., Zadatak: 1,5.4.14, IstraZivanja organskih spojeva pogodnih
4,.2,15.1,0l.2a stvaranje helata s teSkim kovinama

a) Prema ugovorom predvidenom programu izvrSena su u toku
1961, god, istrazivanja niza novih spojeva iz reda 4-pirona i 4-
tiopirona te odgovarajuéih 4-piridona i 4-tiopiridona, Tako su medu
ostalim sintetizirani metil ester 4-~tiomekonske kiseline i dimetil
ester 4-tiomekonske kiseline, te metil esteri N-fenil-komenaminske
kiseline i N-fenil-tiokomenaminske kiseline, Nadalje su pripravlje-
ni metil ester l-fenil-piridon-(4)-dikarbonske kiseline-(2,6) i od-
govara3u01 4~tioderivat,

Sinteze navedenih spojeva predstavljaju v1dan usPJeh,
buduéi da je rad na istraZivanju 4-pirona skoplan sa znatnim ekspe-
rinentalnim poteSkoéama, Radovi na pripravljanju daljnjih spojeva iz
ovog reda, kao i njihova ispitivanja u pogledu sposobnosti stvara-
nja helata s teSkim kovinama u toku su i nastavit ée se u 1962, god.

b) Zapodet je sistematski rad na sakupljanju pristupalnih
podataka literature o kemijskim sredstvima za izvanjsku radiolosku
dekontaminaciju., Rad se nastavlja,

Prema iznesenim podacima moZe se zakljuditi da je progranm
rada u okviru ovog zadatka u 1961, godini izvrsSen u cijelosti, Po ko-
natnom zavrsSetku rada iznijet ée se u elaboratu detaljno svi postig-
nuti rezultati,

3. Zadatak: " 1.3,1.2,, Organo-metalni kompleksi kod izdvajanja
1.3.1.3, stereocizomera od biolosSke vazZnosti, kao
i kod separacije metala

Zadatak je obuhvaden ugovoron sa SKNE broj 402/24 i
dovrSen je prema planu, Predvideno je da se na tome zadatku nastavi
radom i1 u idudoj godini,

Iz 8itavog niza biolodki vaZnih h1droks1 karbonskih ki-
selina usredotolena je paZnja na neke od istih iz viSestrukih razlo-
ga, Kod toga se dolazilo do takvih kiselina koje u literaturi nisu
pboznate, :

Prvi razlog interesa za aliciklidke hidroksi karbonske
kiseline bio je potaknut fizioloSkim i bioloSkim svojstvima ovih
tvari, kao i naSim sklonostima za konformacijskim analizama tj,
Stercokemiji aliciklickih spojeva,

Drugi razlog pristupanju ovin bloloskl vaznim tvarima Jje
Uslovljen njihovim svojstvima da stvaraju helate i komplekse, To
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bi se onda koristilo kako kod izdvajanja pojedinih stereoizomera
iz reda hidroksi kiselina, tako 1 kod selektivnog odvajanja metala,

Tredi razlog nasih nastojanja je za sada perspektivan i
odnosio bi se na mehanizme djelovanja nekih enzima (na pr. dekarbo-
ksilaze), Naime metali i njihovi kompleksi s karbonskim kiselinama y
medusobnom djelovanju daju iste produkte kao Sto +to daje sloZena en,
cimatska grade u dodiru sa istim kiselinama,

Kao posebnu napomenu dodali bi da kod tretiranja ovih pro-
blema nastojimo unijeti sve raspoloZive savremene fizikalne metode
kako kod analiza tako i primjene, NaZi interesi time ne bi bili is~
crpljeni, Jjer bi usvajanjem gore navedenih metoda kako rada tako i
pristupanja problematici pris$li i sloZenijim problemima kao $to su:
a) selektivno izdvajanje Stetnih radioaktivnih elemenata, b) medusob.
no djelovanje metala i encima u odnosu na isti supstrat, c)} fiziolos.
ko djelovanje raznih stereoizomera istih hidroksi-kiselina,

- Prema klasidnom predofenju jedna alicikli¥ka hidroksi-ki-
selina bila bi prikazana formulom I, Obzirom.na. tri-asimetriéna cen=-
tra predoéena klsellna se. moze pogav;tl w-osanm njenih izomera, Jedan

,——"""

I‘.

izgledao kako to prikazuje formula II i imao bi tri supstituenta
ekvatorijalno rasporedena Sto bi bilo energetski najpogodnije, Drugi
izomer sa aksijalno rasporedenim funkcijama prikazan je formulom

III 1 ne bi bio energetski favoriziran kod nastajanja.Kao $to je poz-
nato izmedu ova dva ekstrenna

OH

COOH

IT TIGE
sluctaja postoji JOS seat moguénosti odnosno konforna013a iste ki-
seline,

Do sada su priredenc aliciklicke kiseline, koje nisu opi-
sane u literaturi, u svrhu gore navedenih proufavanja i to kako
slijedis |




Sinteze cikloheksanol-2,4-dikarbonske kiseline (IV) i eciklo-
peksanol-l,1, 3~trikarbonske kiseline (V) potvrdene su kako kemi J-
skim slijedom, tako spektralnim i drugim analizama,

os -" y
COOH EEURE

OOH IV ) HOOC COCH v

Smjesa cikloheksanol-2,4-dikarbonskih kiselina (IV) je priredena
iz acetilsalicilne kiseline preko Fries-ovog pregradivanja, metili-
renja, oksidacije,hidrolize i na kraju redukecije aromatskog sistema.
TeSkoée hidrogenolize aromatskih o-hidroksikiselina uslijed helat-
nog karaktera istih nametnule su traZenje eksperimentalnih uvjeta
kod te redukcije do aliciklicdkih sistema, Tako nastale heksahidro-
hidroksikiseline nakon uspjelih modifikacija uslova dobivene su u
zadovol javajudem iskoriStenju (60~-80%),

Sinteza cikloheksanol-2,4~-4-trikarbonske kiseline tekla je pre-
ko ciklizacije tetrakarbonske kiseline, redukcije i .hidrolize,

Gore pomenutim tvarima kao i nekima, koje ée biti navedene u
toku daljnjeg izlaganja, odredeni su ekvivalenti neutralizacije kao
i pojedine pK-vrijednosti u svrhu orijentacije, nuéne za upoznava-
1je helatizirajuéih svojstva tretiranih tvari, T

Pripravl jene hidroksikiseline odnosno 1ntermed13er1 kod priprave
istih omogudéili su pripravu i1 indazolona kojima nije poznata fizio-
loSka fizionomija kao ni njihova priprava,

Tako su priredeni tetrahidroindazolon dlkarbonSRa kiSelina ( )
injen diester iz trietilestera c1hoheksanon-2 4,4strikdrvonske ki«

feline, kao i tetrahidroindazolon m%nokarbonska klsellna (VII) piro-
izom tvari VI,

( s 5
oy .
.
HOOC COOH VI VII

COCH

_ Indazoloni imaju svoje karakteristi¢ne spektre,pa. je njihova iden-—
ﬁfikacija bila olakSana,U toku su ispitivanja konfommacijeske malize
"iredene indazolon karbonske kiseline VII,




- 78 =~

Iz aronmatskog reda priredili smo 4~-hidroksi izoftalnu kise-
linu (VIII), 4~hidroksi-acetofenon-karbonsku klsellnu -(3)
(IX) kao i njihove O—metil derlvate.

OH OH

- COOH : - COCH

N
COOH . COCH
vIiIz = 3 b4

KXod toga nismo bili daleko da priredimo tvari iz reda vrlo
1nteresantn1h indola, Priredeni indoli (X) nisu u literaturi oplsanz

P

* Kao Sto je poznato salicilna kiselina stvara komplekée_-
(XIT;anosno helate (XII) u ovisnosti o pH vrijednosti u pri-
susfvu piridina,

EH
v
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Py

5 1 i
i
O Py 0 — Cu--Py

b : '
00— Cu—006  OH <3 .
i

|\
Py X;(zelen) 0 - XII(modar)

Mi. demo tu ovisnost pratiti i na hidroksikiselinema koje
su dijelovi indol sistema, Isto tako demo pokusSati izdvajati po-

‘jedine izomere aliciklidkih hidroksikiselina, MoZe se uoditi da

medusobni raspored supstituenata odnosno kutevi, pod kojima ih
nalazimo u prostoru, mogu utjecati na stvaranje helata, te de
biti mogude i njihovo izdvajanje, Taj isti kut de biti uslov

"na koji ée naCin i koji od metala biti sudionik stvaranja takvih
kompleksa, ~ :

Nadinjene su preliminarne separacije nekih hidroksi-
kiselina kao npr, heksahidrosalicilne kiseline u suradnji sa
OdJelom fizike kemije, Priredeni kompleksi s nekim metalima
dali su obeéavajuée rezultate, bududéi da su ‘se mogle izdvojiti
hldroksiklsg;;ne razli¢itih optickih aktivnosti,

Statistilki podaciys

U 1961, godini asistent odjela InZ, Nevenka Pravdié

- Sladovié obranila je svoju dlserta013u pod naslovom:

"Prilog poznavanju 1-ar11—p1rolaldeh1da-(2)"'

na tenelgu ‘koge - je stekla naslov doktora nauka Sveucilista u

Zagrebu,

Suradnlcl Odjela zavr8111 su vecibroa radova za pu-

blikaci ju.
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4. ODJEL BIOKEMIJSKE TEHNOLOGIJE (Sef odjela: Dr inZ, Dionyg| -
Sunko ) b0

1. Osnovni naudéni program Odjela predstavljaju osnovna |
istraZivanja na podrulju organske kemije i biokedije, koja su uskladje~ |
na prema gadacima i intencijama PetogodisSnjeg plana Savezne komisije gza |
nuklearnu energi ju.

Konkretni program Odjela manifestirao se u ov03 istras
-ivackoj djelatnosti:

a) Ved vide od tri godine radi se u Odjelu na studijy
reakci jskih mehanizama s pomodu hidrogenskih izotopnih efekata i u tom Pi}
vremenu objavljeno je s tog podrudja u domaéim i vanjskim naudnim caso-
pisima nekoliko radova., Buduéi da uzroci, koji uvjetuju pojavu t.zv.se-
kundarnog izotopnog efekta, joS uvijek nisu posve utvrdjeni, to Jje svr~ a1
ha ovih istrazivanja prikupljanje novih eksperimentalnih podataka koji
bi te efekte moglluobgasnltl. Taj de se rad nastaviti i u idudoj godi=~

A, . , R
;i b) U ve21 s programom navedenim pod a) 1sp1tuae se
takodaer utgecag supstituci je’ vodlka deuterijem i tricijem na brzinu
mikrobiolodke oksidacije masnih kiselina, kako bi se dobio bolji uvid
u tok-tih’ vaznih biokemijskih reakci ja,

- ¢) U toku 1961.godine Odjel je osposobljen za rad s
tréedim 1zotopom vodika, tj. tricijem i orgeanizirana je servisna sluz-
ba za ‘odredjivanje slabih beta-emitera na scintilacionom spektrometru.

. d) U okviru suradnje s drugim odjelima i ustanovama
radilo se na prlproml betd-merkaptoamino kiselina, koje bi mogle poslu-
2iti kao potencijalni protektori., Nastavljena je suradnja s Tvornicom k

2

O Do S O ®O - o R

1lijekova i kemikelija "Pliva" na ispitivanju postupka za mikrobiolosSko
dobivanje beta-karotena,

11
2. Opée stanje u Odjelu obzirom na- nau¢nu problematiku

i kadrove sredilo se u glavnim linijama tokom protekle’ ‘godine, Postig-
nuti nauénl,rezultapl doveli su do afirmacije naSe problematike w svjet-|<0
skim naudnim krugovima, a fluktuecija visokokvalificiranog kadra svede-~ |4
na je na minimum., Uvodjenje obvezatnog postdiplemskog studija rijedit def&
i pitanje strudnog usavrSavanja mladjih suradnika. Osnovna oprema labo- @

ratorija je zadovoljavajuda, ali se osjeca pomangkanae speci jalnih apa- ﬁ
rata koji bi omoguéili servisnu sluZbu (npr. za plinsku kromatografiju q
i nuklearno-magnetsku rezonancu). :l

3. Plan istraZzivanje izvrSen' je u obimu koji je, nakon In
prilicno drastidne redukcije materijalnih sredstava,; bio predvidjen za fbr
1961.godinu.,

4. U toku protekle godine suradnici Odjela nisu aktivno 4
ucestvovali na naudénim skupovima, samo je Sef odjela prisustvovao Inter’rwi
nacionalnom simpoziju za tricij u Bedu, bi

by
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gvjeStaj po zadacima:

Zadatak broj 1 prema ugovoru sa SKNE 402/23

Naziv zadatka.

Studij reakecijskih mehanizema s pomoéu hidrogénskih
itzotopnih efekta 1 sinteza beta—merkaptoaminO’kiselina.

Zadatak Jje planski postavljen l96o°god., ali su prva istra=:
rivongja bila zapodeta godinu dana ranlJe. U toku protekle godlne joYer)
iignuti su ovi rezultati: N

1. IzvrSena je sinteza ciklopropilmetil-3,3- do benzensulfo-
at2 1 ponovno je pripremljen analogni 3,3,4,4,- dg Spojs Mjeren jem
rzine acetolize i et2anolize ustanovljeno je da u oba slucaja dolazi
jo inverznog izotopnog efekta. Iz smjera i veli&ine ovog efekta za-
lljueno je da reakcija tede preko ‘neklasidnih" medjuprodukata i ti-
e je dan vazZan prilog rjeSavanju kontraverze koja se veé viSe godi-
a vodi u svjetskoj literaturi po tom pitanju. Tokom godine objavljeno
ie jedno prethodno saopdenje i to: S.Bordié &:D.E.Sunko, The Non-
quivalency of Methylene Ring Carbon Atoms in.-the Solvolysis of Cyc-
opropylmethyl Derivatives. J.Am.Chem.Soc.83, 2777 /1961/. Konadni
ezultati sredjeni su u radnji: S.Boréié, M.Nikoletié & D.E.Sunko,
econdary Hydrogen Isotopes Lffects. IV. Solvolysis Rates of Specifi-
tally Deuterium Labeled Cyclopropylmethyl Benzenesulfonates, koja je
paipriml jena u tisek u Casopisu J.Am.Chem.Soc,

2. ZavrSena su ispitivanja solvolize ekso i endo norbornile
f» brombenzensulfonata i rezultati su obJavlJenl u radu: 3.Bordid,
7Belanlc~L1povac & ‘D.T.sunko, oecondary Hydrogen Isotopes Lffects.
II, Croat.Chem. Acta 33, 35 /1961/ :

3. 2Zavr8ena su ispitivanja tzv. unutradnjeg pregradjivan ja

od acetolize specifidno deuteriranih ciklopropilmetilbenzensulfonata.
Mredgen je omjer produkata acetolize i unutradnjeg" pregrad jivan ja

R ciklopropilmetil-, ciklopropilmctil-l,1-ds i ~343=d5 benzensulfo~
it, te je nadjeno-da taj omjer osteje konstantan unutar granica po-
eike., Rezultati potvrdjuju da obje reakcije idu preko za jednickog
¢edjuprodukta u kojem je veza izmedju karbonium iona i benzensulfon-
ke skupine potpuno ionskog karaktera, 0vaJ je rad objavlijen pod na-
lovom: S.Bordié & D.E. Sunko, vecondary Hydrogen Isotopes Lffects.V.
_%ernal Rearrangement in the Accetolysis of Deuterlum Labeled Cyclo-.
mﬁpylmethyl Benzenesulfondtes. Croat. Chem. Acta j_, 17, /1961/. e

4. Prlpremlaena Je veca Kolidina spe01f1cno deuterirane cis-
mldromukonske kiseline., Ovi su radovi vreni u suradnji s prof. S,
mstelnom sa Unlver81ty of California u svrhu ispitivanja strukture
Imlklohek31l kationa. Radovi se nastavljaju. U svrhu ispitivanja
*2ine mikrobiolo¥ke oksidaci je deuteriranih kiselina pripremljene su

L
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prve koliline specifiéno markirane n-dekan kiseline.

5. U suradnji s Dr Randidem iz Odjela fizicke kemije izvr=-
8ena je sinteza i detaljna asignagcija infracrvenih spektara nesime-
tri¢no deuteriranog etilenoksida,

6. ZavrSena je aparatura za specififno i nespecifidno marki-
vanje tricijem. Montiran je i izbazZdaren scintilacioni beta-spektro-
metar, te je pripremljena izvjesna kolifina hyamina koji sluzi kao

otapalo za bioloSke uzorke u betaspektrofotometri ji. 1082
- S . . jJj€
7. Pripremljene su izvjesne-kolidine S-benzilt+beta-tiol his- 2

St o I ol . j T . N \ . gté
tidina i ispitani su uvjeti pod kojima- dolazi do ¢ijepanja benzilne &

‘grupe. Pokudaji da 'se sprijedi oksidacija beta-tiolhistidina u dodiru |
"sa zrakom jod nisu doveli do Zeljenih rezultata.

<ot (T , Na spomenutom zadatku radili su suradnici:
Stanko Bor&ié, naudni suradnik B
Marija Nikoletid, asistent S L
- Vaskresenija Belanié-Lipovac, asistent T |
: Terezija Strelkov, asistent : o |
Ljubinka Plavljanié-Vitale, asistent . o - jace
Olga Gjurovié, ugovorni asistent = L ‘ pr(
KreSipir Humski, ugovorni asistent o _ . i

Do veéih 1zm3ena u istrazivadkonm programu nlge doslo i
predvidjeni program za' 1961l.god. dovrsen- je u okviru postojeéih-mo-
guénosti, time da se radovi nastave u iduéoj godini, , b SU

) Do sada postlgnutl rezultati objavljeni su u naprijed m}&
spomfnutlm publikacijama, a Savezno] komlslal z& nuklearnu energiju u%
poduesen je iscrpan elaborat. o

zadatak broj 2 preme ugovoru s "Plivom" 01-1907/6-1960
Nagiv zadatka: ' '

MikrobioloSka pr01zvodn3a beta-karotena i 1Ap1t1van3e
razvojnog 01klusa Streptomyces rlmosus.;

S Rad na:ovom-zadatku odvijao se u okviru posebnog ugovora wul
s Tvornicom 1lijekova i kemikalija "Pliva i predstavlja nastavak rado- #
va zapoletih u 1960.g0dini. U programu rada za tekuéu godinu bila je vl
priprema beta-karotena mikrobiolosSkim putem u vedem mjerilu. Medjutim,
podto je organizam, s kojim se dosada radilo u laboratori jskom mjerilu, fov
poéeo davati sve manjé prinose moralo se pristupiti njegovoj regenera-
ciji. Nakon 3to je uspaesno provedena regeneraci ja, preslo se na poku-
se u fermentoru od 2 litre. Do sada jod nije uspjelo reproducirati re-
zdltate koji su bili postignuti u manjem mjerilu. Uz razradu navedenog
postupka vrSera su paralelno i odredjivanja ukupnog i vezanog duSika

£
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piceliju, kao i ispitivanja stabilnosti beta-karotena u biomasi.
wtavlJaguc1 ranija istrazivanje u redu streptomycesa ispitan je raz-
yjni ciklus Streptomyces rimosusa u zavisnosti od dodavanja metala u
,dlogu 1 pradene su nastale morfologke promJene.

Na spomenutom zadatku radili su suradnici:

Dr Gavro TamburaSev, vanjski suradnik ("Pliva")
InZ. Ljubinka Plavljanié-Vitale, asistent
SllVlJa Klarlc, asistent

Osim tehnlcklh detalJa, do veclh izmjena u istrazivadkom
ogramu nije doslo, Zbog poteSkoda pri regeneraciji mikroorganizme
jje u cijelosti mogao biti dovrSen predvidjeni program, pa se radovi
hstavlja ju.

Buduél da radovi jo§ nlsu dovrsenl, t60:ni konadni elaborat

5. ODJEL BIOLOGIJE ( Sef odjelas: Prof., dr NikSa Allegretti)

1. Odjel ima za svrhu bavljenje izudavanjem ut jecaja
jadenja na zZivotinjske organizme. U skladu s ovom svrhonm vrSena su
proteklom razdoblju istrazZivanja:

a) prevenci je radijacijske bolesti,
b) patogeneze radijacijske bolesti,
¢) terapija posljedica djelovanja zradenja.

su istraZivanja bila obuhvadena ugovorima, sklopljenim sa Saveznom
fisijom.za nuklearnu energiju, & bila su u planu za 1961, god. pod *
tivima: . .
1. Utjecaj X-zralenje na sadrzaj i metabolizam poten-
cijalnih neurotransmitera
(ugovor broj 402/20)
2. Autoimuni procesi u zracenom organizmu
(ugovor broj 402/21) L
3. Transplantacija stanica i imunolofke reakcije woEER
u zradenom organizmu T
(ugovor broj 402/22)

Witati pak tih istraZivanja posluXili su kao baza, na kojoj su sa-
Vljeni prijedlozi ugovora za rad u 1962.god.

. 2. Nauléna problematlka Odgela postavlgena je tako da se
fovremeno nastojis o
a) protumac1t1 poauve do kojih dovodi zracenae, te nadi

nacéine i sredstva pompéu Xojih se mogu spr13e01t1
negativne poleedlce tlh pojava
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-"”b) 1zucavat1 fﬁndamentalne procese nekih bioloZkih fe-
nomena (1munolosk1h fizioloskih, blokemleklh)
c) uvoditi nove metode istraZivanja.

Da bi se 3to viSe pribliZilo ciljevima, smatralo se potrebnim izvr-
$iti odredjenu specijalizaciju kadrova u Odjelu. Ta se specijaliza-
cija nazire veé prema pojedinim ugovorima. S$-druge strane predlaZe
se, da se izvjestan broj asistenata, koji Su tokom doSadaénjeg ra-
da u Odjelu pokagzali sve potrebne osoblne, posSalje na specijaliza-~
ciju u one inozemne- laboratorije, 013a je problematlka bliska radu
Oddela. '

Ipak treba naglasiti da se ova specijalizacija izvodi
u okviru Odjela kao cjeline, kako naudne, tako i u pogledu koris-
tenja opreme,  Zivotinjskog uzgoja, pomoénih laboratorija i ostalog.
Na sastancima Odjela, koji se u pravilu odrzavaju svake sedmice,
sudjeluju svi naudéni suradnici, tako da integritet Odjela nije u
pitanju. _
Tehnicka oprema Odjela moZe zadovoljavati potrebe sa-
dasnjeg istraZivalkog rada. Belna je tadka, medjutim, nedostatak i
neadekvatnost prostorija, pogotovo za povedanje broja suradnika,
Smatra se, naime, da dosadas3nji rad i postignuti rezultati nalazu
i daju pravo da se Odjel poveéa. To je, uwostalom, i predvidjeno
Perspektivnim planom,

.-

3. IstraZivanja planirana u 1961l.god. direktno se nadove-
zuju na rezultate, dobivene istrazivanjem u prethodnom razdoblju.
Rezultati pek, do kojih se dosSlo, svakako su ili razjasnili neke
momente ili uputili smjer daljnjeg istrazZivanja. Smatra se zato,
da je plan rada za 196l.god. ispunjen na zadovoljavajué¢i naéin. To,
medjutim, nikako ne znadi da su problemi, na kojima je 0Odjel radio
u toj godini, dobili i svoje konacéno rjeSenje. Mora se naglasiti
da su takva ista konalna rjeSenja svrha ne samo ljudi u Odjelu,
nego 1 brojnih stotina istrazivade u cijelom svijetu. U svom radu
Odjel se uvelike koristio rezultatima tih drugih istrazivada. Uko-
liko pak bolje uspijec da drugi istrazivadi koriste rezultate nasSeg
rada, utoliko se viSe udinilo na rje3avanju zajednidkih problema.
MoZc se reédi da su suradnici Odjela u tu svrhut nastojali svoja do=
stignuéa Cim prije objelodaniti i1 uciniti ih tako dostupnim svima,
Ta se djelatnost vidiuiZ”popiéé*raQOyag; referata suradnika Odjela,

4. Suradnici Odjela aktivno su sudjelovali u radu ovih
nauénih skupovazs:

II Kongresni sastanak Juboslavensklh fiziologa
Beograd 1. - 3. VI 1961,
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IV Sastanak radiobiologa
Rovinj, 2. - 4. X 1961,

Izvijestaj po zadacimas

1) Zadatak prema ugovoru broj 402/20

Ut jecaj X~zradenja na ;sadrzaj 1 metabolizam potencijalnih
Jneurotransmitera, Na zadatku se radi od 1960. god. Na radu u vezi 8 tim
zadatkom sudjelovali su: WSy o

Prof. Zlatko Supek, asistenti Randié Mirjana i Lovasen

Jeljka, te jedan tehnidki suradnik.

Primjenjivale su se biolo¥ke i biokemi jske metode.
Na zadatku se namjerava raditi i dal je.
Zavrsni izvjestaj o zadatku podnijet je SKNE,

2) Zadatak prema ugovoru broj 402/21

Autoimuni procesi u ozradenom organizmu.

Na zadatku se radi od 196o0.god. Na radu su sudjelovali
kroz ¢itavo razdoblje:

Prof. Allegretti lesa, asistenti Mato8ié Miloje,

Kedked Stjepan i Vitale Branko te jedan tehnicki

suradnik. U kradem periodu radili su Dekarls Dragan,

HrSak Ivo .1 Silobréié Vlatko.

Primjenjivene su bioloske metode, a na zadatku se namje-
rava raditi i u buduce.
Zavrini izvjestaj podnijet je SKNE.

3) Zadatak prema ugovoru broj 402/22

Transplantgcija‘stan;qa,;L;mundlaéki‘prbneSi u ozrade-
nom organizmu., Istrazivehja u Odjelu, koja su dovela ‘do formulacije
zadatka, zapolela su tokom 1960.god,

. Na radu u vezi s tim zadatkom sudjelovali su:

" Stankovié Vel jko, naudni:'suradnik, osim kojeg je u
proteklom razdoblju na njemu radio asistent Vlahovié
Sime i jedan tehnidki suradnik..Krade vrijeme (od 15.IX)
radio je asistent Boranid MlllVOJ.

U radu se sluzilo blOlOSklm metodama.
Rad se na ovom problemu nastavlaa do konalnog rjesenja.
Izvjestaj o zadatku podnijet je SKNE
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Statisticki podaci:

1. U Odjelu je odrzZzano 12 strudnih sastanaka sa ovim temamag

1) O toleranciji homografta, 2) Antigene promjene u zrae=
denom organizmu, 3) Utjecaj imunizacije sa autoliziranim
tkivom na preZivljavanje zradenja, 4) Antigena srodnost
i oplodna.sposobnost morskih jeZinaca, 5) Prol;fgracx<_ e 2
plazme gtanice i njezino zradenje, 6) Supstancija P i
ineem ut jecaj zradenja, 7) Metode odredjivanja serotonina,

- 8) ImunoloSka kompeticija, 9) Imunitet putem transplan=-
tacije stanica, 1lo) Utjecaj zradenja na sekundarnu imue
nolodku reakeci’ju, 1ll) Prolaz stanica kroz placentu 0ZY &
¢enih 21vot1nga.

Suradnici Odgela odrzali su na naudnim skupovima u zemlji
ove referate: ’

II _Kongresni sastanak jugoslavenskih“fiziolbga - Beograd

-

l. B. Vitale i N. Allegrettis ImunolosSki aspekti supresi~
je eksperimentalnog alergiénog encefalomijelitisa.

2. N. Allegretti: Imuni stimulus za proliferesciju stanica

3, 5. Vlehovié i V. Stenkovié: Imunolodka hipofizektomija
u evaluaciji ACTH

4, N, Allegretti: Uloga autoimunih procesa u radi jacijskoj
bolesti.

5. V. Stankovié i 5. Vlahovié: USinak nekih fektora na ana-
filaktiénu reakciju ozracenog zamqrceta TTITR L. e dnids

6. 5. Vlahovié i V. Stankovids UtgecaJ X-zradenje na anafie-
"7 laktidnu recakeiju zamordeta

7. S. Kedked: Promjene antigeniteta'tkiva'ozraéenih Stakora

8. M. Randié i 2. Supek: Izludivanje 5-Hidroksiindol octene
kiseline u urinu normalnih i adrenalektomiranih Stakora
.iza obasgjavanja X-zrakama o :

9. S. Kedke§ i N. Allegrettis- otetno daelovange homogenata
homolognlh tklva na pre21v13avanae ozradenih Zivotinja
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lo) Z. Supek, V. Djurid i S, Kedked: Antidiuretsko djelova~
,.nje klorpromezlna

li)’M Randidé i 2. Supek Interferen013a bioloski aktivnih
tvari u tkivnim ekstraktlma

12)'V Stankov1c T g, Vlahov1c. O primjeni hetero- i hoe
.-mologne koStane srzi kod X-zracenih laboratori jskih
Zzivotinja Sy T

-13) M. Matodié i'N. Aliégretﬁi. Ut jecaj X~-zradenja na Lan-
gerhansove ot001ée pankreasa s atrofiranim egzokrinim

pankreasom 'ﬁ*“

[D3

IV_Sastanak rad;obiologé FNRJ - Rovinj

_ l) N. Allegretti: Uloga ﬁatqimunih procesa u radijacijskoj
 bolest1 U

‘2) S Keckes- Oplodnga kao Jednostavan model 1munobloloske
_reakel je

3 M. Matos1é; 3. Kedkes, 1 N, Allegretti: Citoloska baza df
‘ffrunt ~ disease~a odnosno imunoloZke tolerancije e

:4) B Vitale i-Nu Allegretti: Kompetlclga antlgena celu-**
larnog tipa L e

Lw'5) 3. VlehOVic i Vig Stankov1é' Transplant801gsk1 aktivni
imunitet protiv tetanusa R

j .-':i,;v'-::. :;’:’.\’x
6).:V. Stankovidé i 5. Vlahovid: UtgecaJ X—zraéenaa na sekun-
darnu imunu reak013u R

'}a“;fff;v btankovlc i:5. Viahovid:® 0 preven0131 sekundarne bo=

‘lesti nakon transplanta013e tudth stanlca ozracenom
organizmu

8) s. Keckes, V. Stankov1é i N. Allegrettl. Pokusaj imunie
zaci je prot1v~stetn1h produkatai“-

9) M. Randié i 2. SuPek~ Utgecag X-zraka na sadrzaj i
: metabollzam 5 HT kod Suakora ,

165'2 Lovasen i Z Supek. Radloprotektlvno djelovanje
~indolalkil—amina:. o

RS RETE
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6. ODJEL ZA RADIOBIOLOGIJU (sef odaela. Dr Branimir
Miletid)

1, Osnovni zadaci Odjela su i tokom 196l.godine sliénjy
ciinim 42 1960, gods tjes -
' a) Studij biokemijskih efekata X~ i game-zradenja
S , na celularnom nivou
© . .4¢ .Y 'b) Studij restauracije stanica, zrafenih UV. i
o X<zrakama , X
- c¢) Genetski efekti zracenaa.‘
~..Pri rjeSavanju problema pod b)polazilo se od podataka
doblvenih pri studi ju biokemlasklh i metabolidkih anomalija, izazva.
nih zracenjem,
U toku 1961.gods. = za-razliku od prethodne - gotovo
je potpuno napusten studlg efekata UV,zralenja, te su se proulavale i
samo JOS moguénosti restauracije biokemijskog i letalnog efekta
UV.zracenJa.

AEET UL ER
T S

TeziSte istraZivanja prebadeno je na 1zucavan3e efekta
X~ i gama-zralenja te na mogudnost post-iradijacione restauracije.
" I prema planu za 1962.godinu Odjel ée se baviti izucdavanjem efekata |
ionizirajuéih zradenja, no daleko vedéi dio zadataka ée se odnositi
na proudavanje moguénosti restauracije iza zraéenJa, nego je to
bilo u toku protekle godine,
Tokom 1961, god. Odael 3e radio na trima ugovorima,
Po ugovoru broj 33 sa JNA radilo se na ovim konkret-
nim zadaeima: . .. .. . Lo o ctoYE ot
' " a) PreZivljenje L-stanica kod doza od loo-looo r.
b) PreZivljenje L-stanica sa 300, 500,i Too r u
prisustvu kloramfenikola, (@ uvjetima inhibicije
sinteze proteina), te kod sniZavanja optimalne

, temperature medija.
e atET c) Biosinteza RNA i DNA u L—stanlcama, zradenim sa
B ‘ 400 i 700 r. ‘
d) Izolacija subcelularnih frakeija iz nezradenih i :
e o . zradenih’ stanica,

h e) Analiza promjena u subcelularnim frakcijama stanica|
izazvanih zrafenjem, obzirom na sadrZaj nukleinskib |
kiseling8 i proteina, _

| f) Ispitivanje restaurativnog efekta pojedinih subce-
' lularnih organela iz nezradenih stanica u odnosu na
zracene stanice.

[ Po ugovoru br, 402/19 sa SKNE radilo se na proudavanj
genetskih efekata zradenja, i to na ovim konkretnim zadacima‘?

|
; a) Fiziolo3ki uvjeti indukcije zradenjem provirusa u
P virus,
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b) B10kémizam ipdﬁkclje\prov1rusa W vifus.

L 5 Po ugovqru bral663/l sa Saveznim fondom za nau¥nil rad
radilo se na problemi restauracije i uporedne biokemi jske analize
animalnih stanica i bhakterija zraéenlh X—;zrakama, i to na ovinm
konkretnim zadacima: .
a) Restauracija metabolléklm inhlbitorima i antimeta-~
bolitima zradenih animalnih stanlca u kulturi“i ‘bakterija,
b) Poremeéaj metabolizma nukleinskih kiselina kod

,,;,aqimalnlh stanica u kulturi i bakterija zraCenih X-zralenjem,

¢) Razne biokemijske promaene u subcelularnlm freakei-
Jama, izazvane X-zrakama., - .

d) Promjene aktivnosti- DNaze neposredno iza X-zradenja,

Rad po ugovoru br. }l.sa JNA zavr8en je, te je o rezul-
tatima predan elaborat, &

Zadaci po ugovoru br. 402/19 sa SKNE +takodjer su
zavrieni. Dobiveni rezultati su ukazali na nove probleme, &ije je
rjeSavanje predvidjeno po- planskom zadatku "Procesi u fazi koja
se zbiva neposreino poslije apsorpciae energlje u genima" (3ifra
1.3.2.1,) za l962.godinu.# o

i Ugovor br 166ﬁ sé”Saveznlm fondom za nauéni rad sklop-
ljen je na tri godlne Nov1 zadaci za 1962. godinu nadovezuju se na
rezultate iz protekle’ godine. ,

Na osnovu rezultata, dobivenlh tokom' 1960, i 1961*

g de predv1d3ena su jo8 dva planska zadatka 2za l962.g0dinu, kOJl au
‘predloZeni za ugovore sa Saveznom komisijom za nuklearnu energlju,
‘a nose Zifre i naslove: -

1.3.5,1. Izucavanje kemi jskih osnova za terapiau kag-
nih 1 ranih posljedica zradenja (konkretno:.Poku3aj restauracije
biokemijske radiolezije na nivou nukleinskih kiselina)

1.3.3.3. Biokemijski procesi koji se odigravaju u ozra-
Senim stanicama i Zivim bidima (konkretno: Uloga radiolezije nuklein-
skih kiselina u letalnom efektu ionizirajuéeg zradenja).

2., Osnovni_ problemi Odjela, koji stvapaju poteskode u

radu su isti, kao i lani, tj. tehnidki i kadrovski., =
Kao i prethodne godine, tako i ove moZe se navesti,

da bi za rjesavanje svih problema koji se postavljaju pred Odjel,
bilo potredbno poveéati broa kako visokokvalificiranih, tako i
tehnickih suradnika 1 pomoénog,Qsoblja. Zbog ograniéenog prostora
Odjel ne moZe smjestiti® nove visokokvalificirane struénjake iako su
oni.. neophodno potrebnl. a" traze ge jod:dva tehniéka suradnika, koji
su neophodnl, i bez kojih se i postojeéi visokokvalificirani strud-
.njaci uAOdquu moraju &esto baviti: elementarnim tehni&kim poslovima.

i &Y
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Afﬁgjékutniji problem Odjela bio je i ostaje problem
radnog prostora;, Na prostoru od 98 m2 u Odjelu radi 11 visokokva-
1ificiranih strﬂénaaka, 5 tehni&kih suradnika i 2 peratice sudja.
T-kav skuleni smjeétaa uzrokuje, dakako, negativne posljedice, od
kejih demo navesti samo neke, i to:

T - 0djel nije u moguénosti da uvede neke nove tehnike,

““kao npr. autoradiograflju, _
S¥aL - 0djel ne moZe prihvatiti neke ponude za suradnju

s privredom i sveudilisnim 1nstitutima, aer nema gdae SmJeStltl
ljude kojl bi radili na tim problemima, -
~ jako je oteZan rad sa sterllnlm materiaalom, osoblto
da animalnim stanicama, :
Drugi problem tehnick@g karaktera Jest preopterecenost
s nizom aparata (autoklav, destllacioni aparat, eentrifuga za hladje-

Cnge spektrofotomEfar)o §to -dovedi;do. éestih kvarova na aparatima.

Pri nabavi novih aparata, Sto Je”predvidgeno u ugovorima za 1962,

i :‘gb@o, postavlja se 1 opet problem nglhova smaeétaaa u krajnje sku-
S Beriom prostoru., T d . ;

Izvlesta; po zadac&éa.
Zadaci postavljeni po ugovoru broa 33 sa JNA zavrsen1

DA I

,,,,,

;Od rezultata,- opisanih u tom elaboratu, treba; podvu01 dva:

9, . a) Kloramfenikol antibiotik: kOJl :je dao izvanredne
rezultate pri restauraciji mikroorganlzama zraSenih UV- i X-zracima,
pokazuae mnogo - slahiji efekat kod X*zraéenlh animalnih stanica., Iako

cJe; OVaJ rezultat u biti negatlvan, ‘ipak .ukazuje indirektno na bio~
- kemi jski nivo radiclezije kod animalnih stanica, koji bi se morao

Ai;fnala21ti na nivou. onih. metaboliéklh mehanizama, po kojima se upravo

azllkuju bakteri jske i anlmalne stanice., Podaci iz literature ukazu-
'ju na to, da bi se mehanizme trebalo tra¥iti u procesima preko ko-
th se prenose genetske 1nforma013e na organele, na kojima se stva-
raju specifiéni protelni. i
b)-Uspjelo je. postlél restauraciau letalno ozradenih

5 animalnih stani¢a pomoéu subcelularnih organela ili nezraSenih sta-

nieca, Ovaa ‘rezultat moZe imati praktiénu primjenu kod li jedenja ra-
d13ac1one‘bolesti te zasluzuge dalanau razradu. Pr1 razrad1 zadata-

DR I

_fnasih mladglh suradnika.:.h;

Po_ugovoru br. 402/19 sa SKNE dobiveni su rezultati
koai pokazuju na utjecaj hranidbenog mediaa na genetske“éfekte
zraéenaa, kao i ina biokemggsk1 nivo radiolezije,

: Pokazalo se, da Jje v1sina:indukclae prov1rusa “ virus

UV- 111 X-zraenjem razllélta u razliditim fizioloSkim stadiglma

.
Ty

. ':stanlce, a da maksimum ovisi o sastavu hranalvog mlljea. Urldln

LIRS S5 I N
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prekurerr ribonukleinske kiseline (RNK)--znatno poveéa indukciju,
ako je dodan u milje prije zralenja X-zrakama, §to ukazuje na bitnu
ulogu poremedaja metabolizma RNK u 1nduk0131. Na isto ukazuju i
rczultati pokusa sa antimetabolitima, buduéi da antimetaboliti 6~
azwuracil i 5=fluorouracil i sami bez zralenja izazivaju indukciju.
I ovaj zadatak, kako je formuliran u ugovoru br.402/19,
moze ge smatrati uspjedno: zavnéenin- Bowii i -
Po- ugovoru br.l663 sa Saveznim fondom za nauénl rad,.:
koji je sklopljen na tri godine, zavrSeniy su svi predvidjeni zadaci
za 1961,g0d., osim jednog (Ragzne biokemijske promjene u subcelular-
nim frakeijama, izazvane X-zralenjima); kOJl ée zadatak trebati
dalje razraditi u toku 1962, god. : ST
Studij metabolizma nuklelnsklh kisellna u bakterlgama
zratenim X-zrakama pokazao je postojanje prili€no drastinih efeka-
ta na nivou Deoksiribonukleinske kiseline (DNK) kod srednjih i ja-
kih doza X—zracenaa. Ti- efekti se mogu: sumirati kako slijedis - :
: ) Degradaelaa Jjednog dijela DNK .~ SR
- b).Kratkotrajna inhibicija sinteze DNK . ok &
c):Smanjena brzina resinteze DNK. - 3 BT
d) Nastajanje jednog procesa iza . zrafenja, koji Je
usnjeren protiv degradacije DNK B
e) Poremedaji u 1nkorpora0131 prekurzora u RNK zraéenlh
stanica, . S
f) ‘Fenomen degrada013e DNK 1zgleda déa nije izazvan s
““-aktivacijom odgovarajuéeg katabolitidkog encima, y
-+ ‘jer se nije mogla dokazati akt1vac13a deoks1r1bonukle-
v - aze (DNaze) iza zraenja. -
<+ - .+ ZraCenje animalnih stanica X-zrakama (dozat 700 r) L
¢ini se da ne naruSava tako evidentno ravnoteZu izmedju b1051ntetsk1h
procesa, kdji se, u odnosu na ‘nukleinsKe kiseline 'i protelne, nastav-
Tjajw gotovo nesmanjenim ritmom. Dolazi, medgutlm, do zastoaa u
d10b1 stanica, uslijed Cega 'se’ stvaraju glgantske stanicé.
et Zadaci po ugovoru ‘br. 1663 nisu se mogll izvrgiti is-
klguc1vo pomodu aparatura i kapaciteta koji pOStOJl u Instltutu. Za
analizu promjena subcelularnih frakecija, izazvanih zradenjem, poka-
zala ge neophodnom upotreba anmalitidke ultracentrlfuge te se taj
dio problematike rjeSava u suradnji s RaleblOlOSkim laboratorlaem
Instituta "JoZef Stefan" u Laublaanl.A“

- 0 nekim od gore navedenlh rezultata referirano je na II
Kongresnom sastanku’ Jugoslavensklh fiz1ologa;u Beogradu (1 » 25 5 i“x_
3.VI 1961.) 8§a Sest referata, te na IV Sastanku radioﬁlologa FNRJ
u Rovinju (oktobar 196l.god.) sa sedam referata .

B =




' Ondarza, biokemlcar i Elaf Meksicke Akademlae nauka. .Ng Zalost,

;Klamerth, blokemiéar, suradnik Instituta za istraz1van3e virusa u

wChloramphenicol on the Biosynthesis of DNA in X—Irradlated Echeric-

=1 P

Statistiéki podaci: .- -

Suradnia sa_inozemstvom: ‘
. Dr BiMiletid boravio je tr1 taedna na, studiaskom
putovannu u Francuskoj,- Engleskog T BelglJl. iy
-0djek je:posjetio tokom kolovoza protekle godlne Dr

veéina suradnika Odaela bila Je“u dasu ngegove posaete na godls—
naem odmoru. . fuEr. SW S %
Takodger ije Ut nekoliko mahova posaetlo Odgel Dr O» =

Heidelbergu, koji je traZio:i dobio odobrenae od SKNE, da tokom
1962,g0d. radi u Odjelu na nekim aspektlma poremedaja metabolizma
na, partlkulama frakcije RNK iza zracenja,

0djel odrZava stalan ili povremeni pismeni kontakt
s neklm renomlranlm biolozima i radiobiolozima u Francuskoj (profs
Latarjet, dr Jacodb, dr Grés i dr.);'u Belgiji (prof.Brachet,
prof,Errera), u Engleskog (ar Alper, dr Alexander, 4r Howard),
u SAD (prof.Cohen, prof, Lipmann) G Polgsko; (prof.Shugar).
kontakti su vrlo korisni, pa i ih trébalo i proslrltl i ucvrstltl
pozivom nekih od spomenut1h~strucnjaka na kraci boravak u nas
Instltut, §to je i predv1a3eno u pianu za’ 1962 god.

gl Gars Naudni radovi: ’
1., M.Drakulié, S.Stavrié, S. Smlt. On the Metabolic
Stability of’ Nucleie Acids. in. YV~ Irradiated and Chloramphenicol-
Treated Escherichia coli B, Biochlm, Biophys.Acta 49, 114(1961)
L " 2. B,Miletié, Z.Kudéan, Lj.Zajec: Synthesis of DNA in
f-lrr?dlated Echerischla COll B. Blocem Biophys. Res Commun. 4, 343 %
1961 :

3. B, Mlletlé e Kucan, M.Drakulié, Lj. ZaJec' Effeot of

hia coli. B Blochem. Biophys.Res,Commun. 4, 348 (1961).

“4, E.Kos, M,Drakulié: On the Act1v1ty aof Intracellular
DNase of Echerlchia coli B,after X-Irradlatlon, Biochem. Blophys. Resd
Commun. 5, 152 (1961) : A b |

5. B.Miletié, M.Denlc, % .Kuéan, ‘LI, Zajec: Dejstvo
jonizlraguceg zrafenja no metabolizam nukleinskih klsellna kod
Echerichia coli B, Vojnosanitetski pregled XVIII, 143 (1961),

6. E.Kos, M,Drakulié: Inhibition of deoxyrlbonuclelc p
acid breakdown in X-Irradiated Echerlchla coli by Varlous compounds,
Biochlm; Blophys. Acta (od 8. 123 1961) PN 6010*1 )
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“(sef sluZbe: In¥.Rikard 03trié)

KnjiZnica Instituta

U 1961.god.povedala se KnjiZnica Instituta za 1027
raznih publikacija. Od toga je svega 141 knjiga, a ostatak su pub-
likacije raznih atomskih komisija, s kojima KnjiZnica odrZava
stalnu vezu zamjenom publikacija (primjerice: CISE-Milano, Saclay,
CERN itd.). O0d 73 primljena separata 66 su radovi redovnih surad-
nika Instituta. Osim toga nabavljeno je 28 mikrofilmova, a ove
godine pocelo se primati 24 nova &asopisa, od kojih su 12 glasila
raznih udruZenja ili tvornica, te se primaju besplatno,

KnjiZnica je ove godine zamjenjivala svoje publika-
cije sa 32 razne ustanove, uglavnom atomske komisije, kako je ved
gore spomenuto.U tu svrhu se i nadalje nabavljalo po 200 komada
separata radova nasih suradnika,

U 1961. god.posudjeno je u KnjiZnici Sto knjiga §to
mikrofilmova 1682 komada, a Casopisa l44o. Otprilike po 30 Citala
sluzilo se dnevno knjiZnicom,

ZavrSava sc¢ rad na decimalnoj klas1f1ka0131. Ima jos
nekih manjih zaostataka, koji e se u najskorije vrijeme zavrSiti.
K~talog je sredjen.,

ZavrSen je novi popis Sasopisa (1961.god. ), te e se
kroz par dana razaslati svim suradnicima Instituta. Redovito se
izdaje mjeseéni izvjesdtaj KnjiZnice,

DanaSnja situacija u kadrovskom pogledu odgovara.

Fotolaboratorij

. .U protekloj godini TFotolaboratorij je obradio 32%
radnih zadataka, Brojfano uzev3i ove je godine bilo za oko 100
numericékih broaeva manje zadataka, no prema kolidini utiro3enog
materlgala, kao i velidini zadatka osjela se povecanJe od oko
10 % prema prosloj 1960, godini.

0d velih zadataka Fotolaboratorij je 1zrad10 fotografi-
Je i dijapozitive za kongrese i simpozije u Beogradu, Radovljicéi
i1 Herceg-Novom, zatim je izradio fotografije za izloZbu nuklearne
tehnike u Beogradu i Ljubljani, je/

Ove godine Fotolaboratori] uz redovan rad izvrgio
uspjedno i prvi puta mikroskopsko-kino snimanje u Rovinju za potrebe

Odjela biologije.

DanaSnja situacija Fotolaboratorija u kadrovskom pogle-
du jos ne opravdava uzimanje &etvrtog fotografa, Privremena vrina
optereéenja moguée je zasada rjeSavati prekovremenim radom odnosno
vanjskom suradnjom.
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SUMARNI PRZGLED AKTIVNOSTI NAUCNO-ISTRAZIVACKOG
SEKTORA

Zakljuéno iznose se jo8 ovi podaci o radu Naudno-istrazivad-

1. Publicirano je 74 radnja u domadim i stranim Zasopisima,

. 59 radnja predano Je za Stampu u domaélm i stranim Caso-
Pl sima,

Stampane su 2 knjige.
4, U étaﬁpi se halaziflvknjiga. _
SW;Zéyréena je 1 postdiplomska radﬁjgi
6. OdrZano jes | j
a) 31 seminar iz teorijske fizike'_
b) 15 seﬁinéréﬁizfﬁuklearnezfizike, -1 ‘ _}}?*_
¢c) 2 seminara Odjela nuklearne fiéike I s
L Odrééno je 29 institutskih kolokvija i 21 odgelnl kolokvij.

8. Odrzana su 4 vaninstitutska kolokvija. - >

9. OdrZano je 3o referata na kongresima u. zemlji.

lo, Odréano je 7 referata na kongresima u inostranstvue

L. th: d0m801h i 9 inostranih strucngaka odrzalo Je pradavanga
u Institutu. Ce : : ~

12..2 suradniks prijavilo je;doktorské disértacije,fl |

13. 7 suradnika obranilo je doktorske disertacije. Uk

14. 42 suradnika bilo je na studijskim putovenjima odnosno -
prlsustvovalo Je kongre51ma W 1nostranstvu.-

15. 7 suradnlka odrzalo Je predavanJa u 1nostranstvu.

16, 22 suradnlka nalazilo se na spe01jallza01jl u 1nostranstvu.

w17. ‘Institut Je posaetllo 56 inostranih nauénih radnlka odnosno
struanaka. -

-18. Institut stipendira 67 stipendista.




HESY eSO

28 ‘) PR

fy=af -
wUhrro

1, Alaga G.$

SR

4 Alieg}gﬁfi'N;
.. Stankovié Vv, e

~ Vlahovié S, -

 Sestan N,

. Vitale B,

3. Allegretti N,
Matodié M,

-2, Allegretti N,:

6. Antolkovié B, |

ey

7. Antolkovié B,
Paié My
Turk M.‘

Winterhalter D,

Prelec K,

--iTomas P, .
. Turk M,
o YiWinterBalger

'8.'Antolkov1c B,
Abn Wlnterhglﬁer D.
Turk M,
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OBJAVLJENT RADOVI

ol

Some Aspects of Nuclear Models,
Lectures given at V Summer Meeting of
Nuclear Physicists, 1960, Herceg-Novi

‘Growth of tumours in rats fed with 4~Dimeé

homogenized tumour mixed with Freund Adjuvant,

" Nature, 190 (1961), 1207,

[N
CoAhaNd

Experimental Allergic Encephalomyelltls

l:1n Irradiated Rats.

- Nature 189 (1961) 500-501, o

On sens1tlslng effect of whole~body X—irradia—
tion in guinea pigs,

*Tnternatlonal Journal of Radiation Biology,

3y (1961) 259-263,

" Neural Tissue and Pulmonary Lesions in

Normal and Irradiated Rats Injected with
" Homogenized Homologous -Lung Tissue Mixed
‘with Freund’s Adguvant.

“Nature. 189 (1961) 673,

A dev1ce for dip angle measurement of
tracks in nuclear emulsions
Nuovo Cimento 19 (1961) 1-3.'

Influence of Colllmatlon on the Energy
Spectrum of 2,7 MeV Neutrons, &
Glasnik mat,-fiz, i astr, 16 (1961) 133-141,

Measurement of the yield and energy spectra
of D-D neutron by means of nuclear emulsions,
Glasnik mat,-fiz,.i astr.l15 (1960) 303-3lo.

Apsolutno i relativno mjerenje prinosa neutrona

dobivenih neutronskim. -generatorom Instituta
“"Ruder BoSkovié",

. Bulletin de la Societe des mathematiclens et

physiciens de la R,P, de Serbie,XII, (1960)

97-l0l, Beograd,Yugoslavie,

o i L
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13,

15,

16,

‘1%

18,

ASperger S.
Pavlovié D.
Orhanovidé M,

Murati I,
ASperger S,

Bonefalié A.

Boréié S.

Belanlé—Llpovacz

Sunko D.E.

Boréié S.
leoletié

Sunko D E

: gt

Boréié So
Sunko D,E,

Bosanéié M.’

Tadkovié H. =

Varidéak M,

Cindro N,

Cindro N,
Cerineq M,
Strzdlkowski

V.

,VoInternal Rearrangement in the Acetolysis

Croatica Chemica Acta, Vol.33, 1961,
7 Pc 77—810'

(1960) 82-87. °

.- §dy alpha) Reactions on Some nght Nuclei
at 13 MeV, .

Y-

Mechanism of Substitution of Chloride in
cis=-and trans-Chloronitrobis (ethylenedi
mine) Cobalt (III) Ions by Thiocyanate i{‘
Me thanol.
Journal of the Chem,Society,.(1961)
2142-2148,

Colorimetric determination of small
amounts of aquopentacycnoferrate (II) in
the presence of ferro-and ferricyanide,
Analytical Chemistry, 33 (1961) 809-8lo,

The Crystal ‘Structure of Mercuric
Sulphate Monohydrate. :
Acta Crystallographica, 14 (1961) 116-13

Secondary -Hydrogen Isotopes Effects, I.
Acetolysis of endo-and exo-Norbornyl- 5,
6-d, p-Bromobenzenesulfonates, -
'Croética Chem.Acta, 33 (1961) 35-39.

The Non~equ1valenby of methylene ring
_.carbon atoms in the solvolysis of cycloprm
pylmeﬁhyl derivatives,

Journal of the American Chemioal Society
_}_(1961) 2777

Secondary. Hydrogen Isotopes Effects,

- 96 -

of Deuterium Labeled Cyclopropylmethyl
Benzenesulfonates.

Mjerenje specifidne topline Svrstih
tijela u ovisnosti o temperaturi.
Obzornik za matematlko in fiziko 7

A pos31ble method for dlstlnguishlng
charged partlcles w1th semiconductor
detectors.,

Nuclear Instruments, _} (1961) ,99-100.

Report No. 195/0FJ, Polska Akddemia Nauks
Warsaw, Novembar 1960,




19.

2 Bg

'ﬁ2iﬂ

2.2.'\

23
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25,

26

2T,

235

2:9.

Cindro N,
Cerineo M,
Strzalkowski A.

Cindro N N
Siaus 1I.
Tomas P.
Eman B,

,Swenson Wayne

Cindro N,

Coffou E.

Colombé L,

Mathieu,J.P. -

\Colombo L. 3T
'Mathleu,J P,

Djordjevié C,

v

Djordjevié¢ C.

Drakulié M,
Stavrié S._”
Smit So

Drakulidé M,
Smit Sv
Stavrié Sa

Eman B.
Tadié Do

Ol o G
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(d,alfa) reactions on some light nuclei
at 13 MeV,
Nuclear Physics 24 (1961) 1o7-117.

The 0%° (m,alfa) o~>
thin crystal method.

reaction by the

Nuclear Physies 22 (1961) 96-100. .

Protons from'aipha induced reactions,
Physical Rewiev, 123 (1961) 9lo-~922,

On the polarization of protons in (d,p)
stripping réactions,
II.Nuovo Cimento 19 (1961) 1055-1057.

Proprletes optiques et spectres de
diffusion des cristaux d anthracene,
Bulletin de la Société francaise de .
Minéralogie et de Crlstallographie, e
IXXXIII (1960) 250-4. v S

"o 'Bulletin de la Société de Minérélogie et
de Cristalographie, (1960) LXXXIII,250-4.

NASLOV: Propriétés optiques et spectres de
diffusion des cristaux 4. anthracérn

Metal - oxygen vibration modes in the
infrared spectra of aluminium, gallium and
indium tris-acetylacetonates,
Spectrochimica Acta 17 (1961) 448-453, -

L "Magnetic susceptibilltes of some square

four-covalent and tetragonal six-covalent

. complexes of divalent copper.

Croatica Chemica.Acta 32 (1960) 183-187.

" '0n the Metabolic Stability of Nucleic
‘Acids in UV-irradiated Escherichia Coli B.

Biochimica et Biophysica Acta 47 (1961)
114-122, '

. Biosyntheéis of acidsoluble nucleic acid

precursors in UV-irradiated and chlorampheri
col-ttreated Escherichia coli B.

Blochimica ét Blophy81ca Acta 45 (1960)

77-820

On the Dev1at10ns from the Allowed - -
Shape in the Alloweg Beta Decay Spectra.
Glasnik matefiz. 1 astr. 16 (1961) 89-120-
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Structures Involving Unshared Electron
Pair: Pyramidal Configuration of Trichlo«
rostannite Ion.

Proceedings of the Chemical Society,
(1961) 304,

Galij u jugoslavenskim boksitima.
Gallium in Yugoslav Bauxites.

Rad Jugoslavenske akademije znanosti i
umjetnosti, knjiga 319, Odjel za matematis
fizi%ke i tehnifke nauke, knjiga VIII(196¢)
167-177 °

The Effect of Total Body X-irradiation

.z;on the Thymus Weight and the Number of

its Célls., .. Eay
Radlation Research 15 (1961) 30-38.

:T“x'-

Protcn Spectra from~D(n p) 2n Reaction
at 14.4Mev,

Ehy51cal Review Letters, Vol, 6,(1961)
LaPs, 356 358,

YN

Soin-momentum Correlatlons in Bhabha

“Scattering, ‘
Physical Review, 121 (1961) 916-919.

On the Confluenj'Hypqueometrlc Differenti
Equatlon. e

-0 konfluentnoj h1pergeometr13sk03 dife-
ren013a1n03 jednadzbi.

Rad Jugoslavenske akademije znanosti i
umjetnostl, knjiga 319, Odjel za matematil
" ke, fizidke i tehnidke nauke,knjiga VIII,
- (1960) 59-119.

On Coulomb Wave Functions,
.Glasnik mat.~fiz. i astr. 15 (1960)
279 2980 ol A

Formation of 5- hydroxytryptamlne in X~
i?radiated aqueous solution of 5-hydro-
xytryptophane,

Nature 191 (1961) 383-384.
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43,

46.
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45,

Kamenar B,
Grdenié D,

Keglevié D,
Stojanac N,
Desaty D.

Kisié A.
Prostenik M,

Konfad M.
Turko B.

Konrad-Jakovac 2,
Puéar Zs

Kos E.
Drakulié M,

Kuo L,.G,
Petravié M.
Turko B,

Lovasden Z.
Supek 2,
Randié M,

Majhofer-Oref&anin

Bs

Prostenik M-

Maridié S.
Pravdié V.

-Sorting of two 001n01dent pulses according
to their amplitudes.

A Continuous Electrophofetic-Separation

" and threo—C

- 99 -

The Crystal Structure of Stannous
Chloride Dihydrate (1) 275.
Journal of the Chemical Society (1961)

3954‘39580

The Synthesis of 3.5 -Disbustituted Indole
by Cyclization under Mild Conditions.
Croat.Chem.Acta 33 (1961) 83-88.,

Studies in the Sphlngoiip1ds Seris XIX,
Note on the Distribution C3g and Cp, -
Phytasphingosine in Yeast Cerebrin.
Croatlca Chemica Acta. 32 (1960) 229-230.

Nuclear Instruments and Methods, 13 (1961)
29-354

of the Radioactive Mixture Cd (115)-In/114.
Croatica.Chemica Acta, Vol. 33, 1961,
Po_33 34.

On the Act1v1ty of Intracellular DNA-se
of Escherichia coli B.

Biochemical and Bipphysieal Research
Communicatlons, 5 (1961) 152-155.

A & ~ E counter telescope for charged
d%icles produced in reactions with 14

MeV neutrons,

Nuclear Instruments lo (1961) 53 65,

The-oxyt001c activity of DL-5~hydroxy-

tryptophan,

Jorunal -of Pharmacy and Pharmacology,
13 (1961) 565~566.

~Studies in the Sph1ngolip1ds Series.

XVIIi 8ynthesls and Resolution of erythro
~Dihydrosphingosines.
Tetrahedron®l2 (1961) 56-62,

Elecf%oly31s of Borax, NagB
Croat Chem. Acta, 32 l96o,

0 408, 8H,0.
3. 1@232
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49,
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Kuéan 7,
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53!
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56
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58.

Miletié B.
Denié M,
Kuéan Z.
Zajec Lj.

Miletié B.:
Kuéan Z.
Drakulié M,
Zajec Lj,

Miletié B,

Zajec Lj. -

ey

Mirnik M.Prof.

M1rn1k M.'f—'
Despotov1c Rs

Paidé V.

’Paiameta B,
Prostenlk M.

LTln e Pl

Prelec K,

Prostenik M..

- Ries~Ledié B .

Pucar Z°

Keler-Baéoka M

Randié M,

-lo0~-

Dejstvo ionizirajudeg zradenja na metaboa

lizam nukleinskih kiselina kod Escherichj; |

coli,
Vojnosanitetski pregled,god.XVIII,No. 2(19
143-147.

Effect of chloramphenicol on the biosyn-
thesis of DNA in X-irradiated Escherichig
Coli B. :

Biochemical and Blophys1cal ‘Research
Communications 4(No.5, April, 7, 1961)
348 352,

‘ Synthes1s of DNA in X~ 1rradlated
Escherichia Coli B,
Biochemical and Blophy31cal ‘Research
Communlcatlons 4, (No,5, April 7,1961)
343~ 347.2

Schulze—Hardy Rule and MaSS Actlon
Law, "

wf*f“Nature.;~l90 (1361) 689 590-

' Silver-Silver Iodide Electrode II.
Croat.Chem,Acta 32 (1969)-139—143.

fA,s_imi)le film badge., °
Health Physics, 4 (1960) No.2, 180,

On the erythro and threo-2,3-Dihydro-
. xytetracesanoic Acids,
 Croatica Chem.Acta, 32 (1960) 177-182.

. Sur guelques problemes concernant la
pulsation rapide du faisceau d’un géné-
rateur de neutrons,

Raport CEA No 1679 (1960)

Studles_ln the Sphingolipids Serleso

y :*~XV Partial- Synthes1s of Anhydro Cerebrin

Yeast... = L
Croatica. Chemica Acta 22 (1960) 133-1380

Effect of Molecular Weights of 001101da1
.Dextran on Human Serum Lipids, ™ «
. Science 134 (1961) 1369-1370.

" Ligand Fleld Spllttlng of d-Orbitals in
Eight Coordinated Complexes of Square
Antiprism Structure.

Croatica Chemica Acta 32(1960) 189-192.
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66.

61,

62,

63.

64

.65

£6.

6%7.

6.

Randié M.

Saftié B.
Variéak M,
Zuppa M,

Stankoviévv‘
Vlahovié S.

Strohal P.
Cindro N,

: Eman B.

Strohal P, -
Caretto.A.A.

Supek Z‘c
Jovidé M,
Kedked S.

Supek 2Z,
Randié M:
Lovasen Z.

Slaus I.
Tomas P,
Stipcié N.

Sternberg 2.
Tomas o

Tadié D.
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Comment on the Difference between the
Bond Orders Calculated by SCF MO and
Simple MO Method,

Journal of Chemical Physics 34 (1961)
693-~694,

Effect of Monoenergetic l4MeV Neutron
irradiation on the Conductivity of
Germanium.

Glasnik mat,-fiz,i astr.l6 (1961)121-123,

Transfer of Immediate (anaphylactic)
Hypersensitivity by Homologoua Bone

‘Marrow or Spleen Cells,

Nature, 192 (1961) 762-763.

-« Interaction of 14 Mev Neutrons w1th
. Nuclei.,

Rutherford Jubilee International
Conference, Manchester 1961,, C5/42.

Excitation Functions of(p,2 nucleon)

... Reactions.
- .The Physical Review 121 (1961) 1815-1822,

Der S5-hydroxytryptamingehalt der Haut

der Ratte bei der experimentellen Entzin-
dung.

Arzneimittel Forschung 11, No 2 (1961)
132-133,

Radioprotective action of some indo-~
lealkylamines,

International Journal of Radiation
Biology, 4 (1961) 111-112,

Angular distribution of the VSl(n,d)
74720 ground state deuterons.
Nuclear Physics 22 (1961) 692-6937.

Excitation Processes in Helium Induced
by Impact of Deuterons and Protons.
The Bhysical Review, 124 (1961) 8l0-813.

Induced pseudoscallar interaction in
0750+ beta transition.
Nuclear Physics, 26 (1961) 338-350.
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Turk S;
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Varidak M.

Winterhalter D,

Wrischer M.
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... Dekatronsko brojilo s tranzistorima,

~.Glasnik mat.-fiz. i astronal6 (1961)
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Minijaturni laboratorijski uredjaj za
 prircdjivanje monokristala rastom iz

Croatica Chemica Acta, 33 (1961) 93 95°

‘Elektrotehnika, 3 (1960) 97-lo2i

,.Dgsign‘bf Large Permanent Magnets with
Rotationally Symmetric poles.
Zeitschrift fiir angewandte Mathematik

and Physmk (ZAMP) 12 (1961) 38-53,
. measUring
Instrument fo¥ X-ray energy

Proc.of the V~ International Instruments
. and Mbasprements Conference, Stockholm,
13-15,IX 1960. 716-T719.

~ Inelastic Scattering of Neutrons of 2 7 |
MeV on Aluminium, |

131-134.

Elektronenmikroskopische Untersuchun-

- gen an Golgi-KSrpern pflanzlicher Zellen
nach Fixierung mit Kaliumpermanganat.
Mikroskopie 15 (1960/61) 289-294,
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lo.Djordjevié C,

11.Djordjevié C,

~laga G..

Allegretti N,

Vitale B,
Dekaris D.

ASperger S.
Ilakovac N,
Pavlovié D,

Bosanac T.
Buljan R.
Stibilj Vv,

Cerineo M,
Ilakcvac Ko
31aus I,
Tomaé_ Po

Cindro N.

Colombo L.

olombo L,

Celustka B,
Ogorelec Z.

Lewis J.

Nyholm, R.S,

Lewis Jo
Nyholm R.S,.
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RADNJE PREDANE U STAMPU

Beta-Decay, Il Nuovo Cimento.

" Plasman Cell Proliferation in Irradiated
Rats. _
International Journal of Radiation Biology.

Secondary Deuterium Isotope Effects in Bi-
molecular Llimination of 2-Phenylethyl-
1-1-d5 Bromide and 2-Phenylethyldimethyl-
sulfonium-1,1-d, Bromide.

Journal of the American Chemical Society.

Some aspects of the propulsion economics in
maritime and contlnental transport of
Yuwoslav1a :
Proceedings of the IAEA Symposium on Nuclear
Ship Propulsion, Taormina, Italy, 14-18,
November, 19600‘

Capture of 14 4, MeV Neutrons by Protons
and Deuterons
Physical Review

Scintilacioni brojaé¢ i njegova primjena u
nuklearnoj tehnici
Automaci ja

Le spectre infrarouge des eristaux d”anthracdne.
la symétrie des vibrations fondamentales.
Croatica Chemica Acta

La gtructure fine -des raies externes dans le
spectre Raman des monocristaux d ‘anthracdne
Glasnik mat. —flz i astr.

Density of conduction electrons and holes
between the extrinsic and intrinsic conduc—
tion range in n-type germanium.
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G nonconserving terms in beta decay
interaction
Glasnik mat.-fiz.i astron.

Alkylmercuric Derivatives. Oxides, Carbo-
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Pseudoskalarno vezanje kod beta prijelaza
Postdiplomska radnja, Zagreb, 1961.
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Relacije disperzije u teoriji polja (IV)
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'TeorlJa grupa u nuklearnOJ spektroskopiji
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Dineutron :
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The Use of Semiconductors in Nuclear
Spectroscopy = .

Recent Bxperimental Work at the University
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Vibrational Lxcitation of Nuclei.
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16.VI 1¢61, .
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21sTI 19624




PREDAVANJA DOMAGIH I INOSTRANIH STRUCNJAKA U

~112~

INSTITUTU "RUDJER BOSKOVIC"

Petterson Prof, J.,
Institut za teori jsku
figziku,Kopenhagen
(Danska)

Peterson Prof,J.,
Institut za teorijsku
Tiziku,Kopenhagen
(Danska )

KuScer Prof. I.,
Prirodoslovno-matematid-
<1 fakultet Sveucdilista
u Ljubljani

¥r.James Loren Gray,
predsjednik Atomic
Lnergy of Canada Ltd.

G.Bassani L,Colli,
I. Tori, G.Krzuk
(Milano,CISE):

N, Cristofori (Milano,
CIQE)

Prof.E.Harvey,

University of California,

Berkeley, USA

Profid. Rasmussen,
Lawrence Radiation
Laboratory, Berkeley,
USA

Nuclear Ramsauver Effect
5.1 1961,

Recent (P,n)'Reaction Work at Livermore
6. I 1961,

otatisticka mehanika
le predavanja odrZan od 23. III 1961.
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11,IV 1961,

O odredivanju ulestalosti sludajnih dogadaja.
25,1V 1961,




%

lo,

11,

12.

1,

3.

4.

Konrad,M,:

Hrisoho,A,: -
Soucek, B, :
Babié,H,:
Turko, B, ¢
Babié,H,:

Konrad,M.:

Szavits,O, -
Babié,H,

Kolokviji Odjela atomske i molekularne fizike:

 Utjeeaj odzivne funk013e na svogstva 1ntegratora

ety

5, IX 1961,

0 mOgucnostlmé éfi%metlékih operacija izmedu re-
zultata uzastopnih mgerenga ‘spektara,
12,IX 1961,

Svogstva tlnaallce kao veznog elementa u elektro-\
nidkim sklopovima,
19,IX 1961,

Amplitudna analiza parova koincidentnih impulsa
uz mpotrebu magnetdstr1k01gske memori je,
3.X 1961,

Odnos Bignal/sun u impulsnim pojaéallma za 1oniza-‘
cione komore,

lo.X 1961;

Poboljéénje svojstava ciklickog integratora kompen
zacijom,

17.X 1961, - e

T aE b

OdrZavanje linearnosti unlpolarnlh impulsa,
31, X 1961. : .

Sternberg, Z.

Allegretti Dr
N, s :

Supek,prof, I,t

b4
-

Saunders N W. H,
Prof,

Branica,M.s ¢

Simpozij o nuklearnom gorivu, Radovlaica 20~-25

Procesi uzbude helija protonima i deuteronlma. |
13,1V 1961 T !

———

INSTITUTSKI. KDLOKVIJI '

Aut01muna koncep013a radlgaoiaske bolestls
27.1I 1961, -

Filozofija % savremena atomlstika.
24,11 1961

0 premgeétagima kod nekih karbonlum-iona,
20,1V 1961,

aprila 1961,
3.,V 1961,
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5. Mirnik,Prof,M,: Adsorpci ja, ionska izmjena i koagulacija.
' 19,V 1961,
6., Markovié,Prof,Z.1t 250--godisnjica rodenja Rudera BoSkovida,

26,V 1961, (odrZano u zajednici s DruStvom
natematiara i fizidara NRH i Hrvatsklm
prirodoslownim drustvom) :

7. D.Rittenberg : Studies with 018 labeled glucose.
31,V 1961, .
8, Prof,A, Zucker : Razvoj akceleratora u Oak-Ridge-u,
9,VI 1961, ‘
9. Dr,S,Maricié - Protonska vodljivost u kristalima,
Dr.V,Pravadié: (Elektrokemijska i magnetokenijska 1sp1t1van3a)
16, VI 1961,
lo. “lr.JdJames Loren 0 kanadskoj reaktorskoj koncepciji.
Gray : 19,VI 1961,
11, Dr.S.ASperger: Sekundarni deuterijski izotopni efekti kod

nekih nukleofilnih reakeci ja,
23, VI 1961,

12, Dr Boraildé,o. 3 Solvoliza deuteriranih ciklopropilmnetil-:
benzosulfonata,
30. VI 1961,

13, InZ,Belanié- Molekularna pregradivanja norbornil derivata,
Lipovac,V,: 7.VII 1961,

14, éternberg,lné,zs{ Prikaz rada V Internacionalne konferencije o
ionizacionim fenomenima u plinovima (Miinchen)
i Konferencije o fizici plazme i istraZivanju
kontrelirane nuklearne fuzije (Salzburg).

6.X 1961,
15, Paié Prof.M,: Simpé6zijum nuklearnih instrumenata A.E,R,E,
13,X 1961,

16, InZ,N,Milasin, Neki _:roblemi reaktorskih materijala iz
In%,M, Ristié, aspekta Detogodidnjeg plana razvoja nukle-
TNz Lazarev1c. arne encrgije,

S,Maldéié i M, 19,X 1961,
Zivadinovié
o . primjene
17, Stibilj Inz,V,: Opéi uslovi nuklearane propulzije.
3,XI 1961,
18, Jagodié,V,: Dosadasnji rczultati rada na ekstrakeiji

netala s nonooktilnim esteron alfa-anilino-
benzilfesfonskom kiselinon,
lo,XT 1961,
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19, utabéija,R.: Koriétenjé diskrethosti frekvenci je kvan-
tnih prijelaza kod mjerenja, regulacije i
stabilizaci je,
14,XT 1961.

20. Zado,Dr F,: Dobivanje klorida i.oksiklorida molibdena,

volframa i urana,
17.XI 1961,

21, Szmiljanidé,G,: Tranzistorski DC-~-AC pretvaraci,
. 21,XI 1961, o
22, Vlatkovié,InZ.M,: Kemi jski aspekti nuklearnih transformaci ja

u krutim spojevima halogene,
24,XT 1961,

23, Radeka Dr V,: Tunel-dioda kao element elektronilkih sklo-
pova, -
5.XII 1961, )

24, Kveder,S,: Metabolizam indolalkilamina, {
8.XII 1961, ‘

25, Stivilj,In%. V. Razvo]j i1 problematika nuklearnog propuls

zionog postrojenja,
11,XII 1961,

26, Konrad dr M,: Odnossznlhi.amplltudnih varijacija po-
micatel ja faze,
12;X11 1961,

27, Korpar,Bi: Novi kompleksi Setverovalentnog molibdena,
- . 15.XII 1961,
28, iablé inZ.H,: IzvjeStaj o sudjelovanju na seminaru Tektro-
- nixa o oscitoskopskoj tehnici,
19,XII 1961,
29, !Miletié dr.B,: Restauraci ja zradenih animalnih éelija i

izolognim subcelularnim frak013ama.
22,XII 1961, ‘ |



1,

2o

1,

3

4.

De

Te

Coffou, E,:

Mutabzija InZ,
e &

Colombo,L; s
Kisic,A,:
Korpar, B,
Matkovié, B, :

Radeka,V,:
Sedlacek,M,:

Tadid, Dyt
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PRIJAVLJENE DISERTACIJE

~_Polarlza01on1 efekti i angularne distri-

bucije ‘kod direktnih (a,p), (d,n), (d b gama)
i (d,n gama) nuklearnih reakecija,
Prirodoslovno-matematidki fakultet

7.1 1961, .

Stabilnost osc¢ilatora kod statidkih 1 sta-
cionarnih promjena radne tadke,
Elektrotehnic¢ki fakultet,

27.1IX 1961,

POLOZENI DOKTORATI

Analiza vibracionih spektara monokristala
antracena i paratoluidina,
1961,

Sintetske studije n redu kvasSceve cere-
brinske baze i njerih derivata,
1961,

Novi kompleksni spojevi cetverovalentnog
rnolibdena,
1961,

Kristalna struktura acetilacetonata Cetvero=
valentnog cirkonija, cerija, torlaa i urana,
1961,

Teorija brojenja s cijevi EI1T,
1961,

Stabilitet staze mikrotrona.

1961,

-aPseudoskalarno vezanje kod beta prijelaza,

1961,




1,

3

4,

De

Te

8.
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STUDIJSKA PUTOVANJA I UCESCE SURADNIKA INSTITUTA

NA KONFERENCIJAMA. U..INOSTRANSEVU

Alaga Dr Gaja

Allegretti Dr NiksSa

Babié InZ. Hrvoje

Bosanac Prof.Dr Inz.
Tomo

Branica Marko

Cerineo Dr Miho

Cindro Dr Nikola

Coffou Emil

Kongres za fiziku i nuklearnu spektroskopiju.
- u produzZetku. studijski boravak u Institutu

za fiziku _
Kopenhagen, Danska
150 V dO 170 VII 19610

Posjet nuklearnim institutima Grcke atomske

komisi je
Atena (Gréka)
17. IV do 24. IV 1961,

3-ncdjeljni kurs o osciloskopskoj tehnici
firme T *“*»onix Guernsey, Channel Islands
(Engleska) .

1. XI'do 1. XII 191,

Posjet Institutu za fiziku Trst (Italije)
22. XI do 23. XI 1961,

Jugoslawmsko-poljski Kolokvij koji obradju-
je probleme u nuklearnoj tehnologiji

Kowari (Poljska)

4, IX do 18. IX 1961. .

OdrZavanje predavanje o radu na podrudju
nuklearne fizike = na poziv CISE

Milano (Italija)

22. IV do 3. V 1961,

Ljetna Skola flzlke

Varenna (Italija)

5. VIII do 27. VIII 1961.

Jubllarna 1ntern801onalna konferen013a u
Cast Rutherforda

*Manchester (Engleska)

Studi jski boravak - rad na ciklotronu

‘Centar za nuklearna istraZzivanja Saclay

(Francuska) uz dvodnevne posjete CERN-u
Zeneva i CIGE, Milano
30, IX do 18. XI 1961,

Ljetna 3kola figike Varenna (Italija)
5. VIII do 28.VIII 1961,




9.

lo.

1l.

12.

d 3w

14.

—
4. S

16,

&7l «

Colombo Lidi ja

Despotovié Zlatko

Djordjevié Dr Inz.
AL ] 2

Gorican Dr Henrika

Hahn Prof. Dr Inz.
Viktor

Hrisoho InZ.

Aleksandar

Jagodié Vjekoslav

JakSié¢ Dr Borivo]

Jankovié Prof. Dr
Z2latko
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V Evropski kongres molekularne spektroskopije
Amsterdem,Holandi ja
27. V do 6. VI 191,

Strufna konzultacija sa prof.Mathieu u
Spektrografskom laboratoriju Sorbonne
Paris (Francuska)

7. VI do 12. VI 1961,

Na poziv firme Laybold -~ posjet firmi i
upoznavanje s vakuumskim uredjajima
K6ln (Zap.Njemadka)

Ble VIII @6 %4: IX 1961,

V Evropski kongres molekularne spektroskopije
Amsterdam, Holandi ja
27. V do 7. VI 1961,

Jugoslavensko-poljski kolokvij koji obradjuje.
probleme u nuklearno] tehnologiji
Kowari (Poljska)

Jugoslavensko-poljski kolokvij koji obradjuje
probleme u nuklearnoj tehnologi ji

Kowari (Poljska)

4. IX do 18. IX 1961.

IzloZba ACHEMA 1961. (uz savjetovanje)
Prankfurt n/M (Zap.Njemddka)
7. VI do 19. VI 191l.- °

Seminar o odrZavanju, kalibriranju i mje-
renju na uredjajima firme  Packard-Instruments
Zirich (Svicarska)

2. VII do 9.VII 1961,

Jugoslavensko—-pol jski kolokvfj koji obradjuje
probleme u nuklearnoj tehnologiji

Kowari (Poljska)

4. IX do 18. IX 1961,

Med junarodna konferencija o elementarnim
Cesticama

Aix-en-Provence (Francusgka)

12. IX do 22. IX 1961, .

Posjet Institutu za fiziku Trst (Italija)
22. XI do 23. XI 191,




1:8%

19.

20

o P

22,4

230

24,

“.eglevié Dr InZ,

ina

Konrad Dr InZ.
Maksimili jan

Mgjhofer Dr InZ.
Branka 4

Maric¢ié Dr Inz.
Sinisa

Miletidé Dr Branimir

Ogzorelec Zvonimir

Paié Prof.Dr InZ.
Mladen
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Studijsko putovanje u svrhu upoznavanja no-
vih tehnika rada tracer-laboratorija
National Institute for Medical Research
London i Oxford (Ingleska)

Visoka tehnicka Skola

Zirich (Svicarska)

3. VI do 4. VII 1961,

IzluZba elektronike, kongres za elektroniku i

posjet nuklearnim centrima Rim, Milano, Varesc
(Italija) |
12s VE o 29. VI 1964,

Studi jsko putovanje: rad na aparaturi za

- plinsku kromatografiju, Visoka tehnidka

gkola Zirich (3Jvicarska)
2 IX do 4s X 1961,

Kolokvij medjunarodne organizacije AMPERE
Leipzig (Ist.Njemadka)
A8s EX do 19, ITH L1964

Uvodjenje novih metoda rada u restauraciji
1 uporednoj biokemijskoj analizi animalnih
éelija zradenih X-zracima

Centre de Recherches sur les Macromolecules
Strasbourg (Francuska )

Medical Research Council - Unit for Molecular
Biology

Cambridge (Engleska)

Prof. Irrera i prof. Brachet

Bruxelles (Belgija)

24: XI do 15. XII 1961,

Na poziv firme Laybold - posjet firmi i upo=-
znavanje s vakuumskim uredjajima

K8ln (Zap.Njemacka)

31. VIII do 14. IX 1961,

Jubilarna konferencija u dast Rutherforda
Manchester (Engleska)

Simpozij o nuklearnim instrumentima
Harwell (Tngleska) ‘

Upoznavanje detektora s barijerom

Saclay i Cheillot (Freaucuska)

Ga 2 @6 19, ER L36l1,




25, Petravié Dr Marijan

26, Kuo-Petravié Dr
Gioietta

27. Prelec Inz. Krsto

28, Pro3tenik Prof, Dr
Inz. Mihovil

‘29. Hoendié Dr Milan

30, Randié Dr Mirjana
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Odrzavanje predavanja o radu iz podrudja
nuklearne fizike - na poziv CISE *
Milano (Italija)

21. IV.do 3. V 1961.

Ljetna 8kola fizike Varenna (Italija)
5. VIII do 27.VIII 1961,

Rutherford jubilee international conference
Manchester (Ingleska)
s IX do 11. IX 1961.

OdrZzavanje predavanja o radu iz podrudja
nuklearne fizike - na poziv CISE

Milano (Italija)

21. IV do 3. V 1961,

Ljetna &kola fizike Varenna (Italija)
5. VIII do 27. VIII 1961,

Rutherford jubilee international conference
Manchester (Engleska)
1. IX do 11. IX 1961.

Studi jsko putovanje: rod na problemima spek-
trometrije brzih ncutrona

Centar z2 nuklearna istraZivanja Saclay
(Francuska)

Te XL 8o 23« XKLL L1961,

Studi jsko putovanje:

Posjet Zavodu za fiziolosSku kemi ju
K6ln (Zap.Njemadka)

Posjet Saveznoj tehnicko] visokoj Skoli
Zdrich (Svicarska)

Posjet Institutu za farmakologiju
Milano (Italija)

3. I do 24, I 1961.

V Evropski kongres molekularne spektroskopi je
Amsterdam (Holandija)
27. V do lo., VI 1961,

Simpogzij MAAED o efektima ionizujudeg zradenja
na nervni sistcm

Bed (Austrija)

4. VI do lo. VI 1961,




<L
i @

32,

33,

34.

35.

36,

37.

38.

39.

Srdod Inz. Dusen

Stankovié Dr Vel ko

Stipéié¢. Neda

3trohal Dr InZ,

Pctar

Sunko Dr InZ.Dionis

Supek Prof, Dr Ivan

Supek Dr Zlatko

Slaus Dr Ivo

Sternberg In3.
Zdenko
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Studi jsko putovanje: licéni dozimetri i
gredstva za zaStitu:

La Physiotechnic, Pariz

Centar za nuklearna istrazivanja Saclay
Institut of Cancer Research

Belimont i Harwell (Ingleska)

19. VI do 22, VII 1961,

Studijsko putovanje: rad iz podrucja

“transplatacije stanica

Institut za radiobiologiju
Rijswijk (Holandi ja)
25. IV do 3o0. V 1961,

Studi jsko putovanjes upoznavanje mjernih
instrumenata, metode i organizacije zagtite
od zradenja CERN - Zeneva (Svicarska)

1. VII do 26. VII 1961,

15-dnevni kurs zastite od zradenja College
of Technology Liverpool (Engleska)
15. IX do 8. X 1961,

Studi jski boravak - rad na ciklotronu Centar
za nuklearna istraZivanja Saclay (Francuska)
uz dvodnevne posjete CERN-u, Zeneva i

CISE, Milano ‘

3o0. IX do 18, XI 1961,

Simpozij MAAE o triciju Bed (Austrija) -
Strudne konzultacije u Kemijskim institutime
u Miinchenu i K8lnu (Zap.Njemadka)

2. V do 20. V 1961,

Kongres fizike i kemije Bed (Austrija)
16. V do 20. V 1961,

I internacionalni farmakolodki sastanak
Stockholm (3vedska)
19. VIII do0 29, VIII 1961.

OdrZavanje predavanja o radu iz podrudja
nuklearne fizike - na poziv CISE

Milano (Italija)

22. IV do 1. V 1961,

V Internacionalna konferencija za ionizacioné
fenomene u plinovima
Minchen (Zap.Njemadka)
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# Simpozij MAAE: Fizika plazme u istrazivanjima
kontroliranih nuklearnih fuzi ja

Salzburg (Austrija)

27. VIII do lo. IX 1961,

Lo, Tomazié Branko Jugoslavensko-poljski kolokvij koji obradjuje
probleme u nuklearnoj tehnologiji
Kowari (Poljska)
4. IX do 18. IX 1961,

41, Variéak Prof, Dr I.I Interna01onaln1 kongres vakuumske tehnoloe
Milena gije, Washington - Studijsko putovanje radi

| upoznavanja rada bLaboratorija fizike &vrstog

' stanja . nia ingtituci ja SAD

| 27. IX do 16. XII 191,

142. Zuppa Mir jana Ljetna 3kola fizike Varenna (Itallaa)
16. VII do 6. VIII 1961.

SURADNICI INSTITUTA "RUDJER BOSKOVIG" NA SPECIJA-
LIZACTIT U TROSTRANSTVU

|
]1. BerkeS InZz. B. ope01331123013a u C?mbrldge Llectron Accele~

rator, Harward Unlver81ty,

Cambridge, Mass. USA

Llektronska optika i upoznavanje uredja ja

za rad akceleratora

Stipendi ja MAAE

15. XI 1960 &6 11, [ 1962,

' 2, Bilovié Inz, D, Specijalizacija u Centre d'études nuclealré
| de Saclay, Saclay (Francuska)
Upoznavanje tehnike rada s markiranim spo-
© Jjevima
Na teret Instituta "Rudjer Bodkovidé"
| 2, XII 1960. do 26. XITI 1961,

| 3. Cucanéié InZ. L, Specijalizacija u CERN-u, Zeneva (Jvicarska)

1 Tehnika kratkih impulsa

' Stipendi ja MAAE od 30. X 1960. do 30. X 1961,
Stipendija CERN-a od 1. XI 1961, do 30. IV
1962




T

6

Te

wrdinié Dr InZe M,

Grgin E:

Han Dr A.

Kisidé Dr InZ. 4,

kanapp Dr V.

Xudan 7.

Specijalizacija u National Institute of
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Speci jalizacija u University of Oregon

Chemical Department, Eugene; Oregon, USA
Izolacije i sinteza prirodnih spojeva s
osobitim obzirom na probleme biologije zracen
Stipendija Univerzitetz u Oregonu .

15, XI 190

Speci jalizacija u University of Syracusa,
Syracusa, N.Y., Usa

Opéa teorija polja i veza kvantmih teoriga o
S grav1t301gom distad

Stipendija Univerziteta u Syracusi

15+ IX 1961s

Health Bethesda 14, Md, USa

Radiobiologija animalnih stanica. Utica}j
ionizirajudeg zradenja i mjerenje preZivlje-
nja stanice nakon zracenja

Stipendija MAAL

13: LEE 196dls @@ 13« II 1868s

Specijalizacija u National Research Council
Ottawa, Canada

Metabolizam fosfollp01da uz pomoc markiranih
molekula

Stipendija National Research Coun011a, Canada
13+ <& MI6L.

Speciljalizacija u University of Birmingham
Physics Department, Birmingham (Engleska)
Istrafivanja nuklearnog rezonantnog rasprie-
nja gama zraka metodom lNMYssbauera

Stipendi ja Univerziteta u Birminghamu

8. XII 1960, do 3o0. III 1962.

Specijalizacija u Institutu za biokemiju i
biofiziku Poljske akademije nauka

Warszawa (Poljska)

Metabolizam nukleinskih kiselina kod zradenih
bakterija, tj. rad na mctodama frakcioniranja
nukleinskih kiselina

Razmjena sa Poljskom

15. I 1961. do 18. II 1961,




lo.

11,

13.

14,

15.

|

)

(¢4

réelja F.

lesarié In%. S.

Petravié Dr M,

Kuo-Petravié Dr G,

Prugovelki E,

Ries Dr InZ. B.
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Specijalizacija u Rockeffeller Institute
New York, UsA

Primjena radioaktivnih izotopa u studiju
biokemije nukleinskih kiselina
Stipendija MAAE

25. XI 1961.

Speci jalizacija u Laboratoriju CISE
Milano (Italija)

Proucavanje reakcija g brzim neutronima
Stipendi ja HMAAE

31. X 190. do 1. VII 1961,

Specijalizacija u Mass, Institute of Techno-
logy Cambridge, Mass, USA

Primjena fizicko kemi jskih metoda u anali-
ticko] kemi ji

Stipendija MAAL

1. & 19606,

Specijalizacija u University of Birmingham
Birmingham (Bngleska)

Problem dvostrukog i trostrukog rasprsenja
koristeéi protonski snop ciklotrona od loo mh
Stipendi ja Univerziteta u Birminghamu

Be Xid LIEL;

Specijalizacija 'u University of Birmingham,
Birmingham (Ingleska) :
Problem dvustrukog i trostrukog rasprSenja
koristedi protonski snop ciklotrona od loo’pA
Stipendija Univerziteta w Birminghamu

5. XII 1961,

opeci jalizacija u University of Princeton
Princeton, New Yersey, US4

Teorija polja

Stipendi ja Univerziteta u Princetonu

15, IX 1961.

Specijalizacija u DBxperimental Radiopathology
Research Unit, Hammersmith Hospital

London (Ingleska)

Radipciona kemija organskih spojeva
Stipendija Instituta "Rudjer Bo3kovid"

8., XII 1960. do 12. XIT 1961.




16,

17.

1

19,

20,

21.

22,

Saftié B.

Sestan Dr N,

Tx¢
-
&S
)]
g

skarié Dr Inz,.

Soln Dr J.

Turko InZ. B.

Vujnovié Dr V,
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Specijalizacija u Argonne National Laboratory
Argonne, Ill, USA

Ispitivanje karakteristika ¢vrstog tijela u
vezi s detekcijom nuklearnog zradenja
Stipendija Tehnidke pomodi

24. XTI 1961. :

Specijalizacija u Departmﬁnt of Biochemistry
Oxford (Engleska)

Sinteza proteina u jez; ri Stakorskih stenica
nakon x-zradenja

Stipendija MAAE

1., X19%o0. do 2. X 1961, C e

Specijalizacija u Institutu za teorijsku
fiziku, Kopenhagen (Danska)

Sile sperivanja u jezgri

Stipendija Instituta za teorijsku fiziku u
Kopenhagenu ‘

Ls EX 19671

opeci jalizacija na Harvard University
Cambridge, Mass. USA

Ispitivanje kemije klorofila kao i sinteza
protoklorofila ‘

Stipendija Harvardskog univerziteta

7. X 1960. do 25, X 1961.

Specijalizacija u CERN-u Zeneva (Jvicarska)
Relativistidke teorije (Teorijska fizika
visokih energija)

Stipendi ja CERN-a

9 £ 1964d. do 15. EL l962o

Specijalizacija u Centru za nuklearnu enck-
troniku la Cascia (Italija)

Analogno digitalna konverszija za amplitudne
analizatore

Stipendija Institutar "Rud jer BoSkovié"

gl. X5 1561

Specijalizacija na University of Technology
Liverpool (Engleasia)

Troudavanje fizike plazme

Stipendija MAAE .

1. X 1952, 3¢ 3%. X 2961,




9.

lo

11

12

13,

14
15

16

!
17,

LC .,
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STRANIH GOSTIJU INSTITUTU "RUDJER BOSKOVIE"

Prof.Jack Peterson,

Dr.Henri Francoise,

Prof.Dr W.H,
Sanders .
Madelaine Faure

Dr Stig Veibl
2rof A.M,Bilaniuk

Dr R.Sugerman
Prof. Rispoli

Prof.,Sergio Baraba-
‘schi

.Carlo Infgnte
Dr XK. Kandiah

«Doc.Dr Werner

Creutzfeld

Prof.Jd.Suprievski

.Dr-Luvid Rittenberg
Prof.B.L.Cohen

.Profohlexgnder.

Zucker -

James Loren Gray

Alexandra Thomou

| .
R9eProf.R.Karplus

University Livermor,California, SAD

Sef kemijsko ekoloSke grupe servisa

(SCRGR) za kontrolu radijacija,Kome-
sarijat za atomsku energiju Francus-

ka, Paris

University of Rochester, SAD

Institut za nuklearna istrazivanja,
Saclay,Francuska

Kopenhagen, Danska

University of Rochester,SAD
Brookhaven National Laboratory,SAD

Comitato nazionale per energia nu-
cleare, Rim, Italija

Comitato nagzionale per energia nu-
cleare, Rim, Italija

Comitato nazionale per energia nu-
cleare, Rim, Italija

A.Z.R.E, Harwell, Gingleska

Interna klinika prof.Heilmeyera,
Freiburg, Zap.Njemacdka

Institut za farmakologlgu PAN,
Krakow, Poljska

Konsultant ALC, SAD
University of Pittsburgh,
Pensilvania, SAD

Oak Ridge National Laboratory,
Tennesee, SAD

- Atomic Energy of Canada Ltd.

Ottawa, Canada

Stipendist Grdke atomske Komi-
sije, Atena, Grcka

Berkeley University,Californie,
SAD

3.-7.T 1961. |
11l 8 TT
1961.

1961,

11.~13., V
1961,

17. V- 1961,

22."23. V
1961,

200"'22. V
1961.

24, V 1961.

24, V 1961.

24, V 1961.

20¢=22, V
1961,

23: vV 1961.

5. ¥V L96L;

27. V 1961,
300 V = 14

VI 1961
-50 "-lOQ

VI 1961,

19. - 200'
VI 1961,

9. VI b l.
XI 1961.

12.—14‘VI
1961,
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Dr 3. Lgvtrup Institut za histologiju Medicinskog

fakulteta, G8teborg,3vedska

Delegaci ja Medjunarodne
agencije za atomsku energiju:

Pierre Beligand
Sanches del Rio
Francaise Pikler
Semenov
Petretic

Fernando Laboratorij CISE,(M;lano,Italija

Cristofori

Giancarlo Bassari Laboratorij CISE, Milano,Italija
Inz.Stefan Wojtowicz Atomska komisija Poljske,Warszawa

Ondarza W,Raul Akademija za naulna istraZivanja

Meksika

Spiros Kritikos Univerzitet u Solunﬂ,Gréka

. Anton Modrze jewski Institut za nuklearna istrazZivanja,

Warszawa

Stanislaw Institut 2za nuklearna iéfraéivanja,

- Bednarski Warszawg

Delegacija Poljske

atounske komisi je,

Warszawa

‘Willilelm Billig

Prof.Novacki

Oskar Karliner

Admiral Spanides predsjednik Grdéke atomske komisi je,
Atena

Oskar Roth, Philips-ova servisna sluZba, Be,

Austri ja ,
. Dr Olaf Klamerth  Institut za virusna istraZivanja,
. Heidelberg, Zap.Njemadka
Pref .Bernard Berkeley University, California,
Harvey SAD

Lawrence Radiation Laboratory,
Berkeley,California SAD

Dr John Rasmussen

John -Haworth
Leland -

Atomska komisija SAD,Washington

1961,

25. VI 1961,

4OVII - 6.
VII L9611,

9-—11.VII
191,

9.-11,VII

llo"'l}oVII
1961,

23.VIIT 1961

25.IX 1961, .

12,-16.X
1961.

12 0’16 QX
1961.

1o.-11l. X
1961,

loe~11.X
1961, .

2 o"'5 .X
1961, .,

24 0“27"0X‘ v
1961,

6.~12,XI
19%1.

9.-12,XI
191,

lo.~-11.XT
1961.




37.
38,

39.

lo.

41
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Ballough Harding Atomska komisija, SAD,Washington 10.-11,XT
191.

Shackletton IT savjetnik Ambasade SAD u Beogradu lo.-11.,XI
1961,

Dr Alessandro Sveudili$te ~ katedra za radiologiju,lo.XI 1961.

Vallebona Genova, Italija

lisija francuskih tehnologa Komesarijata za atomsku
energiju Francuske (IstraZivadki centar uLe Bouchet-u):

Vertes
Hure
Huet
Muller
Mouret

Dr lLeo J., Stevens Research and Development Division,
Smith Kline and French Laboratories
Philadelphia, Pa, SAD

Delegacija Atomske
kounisije Poljskes
InZ.Julian Potnicki
Inz.Jirzy Pensko
Zbigniew Niedzielski

Tadeusz Rzymskowsky, Laboratorij za kontrolu primjene
: radioizotopa u industriji,Warsgzawa,
Pol jska

lo.XT 1961 .

17.XI 1961,

18,XT 1961,

245%1 196)s

Jan Krigka, Biokemijski Institut, Bratislava, CSR 16.,XII

Konstantin Haraga, Institut za atomsku fiziku Rumungke
akademi je nauka, Bukurest

Jon Motelike Biolo8ki Institut Rumunske akademi je

nauka, Bukurest

1961,

19.,XIT 1961.

20,XIT 1961.




Oblast fizike
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STIPENDISTI INSTITUTA "RUDJER BOSKOVIGH

U toku 1961l.god. Institut je stipendirao 67 studenata
(od toga muskih 48 i Zenskih 19).

120 .

13
14 .

15,

16,

1Ts

. Adamié KreSimir

Basar Ivan
Bistrovié-Darvad Matija
Bulat Diana
Devié Milorad
Dugi Vjera

Puridé Miroslav
Hendekovié Josip
Kova¢ Djurdjica
Kuligié Petar
Ljubic¢ié Ante
Maksi¢" Zvonko
Miketinac Milivoj
Ouecjec Luka

Pagr Vladimir
Palluva Silvio

Perdin Antun

18, Protié Davor

19 €]

Ssunjié Marijan
Veselidé KreSimir
Zastavwmikovié Danica

Zlobec Sanjo

(studenti Prirodoslovno-matematidkog
fakulteta)

Diplomirali u toku 1961l.: Martinis Mladen, Popovié Stanko,

Rendié Dubravko, Urli Natko, Val-
kovié Vladivoje.
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0djel elektrondike (studenti Elektrotehnidkog
fakulteta)

1. Bonefa&ié Zeljko
2, Culjat Krunoslav
3. Ivekovié Darko
4, Jerbié Ivanka
5. Karlovac Neven
6, Vojnovié BoZidar

Obustavljeno stipendiranje u toku.1961,.: Svorinié Anti.

Oblast kemije (studenti Prirod6§lovno-matematiEkog
i Tehnoloskog fakulteta)

l, Braje Vera

2, Cujié Vjera

3. Erdeljac Zeljko

4, Kljularilek Biserka
5. Xujundzié Nedjeljko
6, LeCek Vlasta

7. Makovec Marijan

8, Pandié BoZo

9., Peh BoZena
lo, Petres Josip
11, Pifat Greta
12, Pokrié Biserka
13, Ruié Ena
14, éipalo—iuljevié Josip

Diplomirali u toku 1961,: Bilinski Halka, Herceg Marija,
Leonhard BoZidar, Pelevsky Ira,
Obustavljeno stipendiranje.u toku 1961.: ReSetié Josipu.
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Oblast biologiije (studenti Medicinskog, Prirodoslown,,
) i matematidkog 1 Veterinarskog fakul.
teta) ‘

l, Bulat Marin
2, Ferle Ana
3, Jerbié Boris

4, KrleZa Ida

5. Lopac Tomislav
6., Mazija Hrvoje ‘ |
7. Milas Iuka

.8, Palaié Djuro o
9, Pokorny Miroslav » '

ldc SlijepCevié Milivoj
11, Simié Ana

12, Skarpa Drago

13, Trgovdevié Zeljko

Diplomirali u toku 1961,: Efendié Suad, Novek rodj.
Jakop¥evié Djurdjica, Vrban Lyka,
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IT TEHNISKI SEKTOR

(gef sektora: InZ%,Stjepan Ivankovié)

Tehnicki sektor Instituta sadéinjavaju: konstrukecioni ured,
priprema rada, radionice i sluZba odrZavanja, koja je uklju€ena u
okvir Tehnitkog sektora od 1.I 1961,

Zadatak je Tehnilkog sektora obezbjedjenje opéih tehnlcklh
uvjeta za nesmetano izvodjenje naucne djelatnosti Instituta. Taj zada-
tak castoji se u: konstruiranju razliditih tehnidkih pomagala (uredja-
ji, naprave i sl,), izradi i razradi konstrukcijske dokumentacije,
izr:dl tehnilkih pomagala, odrZavanju i dotjerivanju izvedenih uredja-
ja, wvodjenju pogona kotlovnice centralnog grijanja i u odrZavanju
opéecg tehnidkog pogona. _

Osnovni problemi, s-kojima se Tehnifki sektor svakodnevno
suoCavao pri rjeSavanju gore navedenih zadataka, proizlaze iz nedovolj-
ne opremljenosti i nerazvijenosti Tehnidkog sektora uopée i pojedinih
sluZzbi unutar sektora napose, Najneugodnija zapreka saniranju situa-
cije jest nedostatak potrebnog radionidkog prostora tako, da &itav niz
samisli predvidjenih u svrhu poboljS8anja rada sektora nije moguée spro-
vesti,

Akutni nedostatak radnog prostora pokuZao se djelomiéno ubla-
ziti izgradnjom montaZne barake, koju smo adaptirali za privremeni smjef
taj servisnih radionica, no i pored toga mora se osigurati izgradnja
jos cca Too kvadratnih metara rclionidkih- povrdina ukoliko se poslovanje
u sektoru zZeli postaviti na solidnu osnovu. U namjeri da se nedostatak
proizvodnih kapaciteta u vlastitim radionicama nadoknadi uslugama sa
strane, nailazilc se na nerazumijevanje, jer su proizvodna poduzeda-
zaokupljena svojim redovitim zadacima-nerado prihvadala nafe narudzbe,
a-kada su to ipak u€inila, nisu redovito odrZavala postavljene rokove,
No i pored objektivnih poteskoca, na koje se nailazilo, u planu je dala-
nje razvijanje ovog vida suradnje sa industrijom,

Program rada Tehnicékog sektora odraz je potreba Naucnog sekto-
ra, pa se stoga i djelatnost ne odvija prema nekom striktno unaprijed
utvrdjenom planu., To i &injenica, da se je poslovanje Instituta doskora
-odvijalo po propisima vaZedim za budZetske ustanove, uvjetovalo je u
Tehnickom sektoru razvoj organizacione strukture koja viSe nije u sta-
nju da efikasno rjeSava sve sloZenije zadatke koji se pred Tehnidlki
sektor postavljaju,

U protek103 kalendarskoj godini postignuto je izvrsenje radnih
zadel "a sa oko 80%, dakle pribli¥no isto kao i lanjske godine, samo
Sto jc¢ uircgsnc manje prekovremenog rada negoli u toku 1960.godine, Na-
vedenl podaci cdutcl 3@ na utrofeno vrijeme,
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Ova godina predstavlja prekretnicu u poslovanju Instituta, jer |
novi nadin financiranja nameée potrebu Stedljivijeg troSenja novianih |
srodstava, a to se je donekle odrazilo i na politiku narudivanja rado.
va u Tehnidkom sektoru, Interesantno je da se opteredenje sektora kog |
tosa nije smanjilo i da su zahtjevani rokovi za izvrsSenje radova f
u Tehnidkom sektoru postali znatno kradéi, jer realizacija zadataka
u Naudno-istraZivalkom sektoru vrlo &esto ovisi o blagovremenoj iz-
radi odgovarajudih tehniékih pomagala u Tehnilkom sektoru.

Valja naglasiti, da uloga SluZbe odrZavanja postaje sve istak«
nutija, jer su na postrojenju opéeg tehnidkog pogonaP¥t&inog nadzora |
potrebne i sve Ce3de intervencije radi otklanjanja nedostataka, do
kojih vuvrencno dolazi uslijed dugotrajnog pogona.

Pojedina tehnitka ostvarenja, postignuta u Institutu, intere-
santna su i za naufne i druge ustanove u zemlji, pa su se ove obrada~-
le upitima za izraduw takvih uredjaja (analizatori, akceleratori i sl.)d
Teko su uzeti u razmatranje upiti Elektrotehnilkog fakulteta u Splitu, '
te Instituta 2a nuklearne nauke "Boris Kidrié" u VinCi. Medjutim radi
nerazvijenosti tehniCke sluZbe nije uspjelo ¢ak niti to, da se te ra-
dove pokuSa organizirati u odgovarajuéim pogonima izvan Instituta, Ce-
mu bi po naSem miSljenju trebalo svakako te¥iti. Inade je bilo manjih |
poslovnih kontakata s raznim institutima iz Zagreba.

O cjelokupnoj problematici tehnicke sluzbe u Institutu bilo je
diskutirano na l.sjednici Savjeta Instituta, odrZanoj 2l.rujna 1961.,
kada su u nadelu usvojene mjere predloZene za otklanjanje utvrdjenih
nedostataka tehnicke sluzbe. Tim mjerama predvidjeno je postepeno
kompletiranje Tehnickog sektora, tako da u dogledno vrijeme bude u
stanju odgovoriti sloZenom zadatku koji se pred njega postavlja,

Izvijestaij po zadacdima:

———— e

l. Primljeni zadaci

&) u toku 1961, godine 1.181 radni zadatak

b) preostali iz ranijih godin 221 radni zadatak
Ukupno N 1l.402 radna zadatka

0d toga je obradjivano u konstrukcionom

uredu 99 radnih zadataka

zavrseno 76 radnih zadataka

preostaje 23 radna 2zadatka

2. Utrodak r-anng vrem~na na zavrsens vadnce zadatke i potrebno radno
vrijeme za izv.scenje zaosbatakss
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Narué¢ilac Radionice Konstrukcioni Preostaje
‘sati ured sati sati
Oblast fizike - 29.400 3.950 4,000
Oblast kemije <. 18.000 2.867 1.700
Oblast biologije i o
biologije 5.900 282 200
Odjel elektronike 35,200 188 400
Sluzba zadtite od
zracenja 1,000 54 200
SluZzba dokumentacije 300 l.500
Upravni sektor 7.800 2,454 8.500
Tehnicki sektor Bsl060 64 2,000
Ukupno: 70.600 9.859 18.500

Brojno stanje sektora rTivclalo se je od 68 na Tl.

Cak 1 ovako kratka analiza podataka pokazuje, da se ni pored
toga Sto je ciklotron u uZem smislu rijeCi zavrSen,; opteredenje Teh-

nidkog sektora ne smanjuje, veé se moZe olekivati i dalje povedanje
opteredenja.
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III UPRAVNI SEKTOR

b

Upravni sektor sa svojih 5 organizacionih jedinica (Opée t
odicljenje, Kadrovsko odjeljenje, Uvozno odjeljenje i Odjeljenje za
racunovodstvo) obavljao je cjelokupno administrativno, materijalno
i financijsko poslovanje Instituta., Ad plstra013a Je u protek103
godini zaprimila i rijeSila ukupno 9,307 spisa. ., 5

Na dan 31.XII 1961, u Institutu je radilo

SluZbenika: Radnika: Tehn,osoblja: Svega: |

A) Stalnt | . 327 994 A4 9789 ., - 4975 |
B) Honorarni SO L - A Y 45 47 |
Ukupnos | 380 336 Sl /il ge 54249% |

U odnosu na 1966 godinu u Institutu se brojno stange pove- i
éalo za 54 osoba. 04 toga je u toku 1961, godine u Institut.prideslo |
35 stalnih sluébenlka,l 25 radnika. Broj honorarnih sluzbgnlka sma- !
‘njio se za 3, a broj tehnidkog osoblja smanjio se za 1,

Gledom na razvrstavanie po strukama sastav osoblja bio je

ovakav: -

A) Stalni sluZbenici:
229 sluZbenika prosvjetno-naulne sluzZbe |
12 upravnih i strufnih sluZbenika ‘
19 kancelari jskih sluZbenika .
21 financijski sluzbenik ‘

gradjevinski inZenjer

gradjevinska tehnicara

strojarski inZenjer

konstruktora i tehnilara

294 stalnih sluZbenika

O ~ o

P) Honorarni sluZbenicis
39 sluZbenika prosvjetno-naulne sluZbe
1 upravni sluZbenik
1 financijski sluZbenik
1l inZenjer hortikulture
42 honorarna sluZbenika

C) Stalni radnici:
49 u odjelima Navloo-ZsireZivalkeg sektora
65 u Radionicaus

& e i 3 e

114 stalnih radnika
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D) Tehni&ko osobljet
89 stalno tehtii¢Ko osoblje
3 honorarno tehniCko osoblje
92 tehnicko osoblje

Sastav osoblja Instituta "Rudjer BoSkovié" prema strufnoj
spremi izgledao je ovako?

A) SluZbenici: Stalni: Honorarni: Svega: |
S fakultetskom spremom 161 40 , 201
S viSom struénom spremom 2 - R 2
S potpunom srednjom strul- o
nom spremom 112 2 114
C niZom struCnom spremom 19 - 19
Svega sluZbenikas: 294 42 336

B) Radnici:

Visokokvalificirani radnici 39 39
Kvalificirani radnici 36 36
Polukvalificirani radnici 39 39
Nekvalificirani radnieci - =
Svega radnika: 114 114
C) Tehnidko osoblje: 89 3 o2
Ukupno: - C e 49T 45 542

ili izraZeno u procentima:

Stalni slu’benici i radnici Instituta:Zajedno sa honorarnim sluZbenici

S fakultetskom spremom 161 32,3 % 7201 37 %
S visom strudnom spremom 2 L4 % 2 0,4 %
S potpunom srednjom spremom 112 22,5 % 1la 21 %
S ni¥om strufnom spremom : 19 3,8 % 19 3,5 %
Visokokvalificirani radnici 39 7,9 % 39 7,2 %
Kvalificirani radnici : 36 7,2 % 36 6,7 %
Polukvalificirani radnici 39 7,9 % 39 Ty2 %
Nekvalificirani radnici = = - =

Tehrnidko osoblje 89 18 % 92 17 %

Ukupnos 497 100 % 542 100 %



Po sektorima i organizacionim jedinicama Instituta
31.XIT 1961, bilo je osoblje ovako rasporedjeno:
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Sluzbenici:

Stalni

I NAUCNO-ISTRAZIVACKI SEKTOR

Oblast Fizike

Odjel elektronike

Oblast Kemije

Oblast Biologije 1
biokemije

SluZzba dokumentacije

Ukupno?

II TEHNICKI SEKTOR

Tehnicki sektor
Konstrukecioni ured
Priprema rada
Precizna radionica
Elektroradionica
Strojna obrada
Kompresor

Bravarska radionica
Elektrovarionica
Staklopuhatka radionica
Stolarska radionica
Lakirnica .

Sluzba odrZavanja

Ukupno:

IIT UPRAVNI SEKTOR

Uprava
Opdée odjeljenje
Kadrovsko odjeljenje

Gradjevinsko odjeljenje

Nabawno odjeljenje

Uvozno odjeljenje

Odjeljenje za raluno=-
vodstvo

61 18
2 iL
29 10

72 8
11 g

Honorarni

Svega

79
23
65

80
1l .

na dan

Radnici:

10

21

221 37

i =

258

] Lo

=

44

i
AR WP HRFEFDENDWRWRH

[

&l -

SluZbcnici:

Stalngwﬁ653§gfﬁgz.8vegas
£t 3 4
10 A
4 4
3 4

1 & 11

5 5
21 22

IR I o

|

Pomoéno tehnicko osoblije - - =

Ukupno:

L3

Radnici:

N
o

Tehn.osobljes

92

56 3 59

92
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Sluzbenici: Radnici: -Tehn.osgblje:

Stalni: Honorarni: Svega:

IV SLUZBA ZASTITE
0D ZRACENJA 6 2 8 5 -

REKAPITULACIJA-

I NAUCNO-ISTRAZIVACKI

SEKTOR ‘ 221 37 258 44 -
II TEHNICKI SEKTOR 11 - 11 65 -
III UPRAVNI SEKTOR 56 3 59 - 92
1V.SLU%BA ZASTITE

0D ZRACENJA 6 2 8 ) -

UKUPNO: 294 42 336 114 92

I NAUCNO-ISTRAZIVACKI

SEKTOR 302
IT TEHNICKI SEKTOR 76
I3l GILAVHI LGKTOR 151
IV SLUZBA_ZASTITE
0D ZRACENJA 13

SVEUKUPNO: 542 osobe
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PREGLED KRETANJA KADROVA INSTITUTA "RUDJER BOSKOVIE® ]
U GODINAMA 1953 DO 1960,1.

I SLUZBENICI NAUCNO-ISTRAZIVASKOG SEKTORA
SA SLUZBOM ZASTITE OD ZRACENJA I TEHNICKOG SEKTORA

i
[?glqﬁé relifivacije 11953719541 1955] 1956] 1957 19581 1959 1960 {13
 Nouéni savgotn101 N U -3
. 181 naudni suradnici 1
§;L22p1 suradnici 1 1 4 4 9 115
| 7i8i strudni suradnici 4 4 7
- trulni suradnici 3 4 5 8 11 1 3 2 2
ssistenti 11 | 26 43_1 57 86 81 | 106 | 112 2ok
~ Uendgen-telnilari i 1 15
| Pehnidki suradnici- -
- laboranti_ 2 112 31 | 43 60 58 70 66 |71
- :omoéni labecranti(ne-
otpuna srednja Skola) ! 1 3 3 3 ) il 1
'~ ibliotekari 2 2 2 2 4 4 5 4 4;F
-njiZnicari 1 L 3 1
- revodioci 1 1 4 &
 “luzbenici Tehnidkog : , . '
sskfora lo |11 [
lonorarni sa skradenim , : |
- vadnim vrcmenom 2l 1 28 52 1 59 60 41 35 42 139 |
" UKUPKNO ¢ 39 |73 F134 j173  te225 |199 1231 l253 P77
BREREE T e et fbe L S R L S S PR S I S TR 3 3 I3 e F s
I1 RADNICI U ODJELIMA NAUCNO-ISTRAZIVACKOG I |
TEHNICKOG SEKTORA '
| Kv . iifikacija 1953 [ 1954 | 1955] 1956 1957 | 1958 | 1959 | 1960 | 19§
L_Y3H sokvalificirani 3 8 9 14 oy o8 30 331 3
| I ificivend 6 ¢ 14 ] 181 19 | 23 T 32 1 23 | 24 | 30
t Toiukvali Ticirani 1 1 3 2 14 15 18 32 | 39
t_Hukvalificirani 1 7 4 3 4 - ~
lvxurwo: 10 | 23 | 31 42 | 68 | 78 | 72 | 89 |114
B = - b T T T T T 2 s zmestiaesae Sz e I .',‘_'_.._..:.;.::::_::::_-::-_-:::5::===§
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TII SLUZBENICI UPRAVNOG SEKTORA

(UKLJUCIVO TEHNICKO OSOBLJE)

sta-struka 1953 | 1954 | 1955 | 1956 | 1957 ] 1958 1959| 1960 | 1971
rava 2 2 2 & 2 2 2 2 2 |
Eéona%ni 1 4 2 3 4 4 4 4 2
irovski , 4
ercijalni 1 2 2 4 5 8 8 [ 11
funovodstveni 2 4 8 1o 12 | 12 17 | 18 21
11 vski 1 1 1 1 1 2 2 2 2
(tilografi 1 2 2 2 3 3 4 4 =
jali sluZbenici 2 6 lo 16 21 19 11 lo 8
‘eri 1 1 1 2 3 3 3 ) 4
loéni sluZbenici 1 3 4 5 9 9 lo 8 9
talice 1 6 9 17 18 21 28 28 3o .
)alo_tehn.osoblje B 3 22 37 48 50 51 46
lorarni sa skrade-

|_radnim vremenom 2 6 6
U PNO e o422 1 30 1 44 | 81 114 1128 1144 1144 1101
TNO_SVEGAY __________J.8L__1126 (209 1296 _ &92--L&9§--[i&1__-i§§_-"§i2_.

OBRAZOVANJE VLASTITOG KADRA

a) U ZEMLJI

toga mudkih 48 i Zenskih 19).

Itranici 132

!

b) U INOSTRANSTVU

U toku 1961.god.Institut je uputio na specijalizaciju u
stranstvo svega svojih 22 suradnika, i to po zemljama:

s e S

1,
24
3.
4.
5e
6.
Te
8.

SAD saesses sasies
Engleska seeececeacens
Italija scsvewmensscese
Svicarska seeeeeceesss
Francuska ..eeeevoesoe
POljSka evsecsces s e
Kanada ssecescescocsos
Danska eeeveesessesoss

9
6
2
2
1
&
L

1

suradnika
suradnika
suradnika
suradnika
suradnik
suradnik
suradnik
suradnik

U toku 1961,g0d.Institut je stipendirao svega 67 studenata
Imena stipendista po podrudjima rada vidi

Napomena: 1 suradnik boravio je na dvije specijalizacije.
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3 suradnika koristilo je specijalizaciju u inostranstvu
na teret Instituta "Rudjer Bogkovidé", a 19 suradnika koristilo je
stipendiju MAAE odnosno stranih univerziteta i ustanova, odnosno
bezdeviznny razmjensy izmedju NR Poljske i FNR Jugoslavije.

DOKTORATI I DIPLOMIRANJA

U toku protekle godine dektoriralo je 7 suradnika Instituta
"Rudjer Boskovid" (imen: i naslove doktorskih disertacija vidi na
stranici 119 1!),

U toku 1961l. god., diplomiralo je 12 stipendista Instituta

©

"Rudjer Boskovidé", Imena i podruéje vidi na stranici 132 !.

STRANI STIPENDISTI

U protekloj godini boraviec je u Institutu "Rudjer BoSkovié"
na radu 1 strani stipendist, i to:

PURKAYASTHA RANAJIT (IndLJa)
na radu u Odjelu biokemije

SURADNJA SA USTANOVAM: U ZEMIJ T

42 suradnika sa Sveulilifta v Zagribl angaflianc je u svoj-
stvu honorarnih vanjskih suradnika Instituta.

S druge strane 33 stzalna sluZbenika Instituta "Rudjer Bodko-

vié" stalno odnosno povremeno predaju na SveuCiligtu u Zagrebu,

SURADNJA SA INOSTRANSTVOM

Pregled sudjelovanja suradnilia Instituta "Rudjer Bodkovié"

ra konferencijama, kongresime i simpozijima u inostranstvu, te pregled
st jskih putovanja u inostransivo suradnike Instituta "Rudjer Bosko-

vié" izgleda u odnosu na 196l1l,g0d. brojéano ovakos

. Konfe“9404:e, Kongr981g e e .
L Zemliﬁ_Mwa - ~ simpoziii i ?Fi‘iii?i BECCVEN o
Austrija 4 suradnika -
Belgija - 1 suradnik
Danska 1 suradnik 1 surednik
Engleska 5 suxradnika 5 suradnika
Francuska 1 surednik 7 suradnike
Gréka o 1 suradnik
Holandija 3 Suredadka ! 1 suradnik
Italija 1 suradaik il 15 suradnika
Njemadka(zapadna) 1 suradnik . 5 suradnika
Njemadka(istodna) 1 suradnik % -
Poljska 5 suradniks i -
SAD 1 suradrik i 1 suradnik
Svicarska = ! 7 suradnika
|____Svedska i 1l suradnik 4 4

B it
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BROJCANI PRbGLbD UVOZNIH ZAKINUCAKA ZA OPREMU I MATERIJAL PO ZIMLJAMA

U 1960. i 1961,.GOD.

— BROJ Zh= IZNOS DOLARA | OPREMA U g 'ft- CAL KNJIZNICA + UKUPNO &
KLJUCAKA . i ZAKLJUCCT .
1962,}1961.] 1960, ] 1961. ] 1960.}. 19604 1961, | 1960,11961.1 19604 1961,
AMERIKA 94 66 | 49.063| 22.238 | 28.733/15.539 20.330} 6.699 16 26 6.055 2.483Q
AUSTRIJA - 26 14 4.674] 1.760} 2.146] 1.677| 2.528 33 3 30} 76
BELGIJA 3 2 146 170 | = = 146 170 - 27 -
DANSKA 2 2 930} 4.552 930! 4.552 e - 4 5 1lo 56
ENGLESKA 141 ! 109 | 46.874% 21,8361 20.677! 5.227 ) 26.197} 16.609 26 31 2.6021 2.231 |
FRANCUSKA 15 5 4.2861 3,299) 2.308; 1.964i 1.978' 1.335 3 4 12 28
HOLANDIJA 13 lo 8.,756) 4,432 = 8121 8.756f 2.821 .8 11 322 33
ITALIJA 9l 4% 1.936 296 | - - 1.9631 296 7 3 119} 166
1IZRAEL - 2 - 1087, - - - 1.807 - - - | -
KANADA 1 = 125 = = - 125 - = = | =
ZAP.NJEMACKA! 144 83| 65.927) 47.624} 34.512{34.391} 31.415f 13.267 14 9 1.400] 1.333
I3T.NJEMACKA 5 1 1.223 3 684; - 539 3 - - -
SVEDSKA 3 3 560 346 289 - 271 346 - - -
SVICARSKA 39 25 5.6291 4,273 248{2.092 | 5,381 2,181 2 3 81f 1lo6
KONSIG.SKLAD) - 8 4] 1.087 864 = 1,087 864 = = iy
EéEEﬁQ;=======22é===222==%2i;£iééii;QQ_::__9.2;251;23_122§=£22<Z%§===‘_lé;i22====§_§====22===£2=12§i===2¥4

S —1
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PREGLED IZVR3ENJA PRIHODA I RASHODA PO FINANCIJSKOM 5

PLANU OD 1. I DO 31,XII 1961,

PRIHODRZ® ODOBRENO OSTVARENO
1. Prihodi od vlastite djelatnosti i |
drugi samostalni prihodi: ~ '
1-1 Prihodi od naknada za usluge _
koje vr8i ustanova 827,000.000.~ 768,362,715,

2-4 Ugovor sa SKNE za investicio=
ne rashode

Ugovor sa SKNI za fond za jed-
nicke potrosSnje

3. Visak prihoda nad rashodima po
Zavrsnom radunu za 1960.god.

h)

71,000,000,
55,000.000¢~

17,000,000,

71,0004000,4

55,0004 000 x|

|
17,000e000,

oo 79,000:000,= 911,362,715 4
- |
RASHODTI ODOBRENO UTROSENO
OSOBNI RASHODI:
l..Plade i dodaci s doprinosima: :
1-1 Plaéde i dodaci 340,001.000,— 321,235,995,4.
Svega Osobni rashodi 340,001.000.~  321,235,995,=
MATERIJALNI RASHODI:
2. Operativni rashodi:
2-1 ReZijski troskovi 26,200.000.- 25,735,693+
2-2 Putni i selidbeni troskovi 17,000.000.~ 13,821,8860~
2-3 Zamjena inventara 1,500,000, 483,481~
2-4

TroSkovi odrZavanja gradje-
vinskih ob jekata,opreme i
inventara

Troskovi osiguranja zgrada i
inventara,kamati i svi ostali
operativni rashodi

2

N

30,000.000.~

19,500,000.-

24,735.492.=

18 9 1910 953"-
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FUNKCIONALNI RASHODI:
3. Troskovi proizvodnje,prometa robe
i vrSenja usluge:
3-1 Troskovi materijala 149,180,000.- 99,571 4300 ¢~

3-3 Usluge izvrSene od drugih . 10,000.000.~ 3,056¢253¢m~
3-4 Ostali rashodi proizvodnje, :
prometa robe i vrsSenja usluga 14,000.000.~ 11,959,167 4~
-+4, Ostali funkcionalni rashodi 21,756,000.~ 9,371,189,~
Svega Materijalni rashodi - 289,136.000.- 206,926,423 .~
Doprinosi: Fond za naucna istra-
Zivanja 40,000.,000.- 26,728,847,
Amortigzacija 157,863.000.- 129,692,609,
INVESTICIONI RASHODI:
5. Investicioni rashodi
5-1 Gradjevinski radovi 71,000.000,~ 71,000,000~
5-2 Za jednicdka putovanja 72,000,000.— 72,0004 000 =
Svega Investicioni rashodi 143,000.000.~- 143,000.000}:'
Novcéana sredstva banke i blagajne
31.XII 1961. . 83,7780841."‘
CUKUPHO RASHODI: _ __ _____ _________ 970,000.000.=__ 911,3624715~

e L I I L N L L I S S o o L L S L L o L e I I L L I L L S S I L L L L L N S S S L S R S o S S N N D T ST S ST 2w

PREGLED KRETANJA SREDSTAVA TINVESTICIONOG FONDA
U GODINI 1961,

PRIHODI: - .. - RASHODI :
Iz financijskog plana Din 71,000.000,Gradjevinski radovi Din 72,621,513,
Iz credstava amortiza-

ci je Din 173,996.707,0prema Din 105,2104494 -

Stanje na dan
~ e 31, XIT 1961, Din 67,164,700~

uUkuEni prihodi: Din 244,996.707.Ukupni_rashodi: Din 244,996,707~

L L S L L R T S N L I S N N L L N N N I N I L L N D o o o S R N I o S T S e e s o e e e e s e
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PREGLED KRETANJA SREDSTAVA FONDA 7ZA NAUCNI
RAD U GODINI 1961-.

P .HODI: . RASIODI ;
- 5% obradunato Isplate u _ -
u 1961,.iz toku godine - Din  9,463.507.4

financi j-

skog plana Din 39,704.552.- _
Stanje fonda

na dan 31. A

XII 1961. Din 30,241.045.~

ot e e e . e e Bl e ot e b e et s e e e e e e o e e e e el T T e o e e e e e e e e e e e e o e o e e e i e e 2 2t e S T e s e e o T S e e e
R N N e S L S o o S R S S N S R R S S o L I I S o I o o N L I S S e o L L o e e e S e e mmmmeEmT

" PREGLED KRETANJA SREDSTAVA FONDA ZAJEDNICKE

POTROSNJE U GODINI 1961, 22w, T

PRIHODI : RASHODI :
Iz financij- : A - slde Isplata u toku
skog plana Din 72,000,000~ godine Din 45,224.631.~
Stanje fonda
31.XIT 1961, Din__26,775.369.=
Uk, 1o prihodi  Din  72,000.000.-_ _  Ukupno rashodi _ Din 72,000,000z~

=iz o e e e e e e R e e e e e e e e - e . L L L R I R L L L R T o S R S S N N N S S RS e e R E N ST e

Neomena: Stanje sredstava Investicionog fonda, Fonda za
nauéni rad i TFonda zajednidke potrosnje iskaza~
no je prije raspodjele viska prihoda nad rasho-
dima po Zavr3nom radunu za 1961.godinu. "
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IV SLUZBA ZASTITE OD ZRACENJA

($ef sluzbe: InZ,DuSan Srdod)

Rad SluZbe za¥tite od zracdenja odvijao se tokom
1961, godine u tri osnovne djelatnostis

dics

2.

3e

Rutinska kontrola osoblja koje je izvrgnuto
djelovanju ionizirajuéeg zracenja, kontrola
izvora zralenja te pregled radnih mjesta i
prostorija. ’

Istra¥ivadki radovi na podrudju detekcije zralenja.

Razvo]j i izrada prototipova instrumentacije za
mjerenje zradenja (dozimetri).

Svi spomenuti radovi nastavit de se u 1962.godini u
proS§irenom obliku.,

Prilikom izvrSavanja navedenih radova osnovne teSko-
¢e proizlazile su iz pomanjkanja strulnog esoblja s visokom spre-
ol (2asistenta), kao i skudenosti radnih prostorijas

Svi preuzeti ugovorni zadaci izvrSeni su u potpunosti
kako slijedi iz ovog pregleda:

1.

Rutinska kontrola osoblja, koja se ulazi u okvir
rezije Instituta, obuhvadéa 90 suradnika Instituta.
Kontrola se sastoji od lijednickih pregleda i vodje-
nja kartoteke primljenih doza od strane pojedinaca,
i to od gama- i od neutronskog zralenja. Sluzba
zagtite od zralenja nadalje obuhvada kontrolu izvora
zratenja i radnih mjesta te daje pravilnike i upute
za rad s radioaktivnim materijalima.

Ugovorom 109/1 obuhvadeni su ovi zadaci:
a) izrada prototipa dZepnog dozimetra za podrudje od
0-200 mr i odgovarajude tehnilke dokumentacije.
b) Razrada metode dozimetrije brzih neutrona.
¢) Razvoj uredjaja za mjerenje ukupnog aktiviteta
u atmosferi i padavinama, '

DZepni dozimetar razvijen je tokom 1960, i prve polo-

vice 1961, god.

te je predana tehnidka dokumentacija i 3 komada

prototipa, Tokom 1961.godine vrseni su eksperimenti s baZdarenjem




neutronskih filmova sa Cockroft-Walton akceleratorom od 200
KeV-a pomoéu d-d i d-t reakcije. Dobiveni rezultati prikazani
s1 u elaboratu pod naslovom "Dozimetrija brzih neutrona pomoéu
n.utronskih filmova',

Razvijeni su ovi dijelovi uredjaja za mjerenje akti-
viteta atmosfera i padavina i postavljeni u pogon:

- ElektroniCki uredjaj za registraciju zradenja koji
se sastoji od jedinice 7a napajanje, brojila, rate-
metra s pisaCem 1 izvorom visokog napona.

~ Oklopljeno kucéiste sa sklopom antikoincidentnih bro-;
jata 1 spe013a1nim brojaCem za niske aktivitete (low |
backgorund counter). ObJe vrste brojaca tj. antikoind!
cidentni i low background counter razvijene su za tu
svrhu u laboratoriju SluZbe za¥tite od zradenja,

- Pri zavrSetku je 1zrada 10-kV ispravljaca za elektroy
statski precipitator.:

). Izvrien je zadatak predvidjen ugovorom broj 22/1 sa w

JNA, te su veé preuzeti prototlpov1 uredJaJa 1 tehnidka dokumenta
cija, .

U Zagrebu, 31.XII 1961,

-Xu;f*_A .- DIRBFKTOR:

Prof.dr inZ.Tomo Bosanac,v.r.





