‘Radioaktivni ugljik 4C u arheolog

iji, geo

loql

J

~N

strazivanju okolisa

Princip metode 4C datiranja

Istovremeno stvaranie i raspad atoma ¢
{ravnotezno stanje)

konstantna

'/_,_»» Cas prestanka nadoknadivanja'*C

(smrt organizma)

Radioaktivni raspad
_InZ

A=Age 12

Starost protekla od smrti:

radioaktivhog

t

-
e
n2 In

Ao

A

..... |=|=_"|-‘——=

b

Produkcija **C i njegova raspodjela

u prirodi

Produkcija 14¢ zbog
kozmickog zracenja
N : Ap |
ya g/_’i 3 R
E/\}/ “N+n —™Mc +p SRR
__J--‘h"“‘ U __._
‘I.I'.} l q .......
g » S e T - il
el co, A N ey : @ ® [l
Antropoge&a \ S ‘ L e
produkcija '4C Asimilacija R o T
.. 14 1412 Lo i Y
Koncentracija 'C raste ("c C_5H10°5)x __/ﬁgaranje fosilnih goriva E T 5094
T ot Ay e i
lzmjena CO, ’ Sk Koncentracija "C raste E Lo
: ..... :
] o e
_ Karbonat Isparavanje CO, Moo
14C02+ H,O + Ca12C03 S Izmjena CO, 1 25%%0 ——
. Sedra S T
B nf% . cal‘co < 1250
-~ OCEAN—/ sl e 77 8.25%
: /" Skoljke HYCO3+ H“CO; Jezerski sediment 0 -3.125%
|
_ cal’co, 0
Morski sediment

I
‘\ 10000

I
20000

T,,= 5730 god. -

I
30000

40000 50000

starosti se

Koncentracija aktivnosti
zbog

Starost (godine BP)

konvencijl

14C
ravnoteze
produkcije (djelovanje kozmi€kog zraCenja) i radio-
aktivhog raspada. Ugljik se veze u CO, I ulazi u
zivotni ciklus, pa je u zivim biljkama 1 zivotinjama
koncentracija *C jednaka onoj u atmosferi. Nakon
smrti organizma prestaje nadoknadivanje atoma 14C,
te se njihova aktivnost smanjuje prema zakonu
raspada (ljevo) uz vrijeme polu-
raspada od 5730 godina. Ovom metodom se moze
mjeriti starost organskih uzoraka 1 sekundarnih
karbonata do oko 50 000 godina.

Prema usvojenoj

u

izmedu

rezultati
izrazavaju u godinama prije 1950.
(BP = Before Present).
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prirodne

mjerenja

Radioaktivni raspad 4C

14C S UN + B + v

Vakuumska linija za kemijsku pripremu uzoraka

watise) QUANTULUS

Tekucinski scintilacijski brojac Quantulus 1220
za mjerenje aktivnosti *4C

Arheologija

Arheoloski lokaliteti datirani metodom 4C tijekom proteklih 40 godina. Raspodjela
starosti pojedinih razdoblja (lijevo); polozaj vaznijih lokaliteta na mapi (dolje).
Na desnoj strani su prikazani rezultati datiranja nekih interesantnijih objekata.
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Datiranje najstarijeg bunara u Europi

Egipatska mumija iz Arheoloskog muzeja u Zagrebu
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O Mezolitik i rani neolitik
® Kasni neolitik
A Enedlitik :
A Broncano i zeljezno doba
3] O Rimsko razdoblje

® Srednji vijek

Lokalitet

Zadubravlje-Duzine

kod Slavonskog Broda

Starcevacka kultura

Rezultat:

6250-6612 cal BC

Datiranje mumije s najvecim

poznatim etrusCanskim zapisom

Liber linteus Zagrabiensis

Naziv uzorka | Oznaka | *C starost | Kalibrirana starost
(BP)

Liber linteus | OxA-1680 2110 + 60 360 cal BC-cal AD 5

Zagrabiensis

Tkivo mumije | OxA-1386 2160 + 80 385 - 210 cal BC

Laneni povoj |Z-1653 2290 + 40 405 - 210 cal BC
GrN-13875 2210 =13 365-205 cal BC
GrN-14442 2335 = 15 405-395 cal BC
OxA-1387 2760 = 90 1015-800 cal BC
OxA-1388 2700 = 90

Lisce Z-1654 2580 + 60 900-520 cal BC
GrN-14467 2825+ 15 1015-925 cal BC
OxA-1389 2920 =100 1400-905 cal BC

2eljezno doba i srednji vijek

Rani srednji vijek

Kultura uzorci starost
Badenska 4 ugliena | 500, 5780 cal BC
1 kost
Kostolatka | 2 ugljena | 3300 - 2920 cal BC|:
Vucedolska | 3499 | 3040 - 2580 cal BC
2 kost
Vinkovacka | 3 ygiiena | 2480 - 2040 cal BC
(kasni Vucedol)

Rekonstrukcija Muzeja grada Zagreba (bivsi samostan Klarisa)
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Kalibrirani rezultati datiranja iz doba Hallstatta i srednjeg vijeka
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Crkva Sv. Donata u Zadru

Datiranje greda iz poda matroneja

Rezultat: AD 710 - 760

Srednji vijek i turska uprava

Stari most u Mostaru; datiranje raznih faza gradnje mosta

Kalibrirani 1#C rezultati i usporedba s dendrokronoloSkom datiranjem zadnje godine rasta drveta ( |)

imer et al (2004);0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub sd:12 prob usp[chron]
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Srednjovjekovni vikec’i most

Z-3321 978+65BP . %

Z-3441 804+64BP - o

7-3317 583+65BP 4
Temelji kule Tara

Z-3442 588+96BP e

7-3440 575+70BP %
Drveni most iz g. 1466.

Z-3318 416+63BP #_
Z-3319 394+64BP y s

Kameni most (Mimar Hajrudin 1557-1566), popravak

Z-3320 219+62BP
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Lokacije za uzorkovanje u blizini Nuklearne elektrane:
A 1 B uzorci atmosferskog CO,; C - R bioloski uzorci

Monitoring 14C u okoliSu Nuklearne elektrane Krsko

a*C (mBg/m°)
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PoviSenje prirodne 4C aktivnosti u XX. stolje¢u zbog nuklearnih Utjecaj globalne kontaminacije #C u atmosferskom CO, na povrsinski Porast 14C aktivnosti u bikarbonatu u vodi uslijed izmjene s o, 280 o 0 jezgrad
pokusa u atmosferi. Maksimum je 1963. godine, no nakon sloj sedimenata i sedre sa PlitviCkih jezera, te sigeiz Postojnske jame atmosferskim CO, duz toka Plitvikih jezera 0 13'9 b A 5 o8
zabrane pokusa se smanjuje 5°C, 570 (%o) a C (pMC)

Raspodjela stabilnih izotopa 13C i 180, te aktivnosti 14C
duz povrsinskog profila sedimenta Gradinskog jezera na
Plitvickim jezerima. Porast aktivnosti 14C u gornjem sloju

profila odrazava globalnu kontaminaciju atmosfere
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Usporedba koncentracije 14C aktivnosti u atmosferskom CO, na
lokacijama A 1 B, te rezultata dobivenin u Zagrebu (lijeva ordinata) s
aktivnoScu ispustenog 14C iz ventilacije nuklearke (desna ordinata)
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Polarni graf aktivnosti 14C u bilju na lokacijama unutrasnjeg kruga (200-400 m od dimnjaka) i vanjskog kruga
(oko 1000 m od nuklearke), uzetih u ljetu nakon remonta (lijevo) i u godini kada nije bilo remonta (desno)




