Adaptivne promjene u oksidativnoj fosforilaciji koreliraju s glavnim
makroevolucijskim prijelazima
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DRVO ZIVOTA

Zavod za molekularnu biologiju, Laboratorij za evolucijsku genetiku

Kisik je jedan od osnhovnih preduvjeta zivota na Zemlji koji danas pozna
organizama. Razina kisika u biosferi nije odjednom narasla veC se povecavala n
Pojavom | porastom razine kisika u biosferi doslo je | do stvaranja novih metaboliCkih puteva |
su zahtjevali kisik. Jedan od tih biokemijskih procesa jest | oksidativna fosforilacija koja se odvija na u
membrani mitohondrija. Sama oksidativha fosforilacija jest najefikasniji sustav za proizvodnju ATP-a u
eukariotskim stanicama i vise puta je efikasnija od anaerobnih procesa stvaranja energije. S druge strane tijekom
evolucije zivog svijeta doslo je | do poveCavanja kompleksnosti organizama od jednostavnijih jednostanicnin do
viSestanicnih i1 dalje do diverzifikacija zivotinja u razliCita koljena. S obzirom da oksidativnha fosforilacija zahtjeva
Kisik moze se uzeti kao procjena bioloske iskoristivosti kisika u zivim organizmima. Da bi dobili uvid u ulogu kisika
u glavnim makroevolucijskim procesima kroz informaciju zapisanu u genomima organizama Kkoristili smo

genomsku filostratigrafiju na genima ukljuCenima u proces oksidativne fosforilacije u covjeku i vinskoj musici.

Komparativha filostratigrafska analiza gena ukljucenih u oksidativhu fosfori
pokazuje adaptivhe signale u zajedniCkom pretku zivotinja | gljiva te zajedniCkom pretku bilateralno simetricnih

zivotinja. Ujedno je vidljiv i signal u pretku riba koji korelira s porastom veliCine tin zivotinja.
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Slika 2. - Shematski prikaz ljudskog sustava za oksidativnu fosforilaciju koji je podijeljen u 5
podsustava, a pojedine podjedinice su obojane s obzirom kojem filostratumu pripadaju

|z rezultata je jasno vidljivo da je evolucija sustava za oksidativhu

makroevolucijskim prijelazima. Ti adaptivhi dogadaji su u korelaciji sa porastom razine kisika u biosferi

povecanjem kompleksnosti organizacije zivotinja.
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Slika 1. - Literaturni prikaz kompleksnosti organizama i korelacije sa koncentracijom

kisika u biosferi
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Slika 3. - Filostratigrafska analiza sustava za oksidativnu fosforilaciju u Covjeku i
vinskoj musici
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