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FPGA — Programabilni integrirani sklop

Racunanje pomocu FPGA

Men

FPGA (Field Programmable Gate Array) je vrsta digitalnih integriranih sklopova koji nakon proizvodnje mogu biti programirani od
strane korisnika. Mogu se opisati kao ,LEGO na Cipu“ — sastoje se od nekoliko vrsta osnovnih logickih blokova koji se medusobno
spajaju mrezom vodova. Medusobnim spajanjem blokova omogucuje se realizacija Sirokog raspona digitalnih sustava, ukljucivo i
racunalne sustave. Koristenjem FPGA moguc je razvoj racunalnih sustava posebno skrojenih za ciljane primjene, a time i postizanje
vece efikasnosti u izvrSavanju racunskog zadatka. Za racunarstvo su najzanimljivije upravo primjene FPGA kao dijela racunalnog
sustava koji izvrSava racunski najintenzivniji dio posla s ciljem smanjenja vremena izvrsavanja programa i smanjenja potrosnje.
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Osnovna struktura FPGA FPGA u racunalnom sustavu
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Jedna primjena: Umjetne neuronske mreze

Umjetne neuronske mreze su racunalni modeli nadahnuti bioloskim neuronskim mrezama mozga. Procesi obrade u mozgu su uglavhom paralelni i decentralizirani. Informacije su
pohranjene u vezama i raspodijeljene po mrezi, a obraduju se paralelno u velikom broju neurona. Umjetne neuronske mreze koriste se u mnogo razlicitih podrucja, npr. analiza

slike, raspoznavanje govora i sustavi automatskog upravljanja.
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Umjetni neuron

Umjetni neuron je temeljna jedinica umjetne neuronske mreze.
Sastoji se od ulaznih ¢vorova x; koji primaju ulazni signal ili uzorak,
sinaptickih veza w; s pridruzenim tezinama koje predstavljaju
njihove jacine i aktivacijske funkcije ® koja povezuje ukupni ulaz u s
izlazom neurona y.
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Osnovna jedinica
Ulazni podaci x; dolaze do neurona jedan po jedan. Pripadajuce
sinapticke tezine w; uzimaju se iz tablice koja je spremljena u ROM i
adresirana indeksom podataka i. Rezultat mnozenja ulaznog
podatka s pripadajucom tezinom dodaje se akumuliranoj sumi u.
Aktivacijska funkcija @ je izvedena tablicom. Tablica je spremljena
u ROM koji se adresira akumuliranom sumom u i daje izlaznu
vrijednost y.
Mnozila, zbrajala, registri i memorije (ROM, RAM) su osnovni
elementi koje alati za sintezu automatski prevode u mreze
podesivih logickih blokova.

Viseslojni perceptron

o

Ul?;jni Skriveni 'Zl?;jni Viseslojni perceptron je jedna od najvise koristenih
umjetnih neuronskih mreza. Sastoji se od ulaznog sloja iza
kojeg slijede jedan ili vise slojeva neurona. Svi neuroni u
istom sloju koriste istu aktivacijsku funkciju, dok se
aktivacijske funkcije mogu razlikovati od sloja do sloja.

Paralelizam cvorova
lzraCuni po svim neuronima u jednom sloju mogu se
izvrsavati istovremeno.
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Paralelizam slojeva
Slojevi mreze mogu biti organizirani u protocnu strukturu
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