NANOSTRUKTURIRANE SOLARNE CELIJE

Globalni problem History

f  "SOLAR ENERGY"? — LIKE IDON'T DO | energije rezultat je
ENOUGH FOR THE LlTE TWERPS ALREA | nedovoljnih zaliha
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fosilnih goriva 1 njihove
velike potrosnje s Cime je
povezana i prekomjerna
emisija staklenickih
plinova s posljediCnim
negativnim klimatskim
promjenama.
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“DYE-SENSITIZED” (DSSC) SOLARNE CELIJE

— Relativno nova skupina tankoslojnih
suncevih ¢elija

— Prvi puta su ih napravili M. Graetzel |
Brian O’'Regon 1991. god. [1]

— Radi na principu foto-elektrokemijskog
sistema — poluvodicka struktura; s
fotosenzitivha anoda | elektrolit
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Milivoj Plodinec?!, Krunoslav Jurai¢?, Daniel Meljanac?, Marko Jercinovic3, Robert
Slunjski4, Jasna Dasovi¢*, Elena Mavrek?

NANOZNANOST Laboratorij za molekulsku fiziku, Zavod za fiziku materijala

3 Laboratorij za tanke filmove, Zavod za fiziku materijala

2Grupa za fotovoltaike, Zavod za fiziku materijala
4 Laboratorij za poluvodi¢e, Zavod za fiziku materijala
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Potencijal da zadovolji svjetske
energetske potrebe bez generiranja
emisije CO, ima pretvorba Sunceve
energije u elektricnu energiju. Veliku
potraznju za Cistim oblikom energije
potencijalno mogu zadovoljiti solarne
Celije. Nanostrukturirani materijali su

jedno od mogucih rjesenja za

ucinkovitiju apsorpciju Suncevog
zracenja.
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Princip rada DSSC celije Novi nacin dobivanja TiO, nanostruktura s

Tio .
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TANKOSLOJNE NANOKRISTALINICNE Si SOLARNE CELIJE

3-Si'‘H SOLARNA CELIJA U odnosu na c-Si solarne cCelije:
WALy PREDNOSTI
<‘> * jednostavan | jeftin postupak
‘S 3 proizvodnje

* Zza Istu debljinu apsorbira znatno
viSe energije
* moze biti pripravljen na raznim

 Tco(sno) podlogama (savitljive podloge i sl.)

p sloj (15 nm) MANE
_ishoi 350 mm)__ * relativno mala efikasnosti
n sloj (20 nm) : . i .
* Smanjenje efikasnosti tijekom
Al 1zlaganja svjetlu (degradacija,
Staebler - Wronski efekt)

STAKLO

SOLARNE CELIJE S KVANTNIM TOCKAMA

Kao moguce poboljsanje
razmatra se amorfno-
nanokristalni silicij
(nanokristali silicija veliCine
< 20 nm, uronjeni u matricu
amorfnog silicija).

Opticka
udjelu i

(energijski procjep moguce
varirati u sirokom rasponu
vrijednosti)

Takoder je otporan na
degradaciju tijekom

izmaméevom svjetlu
s

Skica titanatne
nanocjevcice

svojstva ovise o
velicini nanokristala
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Kvantno zatoCenje povecava Kvantna tocka (QD) R, o s x
razliku izmedu energetskih — dio materije &iji eksitoni (mm) (hm) Moditikacija kvantnih toCaka
stanja | energetskih procjepa. (parovi elektron i supljina) su vodi¥esvrpca =) dpbwamo E, prema

- ] zatogeni u sve tri dimenzije potrebi
Efekt kvantnog zatoCenja moze , A
se primjetiti kada je dijametar * Potencijal kvantne tocke = ~ | | p
Sestice iste veli¢ine kao valna il ——— < Maksimalna granica n
duljina elektronske valne e efikasnosti za Si tandem
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OCEKIVANJA — CETVRTA GENERACIJA SOLARNIH CELIJA

(d Tanki slojevi spojeni zajedno, za multispektralne éelije O Buducnost ovih Celija se temelji na novim nanokristalima
(“Tandem” solarne ¢elije) (kvantnim tockama) kao Sto su kadmij-telurid i PdS...

0 Razligiti slojevi pretvaraju razlisite dijelove sunéevog spektrau  Imaju potencijala za veCu apsorpciju sunceve svjetlosti, te
struju daljnjeg poboljSanja transporta elektrona

O Uvodenije visestrukih slojeva s kvantnim tockama, poveéanje 0 Unapredenja se mogu napraviti ugradivanjem specificnih
efikasnosti do 72% (do danas 3 sloja i efikasnost 50.5%) organskih komponenti, ukljucujuci i elektroaktivne surfaktante koji

O Mogu pretvoriti i dio toplinskog zracenja

0 Baziraju se na polimernoj i “multi junction” tehnologiji polimera

kontroliraju fiziCke i elektronske interakcije izmedu nanokristala i
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