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Svijet sadrzi atome samo stotinjak elemenata...
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Elementi, izotopi
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Koncept raspada na manje

hinja
TITE)
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Nakon stotinjak godina
ostall su stol I zidowvi...
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Nakon 2000 godina
ostaje samo kamen...
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...na temelju nadenih objekata mozemo
odrediti (procijeniti) starost

...pri tom moramo poznavati vijek
trajanja objekata koje nalazimo

Radioizotopi kemijskinh elemenata su
IDEALNI mjeraci vremena, imaju vijek
trajanja i matematicki predvidljiv
vremenski tijek raspada...

Pogledajmo poblize elemente i izotope:
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81 element Ima ukupno 263 stabilna izotopa.
Ostali su RADIOAKTIVNI I imaju vrijeme
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https://en.wikipedia.org/wiki/Table_of_nuclides

Zastupljenost tezina atoma
(Suncev sustav)
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Pogledajmo detalje zemljovida
jezgara...npr. Kisik

15F 16F 17F 18F 20F

1.0 MeV 40 Ke¥ 5445 3 18251 H 1107 3

B P 100.00%  P:100.00% e 100.00% e 100.00% f-:100.00%

120 130 140 150 160
.40 MeV 5.58 MS 70806 3 122243 STAELE STAELE STAELE 2688 3
99.762% 0.035% 0.200%
P epz 100.00% e 10000% e 100.00% f-:100.00%

e: 100.00%

10N 11N 12N 13N 15N 16N 17N 18N
1.58 MeV  11.000 MS 5565 M STAELE 7138 41738 524 M3
0.366%
P:100.00%  P:100.00% e 100.00% e 100.00% B-:100.00% f-:100.00% B-:100.00%
B-o: 1. 2E-3% PB-n:95.1% p-n 14.30%

ac 10C 11C 12C 3 14C 15C 16C 17C
126.5 M3 15.250 3 20.334 M STABLE STABLE 5700 Y 2445 S 0747 S 153 M3
95.89% %

e 10000% e 10000% e 100.00% f-:100.00% f-:10000% B-:100.00% B-:100.00%
ep: 61.60% B-n: 89.00%  B-n: 32.00%

Sb SEB 13B 14B 15B
770 MS 0.54 KeV 20,20 MS 17.33 M3 12.5 M3 555 M3

170 180 150

ect: 100.00%  2et: 100.00% B-:100.00% B-:10000% B-:100.00% B-: 100.00%
e 100.00%  P: 100.00% B3A: 1.58% B-n 6.04% B-n 93.60% 15.999 9 18.998
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Element tehnecij nema

S55Pd
177 M

: 100.00%

S57Rh
307 M

: 100.00%

S5Tce
200 H

: 100.00%

stabilnih izotopa...
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Zlato Ima jedan stabilan i1zotop...
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Uran nema stabilnih izotopa...

ot 100010
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2401T
A1H

e 100.0 110 : F-: 100.00% o : f-: 100.00%
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232Th
140E10 Y
100%

B-: 10000 B-: 100.00% f-:100.00% f-: 100002 : . B-: 100.00%

...ali ima dva izotopa koji zive toliko
dugo da su tu OD NASTANKA ZEMLJE!

Poriadjaljalk, 21.3.2018, - Milivej Uraic, 14
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s U prirodi nalazimo SVE stabilne
izotope, pa zhnamo da su nastali |
radioaktivni, ali su se u meduvremenu
uglavhom raspali u stabilne

= Ostaci radioaktivhog raspada nam
daju uvid u trenutak nastanka ili
grupiranja atoma u nekom uzorku

s [ek je nuklearna fizika dala metode
odredivanja starosti Zemlje |
geoloskih epoha

Poneadjaljalk, 21.3.2018, - Milivo] Uroié,
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Matematicki kutak:

t
N(t)=N,-2 T

T=5730y

dN -1 In(2)
At)=—— =N, .2 7.2
(t) dt 0 T

~ N(MC)

T — vrijeme poluraspada
N — broj atoma
A - aktivnost, broj raspada u sekundi




Krive predodzbe o radioaktivnosti

s Radioaktivnost je iskljucivo produkt
ljudske djelatnosti

s Radioaktivhost postoji u prirodnom
materijalu. Vecina kratkozivucih
izotopa nije u prirodi prisutna zato sto
su se (davno) raspali

Poneadjaljalk, 21.3.2018, - Milivo] Uroié, 17
r)- 1= r) r



Krive predodzbe o radioaktivnosti

s Radioaktivni se atomi raspadaju na
sastavne dijelove

s Raspadi atoma se odvijaju prema
stanju nize energije, sto uglavnom
rezultira stabilnim atomom drugog
kem. elementa istog masenog broja
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Krive predodzbe o radioaktivnosti

= Radioaktivni npr. ugljik se kemijski
ponasa drukcije od “normalnog”
ugljika

s [zotopi nekog elementa kemijski se
ponasaju jednako, bez obzira jesu li
stabilni ili radioaktivni. Radioizotop se
lakse detektira, upravo zbog svog
raspada.

Poneadjaljalk, 21.3.2018, - Milivo] Uroié,
r)- 1= r) o



Krive predodzbe o radioaktivnosti

s Mjerenje dugog vremena poluraspada
ne moze biti precizno ako za
radioaktivhost znamo tek stotinjak

godina

s Mjerenjem aktivnosti i mase, vrijeme
poluraspada se svodi ha poznavanje
Avogadrove konstante. Omjer broja
raspada i ukupnog broja atoma moze biti
toliko velik da u sekundi odreduje vrlo duga
vremena poluraspada

Poneadjaljalk, 21.3.2018, - Milivo] Uroié,
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Krive predodzbe o radioaktivnosti

s Kad prode dovoljno vremena, u
radioaktivhom uzorku su drukciji
atomi

s Raspadom radioizotopa nastaju
jezgre-kcerke, a neraspadnuti atomi
su identicni onima na pocetku tj. nisu
“ostarili”

Poneadjaljalk, 21.3.2018, - Milivo] Uroié,
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Stabilni izotopi kisika u fotosintezi

= Fotosinteza:

6CO, + 6H,0 > C,H,,0, + 60,

U ranim fazama istrazivanja postavilo
se pitanje potjece li nastali kisik iz
vode ili ugljik dioksida?

H,180 stvara kisik bogat izotopom 10O

C180, stvara “obican” Kisik

Slijedi da kisik dolazi iz vode, sto daje
uvid u redoslijed

Poneadjaljalk, 21.3.2018, - Milivo] Uroié,
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