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U.avom broju saznat éemgo nedto vise
o konfokaliom laserskom  pretrainom
mikroskopu kojeg. je Institut dobie: 2003,
godine kao dio kapitalne dpreme. O torme pide
drse. Igor Weber. U standardnoj mxkroskopm
Sirokog polja pieparat ¢¢ v vidnom polju
mikroskopa osvjetljava istovremeno po &itavoj
povrsini fokusiranim snopom svietlosti iz halo-
gene lampe. Medutim, u konfokalioj
mikroskopiji preparat je osvjetljavan totku po
todku primjenom fokusirane laserske zrake, a
ova) snop fotona se puem fotomultiplikatora,
pred kojim je totkasta aperturd, pretvara u
elektritni signal. Ovim se nadinom eliminira
svjetlost koja dolazi iz podru€ja izvan fokusa,
kaja je inate: doprinosila zamuéeniu slike 1
klasignoj mikroskopiji. Tzvoma je primjena
konfokalne: mikroskopije bila u spimtanju
povriina u refleksiji, uglavnom uw industriji
integralnih poluvodickih elemenata, a sada je
progirena i na primjénu u biologiji i medicini i
to preteZno za snjmanje ﬂuoreseenege O pri-
néipima rada konfokalne mikroskopije ude
polaznicitedaja «Fluorescencijska i kighfokalna
mikeoskopijan u sklopu kolegija-«Metodoloski
tefajevi u biologiji i.medicini, kao i ha posli-
jediplomskom studijy na PMF-u. Prougime
bolje i potpunijé strukture svijeta oko nas!

U prethodnom smo broju prikazali
znatistvene skupove koje su organizirali djela-
tnici Instituta u 2004. gedini. Ovdje je prikaz
skupova organiziranih 2001, 2082, § 2003.
godine. Uvjeren sam da ¢e ovaj materijal, inko

nije jako svjeZ, posluziti kad dobra informacija
i zaliha vrijednih podataka. Napominjem da su
neki od skupova koji-su bili odriari u navede-
nom razdoblju bili svojevremeny prikazani na
strafieama Rudera.

I ove su godine dodifeljene
Nobelove nagrade pa nam o tome. kao i ranijih
godina, pife mr. se. Dunja Cvitas. Tekstovi, te
popratne sheme | fotograﬁje poOmNg. Su
odabrani i vrijedan su prilog opcem ‘Saznanju.
Uvjeren sam da ¢e svi sa zanimarjem pro&itati
ova informativni &lanak.

Rezultati dobiveni u temeljnim
istraZivanjima bili su podlega projekiu HITRA
«Izvori svjetlosti za fotodinamitku terapiju
tumora® v Zavodu za laserska i atomska
istrazivanja. Rezultirao je niz-inovacija koje su
na 1. miedunarodnoj izloZbi inevacija, .novih
idefa, proizvoda i tehnologija — ARCA 2004,
odrzang] 2 Zagrebu od 14. do 19. rajna 2004,
goding dobile znadajna priznanja — Veliku
nagradu ~ Grand prix te Zlatnu i Srebrenu
Areu. Cestitamo!

Na kraju, tu je i na%a redovita rubri-
ka o izborima u zvanja, personalnin promijsna-
ma, te o obranjenim diplemskim, magistarskim
i doktorskim radovima koji su izradeni u
Institutu.

Zelim svima ugodno éitanje 1 oéeky)
priloge i vazmiljanja o nagem Gl

Dosli u Institut tijekom rujna 2004.:

Mr. sc. Elvira Bura Nakié, Qliver Frankavié dipl. in%.
kemije, Mija Jankovié, Darija Juradin dipl. inZ. kerni-
Jje, Kataring' Kepan dipl. in# kemije, Andela Pustak
dipl. iri#. kemije.

OtisTi iz Tnstituts tijekom rujna 2004.:
M. se: Ana Babié,

Disertatije izradene u Institutu i abranjene tijékom
rujea 2004,

Tatjana Prebeg: Mehanizmi biogeneze plastida u
evjetovima i plodovima krastavea (Cucumis sativies
L) voditelj N. Ljubei¢, obrana 27. 09. 2004,

[vana Tvandié Bade: Medudijelovanie rekombinaci-
jskih puteva RecBCD i RecF u inicijaciji rekombi-
nacije 1 inhibicije EcoKl restrikeije u bakteriji
Escherichia coli, voditeljica E. Salaj-Smic, obrana
28, 09. 2004.

Magistarski radovi izradeni v Institatu i obranjeni
tijekom rujna 2004

Tamara mebora Zovkor Promjene u medugtarsidnin
vezama i citpskeletu stanica Hudskog karcinaina
grkljana otpernihna cisplatiru, voditeljica M.

Osmak; obraga 21. 09, 2004,

Dipleniski radovi izradéni u Institutu i obranjeni
tijelkom rujua 2004.

Viljétié Barbara: Inaktivacija gena sir0192 cijanoha-
kterife Synechocystis sp. PCC6803, voditel; H.
Fulgosi, obrana; 1509, 2004,

Marko Hohsteter: Antivirusni u¢inak kokogjeg inter-
ferona alfa na umnazanje virusa zarazne anemije pi-
lica, voditelj H. Mazija, obrana 20. 09 2004.

Doli u Institut tijekom listopada 2004:
Mr., sc. Margifa Jadan, Zoran Verni¢.

Izbori u evanja tijekom listopada 2004,
v wister, Jelena Cuiiog lvan B bid, Dalbor
Merink, Mann Roje, Benislas Pord, Tagana Prebe

sooansnens ser s Darks Ba'

visi enanstvenf suradnik: Saia Blagus, Dunja Cukman-
Sardelié, Tomislav Ivezic, Dalibor Kekez, Miiorad
Korplija, Zvonko Kzefak, lvan Supek, Tihomir Surit;
Marija Lui¢, Vesna Néthig-Lasle, Déjan Plaviié,
Zlatica Raza, Pavica Planinié.

znanstveni savjetnik: Marija Bonifagi¢, Branka Kovag.

Disertacije izradene u Instituiu i obranjene tijekem
listopada 2604.

Andrea Kne¥evié: Multifrakiainost sriavog ritma,
voditelj M, Martinis, obrana 22, 10. 2004.

Magistarski radovi izradeni u Instituti i ebranjeni
tijekom listapada 2004.

Ivica Strelec: Akiivnost.aminopeptidaza i sastav pro-
teina sorti jé¢ma, voditeljica Lj. Vitale, obrana 15, 10,
2004.

Diplomski radovi izradeni u Institutu i obranjeni
tijekom listopada 2004.

Ivana Grbesa: Genomski upis gena IGF2 u zloéudniim
tumarima grkljang Sovieka, voditeljica K. Gall-
Tredelj, obrana 26, 10,2004,

Josipa Fris¢i¢: Odredivanje modela odnosa svojstava
i struktura spojeva iz skupine flavonoida, voditeljice
M. Medi¢-Sari¢ i S. Nikolié, obrana 22, 10. 2004,

SnjeZana Juri¢: Utidavanje gena Atdg01050 iz biljke
Arabidopsis thaliana {L.) Heynh. tehnikén **anti-
sense RNA”, voditel] H, Fulgosi, obrana 06. 10,
2004.

Damir Klepae: Odredivanie sol i gel faze u privodnom
kauduku umrezenom g-zradenjem, voditelj S. Vali¢,
abrana 13, 10.:2004.

Irena Oraé: Genetitke promjerie u Langerhansovim
otogi¢ima miseva soja NOD; voditel] M. Had#ija,
obrana 19. 10. 2004.

Zeljka Zakic: Modifikacije terminalnih skupina
aminokiselina, voditeljice J. Vorkapi¢-Fura¢ i 1. Jerié,
obrana 2. 10. 2004.




Konfokalni laserski

pretrazni mikroskop

TCS SP2 AOBS

KNJIZNIC A
INSTITUTA »RUPER e
z &G B

§&‘Qg n

SVIETLOSNA JE MIKROSKOPIJA U
POSLJEDNJIH DESETAK GODINA DOZIVIELA
RENESANSU KOJU JE MALO TKO OCEKIVAO
I TO PRVENSTVENO NADOGRADNIOM 1
PROSIRIVANJEM INSTRUMENTACLIE BRO-
JNIM OPTICKIM I ELEKTRONSKIM ELEME-
NTIMA, KAO | RAZVOJEM NOVIH TEHNIKA
FLUORESCENANOG OZNACAVANJA NA
MOLEKULSKOJ RAZINI. METODA
KONFOKALNE MIKROSKOPIJE JE JEDAN OD
REZULTATA TOG NAGLOG RAZVOIA.

Zahvaljujuéi sretnoj okolnosti naknadnog odobrenja

dodatnih sredstava za nabavku krupne opreme za 2002, godinu,
krajem 2003. na IRB je stigao konfokalni laserski pretrazni

SIrokog POIja

stakalce

— UZorgk =

M~ predmetno =
stokalce

svjetlosni snop

Sriga I OSNOYNA RAZLIKA U OSYIETLIENTU UZORKA IZMEDU SVIETLOSNE
MIKROSKOPIJE SIROKOG. POLIA U EQOJOJ SE CITAVD VIDNO POLJE MIKROSKOR
OSVIETLIAVA ISTOVREMENG, TE PRETRAZNE MIKROSKOPLIE, 1] KOJOJ SE
OSVJIETLIAVA TOCKU PO TOCKU

mikroskop TCS SP2 AOBS proizvodaca Leica Microsystems
Heidelberg GmbH iz Njemacke. Mikroskop je smjedten u u
suterenskom prostoru V krila, u Laboratoriju za (ne samo) ele-
ktronsku mikroskopiju Zavoda za molekularnu biologiju.
Svjetlosna je mikroskopija u posljednjih desetak godi-
na doZivjela renesansu koju je malo thko ofekivae i to prve-
nstveno nadogradnjom i prodirivanjem instrumentacije brojnim
optidkim | elektronskim elementima, kao i razvojem novih
tehnika fluorescentnog oznacavanja na molekulskoj razini.
Metoda konfokalne mikroskopije je jedan od rezultata tog
naglog razvoja. Princip konfokalne mikroskopije je jednostavan

BOSKOVIC

E B

i osmidljen je jo¥ u pedesetim
godinama prolog stoljeda,
medutim tehnolodki preduvjeti
realizacije ostvareni se tek
podetkom devedesetih. U sta- [G

.....

polja, prepatat se u vidnom polju
mikroskopa osvietljava istovre-
meno po &itavo] povrdini
pomodu proteZnog izvora svie-
tla, najéeiée fokusiranog snopa
svijetlosti iz halogene ili Zivine

Pise: IGor WEBER

U STANDARDNOJ
MIKROSKOQPIJI
SIROKOG POLIA,

svjetilike (slika 1).. U ko- PREPARAT SE U
nfokalnom mikroskopu, _ _
preparat se osvjetljava tocku po VIDNOM POLJU
tockn, koristedi difrakcijom MIKROSKOPA
ogranien tockasti izvor svjetla, OSVIETLIAVA

najée§ce fokusiranu lasersku

zraku, iako je mogude koristiti i ISTOVREMENO PO

protezni  svjetlosni  izvor  CITAVOJ POVRSINI
ograni¢en pomoéu tofkaste poNOEU PROTEINOG
izlazne aperture. Signal iz

IZVORA SVIETLA,
NAJCESCE FOKUSI-
RANOG SNOPA
SVJETLOSTI 1Z HALO-
GENE ILI ZIVINE
SVJETILJKE, U

osvjetljenog podrugia uzorka
oslikava se pomocu obtike
mikroskopa 1 projicira na
tockastu aperturu koja se nalazi
neposredno ispred fotomulti-
plikatora, a ovaj pretvara snop
fotona u elektriéni signal.
Takvim  smjestajem

e P KONFOKALNOM
aperturd postiZe se da detektirani
fotoni  dolaze iz  strogo MIKROSKOPU,
ogranicenog "tockastog” PREPARAT SE

podrudja. u fokalnoj ravnini
ulazne lede mikroskopskog
objektiva. Kako se ulazna ape-
rtura detektora nalazi v optickoj
raviuini koja je komjugirana

Inaj ini jekti . :
fokalnoj ravnini obje va, TOCKASTI [ZVOR
ovakav se mikroskop naziva

konfokalnim. Osnovna pre- SVIETLA, NAJCESCE

dnost konfokalne mikroskopije FOKUSIRANU LASER-

je eliminacija svietlosti koja SKU ZRAKU. IAKO JE

dolazi iz podrudja uzorka izvan ) ’

fokusa, a koja doprinosi MOGUCE KORISTITL I

zamuéenju slike u klasitnoj PROTEZNI SVIETLO-
SNI IZVOR

mikroskopiji 3Jirokog polja,

pogotovo kod debljih uzoraka . P
OGRANICEN POMOCU

TOCKASTE I1ZLAZNE

(slika 2). Fokalna ravnina se pre-
trazuje totku po tofku pomodu
APERTURE.
ST oliaalD

OSVIETLJAVA TOCKU
PO TOCKU, KORI-
STECI DIFRAKCIIOM
OGRANICEN

pretraznog mehanizma il ske-

.
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nera. Konfokalna mikroskopija se u potetku koristila pve-
nstveno za snimanje povrinia u refleledii, i to ngjvise v indu-
striji integriranih poluvodickih glefnenata. 5 vremenors&irila se
primjena konfokalnih mikraskopa u biclogiji | medicint, gdje se
korlste pretezno za spimanje ﬂum@scem:ge "

" Kagokalni mikeaskop TCS §22 AOBS (sifka 3) fedan

em@gnéﬁjn !%uzamu flelmblhms‘t U piamramu i \zvedbl ekspex~
imsiiata, U standaidne] fluorescencijskoj mikroskopiji 1.y vedi-

WIDE-FIELD CONFOCAL

SLIKA 2. STANICA EPITELIJUMA U MITOZI QBOIANA FLUGRESCENTNIM
OZNAKAMA SPECIFICNIM Z4 STANICNU MEMBRANU (CRV ENO) | MICROTUBULE
(ZELENQ). OCITA JE RAZLIKA U OSTRINI | JASNOCE SLIKE IZMEBU MIKRO-
GRAFA SNIMLJENIH POMOCU MIKROSKOPIJE SIROKOG POLIA | KONFOKALNE
MIKROSKOPIIE.

S1aKA 3. E4SERSK! KONFORALNFPRETRAINY MIKROSKOP LEICA TCS SP2
AOBS U USPRAVNOS VARIIANTE NAS KONFOXALAC JE EVELEN KAO
INVERENE MIRRORKOP [ TIME BOUIORNLT 58 SNIMANGE STVEF TIZORAIGA.

ni kofokalnih mikroskepa, za odvajanje fluoreseenciie od
pobudne i raspriene stetlestJ kao i za separaciju viSestrukih
fluorescentnih sigiala, koriste se dikroitska zréala i dielekirigni
uptitki filteri, To nadi da je radi optimalng detekeije fluore-
sceneijs potrebnio 24 svaky fluorescentnuy tvar: koristitl posebnu
kombinaciju avih optigkih. elemenata. Umjesto emisijskih fi-
Itera, TCS SP2 ACOBS koristi 3pektralnu disperziju svietlostt ng
prizmi u kombinaciji s nizom pomitnih zaslond § zrcalima
(slika 4), Zime fe:mogude efektivne dizajnirati vIasiiti set émisi-
jeldh filteta za svaki pojedingsni ekspetiment. Dakle, svi
moguei filterl veé su "pgradeni™ U instrument $to eliminira
potrebit habavljanja novih filtera 1 s tim povezune zhathe
Iro¥kave, Eliminiranje pobudne-svjetlosti u detekeijskim kana-
lima.realizirano je porodu akustooptithoy elementa nazvatice

SLIKA 4. DETEKTORSKI SUSTAV Z4 KONFOKALNO SPEKTRAILNG OSLIKAVANSE
U VARIJANTI S TRI FOTOMULTIPLIKATORA.

Aruste Opticd] Beam Splitter 1. AQBS,

Nag konfokalac pri ;:m@gucmst eleseitagije . pobude
fluoteseencije u uzorkn pomodu § laserskih linija; 1 10 kotisteti
drgonski laser (458 476, 488 i 514 nm) te i helij-neonska
lasera (543, 594 1 633 nmy). Takoder je optemljen s Setiri ko-
nfokalna detekeora za veflekslju 1 fluotesvencijn dinumitkog
raspons: 12 bita, kao 1 detektorom za svjetlost transmitiranu kroz
iizorak. Dikle, pemodis byvog instrumenta mogue je Istovre~
rmene snimati uzotak u Getiri kanalz, adodatne i u transmisiji
kao petom kanalu, uz istovremeno keri¥tenje svih sedani laser-
skih linjja. Moguée je keristiti razlicite nadire skeniranja, sve
do maksimalnog formata 4096 x 4096 piksela i maksimalnog
vidnog poljz dijagonale 22 milimetra. Pojam vidne polie
potrebrio jepri tome shvatiti uvjetne, jersiika seu konfokalnem
miikroskopu ne moze vidjeti pogledom kroz okular. Ona nastaje
todiu po toCku | pehranjuje se:w memoriju elektronitkog ratu-
nala te se prikazuje ha zaslonu za viijeme izvedbe eksperithe-
nta.

Konfokalia mikroskopija piuza moguénost optitkog
's‘eci’faﬁj‘z'i? 1. sekvericijalnog siithanja weorka slgf po slof u
smjerii opticke osi niikroskopa. Te apticke sekeije mogu kastii-
J€ posluZiti za rekenstrukeiju trodimenwionalne raspodiele flus-
rofora u nzorku. Bruge vazno podrulje. primjene Korifokalni:
mikroskopije jesnimarnije Zivilt uzordka, Odnedavia je mogude
gen koji kodira prouCavani protein metodama molekularne
bivlogije fuzionirati s senom zelenog fluorescentnog proteina
(GFP), Bkspresijom evakveg proteina-kimere meguce jo prafiti
Tokalizaciju | dinamiko razli¢itth proteina v Zivim stanicama
kaje se nalaze u odrederiom fizinlodkom stanju, u tijeku odvi-
janja edredenil procesa, npr. statigng diobe; ili za viijeme troti-
tanfa stanica specifinim mgansima, Ovakvi “molekulski fe-
jert” nisy dostupni samo u ze}enoJ bojl veé su molekulskim
inZénjétingorm 1 klofiiranjem proteina slinih GFP-u azvijeni i
plavi, titkizni, Zuti, te crveni flyorescentni proteini. Sloboda u
kembiniranju vifehojnog flusrescentnog oznacavanja Bvaty
moguénest iste tako $irokom spekiry funkeioralnil istrazivarja
U Fivim stanicams,

Usprkos gatolikin moguénostima primjene instalira-
ngg: konfokalnog mikfoskopa, treba spenreruti. 1 neka

KONFOKALNA MIKROSKOPIJA SE U POCETKU KORISTILA PRVENSTVENO ZA SNI-
MANJE POVRSINA U REFLEKSIIL, 1 TO NAIVISE U INDUSTRIJI INTEGRIRANIH POLUVODI-
t’:ﬁ'm ELEMENATA S V-R;EMEN@M §IRILA SE PRI’M]‘E’NA K@NF@-KALNIH Mmmsmm u

Glasilo IRB
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KONFOKALNA
MIKROSKOPIJA
PRUZA
MOGUCNOST
OPTICKOG SECI-
RANIJA, TI.
SEKVENCIJALNOG
SNIMANJA UZOR-
KA SLOJ PO SLOJ
U SMIERU
OPTICKE OSI
MIKROSKOPA, TE
OPTICKE SEKCUE
MOGU KASNIJE
POSLUZITI ZA
REKONSTRUKCIJU
TRODIMENZIO-
NALNE RASPO-
DJELE FLUORO-
FORA U UZORKU.
DRUGO VAZNO
PODRUCIE PRI-
MJENE
KONFOKALNE
MIKROSKOPUE JE
SNIMANIJE ZIVIH
UZORAKA.

ogranidenja  uvjelovana u prvom  redu
financijskim moguénostima. prilikom nabave.
Nag mikroskop nije opremljen ultraljubiastim
laserom koji je potreban za ekscitaciju nekih
popularnih fluorescentnih oznaka kao o su
DAPI i Hoechst 33258, Optitko suéelje za
naknadnu ugradnju tog lasera je medutim
ugradeno, tako da je profirenje megude, a i
interes za nabavku ultraljubifastog lasera vet
postoji kod dvije grupe na IRB-u. Takoder,
moguénosti trodimenzionalnog predodenja i
analize prostoinih skupova podataka pomodu

KONFOKALNI MIKROSKOP NA
NASEM INSTITUTU OTVOREN JE
SVIM KORISNICIMA, UNUTAR 1
1ZVAN IRB-A, 1 NEKOLIKO
TAKVIH SURADNII JE VEC
ZAPOCETO.

programske opreme instrumenta telativivo su
ogranidene. Postoje mnogi graficki programi
specijalizirani za tu namjenu koji pokrivaju
velik raspon, kako u funkcionalnosti tako i u
cijeni, Siguran sam da na IRB-u pestoji potreba
za takvom vrstom programa i u drugim
istraZivadkim grupama, pogotovo onima koje se
bave raznim vidovima mikroskapije i pro-
stormog oslikavanja. Insirument je isto tako
moguée prodiriti modulom za fluorescenciisku
korelacijsku spektroskopiju. To je metoda koja
gmaguéuje mjerenje koncenfracija i efeldivnih
difuzijskih koeficijenara u razrijedenim otopina-

STARI SUFARENI SITNQZORAC 1 TIPEING NADNLIETOM POLOZAN
(KONFOKALNT MIKROSKOP = 8 UZARISNI SITNOZOR)

Glasilo IRB

ma na razini pojedinagnih molekula. Bobiveni
podaci omoguéuju analizu molekulskih intera-
keija T transportiiih proeesa Sak i urititar Zivih
stariica.

Kanfokalni mikroskop na rakém insti
futu otvoren je svim korisnicima, umitari fzvan
[RB-a, i nekaliko takvih suradnji je veé zapoée-
to. Osim u znanstvenom radu, kesfokalni
mikroskop je sndjetovao i na gtverenim danima
Instituta, a o principima konfokalne mikroskopi-
je 1 prakti®nom radu na instrumentu uée polazni-
ci tefaja “Fluorescencijska i kenfokalna
mikrogkopija” koji se odrZava u sklopu
"Metodoloskih teajeva v biologlji 1 medieini™,
kao 1 postdiplomski studenti na PMF-u. Neka
ova kratka prezentacija instrumenta posluzi i
kao poziv svima na razmisljanje o moguénosti
primjeni konfokalne mikroskopije u vlastitom
padruéju istraZivanja.

O PRINCIPIMA KONFOKALNE
MIKROSKOPIJE I PRAKTICNOM
RADU NA INSTRUMENTU UCE
POLAZNICI TECAJA
?"FLUORESCENCIJSKA I
KONFOKALNA MIKROSKOPIJA”
KOJI SE ODRZAVA U SKLOPU
"METODOLOSKIH TECAJEVA U
BIOLOGUI 1 MEDICINI”, KAO I
POSTDIPLOMSKI STUDENTI NA
PMF-u.

MUIADE SNAGE PROMATRAJU MIKRO-SVIJET KROZ SARENE NAOCALE.

A olizalD



Pogetkom listopada obznanjeni
su laureati za ovogodignju 103.
dodjelu Nobelove -fgrate,
prestiznog zivotnog priznanja za
znanstveno  ili - drustveno
dostignuée pojedincaili institu-
cije u pet podrucja-djelovanja:
fiziologija ili medicina, fizika,
kemija, knjizevnost (Svedska
akademija znanosti) i ‘mir
(Norveski Nobelov odbor) te 36.
dodjelu za ekonomske znanosti
(Svedska banka). Dobitnice
Nobelove nagrade za knjizevnost
i mir su dvije Zene, zasluZne za promicanje prava Zena, borbu za
demokraciju i bolji svijet - austrijska spisdteljica Elfriede
Jelinek “za njezino glazbeno strujanje glasova 1 antiglasova u
novelama 1 dramarna koje sa izuzetnim jezi¢nim zarom otkriva-
ju apsurdnost drudtvenih kligea i njihovu moé podjarmljivanja®
i kenijska ekolodka aktivistica Wangari Maathal “za doprinos
odrzivom razvoju, demokraciji i miru”. Nobelovu nagradu za
ekonomiju dobili su Finn Kydland iz Norvelke i Edward
Preseott iz Sjedinjenih Ameri¢kih Drzavd za doprines teoriji
dinami¢ke makroekonomije.

Pigg: Dunia CVITAS

Nobelove nagrade iz podruéja prirodnih znanosti i ove su
godine dodijeljene timovima znanstvenika.

FIZIOLOGIJA ILI MEDICINA

Richard AXEL, (. 1946) Columbia University, New York,
NY,SAD; Howard Hughes Medical Institute

Linda B. BUCK, (r. 1947} Fred Hutchinson Caricer Regearch
Center, Seattle, WA, SAD; Howard Hughes Medieal Institute

Ovogodisnii laureati za podrugje fiziologije ili medicine unijeli
su razumijevanje u kempleksno funkcioniranje osjetila njuha,
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NOBELOVCI 2004.

Laureati za prirodne
znanosti

IrTE ag it I T DI

P T

izuzetno vaznoza§ve Zive organizme, a dugo najzagonetnije od

nasih osjetila te objasnili principe za prepoznavanje i pamcenje
“vide G 10°000 A2 mirtsa SVe) sutemelind rad pubMeirali ~
Zajetigki 199 =gr 1 u fjeriut opisati-veliku- porodion od vke; — - -f\
tisuét-gena(3% od seih fasih gen®), kojl koditahu isto liKe =« - |
“tipova-rseeptorskih proteina simjedtenit fia-trem bramis staniz -
ca-epitela zar nfuli-u-parhjen- dijelu nosne Zupljine, Slika 1.
Nakon toga su neovigno, u nekoliko Gesto paralelnih studija,
objasnili sistem funkcioniranja esjetila njuha od molekularne

4. The signals are
tranamittad o highar
ragions of the brain

g

* "My with odorant rickecubis *

SLik4 [ RECEPTORI MIRISA I MEHANIZAM NASTAJANIA OSIETA NJUHA

razine do organizacije stanice, tehnikama moderne molekulame
i stani¢ne biologije.

Mirisni receptori (GPCR tipa) nosnog epitela sastoje
se od lanaca amino kiselina koje viSestruko presijecaju stani¢nu
membranu i tako stvaraju dZepove za prihvat mirisnih moleku-
la. Dolazak mirisne molekule mijenja oblik proteina, §to dovo-
di do aktivacije G proteina, koji stimulira formiranje cAMP, a {a
miolekiila glasnik aktivira ionske kanale koji se otvaraju i signal
se prénosi u stanicu. Mirisni su receptori epliela povezani sa
oko pet milijuna neurona za njuh, koji podrazaje prenose dalje
na neurone u oko 2000 sternih struktura, glemerula, kejih ima
dvostruko veéi broj od broja receptora i od njih dalje preko
mitralnih stanica u odredene mikroregije u moZdanoj kori.

Svaku receptorsku stanicu njuha opisuje same jedan
receptorski gen njuha, ali svaka receptorska stanica njuha moze
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réagirati na vise srodnih mirisnih molekula s razli¢itim. intezite-
tom. Vieéina mirisa sastavljena je od viSe mirisnih molekula, a
svaka od njih aktivira nekoliko mirisnih receptora.
Kombinacijski receptorski kodovi stvaraju uzorke mirisa. To je
temelj nafe mogucnosti prepoznavanja i formiranja memorije
za od oka. 10 000 razligitih mirisa.

Dok su u nosnom epitelu neuroni, koji su vezani za isti
tip receptora, rasprieni u etiri prostorne zone, u slijededem
nivou, u prednjem dijelu mozga, olfaktornom bulhusu, rece-
ptorske stanice s istim tipom receptora 3alju svoje pedrazaje na
isto mjesto, u iste glomerule. Protok informacija na‘toj razini je
specifiéan, a ta specifiénost saduvana je i pri prijenosu
podrazaja iz glomerula u mitralne stanice.

Suprotno, u raznim mikroregijama u mozZdanoj kori
informacije iz nekoliko tipova mirisnih receptora se izdvajaju i
povezuju u uzorak karakteristiCan za svaki miris, koji je skoro
isti kod razli¢itih osoba. Stvara se visokoorganizirana prostorna
mapa informacija dobivenih iz razligitih receptora, sli¢ho rece-
ptorskim kodovima koji postoje za svaki miris. Informacije iz
istih tipova receptora obraduju se paralelno u raznim struktura-
md moZdane kote, Sto omoguéuje njihovo kombiniranje ili
modificiranje za razlidite efekte. Interpretacija svih podataka
vodi do svjesnog iskustva prepoznatljivog mirisa i usmjerava se
prema strukturama, koje ga povezuju s edredenim emocijama.

Otkride Axela i Buck omoguéila su izdvajanje gena za
sli¢me receptorske proteine kod raznih vrsta pretraZivanjem nji-
hovih DNA baza podataka, a otkriéa se mogu primjeniti i na
druge senzorne sisteme kao npr. na osjetilo okusa, te na
molekule feromona, koji utjeéu na razliéito socijalno pona§a-
nje, narotifo kod Zivotinja.

FIZIKA

David J. GROSS, (r. 1941)
avli Institute for Theoretical
hysits, University of

California, Santa Barbara, CA,
SAD

David H. POLITZER, (r.
1949) California Institute of

Technology, Pasadena, CA,

SAD

Frank WILCZEK, (r. 1951)
Massachusetts  [nstitute  of

Technelogy (MIT), Cambridge,

MA, SAD

Laureati su nagradeni za teorijski rad kojim s A
Standardni model fizike &estica u podru&ju jakih sila 1 time
udinili vazan korak prema jedinstvenoj teoriji za sve sile prirode
bez obzira na prostornu skalu, Svaje su izvanredno otkrice
objavili Gross 1 Wilezek , te Politzer u dva rada jo§ 1973 g. U
doba otkrida ovi su fizidari bili vrle mladi, Wilezek i Politzer
bili su jo§ doktorandi.

Cetiri temeljne sile prirede su gravitacija, &ije se djelo-
vanje ofituje u makrokozmiosy, te elektromagrietska sila; slaba
sila i jaka sila, koje su sve jaée po intenzitetu I djeluju u
mikrokozmosu, unutar atoma, Slika 2. Sve temeljne sile obje-
dinjuje Standardni model fizike Gestica, koji u svom mate-
mati¢kom opisu uzima u obzir Einsteinovu teoriju relativnosti i

Graviton?

Solar systems
——_Galaxies
T

Nuciei
& =
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Electromagnetic force . / Weak force
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9
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Stixd 2. Ceripr SILE PRIRODE, CESTICE NOSIOC! SILA, TE POJAVE ILI CESTICE
KQJE PODLIJEZL NIHOVOM UTJECAR,

kvantnu mehaniku. Nekoliko Nobelovih nagrada proteklih go-
dina dodijeljeno je za upotpunjavanje togmoedela,

Elektromagnetska interakcija se- prenosi fotonima i
njema jakost se smanjuje s kvadratom udaljenosti meédu infera-
girajuéim Cesticama te je dugog dometa. Opisana je uspjedno
teorijom kvantne elektrodinamike (QED, nobelovel Tomonaga,
Schwinger, Feynman 1965.), Slaba interakeija prenesi se festi-
cama mase 100 puta vece od mase protona, i kratkog je dometa.
Usko je povezana s elektromagnetskom inerakeijom, i s njom je
vjedinjena u elektroslabu interakeiju (Gerardus ‘t Hooft i
Martinus Veltrnan, nobelovei 1999, za konaénu formulaciju te
teorije).

Kvarkovi su elementarne Zestice koje se pojavljuju u
dubletu ili tripletu, a ne kao slobodne &estice. Izgraduju vede
gestice, kao §to su npr. protoni i neutroni (po tri kvarka). Uz
elektriéni naboj kvarkovi imaju i svojstve boje keje je kva-
ntizirano kao i elektri¢ni naboj. Postaji crvena, plava i zelena
boja te antikvarkovi istil antiboja. Za agregate kvarkova boja je
bijéla (neutralna). Nosioci sile medu kvarkovima su glueni, koji
za razliku od fotona, imaju svojstvo beje i antiboje. Zbog toga
je sila boje kompleksna i drugadija od elektromagnetske sile.

Glasilo IRB sedam LSt oleald




1 trazenju teorije koja bi opisala efekte jake interakci-
je umatar atoma njemadki je fizidar Kurt Symanzik ukazae na to
da bi takva teerija mebala imati negativbu beta funkciju

1V kotistante sprezanja po -energiji u matematifkom
g), a Gerardus ‘t Hooft je 1972, bio blizu otkrica
Ovegedisnyi laverati ostvarill su to otkrice 1 iznijeli ga
i e&:gantnog matematlckoj formulaciji. Postavili su novu teori-
ju- - kvantne. kromedinamike, QCD (Quantum
ChromoDynamics), pomoéu koje se moze objasniti za¥to se
kvarkovi ponagsju kao slobodne festice samo kod ekstremno
visokih energija, dok su u protonima i neutronima uvijek u
tripletima. Prema toj teoriji nosicei sile, gluoni, imaju jedi-
nstveno 1 krajnje needekivano svojstvo da nisu u interakeiji
samo 5 kvarkovima ved 1 medusobno, To znatl, $to su kvarkovi
blize jedan drugomie, slabija je njihova interakcija. Kvarkovi se
priblizuju kad se energija povecava, a jakost interakeije se
smanjuje povedanjem energije, pa se ont u krajnjem slodaju
ponasaju kao slobodne festice. To se svojstvo zove asimptotska
sloboda i znaci da je beta funkeija negativna. Suprotno, kad se
kvarkovi udaljuju, jakost interakeije se povedava §to bi znadilo
permanentnu vezanost kvatkova (jos nema definitivnog mate-
mati¢kog dokaza).

Teorija je tokom godina viSestruko eksperimentalno
potvrdena sudarima Gestica u akceleratorima kod visokih
cnergija, narotito u LEP akceleratoru, CERN, Zeneva, a pri-
mjenomi teorije mogle su se objasniti § innoge neobjaSnjene
pojave iz ranije provedenih cksperimienata (DESY, Hamburg;
ADONE, Rim; SLAC, Stanford), npr. mlazevi &estica primi-
jedeni kod sudara eléktrona i pozitrona sa visokom kinetickom
energijom, pri demu se stvaraju kvarkevi 1 antikvarkovi i dolazi
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SLIKA 3; KONSTANTA SPREZANJA, Tg, KAQ FUNKCIA ENERGLIE,
PADATUCA KRIVULIA - IZRACUN U QUD, TOEKE - MIERNE VRIJEDNCSTI

do emitiranja gluona. Asimptotska sloboda u QCD pruza
moguénost izraduna interakeija na malim odaljenostima za
kvarkove i glunone (gdje je interakieija slaba) i slaganja s eksper-
imemtom su odlitna, Slika 3.

Otkriée asimptotske slobode u QCD ofvara moguénost jedi-
nstvenog opisa prirodnih sila. Ovisnost inverzne vrijednosti
konstante sprezanja o energiji za tri temeljne silé pokazuje da
vrijednosti postaju bliske kod visekih enérgija v Standardnom
maodela, Ako se on mialo medificira, npr. uvodenjem supes-
simetri¢énih éestica male mase, vrijednosti konstante sprezanja u
funkeiji energije spajaju se u jednoj totel kod visokih energija
od oko 1010 Gev. Gravitacija se kao staba sila mo¥e zanemari-
ti ked sada¥njih energija akeeleratora, ali Kod energija reda
veligine 1019 Gev, tijena vrijednost postaje istog reda velidine
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kao i za ostale tri sile i nije zanemariva. Kandidit za jedinstvenu
teoriju za sve sile prirode je teorija superstrina (Superstring
Theory) koja ukljuduje supersimetriju. Novi LHC akcelerator;
koji se gradi u CERN-u, pruZat ¢e vede moguénosti za nova
otkriéa.

KEMIJA

Aaron CIECHANOVER, (r.
1947) Technion - Israel Instituie
of Technology, Haifa, Tsrael
Avram HERSHKO, (r. 1937)
Technion - Istagl Institute of
Technology, Haita, Israe)

Irwin ROSE, (r. 1926)
University of California, Irvine,
CA, SAD

Prijelomnoe otkrice Ciechanover,
Hershko 1 Rose objavili su u dva
rada 1980. g. te u jo& nekoliko
slijede¢ih godina. potpuno rasvi-
jetlili biokemijski mehanizam
planske unutarstaniéne razgra-
dnje proteina uz pomoé vide
molekula proteina ubikvitina
(ime od lat. ubique, Sto znagi
svugdje) sastavljenog od 76
amino kiselina, a prisutnog u
raznim tkivima 1 organizmima
(osim bakterija). Razgradnja
profeina je visoko specifiéna u
odnosu na protein mely, vrijeme
i prostor, a za to potrebna energi-
ja crpi se od ATP.

Tijek proteslize reguli-
ran je aktivostima enzima tipa
sintetaza, amidaza i peptidaza za
reakeije stvaranja  kanjugata
ubikvitin-proteinski  supstrat,
otpustanje konjugiranog
ubikvitina i cijepanje markira-
nog proteina. Aktivaciju ubikvi-
tha za te procese vrie
novootkriveni enzimi El, E2 i
E3, Shema i Slika 4, Ubikvitin se
preko svoga COOH terminala
veze na tiol poloZaj enzima E1 {
pri tom uzima energiju od ATP.
Take aktiviran prenosi & na
enzint B2, tvori § njiin tiol ester i smjedta se u blizini proteina
tete, kojega je prepoznao enzim E3. On kazalizira vezanje
ubikvitina na protein metu. Ovaj se ciklus ponavlja, pa se na
istom supstratu stvara kratki polipeptidni lanae. Takvi poliu-
bikvitinitani proteini ulaze v proteasemne, kKol se halaze u jezgri
i cifoplazmi, i tathoe se zasticeno od stani¢ne okoline u unutra-
injosti badvaste strukture premjestaju kroz uska “vrata” gdje su
prepoznati, denaturitani ATP energijom  proslijedeni do aktivne
povriine za degradaciju u peptide od 7-9 aminokiselina.

Za prougavanje fizioloike funkeije proteolize uz
pomodé ubikvitina, laureatt su razvili imunokemijsku metoduy.
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AMP+PP; E1-S-Ub E>-SH

Ub+ATP E.-SH E>-S-Ub

Protein

Es

staniénog ciklusa, reduplikaciju DNK i
kontrolu  kromozomske struktute.
Defekti u proteolizi imaju. yzroénii
ulogu u nastajanju mnopgih teskih
bolesti, kao tumora i cistiCne fibroze.
Ciljanom proteolizom moZe se utjecati
na popravak DNK, ekspresiju nekih

Protein-Ub,,

SHEMA. MEHANIZAM AKTIVACLIE UBIRVITINA ENZIMIMA

Ubikvitin-protein konjugate izolirali su od staniénih proteina
markiranjem radioaktivnom aminokiselinom, koja nije prisutna
u ubikvitinu. Koriste¢i protutijela na ubikvitin, mogli su speci-
fino pratiti proteolizu. Prekobrojni ili pogre$no sastavljeni pro-
teini planski se razgraduju. Eksperimentalno je poznato da se
oko 30 % novonastalih proteina u stanici selektira za brzu

SLIKA 4. PROTEOLIZA (7 POMOC UBIKVITINA | NJENE. BIOLOSKE FUNKCIJE
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degradaciju u proteazomu, jer nisu prosli
strogi sistém kontrole stanice,

Od otkrica osamdesetih godina
fiziolo8ki vaZni supstrati za istraZivnje
stalno se otkrivaju i istraZivanja prodiruju.
Kontrolirano ¢ijepanje proteina nije
vaZno samo za uklanjanje pogresnih pro-
teina, ve¢ je ukljudeno i u kontrolu

DUH MEDICINE DRZL .U SVOM KRILL OTVORENU
KNIIGU 1 SKUPLJA VODU, KOJA SE [ZLUEVA IZ
STIENE, DA UTAZI ZER BOLESNE DISVQIKE

gena i programiranu smrt stanice te
funkcioniranje naseg imunog $isiéma.
Proteoliza pomoéu ubikvitina primje-
njuje se u istraZivanjima za pronalazenje novih lijekova i u
sprefavanju samoopradivanja kod biljaka.

Svefana dodjela nagrada uprilidena je 10. prosinea, na dan smrti
Alfreda Nobela, v Stockholmskoj koncertnoj dvorani, Svedski
kralj uruduje dobitnicima diplome, koje su za fiziku i kemiju
mala urikatna urnjetnika djela na ruéno obradenom papiru i
izradena u nastojanju da sumiraju nedto od atmosfere, karaktera
1 osobnih atributa pojedinog dobitnika. Tzraduju ih razni umje-
tnici, a posljednjih godina karakterizirane su godisnjim temama
- ptice, evijede, vaze itd. Tekst (ime dobitnika i obrdzloZenje)
ruéno unose poznati kaligrafi. Diplome se predaju u koricama
od kozje koze, plave za fiziku i crvene za kemiju i fiziologiju
ili medicinu, na koje kaligrafi unose specijalno dizajnirane
zlatne monograme, koji se nalaze 1 na kutijama za pohranu
diploma. Na diplomama za fiziologiju ili medicinu od 1965. g.
umjetnicka dekoracija sastoji se od reljefne zlatne medalje i
attaktivnog kaligrafskog teksta. Nadalje Svedski kralj uruéuje
dokument sg potvrdom novianog iznosa, a ove godine to je oko
1,1 milijun eura po podrugju znanosti, te zlatne medalje, djelo
vedskog kipara i gravera Erika Lindberga {oko 200 g teske, od
18-karatnog zelenog zlata presvulenog 24 karatnim zlatom).
Na licu medalje je portret Nobela, godina njegova rodenja i
smuti - NAT-MDCCCXXXIIT OB-MDCCCXCVI, a na nalicju
prigodna slika, imena dobitnika ugravirana igpod slike, tekst
REG. ACAD. SCIENT. SUEC. za Kraljevsku &Svedsku
akademiju znanosti i uokolo medalje stih iz Vergilijeve Eneide.

SLIKE I SHEMA PREUZETI SU 8§ WWW.NOBELPRIZE.ORG

Inventas vitam invat ecoulisse per artes (Godi oplemeniti Zivot
otkrivenim urgjetnostima)

Vergilife: Eneida

FIZIKA T KEMIIA

FIZIOLOGIH A 1L1 MEDICINA

PRIRODA U LIKU BOZICE 1ZIDE [ZRANJA IZ OBLA-
KA DRZECI U RUKAMA ROG OBILIA. VEOQ KOi
POKRIVA MNIENGQ HLADNO I STROGO LICE
PRIDRZAVA DUH ZLNANOSTI




sju Rudera prikazali smo znanstvene skupove koje su organizirali djelatnici
[nstztuta u 2004. godini. Ovdje je sustavan prikaz skupova organiziranih 2001., 2002. i
2003. godine. Prikazani ée materijal, iako nije jako svjeZ, posluziti, uvjereni smo, kao dobra
informacija i zaliha vrijednih podataka. Neki od skupova koji su odrZani u navedenom ra-
zdoblju bili su svojevremeno prikazani na stranicama Rudera, pa ovdje nisu navedeni.

Urednistvo

rodnim uceséem, Zagreb,

(Third Croatian Congress of Pharmaccﬁogy with International
Participation)

Pise: Dorica MUck SELER

111, Hrvatski kongres farmakologije odrzan je u Zagrebmt&ﬁ 18
do 21. rujna 2001. godi e."Nela Pivac i D Mueck-Seler gy ﬁﬂe
Glanovi Organizacijsk kongresa. Kongresu Je
sustvovalo oka 300 znansty
predavaca iz Kanade, Velike
Nizozemske, Cetke, Slovenije  °
Hercegoving.

Kongres je bio dobro erganiziran,
farmiakologije ukijuCujuéi ma
faktorima rastz, gensk
sederne bolesti, 1 psihid
4 diskusije oko okr
posterske sekeije s 9
tasopisu Periodicu
Hrvatskog drustava. fat
U sklopu kongiesa odr
poremecaj (PTSP): od dij ]
Mueck-Seler, Institiit “R.Bogkov gials sene
najnovije spoznaje o dgagnostlclranju PTSP (V Folnegovm—
$malc), lijedenju (M. Jakovljevié) kao i o perifernim biokemi-
jskim pokazateljima u PTSP (D Muck-Seler).

0\.0

Hiecaja ‘OHIFZQJIQJE 19 SIMPO
ftola, kempjuterska radionica. i

Glesilo IRB deset N olizalD

10



8th Adriatic Meeting

PisE: Josip TRAMPETIC, PREDSJEDAVAJUCT SKUPA

U organizaciji Instituta «Ruder BoSkovics, Sveuéilista u
Zagrebu- 1 Splitu, te' Ludwig-Maximilians-Universitit 1 Max
Planick Institut, iz Minhens edtZan je u Dubrovniku, od 4. do 14.
rijna 201, godine, 8th Adriatic Meeting pod naslovom:
«Particle Physics in the New Mileniums. Predsjedavajuéi
Skupa big jedr. sc. Jesip Trampetic.

Tradicionalna svtha Adriatic sastanka je da. prikaZe najnovija
sadostignuéa znanosti §to su ih podnijeli predavaci koji su aktivao
djelovali u razvoju svejih podrudia, te-pored toga stvori ko-
ku-atmosferu za'mlade znanstvenike.
odinéjd odabraha za 8. sastanak, u fujnu 2001., bile su
bazdarne teorije, fenomenologija Cestica, teorija struna i ko-
zmologija.

Sastanak nam je uspjesno omoguéio da se ujedini vrlo dobar
skup istaknutih znanstvenika koji su prikazali izvanredne dopri-
nose. Razlog ovom uspjehu je zacijelo da se vedina nas osjeca
obveznim pomoéi reakt1v1ranju _zZnanstvenog Zivota u jugoi-
stotnoj Europi do prija¥nje razitie; Medutim, takoder postoje
vrlo uzbuljivi novi znanstveni razveji.

Dijelom sastanka prevladavala je neutranska fizika, keja je
upravo dozZivjela uzbudljiv napredak mjerenjem neutrinskih
masa. To je izvanredno prikazao Prof. G. Altarelli (voditel]
Odjela teorijske fizike, CERN) u svom predavanju o masama
neutrina i teorijama velikog ujedinjenja (GUTs). U istom smi-
slu prikazali su svoje radove Prof. W. Buchmuller (voditelj
Teorijskog odjela, DESY, Hamburg) koji je govorio o CP
naruSenju, neutrinskom mijeSanju 1 barionskoj asimetriji, te
Prof. S. Pakvasa (University of Hawaii, USA) koji je dao opci
prikaz neutrinske fizike.

S teorl_}sko stanowsta, konstrukc:l}a bazdarnih teorija na neko-
mufativi ditunjiiove fenomenolodke implikacije
bila je Jedna od nairazmatraniiih novih teoriiskih idefa. To su
prikazali brdjmi-odli$nl povori I predavanja. Na primjer, R.
Jackiw (MIT USA), _l’mt L. Bonora (ICTP, Trigste, Talija),
Prof. H. Grosse (Lmversnv of Vielina, Adstria i Profl 1. Wess
(LML '\1unchgn Germuny ), usohltu $i s¢ usredotocili na mlade
fanstvenike, ohrabrujuéi ih da se 7e svjetskoj zajednici
Wfizike w tom posebn@m podruqu
Status CF narulenja razmmiran je o feonn kada su bili dostupii
noviji eksperimentalni rezultati, kao 6 e sludaj s raspadima
teSkih mezona. Istaknuti prikaz ﬁmkes“tesklh kvarkova 1 CP
naruSenja u okviru efektlvne teorije polja teikih kvarkova
(HQEET) dao je Prof. N. D. Uraltsev (INEN, Milano, Italy) u
svom predavanju o neperturbativnoj kvantnoj kromodinamici u
raspadima. b-kvarka. Drug1 govori na visoko] razini obuhvatili
su CP naruSenje u B § K fizml, §to su Ih podngeh me N G

(Unlversny of Mamz Germany)

Sastanak se odrzao upravo u pravo vrijeme da se dobije uvid u
Large Hadron Collider (LHC) i u fiziku koja se treba istraziti
pomoéu tog uredaia. Osobite smio bili ponosni da je 8. Adriatic
sastanku prisustvovao velik broj predstavnika iz -opseinih
eksperimentalnih suradnji, kao Prof. Y. Rozen (Technion, Haifa,
Israel), D. Denegri (CERN, Switzerland), H. Kagan (Cornel,
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Tthaea, USA) iz suradnji ATLAS (CERN), CMS (CERN)
CLEQ (Cornel). Takoder nam je drage izvijestiti da smo, pri-
hvadajuéi savjet dobitnika Nobelove nagrade Prof. Leona
Ledeimana (Chicapo Unilversita, USA), pozvali 1 time
uspostavili odlithe kontakie s fizitarima Sestica iz Jufie
Amerike, napose Brazila,

Kozmologija s novem ogjenom tamne materije bila je jof jedan
predmet od ogromnog interesa. To podrugie prikazao je Prof. N.
Bili¢-(RBI, Zagreb; Hrvatska),

Konagno, prikazan je velik broj vilo zanimljivik doprinosa o
teorijskim 1 eksperimentaltiim problemima u: SUSY (Prof, A.
Masiero, ICTP, Trieste, Italy): magnetski monopoli u kvantnoj
kromodinamici (Prof. V. Zakharov, MPI Miinchen, Germany),
pristup pertorbativne kvantne kremodinamike (Prof. A. L
Sanda, Nagoya University, Japan, i N. . Stefanis, Rahr
Umyersl_tx,_ Bochum, Germany), vruéa tvar u kvantnoj kroino-
diiamici (Prof, H, Safz, University of Bielefeld, Geriany) i
fizika. izvan gtandardnog models na novim akeeleratorima
(Prof. J. Ellis, Cern, S'wit-z_érian-dj.

Sve to dalo je impresivan pregled sadaSnjih aktivnosti i
napredak u podrujima fizike prikazanim na ovem sastanku.
To _]e uchenG na razml kOJa b1 blla na cast b1io kO_]O] konfere—
duhal.mj &ra,zm_l_ l_m,}a Jf:. $_t.vonla _aktimu anms_fem -d.a prwuée_
mlade znanstvenike u ta-pedrugja.

Dubrovnik, kao geografske stediSte ovog: podrugja Europe,
pruZio je najprikladnije nviete za ovu konferenciju. Uz vrlo
ugodan okoli§, sastanak se ipak usredotodiy ma mjesto
odrzavatija konferencije u hotelu Neptun, a posljedica tog bilo
e vrlo jako zndnstyveno medudjelnvanje

Konatie, valja spomenuti kako je ovaj sastanak pruzio dobru
pozadinu za. sve brojnije keontakte i suradnje medu
znanstvenicima iz bivie Jugeslavije i Susjednih zemalja.
Entuzifazam za zranost 1 obvezd da §e pridonese napretku
zZianost pohoviio su blisko ndruzile mnoge znanstvenile,
Pisma koja si organizatori primili od sudionika odrZavaju
visoku kvalitetu sastanka..
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Kongresi u organizaciji Instituta 2002. godine

FOPI workshop on Relativistic
Heavy-Ion Collisions

PisSu: ZORAN BASRAK 1 ROMAN CAPLAR

Laboratorij za teSkoionsku fiziku (LTF) Zavoda za
eksperimentalnu fiziku Instituta «Ruder Boskovié» organizirao
je urujnu 2002. u Trakod¥canu, od 25. do 29. rujna 2003. godine,
medimarodnu radionicu o fizici te¥kofonskih sudara. Time je
LTF nastavie dugogodisnju tradicijiy .organiziranja medunaro-
dnih znanstvenih skupova iz nukleame i fizike teskih iona u
Hrvatskoj. Predsjedatelji sastanka bili su dr. sc. Z. Basrak i prof.
dr. sc. R. Caplar. Na sastanku jo uz hrvatske znanstvenike i
mlade istaZivate te studente sudjelovalo i 30-tak znanstvenika
iz Njemacke, Francuske, Madarske, Poljske, Rumunjske té iz
Juzne Koreje i Kine.

Osnovne teme radionice bile su dosadagnja postignuéa
i planovi rada FOPI suradnje. FOPI suradnja je medunarodna
suradnja okupljena cke velikog detekeijskog sustava FOPI (ime
dolazi od 4 §to oznatava puni prostorni kut) pri Gesellschaft
fiir Schwerionenforschung (GSI) kraj Darmstadta u Njemackoj.

Laboratorij za teskoionsky fiziku je jédan od osnivata navedene
suradnje. Naime, FOPI detektorskd sustav detektita, identificira
te mijefi energiju i kutove nabijenih. produkata (protona,

deuterena, tritona, 3-He, 4He, tzv. fragmenata srednjih masa, te
piona i kaona) emitiranih iz visokoenergijskih sudara jergra-
jezgra u (gotove), punor prostoraom kutu pa mu odatle i ime.
Na tadionigi su predoc:Em rezultati FOPI suradnje
dobiveni pri proudavanju vise vrsta tzv. kolektivnog toka nu-
klearne tvari, produkcije grozdova (clustera) nukleona i pose-
bice istraZivanja.o moguéem jedinstvenom teorijskom opisu tih
dvijupojava te stime poveranom jednad?bom stanja nuklearrie
tvarl. Razmotrena je 1. ovistiost nuklearne jednadzbe stanja o
izospinu kroz analizu FOPT ekspetimenta 96Ru(962r) —+
%Ru(%Zr) izvedenog u sve Getlri kembinacije projektila i
mete. Raspravljalo se [ o rezultatima.i interpretaciji do tada
uéinjenih mjerenja pionskih i kaonskil multipliciteta. Uz to ra-
atram su p]anow mJerenJa (jako) nesimetriénib sustava pro-
V i Zvjestio je o fizikalnih aspe-
> feakeija. induciranih pionima za
, B2 pastﬂjem pu:m Opseg snopova teskih iona, upravo

bile ostvarlle tehnicke moguénosti na SIS/ESR akceleratoru u
GST-u.

.-Dio radionice bio je posveéen eksperimentalnim ure-
i tehmkama Doneseha je i odluka da se pristupi
‘ 4fe Counter (RPC) detektora s
vrlo brzim' kim signalom..Qrganizirali smo u suradnji s
CIR-om i predavanje o razvoju GRIPmreZe i njezinu znagaju
za znanstveni rad. : '

Privladna pritodna i po

okolina mjesta sastanka,
uz izbor tradicionalne by € doprinjjeli su ugodngj
radnoj atmosteri. Sluzbeni di6. itka.obogacen je programom
narodnih plesova na terasi dvorca grofova Dradkovica te auto-
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busnim izietom panoramskim cestama bregoviteg Hrvatskog
zagorja. Na kraju, prije odlaska, sudionici su obi§li povijesnu
jezgru Zagreba i posjetili Institut, posebice Laboratorij za
teskoionsku fiziku te ljubazno§cu dr. M. Jaksiéa — bila je ne-
djelja!- prostore tandem Van de Graaff akceleratora,

COST ACTION 839

« Immunosuppressive viral Diseases
in Poultry - Measurement of
Protection»

PisE: RENATA Novak KuJunpiic

U Cavtatu je od 08, do 12, svibnja 2002. organiziran sastanak
dviju radnih skupina COST akcije 839 « lmmunosuppressive
Viral Diseases in Poultry. » Institut Ruder Bo3kovi¢ je bio orga-
nizator sastanka, a lokalni osganizacijski odbor su saginjavali
dr. sc, Renata Novak KujundZi¢, prof. dr. William L., Ragland II1
i dr. sc. Vladimir Savié.

U COST akeiju 839 je ukljudeno 20 zemalja, a na konferenciji
u Cavtatu su sudjelovali predstavnici Belgije, Brazila, Danske,
Finske, Hrvatske, Nizozemske, Njemacke, Madarske, Izraela,
Italije, Poljske, Spanjolske, Velike Britanije i Sjedinjenih
Americkih Drzava.

Cilj COST akcije B39 je razmijena znanja i tehnologija u
poedrugju epidemiologije, dijagnosiike, cijepljenja, imunologije,
molekularme biologije i patogeneze zarazne bolesti burze i
zarazne anemije pili¢a te medusobnog odnosa ova dva imuno-
suptesivna virusa peradi. Na sastanku v Cavtatu su se sastali
zananstvenici ukljuceni u rad radne skupine za cijepljenje. i
radne skupine za patogenezu. Raspravljalo se o preporukama
za izdavanje monografije o Zivim I inaktivitanim cjepivima pro-
tiv virusa zarazne bolesti burze te Zivim cjepivima protiv virusa
zarazne anemije pilica u okviru Pharmacopoeia Europa.
Slijedila su izvjeSca o utjecaju virusa zarazne anemije pilica na
imunosupresiju pilica te ekonomskim posljedicama imuno-
supresije. Raspravljale se o iskustvima u provodenju imu-
nizacije pili¢a razli¢itim vrstama cjepiva protiv virusa zarazne
bolesti burze te njihovo] u€inkovitosti. Dogovoreno je
istraZivanje primjenjivosti esto upotrebljavanog testa procjene
ostecerja burze, kako bi se vidjelo da li se propisani kriteriji
ocjene ostecenja mogu ujednadenc interpretirati u razli€itim
laboratorijima. Cilj ovakvog istrazivanja je doznati da li se
takav sustav procjene moZe smatrati objektivinim 1 preporugiti
za futinsku printjenu u progjeni sigurnosti ptimjene ciepiva.
Sastanak je zavrfen raspravom i dogovorom o izdavanju
priru¢nika « A Manual on the Pathogenesis and Immunity of
IBDV and CAV .» '
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9. Jadranski sastanak, Dubrovnik, Hrvatska, 4.-14.

PiSE: Josip TRAMPETIC, PREDSJEDAVAJUCT SKUPA

U Dubrovniku je od 4. do 14. rujna 2003. godine odrZan 9.

Jadranski sastanak (9th Adriatic Meeting) pod naslovom
“Particle Physics and the Universe”. Organizatori Sastanka bili
su: Zavod za teorijsku fiziku Instituta “Ruder Boskovic™, Odjel
teorijske fizike Sveudilita u Zagrebu, Sveugilisige u Splitu, te
Ludwig-Maximilian Univet§itat i Max-Planck Institut iz
Minhena.

Jadranski sastanci (Adriatic Meetings) tradicionalno su konfe-
rencije na najvifoj znanstvenoj razini, ili dak i vaZnije, spadaju
u rijetke konferencije iz fizike kojima je cilj vrlo diroko su-
djelovanje kake mladih tako i iskusnih istrazivada iz razligitih
obrazovnih sustava u fiziei Cestica.

U slijedé¢im odlomcima skicirat éemo razloge zasto je
vitalna medudisciplinska suradnja o fizici Cestica danas
ugrozena. Argumentirat éemo veliku vaZznost konferencija kao
$to su Jadranski sastanci s tradicionalno Zirokim spekirom, a
dati cemo i konkretan fizikalni sadrZaj opisan kasnije u konte-
kstu:

Fizika Sestica razvila se; kroz 60 godina svog posto-
j'anja, u 'v'is'oku razvij e d’iscipiinu uglavnom iz dva razloga

stalnoj j _]e razmjeni i kontaktu s nekohko drugih d1s<:1pl1na, pose-
bice s fizikom &vrstog stanja i ﬁzik‘o‘m lasera, kozmologijom i
astrofizikom, matematitkom fizikom 1 inatematikom.

- Fizici Cestica kao eksperimetitalno]. znanosti potrebni su labo-
tatorijski uredaji Sirokog opsega, §to danas tipitno ukljucuje
suradnje nekoliko stotina do tisuca istrazivada, te inZinjera i
tehnidara s najrazlifitijim iskustvima.

Buduéi da je ekspertiza potrebna u istraZivanju fizike
¢estica u velikoj mjeri specijalizirana posljednjih godina, ovo
podrudie teZi sve viSe organizirati potpuno ekspertne konfere-
neije, sastanke i ljetne-8kole, ng primjer za razvoj detektora, za
fiziku astrogestica ili za teoriju struna. Posljedica je toga pote-
ncijalno opasno udaljenje posebice izmedu eksperimentalnih i
teorijskih fizicara. Osobito je vazno dd fizidari Cestica imaju
jasnu viziju §to mogudi rezuliati dobiveni iz krajnje velikih i
kompleksnih eksperimenata impliciraju za stanje sadadniih
teorijskib ‘modela. Dana¥nja feorijska fizika Cestica
ukratko je safeta u “standardnom modelu” (SM). Ovaj
model je formuliran pred viSe od dvadeset godina i
valjanost njegovih predskazanja ostaje uglavnom
nepromijenjena své do sada. Uz iznimku Higgsovog
polja, svi sastojel standardnog modela nadeni su u
pritadi; a s
Unatoé:tome, postoje uvj'e_ravajuéi argumenti
da fizika koja- se razvija izvan standardnog modela
mora biti na dohvate (govoreéi u'smislu energije do-
stupne u eksperimefitima-na Vellklm ubrzivadima &e-
stica). Najomiljeniji kandidat za takvo, profirenje sta-
ndardnog modela je supetsimetrija. Takoder tijekom
nedavnih godina predloZzeno je ‘mnoftvo drugacijih
moguéih prosirenja. Teorije velikog ujedinjenja
oZiviele su upravo kao modeli s vi§im dimenzijama

Instituta 2003. godine

rujna 2003.

(sazeti na unutrainje prostore s velikim radijusom); pronadens
su nekomutativie teorije polja 5/bez deformiranih simetrija, a i
drugi modeli s dodatnim poljima kao 3to je technicolor — javlja-
ju se na mnogo nacina. Konaéno, modeli na Planckovaj skali
kao 3to je teorija struna v novije vrijeme. ¢ine ozbiljnije pokusa-
je da pruZe predskazanja za eksperimente slijedeéih generacija.

Buduéi da su svi ovi modeli prodirenja sadasnje va-
ljane teorijske postave (SM), postoji velika sloboda u para-
metarskom prostoru u svakom od tih modela i stega je vrlo
teSko utvrditi konatno predskazanje za izvodiv eksperiment
koji bi nedvosmisleno potvrdio jedan model ili iskljucio drugi
model. Cak i najjednostavnije progirenje standardnog modela,
[minimalno supersimetri¢ni standardni model (MSSM)] treba
ukljuiti nekoliko dodatnih potpuno plauzibilnih pretpostavki,
da bi s¢ doilo do konaénih eksperimentalnih predskazanja, Ova
situacija je metodicki potpuno nezadovoljavajuéa. Da se to
popravi, eksperimentalni fiziari moraju bolje poznavati
sadainje stanje mnogih ponudenih teorijskih modela.
Eksperimentalni fizi¢ari moraju imati jasnu viziju o tome kakvi
se fizikalni u€inci proSirenja standardnog modela se mogu ne-
dvosmisleno naéi.

S druge strane, teorijski fiziéari moraju imati konkre-
tna opazanja o torne koja predskazanja imaju izgled da budu
potvrdena ili osporena u stvarnim eksperimentalnim postavama
(uredajima). Ako specifiéni moedel moze dati predskazanje o
nekom novom udinku, tada ipak isti uéinak u danasnjim ekspe-
rimentima moZe biti potpuno potisnut djelovanjima pozadine. U
cijelosti, razmjena na oba na¢ina, od teorije do eksperimenta i
obratno, mora biti dovoljno intenzivna da bi jaméila metoditki
snazan znanstveni rad, tj. da su ispravna predskazanja potpuno
testirana i da opa¥anje moze dokazati ili opovrgnuti tvrdnju i
teoriju.

Jadranski sastanak kroz svoju ¢itavu povijest je mjesto
gdje se to¢no utvrduje ta razmjena izmedu teorije 1 eksperime-
nta, Deveti Jadranski sastanak uspjedno nastavlja ovu povijest i
gak jata medudisciplinsku komunikaciju stvaranjem novih ko-
ntakata izmedu zajednice kozmologa i Cestitara. Razmyjena
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izmedu teoretiara i eksperimentalaca bila je infpresivno i inte-
nzivna, te ¢e zacijelo imati trajan uéinak na nékoliko
istrazivackih projekata zajediice europske i svjetske fizike.
SnaZnim ukljudenjem mladih:zianstvenika pokuSalo se preni-
jeti ovaj duh jake medudisciplinske komunikaeije takeder na
slijedecu generaciju znanstvenika.

Znanstveni sadrzaj

Kozmologija, fizika neutrina

i astrocestica

1e Willdnsonova mikrovalna ani-
zotropna sarida’; (WMAP) rijesil; kozmitki mikrovalnu
pozadinu s preciznoiéu bez presedana i pruZila je detaljan uvid
u kozmitku predhistoriju. Zajedno $ vrlo precizaim podacima
dobivenih od supernove bilo je moguie strogo smanjiti modele
kQ]l se odnose na kozmoloske podatke o prisutnosti raznih obli-
. Spet:lﬁcno, prisutnost .oblika
/ana “tamna energija” “kvi-
menom), utvrdena je viko
radeni u Sitavom svijetu
tavna prisutnost veceg

cvrsto Mnogi eksperimenti su
da’bi s& nasuprot tome veérificirala
broja raznih oblika materije u kozmigsi, kao $to su ekstragala-
ktigni neufrini, kozmicke zrake e energije ili “tamna
materija” koja moze biti WIMPs, stabilne supersimetriéne ce-
stice itd.

Jog jedan razlog je u tome da se oekuje da samo la-
boratorijski eksperimenti na velikom hadronskom ubtzivacu
(Large Hadron Collider, LHC) u CERN-u od kojih se o¢ekuje
da pruze vjerodostojne podatke o fizici i van standardnog mo-
dela trebaju biti u pogonu za oko 3 do 4 godina raunajudi od
sada. Takoder, potpuno je nejasno kada ili ¢ak da li ¢e biti
mnogo eksperimenata koji bi se izvodili van energijske skale
LHC-a, jednostavno zbog velikih financijskih i organizacijskih
problema za gradnju takvih projekata. Zato fizika Cestica moze
biti prisiljena da drugdje trazi potencijalne testove svojih mo-
dela, Za sada ekstrazemaljski izvori su jedina zamisliva alterna-
tiva.

A. Goobar dao je inspirirajuée i detaljno izvjesée o
novijim supernova eksperimentima i njihovim implikacijama za
postojanje “tamne energije”. V. Kudryantsev je izvijestio o
eksperimentima koji sada trebaju zapoeti u Skotskoj a trebaju
dati uvid u koli¢inu i tip tamne tvari prisutne u nagoj galaksiji.
D. Zavrtanik je prikazao sadasnje stanje razvitka ogromnog
Opservatorija Pierre Auger u Argentini i o o¢ekivanim rezulta-
tima o ultra kozmickim zrakama ultra visoke energije i njithovim
kozmoloskim izvorima. D. Ferenc upotpunio je ovaj niz preda-
vanja izvjeséem o razvitku potpuno nove generacije fotodete-
ktora koji su potrebni za nove eksperimente neutring 1 asirode-
stica.

S druge strane, T. Jacobson je prikazao sadasnju vrlo
diskutiranu temu o naruSenju Lorentzove simetrije kao
moguéem prozoru u fenomenologiju kvantne gravitacije.
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napredak i smanjenje pogredaka u fizici neutrina. Dok se fizika
neutrina diskutirala kao novo atkrivena vruéa tema za vrijeme
8. Jadranskog sastanka, sada je &vrsto utvrdila svoje rezultate
dobivens pred godinu dana.

Strune, membrane, nekomutativne teorife polja, velike
ujedinjene teorije

Zajednicki je cilj teorijskog istraZivanja u fizici Cestica
- ujedinjeni opis svih sila u privodi, Dio istra¥ivaékog nastoja-
nja u ovam smjeru je poznat kao velike yjedinjene teorije. G.
Altarelli dao je odli¢an pregled ujedinjenth teorija s razli€itim
sttukturama. simetrije 1 njibovim moguéim eksperimentalnim
signaturama.

Kljugno pitanje u teorijskoj fiziel je ujedinjenje
kvantne teorije polja (kao temelja standardnog modela) I teorije
opée relativnosti (kao tetelja teorije gravitacije).

Najistaknutiji kandidat za postignuée ovog ujedinjenja
dviju potpune razli€itih strukturnih teorija je teorija struna.
Teorija polja e strunama je pokusaj da se oruda (matematicki
aparat) kvantne teorije polja koriste za rje§avanje teorije struna.
L. Bonora i A. Jevick] prikazalt su sadadnje stanje dvaju razlici-
tih istrazivagkih putova prema teoriji polja struna. Ali stvarno
uzbudenje u posljednje dvije godine doilo je iz teorijskog pri-
jedloga da bi na§ 3+1 dimenzionalni svijet mogao biti kozmi-
¢ki defekt (brane-svijet) unutar viSedimenzionalnog prostor-
vremena, s poljima standardnog medela i gravitacije
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lokathrane ha takVOJ membranl Ovaj prijes

tog: takoder

n010§k1 pr1hvatlj1vu vrljednost kozme jofke konstante, T
Hiibsch dao je predavanje o tom pr,edmetu, diskuti

Gogberashwlh st usredotodio na meh :
gravitacije na membranama, a M. fall je d1skut1rao
svojstva nekoliko raznolikih membrangkih konfiguracija.
Koncept nekomutativnog proster-vremena ima
dugu povijest, kake u matematici takoe i v fizici, ali je
nedavno privokao veliku paznju jer je pokazane da nek
tativnost pruza uéinkoviti opis fizike strypa ¢ 3
pozadinskom polju. IstraZivanja kroz posljedy

godina daju solidan matematidki teny 'lj Za 1zgradnju

bazdarnih teorija polja na nekomutativiiom prostoru B. Jurco
i F. Brandt dali su pregled kenstrukeije ‘bazdarnih teorija
polja koriste¢i Seiberg-Wittenovo preslikavanje. Vidovi
renormallzacge nekomutativhe teorije polja dlskutlrall su H.
Grosse 1 L. Alvarez-Gaume. Kornstrukgeije: fi

poopéenja standardnog modela i mogude ks

évidenéije diskutirac je P. Schupp.
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Fizika standardnog modela

Standarint model elektroslab1h 1 jakl"".medud_]elo-
vanja. postoji 3 :
testovi SM su-
dozvoljava letim ogled izvan ove impresivie strukture,
Takvi kratki pogledi-¢ine se da su u veliko] mjeri povezani s
Higgsovim bozonem kejeg treba jo§ otkriti.

F. Gianiothi je izvijestila o izgledima za traZéifje
Higgsovog bozona nd velikom hadronskom ubrzivadu. Pored
toga ona je istaknula $to se moZe navditi 0 novoj fizicl, izvan

; dardnog modela na LHC-u. Kljuéni teorijski podatak za
i skazanje su pre(nznl raguni u teorljsklm modehma

t1 u K I B sektorima (nujeéanj_e itd.)
impresivnu to€noest takoder danas i
(68t u standardnom modelu u bile koje vri-

'dskazivanja zd moguéu novu fiziku u

fizike mezona
mogli bi datl

medunarodnu reahzacuu plamranog 1mearnogubrz1vaca
posebice za DESY.
Slabi i rijefki raspadi teskih kvarkova zajedno s

kromodinamika na refetki, itd.
dizanu v ekskluzivnim procesima i
odinamickih kerekcija wvisth redova
sek-Kumeri¢ki. P. Minkowski je diskuti-
ture stvaranja gluonskih binarnih mezona u
zanimljivo predavanje o temeljnim QCD
aina, ukljudujudi formulaciju refetke u ovom problemu
dao je M. Shifinan.

kvarkova,
Ucinkovitu te
racun Kkvantn
prikazala je
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43. medunarodni neuropsihijatrijski Pula simpozij

(43rd International neuropsychiatric Pula
Symposium),

Pula, 18-21. 06. 2003.

T

PISE: Dorica Muck SELER

Satelitski simpozij “Bioloski pokazatelji u psihijatrijskim bolestima” (Biological markers of psychi-
atric disorders) organiziralo je Hrvatsko druStvo farmakologa. U wvodnom predavanju D. Muck-
Seler (Zagreb) je dala kratki pregled divektnih i indirekinih biolo§kih pokazatelja u psihijatrijskim i
neurolosSkim poremeéajima o kojima je bilo vise govora u ostalim predavanjima u sklopu simpozija.

Cetrdesettre& medunarodm mma‘cﬂjs@ Pula Simpozij
: Simpozij se odrzava svake
3 gamzatorl su Kuratoti] Medunarodnog C-M-E

Neuropmhga__; jskog Pula simpozija.te Jugoistotno Eutopsko = . European Accreditation
drultve za neurologgu P ps:huatruu 2

A

4 L s Al q
Na simpoziju je nazodilo ok 200 sudionika, ukljudujuci pre- B> (.01n11mftee in CNS
davade iz Hrvatske, Austrije, Njemacke, Kanade, Italije, : (EACIC - Brussels)
Poljske, Greke, Slovenije, Bosne 1 Hercegovine i Srbije i Crne CNS

Gore. Cilj simpozija je bio postiéi §to bolju razmjenu misljenja
te uzu povezanost neurologa i psihijatara u lijeCenju bolesnika.
_ Glavne znanstvene teme simpozija bile su: neureloski i pSlhlJa.— F.N
trijski aspekit poremeéaja kretanfa, tultipla skleroza i eere- X -
brovaskularne bolesti. OdrZan je i niztazlititih didaktickih pro-
grama o suvrethenoj dijagnosticl 1 [ijegénju shizofrenife, multi-
ple skleroze i depresivnih bolésnika § gubitkom energije, te o
stigmi shizofrenih i ostalih psibijatrijskih belesnika. Kako
podigauti. most izmedu newrologije i psihijatrije bila je tema
nauguricijskog. akademskog predavanja. U sklopu
znanst\*eﬂog IJeIa prégtcama bile su i dvije posterske sekcije
Sazeci izlaganja su 0 kraceni ili progirenom obliku tiskani u
¢asopisu Neurologia Croalica, volumen 52 (Suplement 2),
2003.

European Federation of
S Neurological Societics

Satelitski. simpozij “Bieleski pokazatelji u psihijatri-
jskim bolestima™ (Biological markets of psychiatric disorders)
organiziralo je Hrvatsko drustvo farmgkeloga. U uvodnom pre-
davanju D. Muck-Seler (Zagteb)® la kratki pregled dire-
ktnih i indirektitih bioloskihi pokaz: u. psihijatrijskim i neu-
rolokin poremecajima o kojima . vike govora u ostalim
prédavanjima u sklopu simpo: Catabeni (Milane) je
glkazau rezultate o biokemijskin pokazateljima u dijagnostici
i enju Alzhemereve bolesfi: N. Pivac (Zagreb) je govorila o
perlfermm ‘Koo it pokazateljima u psihijatrijskih
bolgsnika, M, Diksic (Motitreal) je opisao tézultate istraZivanja
gerotoninskog sustava u mozgu pomocéu Positron Emission
Tomography (PET).

Podaci o 43. medunarodnom neuropsihijatri-
jskom Pula Simpoziju mogu sg naéi na internet adresi:
www.pula-symp.com.

P
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Executive Council

Meeting of IUVSTA

PiSE: NikoirA RADIC, PREDSJEDNIK HRVATSKOG VAKUUMSKOG DRUSTVA

U Dubrovniku je od 19. do 21. rujna 2003. godine odrzan 93rd
Executive Council Meeting of lUVSTA —(International Union
for Vacuum Science, Technique and Agilieations)

[lrvatsko vakuumske drustvo je z eno-strucna udruga
osnovana 1964. godine, koja okupljat clanove za Gija je
istrazivanja ili proizvodne procese temeljni preduvjet razli¢iti
stupanj snizenja tlaka u procesnim komorama, kolokvijalno
zvan vakuum. Danasnji opseg podrudja vakuumske znanosti i
tehnika najbolje se vidi iz naziva osam stru¢nih sekeija [UVS-
TA-e — svjetske krovne udruge 31 nacionalnog vakuumskog
drustva koja okuplja oko 15.000 &lanova: istrazivanje povrsina,
primijenjeno istrazivanje povrsina, nanometerske strukture i
tehnike, istrazivanje i tehnologije vezane uz plazmu, tanki fiz
Imovi, elektronic¢ki materijali, inzinjerstvo povrSina i znanost o
vakuamu. DuZnosnici IUVSTA-e su vodedi znanstyenici u svo-
Jim podrugjima, pa tako i u Hrvatskom vakuumskem drustvu
danas vecinu dine znanstvenici i struénjaci sa Instituta “Ruder
Boskovi¢”, Instituta za tiziku i Prirodoslovno-matematickog
fakulteta u Zagrebu. Djelatnici IRB-a su i ¢lanovi [zbornih tijela
struénih sekcija IUVSTA-e u razdoblju 2004-2007: B. Pivac u
Electronic Materials & Procesges, H. Zorc u Plasma Science, R.
Brako u Surface Science, M."Jaksi¢ u Vacuum Science, a N.
Radi¢ je i tajnik u sekeiji Thin Films.

Aktivnim sudjelovanjem u radu ITUVSTA-e, Hrvatsko vakuu-
msko drudtvo je na 91. Sastanku [zvrinog Savjeta IUVSTA-e
dobilo (u konkurenciji Spanjolske i Svicarske) organizaciju 93.
Sastanka [zvrinog Odbora [UVSTA-e u jesen 2003. godine.
Sastanci lzvrinog odbora odrzavaju se dva puta godisnje i na
njima se odluéuje o svim poslovima TUVSTA-e izmedu sa-
stanaka Skupdtine IUVSTA-e¢ koji se odrfavaju svake tri
godine. Za mjesto odrzavanja odabran je Dubrovnik, a u ozujku
2003. uspestavljena je web-stranica sa informacijama za
sudionike — www.cro-vacuum hr/T:CM93 . html (koja je jof uvi-
iek otvorena).

Sastanci Izvrnog odbora IUVSTA-¢ se redovito odrzavaju
tijekom vikenda, te je i ECM93 odrzan je 19-21. rujna 2003. U
radu ECM93 sudjelovalo je 36
sudionika: 7 duznosnika (MG
Barthes-l.abrousse - predsje-
dnica [UVSTA-¢, W.
Westwood — tajnik IUVSTA-e,
L. Valbusa, B. Rogers, M.
Sancrotti, R. Reid, H. Wahl),
predsledmm Odbora i pied-

[UVSTA-e), o
nacionalnih vakuumskih dru-
Stava, te 6 predstavnika
ITrvatskog vakuumskog drustva
(N. Radi¢, B. Pivac, H. Zorc,
M. Jaksi¢, M. Milun | P
Pervan). U organizaciji sasta-
nka sudjelovali su i mladi
znanstvenici IRB-a I
Kovacevi¢ 1 PgEgzg; THpetak,

duznosnika [UVSTA-e, Odbora za publikacije (francusko ure-
dnidtvo Bulletina radi vrlo dobro), Odbora za obrazovanje, te
Odbora 7a dugorotno planiranje. Potanko je raspravljen pro-
gram financijske potpore vakuumskim drustvima iz manje
razvijenih zemalja u organizaciji struénih tecajeva, te raspra-
vljeno izvjes¢e Pakistanskog druStva o organizaciji prvog
takvog te¢aja. U subotu, 20.09., odrzani su sastanci Odbora za
financije, Odbora za nagrade i stipendije, Znanstveno-tehni¢kog
direktorata u kojem 9 znanstvenih sekeije IUVSTA-e podnosi
izvjeséa o radu izmedu dva saff¥ffika Tzvrinog odbora, to
Odbora za planiranje znanstvenih skupova na kojem je potanko
izvjesteno o organizaciji 16. International Yacuum Congress i
prateéim skupovima koji ce se odrzati u fipnju 2004, u Veneciji.
U nedjelju prijepodne, 21.09., odrzan je 93. sastanak Izvrinog
odbora. Na njemu su predsjednica M.-G. Barthes-Labrousse i
tajnik W. Westwood podnijeli 4 o0 radu izmedu dvaju sa-
stanaka, jod jedan puta su p i tanja na dnevnom redu i
doneiene odluke iz nadleznes T?ii?ff&ﬁog odbora. Raspravljano
Jje o moderniziranju edukativnih materijala TUVSTA-e te novom
izdanju knjige o povijesti TUVSTA-¢. Na koncu sastanka Dr. M.
Milun je ukratko izloZio povijest i aktivnosti Hrvatskog vaku-
umskog drustva. Zapisnici sastanaka odrZanil u okviru ECMS3
dostupni su na web-stranici [UVSTA-e: www.iuvsta.org,
Prema dobrim obicajima, za sudionike ECM93 organiziran je i
drustvent program: U petak poslijepodne plovidba od Lapada
do starog grada, prijam kod gradonacelnice sa glazbenim pro-
gramom, te posjet priredbi folklornog ansamba “Lindo”. U su-
botu poslijepodne organizirano je razgledanje grada, a naveer
je priredena slu?bena vecera.

Po ocjeni sudienika ECM93 je bio vrle dobro organiziran, a
duZnosaicima IlUVSTA-e i drugim sudionicima pruZio je dobar
uvid u organizacijske moguénesti Hrvatskog vakuumskog
drustva. Uspjedno odrzavanje ECM93 u Dubrovniku zna¢ajan
je ulog u eventualnoj kandidaturi HVD-a za domacdinstvo nekog
od redovitih znanstvenih skupova pod pokroviteljstvom IUVS-
TA-e u doglednoj buducnest

19.09., odrzani su sastanak

Glasilo IRB
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13. Europski simpozij organske kemije
Cavat, Hrvatska, 10-15 rujna 2003

I 'ISE: ANDREJIA LESAC

13.  TEuropski  simpozij
organske kemije (ESOC 13) odrZan
je od 10. do 15. rujna 2003. godine u
Cavtatu u organizaciji Instituta
Ruder Boskovi¢. Ovaj interna-
cionalan skup odrzava se svake
druge godine i tradicionalno pokriva
sva podrudja organske kemije
ukljudivsi sintezu, katalizu,

fizikalno-organsku kemiju,
supramolekulsku  kemiju 1 nove
organske materijale. ESOC 13

privukao je 455 sudionika iz 40
razli¢itih zemalja §irom svijeta. Osim
iz Europskih zemalja, prisutni su bili
sudionici iz Australije, Kanade,
Cilea, Indije, lzracla, Japana,

Jordana, Kuvajta, Ruske Federacije,

SEPTEMBER. 10-15, 2003
ATIA

CAVTAT-DUBROVNK, CRO

g "

Juznoafricke Juzne
Korgje i SAD-a.

Znastveni program obuhvatio
je sve aspekte organske kemije.
Odrzano je 13 plenarnih predavanja,
23 pozvana predavanja, 46 kratkih
usmenih priopéenja te prikazano 256
postera.

- Komentari sudionika, kako o
znanstvenom tako i o drustvenom
programu bili su vrlo pozitivni.
Ugodna atmosfera i mediteranski
duh udestale i prijateljske komu-
nikacije medu svim sudionicima bez
obzira na njihove godine, Znanstvenu
i profesionalnu poziciju doprinjeli su
uspjehu 13. Europskog simpozija
organske kemije.

Republike,

L Tetze, Gemnory

Glasilo IRB
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ZNASTVENI PROGRAM
OBUHVATIO JE SVE ASPEKTE
ORGANSKE KEMUJE. ODRZANO JE
13 PLENARNIH PREDAVANIA, 23
POZVANA PREDAVANIA, 46
KRATKIH USMENIH PRIOPCENIJA
TE PRIKAZANO 256 POSTERA.

KOMENTARI SUDIONIKA,
KAKO O ZNANSTVENOM TAKO | O
DRUSTVENOM PROGRAMU BILI SU
VRLO POZITIVNI. UGODNA
ATMOSFERA | MEDITERANSKI DUH
UCESTALE 1 PRUATELISKE KOMU-
NIKACIIE MEDU SVIM SUDIONICI-
MA BEZ OBZIRA NA NJIHOVE

GODINE, ZNANSTVENU I PROFE=-
SIONALNU POZICIJU DOPRINJELI

st olizalD




«nd INTERNATIONAL CONFERENCE ON
NUCLEAR AND PARTICLE PHYSICS WITH
CEBAF AT JEFFERSON LAB”
(NAPP 2003)

NAPP 2003

Nakon NAPP 2003 jedan on najeminentnijih fizicara
danasnjice prof. Stanley J. Brodsky posjetio Institut,
odrzao predavanje, te nastavio svoju interakciju sa
znanstvenicima Instituta, poglavito onim miadim.

PiSe: IvAN SUPEK.

«ond INTERN INAL CONFERENCE ON NUCLEAR
AND PARTICLE PHYSICS WITH CEBAF AT JEFFER-
SON LAB” (NAPP 2003) odrzana je u Dubrovniku od 26. do
31.05.2003. g@}d-in'e. Na znanstvenom skup sudjelovalo je vise
od 100-tinu znanstvenika, a toga broja velika veéina bili su
prominentni znanstvenici iz cijelog svijeta (SAD, Njemacka,
Francuska, Engleska, Rusija, Izrael, Ttalija...) i stoga je taj
skup predstavljao znacajan poticaj uprave nasim mladim
znanstvenicima koji su prisustvovali skupu.

NAPP 2003 je druga u seriji konferencija o nu-
klearnoj fiziei i fiziei cestica &iji znacaj postaje razvidan ako
se uogi da je Jeffersonov laboratorij CEBAF (Continuous
Electron Beam Accelerator Facility) uredaj jedinstven po
 tome $to se njime istovremeno mogu proudavati vezana sta-
nja protona i netitrona, kao i podrugje materije gdje funda-
~ mentalna slika kvarkovsko-gluonske potke postaje domina-
ntna i mora biti ukljucena u opis. Prou¢avanjem upravo tog
podrudja tranzicije spoznaju se danas i posljednje nepozna-
nice glede sastava “obicne” materije. Detaljniji opis i pro-
gram mozete naéi na web stranicama konferencije:
www.cebaf.hr.

Napomenimo i to da je nakon NAPP 2003 jedan on
najeminentnijih fizicara danasnjice prof. Stanley J. Brodsky
posjetio Institut, odrzao predavanje, te nastavio svoju intet-
akeiju sa znanstvenicima Instituta, poglavito onim mladim.

- lasarski pretrazni mikroskop...
- nobelovel. ..

Na naslovnici:

Stani¢éna dioba videna
pomocu konfokalnog
mikroskopa




acija, novih ideja, proizvoda i tehnologija
0ja je odrzana u Zagrebu od 14. do 19. rujna
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