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PREDGOVOR

Istarska Zupanija raspolaze znacajnim prirodnim resursima, poglavito poljoprivrednim i $umskim
zemljistem, koje se nedovoljno koristi za odrzivi i jednakomjeran razvoj prostora. Daljnji razvoj
gospodarskih aktivnosti u sektoru Sumarstva predstavlja osnovu za aktiviranje raspolozZivih resursa te
je za kvalitetan razvoj potrebna podrobno planirana strategija koja se uklapa u viziju razvoja cijele
regije. Svi relevantni razvojni dokumenti Istre kao jedan od svojih ciljeva navode ruralni razvoj, te
razvoj poljoprivrede i Sumarstva, medu kojima su i tartufi. Bijeli tartuf jedan je od najvrjednijih
nedrvnih Sumskih proizvoda, a tartufarstvo je prepoznato kao snazan pokreta¢ ruralnog razvoja
Istarske Zupanije. Svjesni potencijala kojeg pruzaju tartufi i tartufarstvo, odlucili smo utvrditi pravce
buduceg razvoja koji se baziraju na dugoj tradiciji koriStenja resursa, na izrazito povoljnim prirodnim
uvjetima za pridolazak i uzgajanje tartufa, na vrijednom geostrateskom poloZaju Istre, na bogatoj
kulturnoj i prirodnoj bastini te na razvijenom turizmu i agroturizmu. Upravo na spomenutim
vrijednostima Zelimo nastaviti razvoj ovog specifi¢cnog sektora koji ima priliku postati primjerom dobre
prakse u cijeloj Republici Hrvatskoj, ali i Siroj regiji.

Jedan od kljucnih izazova danasnjice je dugogodisnja gospodarska stagnacija nase zemlje koja uzrokuje
odljev mladih i kvalificiranih kadrova u inozemstvo buduci je ugrozeno njihovo osnovno egzistencijalno
pravo i sigurnost koji su temelj za odrzivi razvoj svake zajednice. Imajuci to na umu, Strategija mora
omoguciti lakse stvaranje novih vrijednosti koje ¢e obogatiti ponajprije ruralne sredine, ali i drustvo u
cjelini.

Istarska Zupanija uspjela je povezati i ujediniti znanstvene, struéne i javne institucije, lokalnu
samoupravu, privatni sektor i ostale organizacije civilnog drustva u prijeko potrebnoj izradi strateskog
dokumenta kojem je cilj potaknuti i omoguditi daljnji razvoj spomenutih komponenti. Pristupanjem
Hrvatske Europskoj uniji postojanje Strategije postaje jo$ vaznije jer ¢e omoguditi provedbu projekata i
realizaciju kapitalnih ulaganja u sektoru tartufarstva iz zajednic¢kih fondova Unije. Ova je Strategija
sastavni dio medunarodnog projekta MEDLAND 2020 kandidiran na transnacionalni program
Mediteran (MED) ciji je cilj unaprijediti medunarodnu suradnju razvojem zajednickog sustava
integriranog upravljanja kako bi se u sinergiji s drustvenom i gospodarskom valorizacijom Mediterana
zastitili prirodni resursi te uvelo zajednicko koristenje, integriranje i prijenos gotovih proizvoda javnim
politikama na lokalnom, regionalnom i nacionalnom nivou i to ne samo na Mediteranu vec i na cijelom
Pan-Euro-Mediteranskom podrucju.

Poznavajuci stanje resursa postaje jasno da je pritisak na koristenje sve veci, a neprilagodbom i
neprovodenjem kontrole kao i neorganiziranim i nejedinstvenim nacinima upravljanja, sakupljanje
tartufa i industrija koja ih prati nemaju stabilnu buduénost. Zajednickim djelovanjem svih relevantnih
subjekata postaje moguce valorizirati i podic¢i vrijednost tartufa i tartufarstva kao izvornog istarskog
proizvoda koji predstavlja regiju u cjelini. Slijedom navedenoga, postavljeni su jasni i potencijalno
ostvarivi strateski ciljevi koji ¢e omoguciti oCuvanje i valorizaciju tartufa i tartufarstva, stvaranje novih i
stabilnih ruralnih ekonomija, doprinijeti boljem i odrzivom nacinu Zivota u ruralnim sredinama te
omoguciti razmjenu informacija i znanja izmedu svih zainteresiranih subjekata.

Milan Antolovic,
Procelnik Upravnog odjela za poljoprivredu, Sumarstvo,
lovstvo, ribarstvo i vodoprivredu Istarske Zupanije




SAZETAK

Tartufi Zive u prirodnom simbiotskom odnosu (mikoriza) sa Sumskim drveéem i grmljem u
vecini Sumskih ekosustava. Stvaraju podzemna i tesko dostupna plodiSta intenzivnog mirisa
koja su vrlo trazena i skupa. Cesto ih se naziva kulinarskim dijamantom, a veliki bijeli tartuf
(Tuber magnatum Picco) na europskom trZistu dostiZe cijenu i do 5.000 €/kg (Bennucci i sur.
2012) no na lokalnim je trzistima cijena puno niza. U Hrvatskoj je najduZza tradicija i
najintenzivnije iskoriStavanje tartufa prisutno u Istri iako tartufa ima i u drugim dijelovima
drZave. Gospodarenje tartufima u Istri jos je uvijek nedovoljno organizirano, a prisutan je i
problem odrZivog gospodarenja zbog promjena ekoloskih uvjeta, intenzivnog i
neorganiziranog sakupljanja, te smanjenja vitalnosti stabala (Tikvi¢ i sur. 2013). Najvaznije
komercijalne vrste tartufa u Istri su veliki bijeli tartuf (7. magnatum), rani tartuf (7. borchii
Vittad.), crni tartuf (. melanosporum Vittad.), ljetni tartuf (T. aestivum Vittad.), tamni ljetni
tartuf (T. aestivum Vittad. var. uncinatum (Chatin) I.R. Hall., P.K. Buchanan, Y. Wang & Cole) te
zimski tartuf (T. brumale Vittad.).

Industrija tartufa danas ima velik znacaj na globalnoj razini gdje su tartufi prepoznati kao
iznimno vazan proizvod. Njihovim sakupljanjem i prodajom ostvaruje se izravna ekonomska
korist, a vezana sekundarna industrija vazan je ¢imbenik turisticke i gastronomske promocije
pojedinih podrudja. Francuska, Italija i Spanjolska danas prednjace u proizvodniji i konzumaciji
tartufa, a slijedom toga, tartufarstvo se rasirilo diljem Europe, ali i na ostale kontinente.

Tartufarstvo u Istri organizacijski jo$ nije zaZivjelo tako da ne postoji uredeno trziste ni
organizirani otkup. Velik je broj nelegalnih sakupljaca i preprodavaca, a cjelokupnom
nepovoljnom stanju doprinosi i neadekvatna zakonska regulativa. Briga oko ocuvanja i
odrzivog koristenja ovog resursa nije se vodila od samih pocetaka tartufarske industrije u Istri
iako se cjelokupna produkcija svodi na vadenje iz prirodnih nalazista. Do danas nije uveden
upisnik tartufarskih pasa niti oni prolaze organizirani proces dresure i certificiranja, iako bez
kvalitetnog psa trazenje i pronalazak tartufa nisu moguci. Sve navedeno uzrokuje iscrpljivanje
stanista, zbog Cega se ukazuje potreba za uspostavom odrZivog gospodarenja stanistima
tartufa.

Podrucje Istre iznimno je pogodno za prirodnu proizvodnju tartufa, a najintenzivnije aktivnosti
vezane uz tartufarstvo odvijaju se u centralnom i sjevernom dijelu Istre. To je podrucje
gradeno od nepropusnih lapora, gline i pjescenjaka (flisSna podloga), razvedeno brojnim
rije¢nim dolinama i brezuljcima, obiluje vodom i vegetacijom, umjereno tople vlazne klime s
toplim ljetima i pravilno rasporedenim oborinama.

Zbog opadanja proizvodnosti prirodnih staniSta tartufa i porasta potraznje na svjetskim
trzistima zapocela je kampanja intenzivnog podizanja plantaza s inokuliranim sadnicama s
tartufima. Na podrucju Istre prisutan je velik broj zapustenih poljoprivrednih i Sumskih
povrsina pogodnih za podizanje plantaZa tartufa. Podizanje plantaza mogucde je uz koristenje
biljnih simbionata koji se prirodno pojavljuju na podrudju Istre, a kombiniranjem tartufa s
lijeskom moZe se posti¢i dvostruka korist proizvodnje ljeSnjaka i tartufa. Na plantazama se
uglavnom proizvode crne vrste tartufa, od kojih je naj¢eSca vrsta T. melanosporum.
Tehnologija plantazne proizvodnje velikog bijelog tartufa jo$ nije u potpunosti poznata pa
ostaje do danas na vie ili manje neuspjesnim pokusima.



Cetiri temeljna cilja, tj. razvojna pravca na kojima se temelji 'Strategija odrzivog tartufarstva u
istarskoj Zupaniji' za razdoblje od 2014.-2020. su: 1) ocuvanje i povecanje proizvodnosti
prirodnih stanista tartufa, 2) osnivanje plantaza tartufa, 3) jacanje i regulacija trZista tartufa u
Istri te 4) odrzivi ruralni razvoj. Do 2020. godine Strategija ¢e poticati regulaciju i jacanje
trzista tartufa, organiziranje i udruzivanje tartufara i ostalih sudionika tartufarske industrije,
provedbu znanstvenih istraZivanja koja ¢e doprinijeti kvalitetnijem gospodarenju tartufima i
unapredenju zakonske regulative, poCetak organiziranog gospodarenja Sumama sa svrhom
povecanja proizvodnje tartufa, osnivanje trajnih nasada s inokuliranim sadnicama s tartufima,
te doprinijeti zaposljavanju osnivanjem novih tvrtki u sektoru tartufarstva.
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1. UVOD

Tartufi su prirodne simbiotske mikorizne gljive koje se razvijaju na korijenju Sumskog drveca u
vedini umskih ekosustava. Cesto ih se naziva kulinarskim dijamantom jer su im plodita vrlo
traZzena u gastronomiji. Zbog svoje relativne nedostupnosti, posebnog mirisa i velike potraznje
cijena im je vrlo velika. Cijena velikog bijelog tartufa (Tuber magnatum Picco) na Europskom
trzistu dostize i do 5.000 €/kg (Bennucci i sur. 2012) dok je na neuredenom i Cesto
nelegalnom trzZistu puno niza. Buduci da se tartufi dominantno razvijaju u Sumama i tvore
simbiozu sa Sumskim drvecem, njihovo plodiste predstavlja nedrvni Sumski proizvod koji se u
Hrvatskoj najvise komercijalno koristi u Istri, iako je poznato da tartufa ima i u drugim
podrucjima Hrvatske. Gospodarenje tartufima u Sumskim ekosustavima Hrvatske jo$ uvijek je
neorganizirano, a problem potrajnog gospodarenja tartufima u Sumama sve je veli zbog
promjena ekoloskih uvjeta, intenzivnog i neorganiziranog sakupljanja, kao i zbog smanjenja
vitalnosti stabala (Tikvi¢ i sur. 2013). Tartufi su prvi put pronadeni u Istri tijekom 20-ih godina
proslog stolje¢a. Oni su danas postali najvazniji nedrvni Sumski proizvod u Sumama Istre te
imaju velik socioloski i ekonomski znacaj. Danasnja se lokalna turisticka ponuda i identitet
znacajno temelji na tartufima. Procjenjuje se da u Istri ima oko 1.000-2.000 sakupljaca tartufa
od kojih je veci broj neregistriran. Veliki broj obitelji te malih i srednjih tvrtki temelji svoju
egzistenciju djelomic¢no ili u potpunosti na sakupljanju, preradi i/ili trgovini tartufima.

Najvaznije komercijalne vrste tartufa u Istri su veliki bijeli tartuf (. magnatum Picco), rani
tartuf (7. borchii Vittad.), crni tartuf (T. melanosporum Vittad.), ljetni tartuf (7. aestivum
Vittad.), tamni ljetni tartuf (T. aestivum Vittad. var. uncinatum (Chatin) I.R. Hall., P.K.
Buchanan, Y. Wang & Cole, = T. uncinatum Chatin) te zimski tartuf (T. brumale Vittad.). Ostale
komercijalne vrste tartufa u Hrvatskoj prema Pravilniku o zastiti gljiva (NN 34/02) su: T. asa
Tul. & C. Tul., T. maculatum Vittad., T. hiemalbum Chatin, T. macrosporum Vittad., T.
malenconii Donadini, Riousset, G. Riousset & G. Chev. i T. mesentericum Vittad.

U Istri postoji nekoliko znacajnih stanista velikog bijelog tartufa (7. magnatum) koja su
ogranic¢ena na doline rijeka i potoka na fliSnoj mati¢noj podlozi, dok ostale vrste rastu na Sirem
podrucju Istre. Visoka cijena i nedostatne koli¢ine tartufa na trzistu dovode do intenzivnog
sakupljanja tartufa, Sto negativno utjeCe na njegova prirodna stanista. Tijekom nekoliko
zadnjih desetljeca u Sumskim ekosustavima rijecnih dolina Istre dogodile su se mnoge
promjene staniSta uzrokovane hidromelioracijom koja je nepovoljno utjecala na rezim
podzemnih voda i dinamiku poplava. U studenome 2013. godine snazna oluja u dolini rijeke
Mirne unistila je ili ostetila oko 90% starih stabala hrasta luZznjaka na pojedinim lokacijama pri
gemu je izvaljeno vide od 4.000 m?® drvne mase (Degmeti¢ 2014, osobna komunikacija). Svi ti
¢imbenici imaju negativne posljedice na proizvodnju tartufa.

1.1. Povijesni pregled poznavanja i gospodarenja tartufima

Tartufi su poznati i cijenjeni na podrucju Sredozemlja jo$ od antickih vremena. Pretpostavlja
se da su ih koristili stari Egipéani, iako o tome nema pouzdanih zapisa. Prvi pouzdani zapis o
tartufima nalazimo u dijelu 'Naturalis Historia' koje je objavio Plinije Stariji u 1. stoljecu.
Tartufi i njihov postanak kroz povijest su Cesto bili povezivani uz razli¢ite mitove i praznovjerja



(Kalapos 1998). U dalekoj proslosti vjerovalo se da tartufi nastaju iz vode, vatre i munja.
Prema jednoj antickoj legendi, tartufi su nastali kada su munje koje je bog Zeus bacao na
Zemlju udarale u blizinu starih hrastova (CNST 2014). Prema istoj legendi, jedan je seljak
primijetio da njegove svinje kopaju oko stabala i jedu tartufe. Vidjevsi da su svinje nakon toga
ostale zdrave odlucio ih je i sam konzumirati. Do tada sa svojom Zenom nije mogao imati
djece, medutim nakon toga su imali trinaestero djece, zbog cCega su tartufima pripisana
afrodizijacka svojstva (History of truffles 2014). Tijekom srednjeg vijeka tartufi su gotovo
nestali iz upotrebe. Razlog tomu je crkveno vjerovanje da su tartufi vrazje tvorevine zbog
njihova izrazenog mirisa. U renesansi se opet vracaju u upotrebu. Njihov je veliki ljubitelj bio
francuski kralj Luj XIV. Bio je toliko fasciniran njima da ih je odlucio uzgajati, medutim bez
uspjeha. No, tijekom 19. stoljeca tartufi se pocinju umjetno uzgajati, te je u Francuskoj do
kraja stolje¢a podignuto oko 75.000 ha plantaZza na kojima se godisnje proizvodilo oko 2.000
tona tartufa. Proizvodnju tartufa je poremetio prvi i drugi svjetski rat kada su plantaze
unistene, a stanovnistvo pobijeno ili raseljeno. Od 1970-ih u Francuskoj opet pocinje njihovo
intenzivno uzgajanje koje se $iri najprije na lItaliju i Spanjolsku, a zatim i ostale europske
zemlje, te Sjevernu Ameriku, Australiju i Novi Zeland. U pocecima sakupljanja tartufa za njihov
pronalazak koristile su se svinje, dok se danas gotovo iskljucivo za ovu svrhu koriste dresirani
psi.
Tijekom povijesti podzemni Zivot tartufa izazivao je veliku
znatizelju i kod istrazivaca. Prvu knjigu o tartufima napisao je
Alfonso Ciccarelli 1564. godine. Francuski botanicar Joseph Pitton
de Tournefort prvi je opisao tartufe pocetkom 18. stoljeca.
Stotinjak godina poslije tartufe je znanstveno istrazivao Carlo
Vittadini u ltaliji te neSto kasnije braca Louis-René i Charles
Tulsane u Francuskoj. U Austro-ugarskoj monarhiji poceli su se
koristiti od 1815. godine. Pocetkom 19. stoljeca, Svedski mikolog
Elias Magnus Fries utvrdio je pocetke moderne mikoloske
taksonomske znanosti, ali je pridao vrlo malo pozornosti
o VITTADING tartufima. Imenovao je i klasificirao rod Rhizopogon, najveci i
Slika 1: Carlo Vittadini (izvor: najbrojniji rod pacifickog sjeverozapada u SAD-u. Njegovi su opisi
TE:/é{:\g:,\g’/g‘gglaoigrj:;:oelzz;islesgl tartufa bili vie bazirani na pisanjima ranijih mikologa, nego na
0.htm) vlastitim istraZivanjima. S obzirom na tadasnje poznavanje tartufa,
Fries je napravio veliki pomak u pogledu klasifikacije nekoliko tada
poznatih vrsta tartufa, ali je ucinio i nekoliko pogresaka koje su kasnije predstavljale probleme
u taksonomiji. Ipak, najznacajnije djelo o tartufima napisao je Carlo Vittadini 1831. godine pod
naslovom ‘Monographia Tuberacearum' u kojem opisuje 65 vrsta tartufa od kojih je 51 vrsta
prvi puta opisana (Micologia Messinese 2014). Tim je djelom Vittadini postavio temelje
danadnje klasifikacije, iako je ona dopunjena kasnijim saznanjima. Vittadini je prvi prepoznao
znacaj mikoriznih gljiva za ishranu njihovih simbionata (Trappe i sur., 2009).




U Istri su tartufi prvi puta pronadeni 1929. godine u okolici
Pazina, odnosno Pazinskih Novaka. Pronasli su ih Carlo Testoni
i Pietro Giovannelli iz Pule. Oni su bili podrijetlom iz regije
Emilije u Italiji te su imali odredena znanja o tartufima. Kasnije &
su Massima Sellu, tadasnjeg direktora rovinjskog Instituta za
biologiju mora zainteresirali za tartufe. On je kasnije zajedno
sa svojom prijateljicom barunicom Barbarom von Hitterott

1933. godine osnovao tvrtku za istraZivanje, nalaz i izvoz -\
tartufa pod nazivom ,Azienda del Tartufo — Sella, Hitterott J e ¢
and C. Levade” . Od tog vremena zapocinje koristenje i - %

trgovanje tartufima u Istri koje je bilo koncentrirano oko

Livada sve do 1937. godine kada tvrtka prestaje s radom

(Kockovi¢ 2003; Kockovi¢ Zaborski, 2012). Nakon 1945. godine  Slika 2: Barunica Barbara von Hutterott
tartufima su trgovala drzavna poduzeda, a do 1990-ih godina http://arupinum.(z)\g)r‘:.it/rov/chitarot.h
Hrvatske Sume d.o.o. Kroz cijelo to vrijeme nije se posvedivala tml)

potrebna paZna promociji i valorizaciji iznimno cijenjenog

proizvoda Istre.

1.2. Stanje tartufarstva

1.2.1.  Stanje tartufarstva u svijetu i u Hrvatskoj

Na globalnoj razini tartufi su danas vrhunski proizvod. Osim direktne koristi od prodaje tartufa
oni su vrlo vazan cimbenik turisticke i gastronomske promocije pojedinih podrucja. U
proizvodnji i konzumaciji prednjage Francuska, Italija i Spanjolska, no tartufarstvo se rasirilo
diljem Europe, ali i na ostale kontinente. Tartufi se u Europi sakupljaju u prirodnim stanistima
ili plantazno uzgajaju jo$ u Finskoj, Svedskoj, Velikoj Britaniji, Belgiji, Nizozemskoj, Njemackoj,
Svicarskoj, Austriji, Madarskoj, Poljskoj, Slovackoj, Sloveniji, Hrvatskoj, Srbiji, Bugarskoj,
Rumunjskoj i Turskoj. Vazno je napomenuti da se u pojedinim zemljama tartufarstvo tek
razvija te su mnogi nasadi tartufa eksperimentalni, a dostupne koli¢ine vrlo male. Izvan
Europe tartufi se sakupljaju u prirodnim stanistima i uzgajaju u umjetnim nasadima u SAD-u,
Australiji, Novom Zelandu, Izraelu, Maroku, Cileu, Kini i Juznoj Africi (Chevalier 2010; Hall i
Haslam 2012; Wang 2012). Na prijelazu iz 19. u 20. stolje¢e u Francuskoj se proizvodilo vise
od 1.000 tona tartufa godisnje da bi ta koli¢ina pala na 30 tona tijekom 1990-ih. Svjetska je
proizvodnja tartufa u 2000. godini bila oko 260 tona (Samils 2002). Od 1990-ih pa do danas,
oko 90% cjelokupne proizvodnje tartufa u Francuskoj potjece s plantaza (Robin pepinieres
2013). Australija je 2011. proizvela 3 tone tartufa na plantazama (Hall i Haslam 2012) dok Kina
godisnje proizvede preko 300 tona vrste T. indicum Cooke & Massee (Benucci i sur. 2012).
Godine 1981. regija Marche (lItalija) osnovala je eksperimentalni centar za proucavanje uzgoja
tartufa. Danas se centar bavi rasadnicarstvom, ekologijom, uzgojem tartufa i istrazivanjima, te
je postao jedan od vodecih centara u ltaliji za proucavanje tartufarstva, proizvodnju i kontrolu
inokuliranih sadnica s tartufima. U susjednoj regiji Umbriji godisnje se prema procjeni sakupi
tartufa u prodajnoj vrijednosti izmedu 10-15 milijuna €, a ukupna vrijednost svih ostalih
aktivnosti vezanih uz tartufe u Umbriji procjenjuje se na 70-100 milijuna € (Bencivenga i
Baciarelli Falini 2012).



U provinciji Teruel regije Aragon na sjeveroistoku Spanjolske, grad Sarrién raspolaze s 1400 ha
plantaZa tartufa $to je 10% obradivih poljoprivrednih povrsina u vlasniStvu grada. PlantaZe se
podiZzu od 1998. godine koriStenjem inokuliranih sadnica hrasta crnike s tartufima, uz poticaje
Autonomne vlade Aragona, a na godisnjoj razini vlasnici plantaZza zarade oko 5 milijuna eura.
Prema izjavama lokalnih banaka zbog toga su porasle vrijednosti njihovog zemljista za 300%.
Osim velike zarade, plantaze tartufa cijenjene su i zbog apsorpcije CO, — plina koji uzrokuje
efekt staklenika. U istom se gradu nalazi i lokalno udruZenje tartufara koje broji 530 ¢lanova
$to je vise od broja poljoprivrednika u tom kraju. Clanovi udruzenja vlastitim su naporima
podizali plantaZe tartufa, a udruZenje im pomaZe edukacijom i prilikom traZenja poticaja.
Mnogi vlasnici plantaza smatraju da na njima imaju jednako posla kao i s proizvodnjom
Zitarica (Samils 2002; Samils i sur. 2008). Grad Sarrion izdaje dozvole za sakupljanje na
plantazama tartufa od ¢ega ostvari prihod od 14.000 € godisnje. Tartufari prodaju tartufe na
lokalnom trzistu po cijeni od 220-670 €/kg, odnosno po srednjoj cijeni od 470 €/kg (Samils i
sur. 2008).

Kolic¢ine velikog bijelog tartufa (7. magnatum) koje dolaze na trZiste podrijetlom su iz
prirodnih staniSta. Vecina dolazi iz Italije, a dio iz Hrvatske, Slovenije i Madarske iako o tome
ima malo pouzdanih podataka (Mello i sur. 2006). Kolike su godisnje koli¢ine velikog bijelog
tartufa na trziStu te kolika je njihova vrijednost tesko je procijeniti zbog nepostojanja
evidencija, varijabilnosti proizvodnje i promjene cijena na trzistu. Plantazni uzgoj velikog
bijelog tartufa jos uvijek nigdje u svijetu nije rezultirao uspjehom. lako je zabiljezeno mnogo
pokusaja, rezultati su vrlo razliciti i uglavnom neuspjesni (Benucci i sur. 2012). Prinosi su mali
(2-4 kg/ha) i neredoviti osim u vrlo povoljnim godinama. Kako bi se rijesio problem umjetnog
uzgoja velikog bijelog tartufa u novije se vrijeme koriste razne metode molekularnih
istrazivanja od kojih se oc¢ekuju pozitivni rezultati (Zampieri i sur 2010; Hall i sur 2003; Murat i
sur. 2005; Leonardi i sur. 2013). U nemoguénosti plantaznog uzgoja pristupa se uzgajanju i
gospodarenju tartufima u prirodnim stanistima s ciliem ocuvanja i povecéanja proizvodnje
(Salerniisur. 2014; Bencivenga i sur. 2009).

U SAD-u postoji nekoliko autohtonih komercijalnih vrsta tartufa poput Tuber oregonense
Trappe, Bonito & P. Rawl., T. gibbosum Harkn. i Leucangium carthusianum (Tul. & C. Tul.) Paol.
Njihova prirodna stanista vezana su uz vrstu Pseudotsuga menziessii (Mirb.) Franco koja je
rasprostranjena u sjeverozapadnom dijelu SAD-a. Do danas je komercijalna vrijednost ovih
vrsta ostala niZa, a razlog tomu je nacin sakupljanja plodista koji podrazumijeva prekopavanje
tla ¢ime se vade nezreli primjerci bez razvijene arome. Uvodenjem dresiranih pasa u
sakupljanje tih gljiva to bi se trebalo promijeniti. Vrijednost godisnje proizvodnje u prirodnim
staniStima i plantazama u saveznoj drzavi Oregon se procjenjuje na vise od 200 milijuna $
godisnje u direktnoj prodaji, a kada se ukljuci i sekundarnu pratec¢u industriju ta vrijednost
prelazi 1,5 milijardu $. Spomenute vrijednosti imaju potencijal postati vrjednije od trenutno
vrlo unosne proizvodnje i prodaje vina ukoliko se proizvodnji tartufa pristupi jednako ozbiljno
(Pilz i sur. 2009). U plantazama slatke karije (Carya illinoinensis (Wangenh.) K.Koch)
pronadena je vrsta tartufa T. lyonii Butters koja postize cijenu od 200-400 $ na lokalnom
trzistu. Proizvodnja te vrste posljednjih je godina u stalnom opadanju, a pretpostavlja se da je
uzrok tome novi nacin gospodarenja plantazama slatke karije (Bonito i sur. 2010). U SAD-u je
1991. godine podignuta prva plantaza s vrstom T. melanosporum izvan Europe. lako je od
tada podignut vedi broj plantaza tek nekoliko ih je zapocelo s plodonosenjem, no ocekuje se
da ¢e u narednim godinama i mlade plantaZze poceti davati prinos (Lefevre 2010).



Strategija odrzivog tartufarstva u Istarskoj Zupaniji

Iz navedenoga se jasno vidi postojanje globalnog trenda u podizanju plantaza tartufa kao
lakSeg nacina kontrolirane proizvodnje. Uzmemo li u obzir sve ucestalije i izraZzenije klimatske
promjene te pad proizvodnje tartufa u prirodnim staniStima nalazimo opravdanje za ovakav
nacin proizvodnje. Umjetni uzgoj crnog tartufa (7. melanosporum) postao je vazna
agrikulturna alternativa u ruralnim podrucjima Mediterana, najvise zbog uspjeha proizvodnje
u relativno nepovoljnim uvjetima i visoke trzisne cijene. Umjetni uzgoj crnog tartufa zahtjeva
minimalne agrotehni¢ke mjere, promovira obnovu Suma i ekonomski oporavak ruralnih
podrucja (Bonet i sur. 2006).

Tartufi rastu u svim dijelovima Hrvatske no nemaju svuda isti znacaj. Najvise aktivnosti
vezanih uz tartufarstvo odvija se u Istri dok je u ostalim dijelovima zemlje prisutno tek u
manjoj mijeri. Ne postoji nacionalna organizacija koja se bavi tartufima i vezanom
problematikom pa je tartufarstvo jos uvijek neorganizirano.

1.2.2.  Stanje tartufarstva u Istri

Tartufarstvo u Istri jo$ uvijek je nedovoljno organizirano. Ne postoji uredeno trziste ni
organizirani otkup. Velik broj sakupljaca i preprodavaca tim se poslom bavi nelegalno, a
cjelokupnom nepovoljnom stanju doprinosi i neadekvatna zakonska regulativa. Od samih
pocetaka iskoriStavanja tartufa nije se vodila briga o ocuvanju stanista niti je koristenje bilo u
skladu s potrajnim nac¢inom gospodarenja. lako su tartufi od iznimnog znacaja za lokalno
gospodarstvo, temeljnih ili primijenjenih istrazivanja gotovo i nije bilo. Jedino su 1986. godine
Hrvatske $ume d.o.o0., Sumarija Buzet u suradnji sa Sumarskim institutom iz Jastrebarskog
postavile pokus umjetnog uzgoja velikog bijelog tartufa na podrucju Motovunske Sume. U
laboratoriju Sumarskog instituta iz Jastrebarskog umjetno je inokuliran veliki bijeli tartuf na
korijen sadnica hrasta luZnjaka. Oko 1.000 sadnica posadeno je na tri hektara na podrucju
Motovunske Sume. Desetak godina nakon toga na pokusnom su podrucju pronadeni tartufi.
Voditelj pokusa, inzenjer Mladen Caleta je smatrao da je time pokus uspio, premda je
djelomicno izrazio sumnju u uspjeh pokusa zbog Cinjenice da pokusna povrsina nije bila
izolirana (ogradena) pa je postojala mogucnost unosa materijala iz okolne Sume (Program
gospodarenja za GJ 'Mirna' 2011).
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Graf 1: Prijavljene godisnje koli¢ine samoniklih podzemnih gljiva u Republici Hrvatskoj izrazene u kg/god (izvor: Ministarstvo
zastite okolisa i prirode)



Bez obzira na relativan uspjeh provedenog pokusa, prema dostupnim podacima u Hrvatskoj
ne postoji nijedan uzgajivac tartufa, pa se cjelokupna proizvodnja svodi na sakupljanje iz
prirodnih nalaziSta. Logi¢na posljedica navedenog stanja je iscrpljivanje stanista, zbog Cega se
treba uspostaviti odrZivo gospodarenje stanistima tartufa.

U Istri su provedena istrazivanja pedoloskih svojstava stanista velikog bijelog tartufa (T.
magnatum) na podrugju Cepi¢kog polja i Motovunske $ume. Ona nisu bila u sklopu
organiziranih projekata ve¢ rezultat individualnog rada znanstvenika zainteresiranih za tu
tematiku. Objavljeni rezultati pokazuju ovisnost proizvodnje tartufa o fizickim svojstvima tla te
prikazuju proizvodne i neproizvodne zone unutar istrazivanog podrucja. Istrazivan je i utjecaj
procesa nastanka tla na proizvodnju tartufa (Bragato i sur. 2004, 2010).

Na podrucju Istre trenutno djeluju dvije udruge tartufara. Udruga tartufara opcine Krsan
osnovana je pocetkom 2000. godine kada je zapocelo uniStavanje stanista velikog bijelog
tartufa sje¢om starih topola u Cepi¢kom polju. Zbog izostanka obnove topola dolazi do
osnhivanja spomenute udruge. Cilj udruge je bio sprijeciti daljnje uniStavanje stanista. To je
uspjelo, a u suradnji s Poljoprivrednom zadrugom Cepi¢ polje nekoliko godina kasnije
zasadeno je 500 mladih topola.

Udruga tartufara Opcine KrSan danas broji 15 ¢lanova, a u suradnji s Poljopriviednom
zadrugom Cepi¢ polje i dalje radi na ouvanju stanista tartufa unutar zone njihovog interesa.
Odredene su zone zaStite staniSta velikog bijelog tartufa i oznacene tablama u kojima nije
dozvoljeno koriStenje pesticida, obrada ili bilo kakvi zahvati koji bi Stetili samom stanistu. S
obzirom da staniSta uglavhom obuhvadaju rubna podrucja zemljista u poljoprivrednom
zakupu, postignut je interni dogovor izmedu poljoprivrednika i udruge tartufara da
poljoprivrednici ne obraduju dio zemljista koje se nalazi unutar tih zona, a za to ¢e primati
godis$nju naknadu u iznosu trostruke cijene zakupa koju sami placaju adekvatno zahvaéenoj
povrsini. Udruga tartufara Buzet osnovana je u svibnju 2014. i trenutno ima 154 ¢lana. Djeluje
na podrucju cijele Istre s ciljem zastite i oCuvanja stanista tartufa te valorizacije tartufa kao
izvornog istarskog proizvoda.

Znacajnu ulogu u sektoru tartufarstva ima Agencija za ruralni razvoj Istre (AZRRI d.o.0.) iz
Pazina. AZRRI osniva Podcentar za odrzivi razvoj gljivarstva u Vrhu (Buzet) koji treba postati
jedan od nositelja provedbe Strategije odrzivog tartufarstva u Istri i ruralnog razvoja. Tartufi
su u Istri znacajno zastupljeni u gastronomskoj ponudi, a turisti¢koj ponudi doprinose razni
sajmovi i manifestacije vezani uz tartufe. Grad Buzet je 1999. godine proglasen gradom
tartufa te se od tada svake godine, drugog vikenda u mjesecu rujnu, na Trgu Fontana
priprema divovska fritada s tartufima ¢ime zapocinju dani tartufa na podrucju zone tartufa
(podrucje Grada Buzeta te Opc¢ina Motovun i Oprtalj).

1.3. Zakonska regulativa iz podrucja tartufarstva

Sakupljanje i trgovina tartufima u Hrvatskoj regulirani su kroz nekoliko zakona i pravilnika. To
su Zakon o zastiti prirode (NN 80/13), Zakon o sumama (NN 140/05., 82/06., 129/08., 80/10,
124/10., 25/12., 68/12. — Odluka Ustavnog suda Republike Hrvatske, 148/13.), Pravilnik o
zastiti gljiva (NN 34/02), Pravilnik o uredivanju Suma (NN br. 111/06. i 141/08.), te Pravilnik o
koristenju nedrvnih Sumskih proizvoda.



Temeljni zakonski okvir koji regulira sakupljanje i trgovinu gljiva u Hrvatskoj je Pravilnik o
zastiti gljiva. U njemu se nalazi popis rijetkih i zasti¢enih vrsta gljiva te podzemnih (u daljnjem
tekstu: tartufi) i nadzemnih vrsta koje se smiju sakupljati u komercijalne svrhe. Novi Pravilnik o
proglasavanju divljih svojti zasticenim i strogo zasticenim (NN 99/09; http://narodne-
novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2009_08 99 2569.html) na snazi je od 2009. godine te donosi
popis strogo zasti¢enih i zasti¢enih svoijti gljiva na temelju Crvenog popisa ugrozenih gljiva u
Republici Hrvatskoj. U Hrvatskoj je za komercijalne potrebe dozvoljeno sakupljanje slijedecih
vrsta tartufa: iz skupine velikih bijelih tartufa vrste: Tuber asa, T. borchii, T. maculatum i T.
magnatum, a iz skupine crnih tartufa vrste: Tuber aestivum, T. brumale, T. hiemalbum, T.
macrosporum, T. malenconii, T. melanosporum, T. mesentericum i T. aestivum var. uncinatum
(=T. uncinatum). Pravilnikom o zastiti gljiva se regulira tko, kada, na koji nacin, u kojim
kolicinama i s kojim kvalifikacijama smije sakupljati i trgovati gljivama. | dok se za osobne
potrebe smije sakupiti do 0,1 kg tartufa po osobi, pojedini komercijalni sakuplja¢ dnevno smije
sakupiti do 0,5 kg spomenutih gljiva. Svaki komercijalni sakuplja¢ mora imati polozen ispit koji
u suradnji s Ministarstvom zastite prirode i okoliSa (u daljnjem tekstu: Ministarstvo) provode
ovlastene institucije (Pucko otvoreno uciliste). Nakon poloZenog ispita sakupljacu se izdaje
iskaznica s rokom valjanosti od 10 godina, a isti je treba nositi sa sobom prilikom sakupljanja.
Pravne ili fizicke osobe koje se bave otkupom i sakupljanjem gljiva u svrhu prerade, trgovine te
drugog prometa moraju prethodno dobiti dopustenje Ministarstva. Dopustenjem se odreduju
vrste i koli¢ine komercijalnih vrsta gljiva koje se smiju sakupiti u svrhu prerade, trgovine i
drugog prometa, rok za koji se izdaje dopustenje, te druge mjere zastite prirode. Svaka pravna
ili fizicka osoba koja posjeduje dopustenje Ministarstva duzna je do 1. veljace tekuce godine
istom podnijeti izvje$¢e o sakupljenim gljivama za prethodnu godinu. Sakupljanje gljiva u
nacionalnim parkovima, strogim i posebnim rezervatima je zabranjeno, a u drugim zasti¢enim
dijelovima prirode zabrana sakupljanja gljiva propisuje se odgovarajuc¢im opéim aktom o zastiti
ili mjerama zastite. Iznimku cini posebni rezervat Sumske vegetacija '"Motovunska Suma' u
kojem je dozvoljeno jedino sakupljanje tartufa (http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/
288893 .html).

Problemi koji se vezuju uz Pravilnik o zastiti gljiva proizlaze iz nedovoljne istrazenosti gljiva u
nasoj zemlji Sto se posebno odnosi na tartufe ili su vezani uz tehnike i metode sakupljanja.
Ogranicenje sakupljanja tartufa na razdoblje od 15. rujna do 31. sije¢nja ne odgovara
ekolosko-bioloskim obiljezjima pojedinih vrsta. To se posebno odnosi na ljetni tartuf (T.
aestivum) koji prema odredbama Pravilnika o zastiti gljiva nije moguce sakupljati tijekom
kasnog proljeca i ljeta kada se ova vrsta redovito pojavljuje kao $to je to moguce na primjer u
Italiji ili Francuskoj (Miko i GaZo 2014; Stobbe i sur. 2012; Stobbe i sur 2013). Zbog te Cinjenice
sakupljaci tartufa negoduju traZeci izmjenu Pravilnika o zastiti gljiva i prilagodbu datuma
sakupljanja. Suprotno tome dopusteno je sakupljanje tartufa nodu Sto tartufari svakako
koriste. Tendencija je da se izmjenama Pravilnika sakupljanje noéu zabrani kako bi se smanjio
pritisak na Sumski ekosustav zbog Cega tartufari u Istri takoder negoduju smatrajuci kako na
taj nacin ne cine nikakvu sStetu. Prema zakonu Kraljevske banske uprave Savske banovine iz
1930. godine bilo je zabranjeno svako iznasanje sjemena ili Sumskih plodova u noé¢no doba
(Borosi¢ i Srnavka 1932). Noéno sakupljanje tartufa zabranjeno je i temeljem internog
Pravilnika o tartufima Hrvatskih Suma d.o.o0. iz 1990-ih koji se u praksi ne primjenjuje. No¢no
je sakupljanje na primjer, zabranjeno i u talijanskoj regiji Umbriji gdje se tartufi smiju
sakupljati pola sata prije izlaska do pola sata nakon zalaska sunca (http://www.cmvalnerina.it/
DOCUMENTI/File/Tartufi/CALENDARIO%20 RACCOLTA.pdf).



Uz dozvolu za komercijalno sakupljanje tartufa svaki sakuplja¢ mora imati i dozvolu Hrvatskih
Suma d.o.o. ukoliko obavlja sakupljanje tartufa u drZavnim Sumama $to je propisano
Pravilnikom o koristenju nedrvnih Sumskih proizvoda. Stari pravilnik iz 2007. godine
nadopunjen je i zamijenjen novim u oZujku 2014. godine. Njime su utvrdene cijene dozvola za
sakupljanje tartufa i naknade koje komercijalni sakupljaci plaéaju za sakupljene koli¢ine. Tako
na primjer, sezonska dozvola za sakupljanje tartufa stoji 1.360,00 kn bez PDV-a, a naknada za
bijeli tartuf stoji 160,00 kn/kg, odnosno 40,00 kn/kg za sve ostale vrste tartufa. Podloga za
donosenje pravilnika Hrvatskih 3uma d.o.o. je ¢lanak 33. Zakona o Sumama (http://narodne-
novine.nn.hr/clanci/sluzbeni /290164.html) koji se odnosi na koristenje nedrvnih Sumskih
proizvoda.

Koristenje i zastitu gljiva regulira i Zakon o zastiti prirode (http://narodne-novine.nn.hr/clanci/
sluzbeni/288893.html) ¢lancima 89., 97., 122., 177., 180. i 186. Njima se utvrduju zasti¢ene
prirodne vrijednosti i svojte, uvjeti njihovog koriStenja, inspekcijski nadzor te kazne za
prekrsitelje. Unato¢ postojanju zakonskih odredbi koje reguliraju zastitu i koristenje gljiva one
su Cesto marginalizirane i ne posvecuje im se potrebna paZnja. Pozitivne pomake oko
provodenja kontrole nad sakupljanjem gljiva mogucée je uociti u nekoliko zadnjih godina.
Kontrolu provode inspekcija zastite prirode Ministarstva zastite okolisa i prirode te Hrvatske
Sume d.o.o0., ¢esto uz pomoc policije i negativan medijski publicitet.

1.4. Zastita tartufa i njihovih stanista

Koncept bioraznolikosti je globalni koncept koji se moZe obuhvatiti pojmom varijabilnosti
Zivota. Bioraznolikost je klju¢na za razvoj i normalno funkcioniranje ekosustava na Zemlji.
Promjene na Zemlji nisu vise samo djelo prirodnih sila i procesa kao $to su bile milijunima
godina vec su rezultat sve izrazenijeg i rastuceg ljudskog utjecaja (Perini i Lagana 2004).

Obzirom na neistraZzenost gljiva ne postoji mnogo podataka o stanju njihovih populacija, no
poput ostalih organizama, pojedine vrste i/ili populacije gljiva znacajno su ugrozene. Pojedine
ekonomski vaZzne vrste ugrozene su zbog prekomjernog koriStenja, neke su ugroZene zbog
negativnog utjecaja oneciséenja iz atmosfere ili intenzivne poljoprivrede, dok neke ugrozava
degradacija i unistavanje stanista (Amaranthus 1998, Dahlberg i sur. 2010). Rezultat svega
navedenoga je sve vedi negativan utjecaj na bioraznolikost gljiva. Uzimajuci u obzir veliku
ekolosku, ekonomsku (izvor hrane i medicinska uporaba), kulturolosku, bioindikacijsku i
znanstvenu vrijednost gljiva, uvida se razina vaznosti njihovog o€uvanja i zastite. Premda je
znanje o taksonomiji i sistematici gljiva na visokoj razini, bez znanja o rasprostranjenosti i
ekologiji gljivljih vrsta, posebno jo§ neopisanih, te gljivljih zajednica u odredenim stanistima,
izrada efektivnog plana zastite tesko je ostvariva (Molina 2010). Dodatni problem ucinkovite
zastite gljiva predstavlja i ¢injenica da je jo$ uvijek premali broj profesionalnih mikologa i
strucnjaka koji se bave tim podruc¢jem (Arnolds 1999, 2001). Prema Jones i Lynch (2007) vrlo
je malo znanja temeljenih na interdisciplinarnom pristupu koja se odnose na metode
sakupljanja gljiva i zastitu njihove raznolikosti. Zastita gljiva tek krajem 20. stoljeca dobiva na
znacenju, a istrazivanja u tom podrucju ogranic¢ena su uglavnom na makrogljive, te geografski,
na Europu i Sjevernu Ameriku. U Europi postoje jasni pokazatelji smanjivanja i nestanka
pojedinih vrsta gljiva (Arnolds 1991), a pretpostavlja se da je situacija slicna i u dijelovima
Sjeverne Amerike, Azije i Afrike. Postojeci podaci pokazuju da su europski ekosustavi pretrpjeli



vece Stete zbog uniStavanja stanista, njegove fragmentacije i nestajanja od bilo kojeg drugog
kontinenta (Millennium Ecosystem Assessment 2005).

Osnivanje posebnih rezervata kojima je cilj prvenstveno ocuvanje i zastita gljiva je rijetko, jer
se generalno smatra da se gljive optimalno stite kada se Stiti njihovo staniste. U potpuno
prirodnim stanistima poput prasuma i tresetiSta svaka ljudska intervencija uglavnom ima
nepovoljan utjecaj na odrzavanje bioraznolikosti, no u gospodarskim Sumama i polu-
prirodnim stanistima neki su gospodarski zahvati korisni, a ponekad c¢ak i nuzni (Arnolds
2007).

Sakupljanje gljiva za osobne potrebe stoljetna je tradicija u mnogim dijelovima svijeta, a tek
potkraj 20. stolje¢a komercijalno sakupljanje i trgovina gljivama postaju vaZzan izvor prihoda za
mnoga ruralna podrucja diljem svijeta (Boa 2004). Iz tog razloga u isto vrijeme pojavila se
briga mikologa i zaStitara prirode koji postavljaju pitanje da li je takav nacin koristenja
prirodnih dobara dugoro¢no odrziv (Arnolds 2007). Mnogi autori smatraju da dugovjecni
miceliji, ogromna koli¢ina proizvedenih spora i veliki potencijal rasprostiranja omogucuju
dugorocno prezivljavanje ovih organizama, pod uvjetom da se stanista ne ugroZavaju i da se
ne koriste neodgovaraju¢e metode sakupljanja.

S druge strane, zbijanje Sumskog tla kao normalna nuspojava prilikom sakupljanja gljiva
oStecuje primordij te moZe smanjiti razvoj plodista i do 30% no nakon prestanka nepovoljnog
utjecaja na tlo produktivnost se ubrzo normalizira (Egli i sur. 2006). Drugi negativan utjecaj je
prekopavanje tla prilikom sakupljanja gljiva $to se posebno odnosi na tartufe i komercijalne
vrste roda Tricholoma (Fr.) Staude. Iz navedenih razloga potrebno je provesti vise
eksperimentalnih istrazivanja populacijske dinamike makrogljiva kako bi se mogli donijeti
zakljucci o utjecajima sakupljanja gljiva na njihovu odrZivost (Arnolds 1995).

U mnogim europskim zemljama sakupljanje gljiva regulirano je zakonima i pravilnicima, ali se
oni razlikuju izmedu zemalja (Senn-Irlet i sur. 2007). Zajednicko je svima da nije dozvoljeno
sakupljanje i iznosenje bilo kakvog materijala iz nacionalnih parkova i ostalih strogo zasti¢enih
objekata prirode. U Europi medunarodna legislativa postaje sve vaznija za zastitu prirode,
poput primjerice Bernske konvencije o zastiti prirodnih vrsta i njihovih stanista. lako je velika
grupa biljaka i Zivotinja obuhvacena tom legislativom, gljive nisu medu njima (Arnolds 2007,
Dahlberg i sur. 2010).

Ocuvanje i zastita pojedine vrste in situ uglavnom nije moguce stoga se pristupa o¢uvanju u
Sirem ekoloskom smislu. Najvazniji izazovi za zaStitu gljiva na europskoj razini ukljucuju: 1)
podizanje javne i politicke svijesti o vrijednosti i znacenju gljiva i njihovih stanista i 2)
integraciju gljiva s biljnim i Zivotinjskim vrstama u nacionalnim i europskim strategijama
zastite. Kao mala zemlja, Hrvatska je poput mnogih europskih zemalja suocena s nedostatnim
brojem profesionalnih mikologa koji bi pokrili sva podrucja mikologije. Slijededi veliki problem
je konstantan nedostatak financijskih sredstava za provodenje edukacija i istraZivanja. Jos
jedna nepovoljna okolnost je ta da su gljive izrazito podlozne nepravilnim i nepredvidivim
ciklusima fruktifikacije Sto otezava njihovo istraZivanje te na taj nacin obeshrabruje mnoge
mlade i potencijalne strucnjake da se poc¢nu baviti tim podrucjem.

Tartufi su kao iznimno vrijedne vrste ugroZeni nestankom i promjenom stanidnih uvjeta i
velikim pritiskom sakupljanja. Diljem svijeta dolazi do opadanja produktivnosti prirodnih
staniSta tartufa $to se ¢esto povezuje uz klimatske promjene, ali i nacine koristenja zemljista.
Veliki bijeli tartuf (T. magnatum) ima vrlo specificne stanisne zahtjeve, a sama su stanista
Cesto u podrucjima intenzivne poljoprivredne proizvodnje gdje dolazi do melioracijskih radova



koji utjeCu na kvalitetu stanista. U kolikoj je mijeri izrazen taj utjecaj nije poznato jer ta
problematika nije dugorocno istrazivana. Najces¢i problemi koji se vezu uz hidromelioracije su
promjena dinamike poplava i razine podzemnih voda, te nemogucnost otjecanja oborinskih
voda koje uzrokuju zamocvarivanje Sumskih tala ¢ime se stvaraju nepovoljni stanisni uvjeti za
razvoj velikog bijelog tartufa. Negativne posljedice na mikorizu ima eutrofikacija tla koja je
Cesta pojava u podrucjima intenzivne poljoprivrede, te u jako naseljenim i industrijaliziranim
podrucjima. U spomenutim slu¢ajevima do onecis¢enja tla dolazi direktnim unosom umjetnih
gnojiva i pesticida u tlo ili taloZenjem razli¢itih spojeva zra¢nog onecis¢enja poput sulfata i
nitrata. Nepravilan postupak prilikom sakupljanja tartufa takoder ima dugoro¢no negativne
posljedice na proizvodnost stanista tartufa. lako je sam postupak i alat propisan Pravilnikom o
zastiti gljiva on se Cesto ne postuje. To se narocito odnosi na nezatrpavanje iskopanih rupa u
kojima se kasnije zadrzava voda te na taj nacin dolazi do propadanja micelija i ostecivanja
korijena stabala. LoSe dresirani psi, kao i njihov prevelik broj takoder negativno utjecu na
kvalitetu sakupljanja, a time dugoroc¢no i na plodonosenje tartufa. Negativan utjecaj ima i
intenzivno noc¢no sakupljanje ¢ime se onemogucuje Zivotinjama koje se hrane tartufima i
njihovi su prirodni vektori, nesmetan proces hranjenja. Zbog visoke cijene, velikog broja
sakupljaca i ilegalnog trzista Cesto dolazi do sakupljanja prije pocetka zakonom propisane
sezone. Tada se vade joS nezreli primjerci, ¢esto i prekopavanjem tla ¢ime se dodatno
ostecéuje micelij i korijen stabala.

Moguce je zakljuciti kako kvalitetno upravljanje ima presudnu ulogu u zastiti tartufa. Ono
podrazumijeva dobro i odrZivo gospodarenje stanistima, kontrolu broja i educiranosti
sakupljaca, nacina sakupljanja, broj i obucenost tartufarskih pasa, sezonu sakupljanja, te
kontrolu i regulaciju trZista tartufa. Zadaca je svih dionika uklju¢enih u industriju tartufa da
kontinuirano doprinose sveukupnoj bioraznolikosti i prirodnom funkcioniranju ekosustava
(Dahlberg 2010). To zahtjeva znacajno razumijevanje onoga $to odreduje prisutnost pojedinih
vrsta i na koji nacin upravljati podrucjima da bi se osigurala trajna egzistencija tartufa kao
iznimno vaznog resursa.



2. BIOLOSKO — EKOLOSKA SVOJSTVA
TARTUFA

2.1, Opcenito o gljivama

Gljive imaju bitnu i nezamjenjivu ulogu u kopnenim ekosustavima na Zemlji gdje svojim
djelovanjem omogucuju kruzenje tvari i energije. Kao saprotrofi, one su nezamjenjive u
razgradnji biljnih ostataka pri ¢emu je razgradnja lignina iskljucivo njihova uloga. Znacaj
parazitskih gljiva opéenito se najvise ogleda u odrzavanju prirodne ravnoteze (mnoge su vrste
vazni ¢imbenici biokontrole) i kontinuiranom uklanjanju geneticki ,slabih” jedinki domadarskih
vrsta iz njihovih populacija. Gljive su kao mutualisti tijekom geoloske povijesti razvile nekoliko
strategija klju¢nih za funkcioniranje ekosustava. U lisajskoj zajednici s algama i/ili
cijanobakterijama, gljive su u stanju naseljavati posve beZivotan prostor na mineralnoj osnovi,
¢ak i u najekstremnijm Zivotnim uvjetima kopnene biosfere. Zivotne zajednice tundre
najve¢im dijelom grade lisaji. Gljive su kao mutualisti kroz razliCite tipove mikorize s
vaskularnim biljkama omogudile razvoj Zivota na kopnu i osiguravaju stabilnost postojecih
kopnenih ekosustava na Zemlji. Vecina gljivljih vrsta se razvija u Sumskim ekosustavima. Medu
najznacajnije Sumske gljive spadaju mikorizne vrste, u koje ubrajamo i sve vrste tartufa.
Mikorizne gljive stupaju u vezu s preko 90% vrsta vaskularnih biljaka (Carlile i sur. 2001).

Iznimno veliku raznolikost Zivotnih strategija koje su razvile gljive, prati i vrlo velika raznolikost
gljivljih vrsta. Danas se smatra da na Zemlji Zivi izmedu 1.5 i 5 milijuna vrsta gljiva
(Hawksworth 2001; Blackwell 2011). S druge strane, gljive spadaju medu najslabije istrazene
velike skupine Zivih organizama (Heywood i sur. 1995; Mueller i Schmit 2007). U posljednje
vrijeme sve su intenzivnija istrazivanja bioraznolikosti gljiva u nekim tropskim podrucjima, dok
se na podrucju Europe takva temeljna istrazivanja sve vise smanjuju zbog prevladavajuéeg
misljenja da je Europa podrucje razmjerno niske bioraznolikosti te razmjerno visoke razine
istrazenosti. Ipak, rezultati novijeg opseznog istrazivanja u borealnim Sumama Finske (Juslén i
Sirkia 2013) to opovrgavaju te istiCu potrebu za daljnjim temeljnim istraZzivanjima
bioraznolikosti gljiva na europskom kopnu. Hrvatska se zahvaljuju¢i primarno svojem
mediteranskom poloZaju, svrstava medu vrstama najbogatija europska podrucja (Blondel i
sur. 2010), a istovremeno i medu najslabije istrazene krajeve. Procjenjuje se da u Hrvatskoj
danas Zivi najmanje oko 20.000 vrsta vec opisanih gljiva, od ¢ega je do danas utvrdeno oko
5.500 (Radovi¢ i sur. 2009). Globalna neistrazenost bioraznolikosti gljiva ogleda se i u slaboj
istrazenosti gljiva u Hrvatskoj (Tkalcec i sur. 2008). Medutim, pomak u broju novozabiljezenih
gljivljih vrsta (vise od 3.000) na podrucju Hrvatske ostvaren je u zadnjih deset godina
istrazivanja sto pokazuje koliko su vazna temeljna bioloska istraZivanja (Radovic¢ i sur. 1999).

2.2. Bioraznolikost i taksonomija tartufa

Smatra se da je do danas opisano oko 100.000 vrsta gljiva. One ¢ine jednu od najslabije
istrazenih skupina organizama. Pretpostavlja se da na Zemlji Zivi vise od 1,5 milijuna vrsta
gljiva. Do danas nije uspostavljena jedinstvena sistematika i klasifikacija gljiva za sve



taksonomske skupine, jer se taksonomi sluze razli¢itim pocetnim bazama i razli¢itim nacelima
razdiobe. Suvremena sistematika gljiva se temelji na molekularnoj filogeniji (Hibbett i sur.
2007) premda taksonomska razdioba uzima u obzir i druge kriterije (Zivotne strategije,
fiziologiju, cito- i histokemiju, citologiju, morfologiju i dr.), osobito pri nizim taksonomskim
kategorijama.

Tartufe ubrajamo u odjeljak gljiva askomiceta koje uz bazidiomicete ¢ine golemu vecinu vrsta
gljiva. Askomiceti (u starijoj literaturi gljive mjesinarke) predstavljaju oko 2/3 poznatih vrsta
gljiiva (oko 65.000 vrsta). Za askomicete je karakteristicna pojava askusa, sporangija unutar
kojega se razvijaju mejotski nastale spore (askospore) uz mijesanje genetickog materijala
(spolni rasplod). Askomiceti svoje askuse uglavnom razvijaju na vanjskoj povrsini plodista ili u
unutrasnjosti plodista (kao kod tartufa), a samo rijetko direktno na miceliju (bez formiranja
plodista) ili se slobodno razvijaju u teku¢em mediju (kvasci). U nepovoljnim uvjetima, mnogi
askomiceti (pa i neke vrste tartufa) pribjegavaju nespolnom nacdinu razmnoZzavanja pa umjesto
askusa i askospora razvijaju samo nespolne spore nastale opetovanom mitozom (nema
mijeSanja gena). Za veliki broj askomiceta nije ni poznat spolni stadij pa se takve gljive
razmnoZzavaju samo nespolnim sporama (konidijama). Medutim, univerzalna obiljeZja svih
askomiceta, bez obzira razvijaju li askuse ili ne, su troslojna fina grada stijenki stanica i
posebna Woroninska tijela koja se nalaze s obiju strana pore poprecnih pregrada (septe) svih
stanica hifa.

U tablici 1 naveden je taksonomski polozZaj roda Tuber, pri ¢emu su u zagradi navedena
hrvatska prirodoslovna imena taksonomskih kategorija gdje postoje. Naziv taksonomske
kategorije naveden je na lijevoj strani.

Carstvo: Fungi (gljive)
Odjeljak: Ascomycota (askomiceti)
Pododjeljak: Pezizomycotina
Razred: Pezizomycetes (zdjelarice)
Podrazred: Pezizomycetidae
Red: Pezizales (zdjeli¢arke)
Porodica: Tuberaceae (gomoljace)
Rod: Tuber (tartufi)

Tablica 1: Taksonomski poloZaj tartufa u carstvu gljiva (izvor: www.mycobank.org)

Prema Montecchi i Sarasini (2000), na podrucju Europe Zivi 30-ak vrsta tartufa, dok Ceruti i
sur. (2003) spominju 52 vrste s varijetetima. U svijetu je do danas opisano 180 vrsta tartufa
(Bonito i sur. 2013). Bududi da se i u najnovije vrijeme diljem svijeta otkrivaju nove vrste roda
Tuber (Alvarado i sur. 2012; Bonito i sur. 2010; Guevara i sur. 2013; Su i sur. 2014), jasno je
vidljiva razina slabe istraZzenosti u tom za Covjeka iznimno vaznom rodu gljiva. U Hrvatskoj do
danas nisu provedena sustavna istraZzivanja podzemnih gljiva iako se komercijalno sakupljaju
ve¢ preko osam desetlje¢a. Do danas je u Hrvatskoj objavljeno vrlo malo publikacija o
tartufima i drugim podzemnim askomicetima. Prvi rad o tartufima u Istri pa i u Hrvatskoj je
napisao Massimo Sella 1932. godine. Kasnije su objavljeni radovi vezani za komercijalno
sakupljanje tartufa (Franciskovi¢ 1950; Paskvan 1956; Hrka 1984; Caleta 1990, 2001; Fast
1992) i rasprostranjenost crnih i bijelih tartufa (Zgrabli¢ i sur. 2014). U novije su vrijeme
objavljeni radovi o obiljezjima tala u kojima Zivi veliki bijeli tartuf u Istri (Bragato i sur. 2004,



2010; Bragato 2013). Prema objavljenim radovima u Hrvatskoj je do danas pouzdano
utvrdena pojava samo 5 vrsta iz roda Tuber (Sella 1932; Zgrabli¢ i sur. 2014), dok se u
hrvatskim znanstvenim zbirkama gljiva nalaze pohranjeni materijali i podaci za ukupno 14
vrsta tartufa.

2.3. Opisi taksona tartufa

2.3.1. Porodica Tuberaceae Dumort.

Prema KuSan i sur. (2014) porodica Tuberaceae (gomoljace) predstavlja skupinu
ektomikoriznih gljiva askomiceta s podzemnim gomoljastim plodistima i mesnatom glebom,
veli¢ine od 1 cm do 10 cm ili vise. Citoplazma zrelih Zivih askospora je u potpunosti ispunjena
brojnim lipidnim tijelima, medu kojima se nalaze (2) 4 ili viSe jezgara. Stijenka askospora je
debela i viseslojna (= 1.2 um) i ima mreZastu, bodljastu, cjevastu ili zrnastu ornamentaciju.
Askusi su neamiloidni, zakrzljalog operkuluma ili bez njegova traga pa nije moguéa aktivna
sporulacija izbacivanjem askospora uz pomoc¢ turgora. Askusi nastaju uz pomoc kopdi i
najcesce sadrze neujednacen broj askospora (manje od osam), dok su im stijenke viseslojne i
debele (= 1.2 um). Tipski rod je Tuber P. Micheli ex F.H. Wigg.

2.3.2.  Rod Tuber P. Micheli ex F.H. Wigg.

Opis roda Tuber sastavljen je kao kompilacija originalnih podataka autora i dijela taksonomske
literature (Ceruti 1960; Trappe 1979; Pegler i sur. 1993; Montecchi i Sarasini 2000).

Vrste roda Tuber razvijaju micelij (tijelo gljive) i plodista ispod povrsine tla i tvore ektomikorizu
s korijenjem razli¢itih drvenastih vrsta, pa i nekih odrvenjelih zeljastih biljaka (npr. busini). Ove
se gljive rasprostranjuju najces¢e zoohorno (uz pomoc Zivotinja koje privlace svojim mirisom
kada su zreli). Plodista su razlic¢itih gomoljastih oblika veli¢ine od oko 1 do 10 cm pa i vise, s
punom glebom iako neke vrste imaju uocljivo udubljenje na peridiji. Povrsina peridije moze
biti glatka, dlakava, sitno bradavi¢asta, plo¢asta do krupno zrnata. Na presjeku zrele glebe su
vidljive bijele vijugave sterilne Zilice (tramalne valovite ploce), te smede, tamnosmede,
maslinasto-smede, smede-sive do crnkaste nakupine askusa s obojenim askosporama. Prostor
oko askusa ispunjen je modificiranim parafizama (bezbojnim nitastim sterilnim hifama koje se
nalaze medu askusima). Askusi su debelostjeni, kuglasti do Siroko-batinasti i izrastaju pomocu
kop¢i, neamiloidni su i nemaju mogucnost aktivnog izbacivanja askospora uz pomo¢ turgora, a
operkulum (aparat za izbacivanje spora) se ne razvija. Askusi sadrze neujednacen broj
askospora (najéesce 1 do 6, rijetko do 8). Zrele askospore su gotovo kuglaste do elipsoidne,
Zute do smede boje, debelostjene i izrazito ornamentirane mrezom i/ili bodljama, a sadrze
veliki broj lipidnih tijela te 2 do 4 ili viSe jezgara. Dimenzije askospora obrnuto su
proporcionalne broju spora u askusu. Tipska vrsta (lektotip) je Tuber cibarium Sibth.: Fr. (= T.
brumale Vittad.).



2.3.3.  Opisi komercijalnih vrsta tartufa

Opisi dolje navedenih vrsta tartufa temeljeni su na vlastitim uzorcima i podacima autora
teksta, te Astier (1998), Montecchi & Sarasini (2000) te Cerutii sur. (2003).

Veliki bijeli tartuf (Tuber magnatum Picco)

Plodista velikog bijelog tartufa razvijaju se podzemno, na dubini od nekoliko pa do 30 cm
dubine. Nepravilnog su oblika, gomoljasta, ponekad spljostena, s brazdama, uvijena, grbava,
2—-6 (najvise 20) cm duZine po duljoj osi, mase 200-300 g, ponekad cak i vise od kilograma.
Povrsina plodista (peridije) je najcesée sitno granulirana do sitno bradavicava, rijetko glatka,
blijedo oker ili blijedo slamnato Zute boje, ponekad s primjesom zelenkaste boje. U presjeku je
peridija pseudoparenhimatske grade. Unutarnji dio plodista (gleba) je ¢vrst i pun, u pocetku
razvoja bjelkast, zrenjem postaje bijelo Zute, bijelo-Zuto-smede, smede do crvenkasto smede
boje, Cesto s ruzicastim tonovima i mramoriran s brojnim tankim, bjelkastim, vijugavim i na
mnogim mjestima spojenim sterilnim Zilicama izmedu kojih se nalaze askusi sa sporama.

d)

Slika 3: Veliki bijeli tartuf (Tuber magnatum). a) plodista; b) presjek kroz glebu; c) povrsina peridije; d) spore u anilin plavilu.
(Autor: N. Matocec).



Strategija odrZivog tartufarstva u Istarskoj Zupaniji

Askusi su dimenzija 68.1-77.8 x 52.1-60.5 um, sadrze najcesce jednu do tri spore, vrlo rijetko
Cetiri. Spore su bijelo-Zute boje, okruglaste do Siroko elipsoidne, dimenzija (19.3)23.5-
37.8(42.3) x (17.4)20.7-32.4 um, i mreZasto ornamentirane s poligonalnim okvirima unutar
kojih se ponekad razvijaju dodatni grebeni. Sirina poligonalnog okvira je 4.9-29.4 um, a visina
ornamenta 2.8-10.6 um. Miris zrelih plodista je snaZzan, kompleksan, poput mjesavine
fermentiranog sira, ¢esnjaka i bakterijski razloZzene koZzne necistoce.

Veliki bijeli tartuf se razvija u pjeskovito-glinovitim tlima s odredenim sadrzajem karbonata, u
poplavnim nizinskim Sumama u vlaznim dolinama ili blagim padinama. Vrsta razvija mikorizu s
topolama, vrbama, lijeskama, hrastovima te lipama. Plodista postizu zrelost od rujna do
prosinca.

Osim u Hrvatskoj, plodista velikog bijelog tartufa se komercijalno sakupljaju u Italiji, Sloveniji i
Srbiji. Zbog velike makroskopske slicnosti, veliki bijeli tartuf se moZe zamijeniti s vijugavo-
mesnatom mirisnicom (Choiromyces meandriformis), koja takoder pripada u porodicu
gomoljaca (Tuberaceae).

Rani tartuf (Tuber borchii Vittad.)

Plodista ranog tartufa su gomoljastog do nepravilnog oblika, nepravilna, grbava, 2 do 3 (7) cm
promjera. Povrsina plodista je slabo dlakava, posebno u Supljinama, u zrelosti je potpuno
glatka, sivo-bijele do Zuto-smede boje ili ¢ak crvenkasto smede boje s tamnim crvenkastim
mrljama. Peridija je u presjeku pseudoparenhimatske grade. Unutarnji dio plodista je
bjelkaste, a zrenjem postaje sivo-smede do crvenkasto smede boje s bijelim, Sirokim i gusto
organiziranim sterilnim Zilicama izmedu kojih se nalaze plodni dZepovi s askusima i sporama.

d)

Slika 4: Rani tartuf (Tuber borchii). a) plodista; b) povrsina peridije; c) presjek kroz glebu; d) spore u vodi (Autor: N. Matocec).




Askusi su dimenzija 78.9-119 x 62.7-87.7 um, sadrZe jednu do tri spore, rjede Cetiri. Spore su
Zuto-smede do tamno smede boje, Siroko elipsoidne do elipsoidne, dimenzija 28.2-52.3 x
23.6-40.0 um, mreZasto ornamentirane s heksagonalnim okvirima Sirine 3.2-9.8 um i visinom
ornamenta 2.9-6.2 um (slika 4). Miris zrelih plodista je slatkast, na tartufe. Plodista postizu
zrelost od studenog do svibnja.

Rani tartuf ima relativno Siroku ekolosku valenciju, preferira pjeskovita tla na vapnencima, te
Zivi na blago kiselim do blago luznatim tlima (pH 6-8), a podnosi i kiselija tla (pH 5.2).
Rasprostranjen je u Citavoj Europi, Zivi u mikorizi s bjelogori¢nim (hrast, bukva, topola, lijeska,
kesten) i crnogori¢nim (bor i cedar) drvecem, cCesto u mjeSovitim Sumama, na juznim
padinama. Na njegovom podrucju rasprostranjenja klima varira od tople mediteranske do
umjereno hladne klime.

Uzgaja se zbog Siroke ekoloske prilagodljivosti, brzog pocetka plodonosenja (u nasadima
Cetinjaca pocinje plodonositi ve¢ nakon cetiri godine) i velike kompetitivnosti s ostalim
ektomikoriznim gljivama.

Ljetni tartuf (Tuber aestivum Vittad. var. aestivum)

Plodista ljetnog tartufa Cesto su okruglasta ali mogu biti i nepravilnog gomoljastog oblika, 1.5—
7 cm u promjeru ili viSe, bez bazalne Supljine ili uleknuca. Povrsina plodista je prekrivena crno-
smedim strukturama piramidalnog oblika, koje su pri bazi nepravilno poligonalne, 1.0-5.8 mm
Sirine, do 1.8 mm visine, sa zaravnjenim ili udubljenim vrhom. S vrha piramidalne strukture
radijalno se spustaju bridovi, s gustim popre¢nim crtastim finim utorima. Unutarnji dio
plodista je Cvrst, u zrelosti je sivo smede do smede boje s brojnim tankim, bijelim i gusto
zbijenim vijugavim sterilnim Zilicama izmedu kojih se nalaze askusi sa sporama.

c) d)
Slika 5: Ljetni tartuf (Tuber aestivum var. aestivum). a) plodista; b) povrsina peridije; c) presjek kroz glebu; d) spore u vodi
(Autor: N. Matocec).



Askusi su dimenzija 68.2-94.0 x 45.4-60.9 pum, sadrZe najcesS¢e jednu do Sest spora, rijetko
sedam. Spore su tamno-Zute do sivo-smede boje, okruglaste do Siroko elipsoidne ili
elipsoidne, 21.4-44.7 x 17.4-30.6 um, i ornamentirane s nepotpunom do potpunom
poligonalnom mreZom. Poligonalni okviri su Siroki 4.2-16.4 um, a visina ornamenta je 2.8-5.3
um (slika 5). Miris zrelih plodista je ugodan, na peceni jemeni slad, ne previse jak, donekle
podsjeca i na ljesnjake.

Ova vrsta se razvija u tlima bogatim karbonatima s pH reakcijom oko 7, iako je zabiljezen
pronalazak plodita i u tlima s pH reakcijom do 5.9. Zivi u mikorizi s velikim brojem razli¢itog
drveca, s hrastovima luznjakom, meduncem i cerom, te obi¢nom lijeskom, a u hladnijim
sjevernim podrucjima i na planinama c¢ak i s obicnom smrekom. U umjerenim i toplijim
podrucjima dozrijevanje traje tijekom ljetnih mjeseci od lipnja do rujna, dok u sjevernijim,
hladnijim arealima dozrijeva u kasnim jesenskim mjesecima od rujna do studenog.

Ljetni tartuf moZzemo pronadi u gotovo svim europskim zemljama. Njegov se areal proteze ¢ak
do Kine. U juznijim toplijim krajevima pojavljuje se do 1600 m n.v. (Maroko), dok u Svedskoj
Zivido 50 m n.v.

Tamni ljetni tartuf (Tuber aestivum Vittad. var. uncinatum (Chatin) I.R. Hall., P.K. Buchanan, Y.
Wang & Cole)

Ovaj varijetet razlikuje se od tipskog ljetnog tartufa po tamnijoj boji glebe i intenzivnijem
mirisu te razvoju plodista na vecoj dubini. U odnosu na ljetni tartuf nema razlika u vanjskom
izgledu plodista, peridiji, sporama, askusima i staniStu. Neki autori ovaj varijetet smatraju
samo formom ljetnog tartufa: Tuber aestivum Vittad. f. uncinatum (Chatin) Montecchi &
Borelli te je on jos i danas predmet taksonomskih istrazivanja.

Crni tartuf (Tuber melanosporum Vittad.)

Plodista crnog tartufa su manje-vise pravilnog okruglastog ili gomoljastog oblika, 3-5 cm
promjera. PovrSina plodiSta je bradavi¢asta, crno-smede boje. Bradavice su plosnato-
piramidalne ali nisu istaknute, u bazi su nepravilno poligonalne i ponekad crvenkaste, 2-3 mm
Sirine, na vrhu su plosnate ili udubljene, ponekad s radijalnim raspuklinama. Unutarnji dio
plodista je Cvrst, tamnosmede boje, ponekad s primjesom purpurne i ispunjen brojnim tankim
bijelim, vise ili manje medusobno spojenim sterilnim Zilicama izmedu kojih se nalaze plodne
vijugave strukture u kojima se nalaze askusi sa sporama. Askusi su dimenzija 65-85 x 50-70
um, sadrze jednu do pet spora. Spore su tamno smede boje, elipsoidne, 28-55 x 16-35 um,
gusto ornamentirane samostalnim bodljama visine 2-4 um koje su ¢esto u vrhu zakrivljene.
Miris zrelih plodista je aromati¢an i ugodan.

Ova vrsta raste na siromasnim tlima, skeletne strukture, gdje je pH reakcija visa od 7. Takve
uvjete pronalazi na dobro dreniranim, karbonatnim tlima. Zivi u mikorizi s razli¢itim
bjelogori¢nim drvecem, najcesée s hrastovima, crnim grabom i lijeskom, ali i bukvom te
borovima. PlodiSta dozrijevaju od studenog do ozZujka.
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Slika 6: Crni tartuf (Tuber melanosporum). a) plodista; b) spore u vodi. Izvor: http://www.trufamania.com

Zimski tartuf (Tuber brumale Vittad.)

Plodista zimskog tartufa su okruglog ili nepravilnog oblika, 3-5 (najvise 10) cm promjera.
Povrsina plodista je bradavicasta, crne boje.

a) b)

d)

Slika 7: Zimski tartuf (Tuber brumale). a) plodista; b) povrsina peridije; c) presjek kroz glebu; d) spore u vodi (Autor: N.
Matocec).



Bradavice su niske i relativno Siroke, spljostene, u bazi su nepravilno poligonalne i ponekad
crvenkasto smede, 2-3 mm Sirine, u sredisnjem dijelu su plosnate ili udubljene, ¢ine ih
raspucani radijalni utori i obli grebeni. Unutarnji dio plodiSta je smede sive do crno sive boje,
sterilne Zilice su Siroke i pamucaste, bijele do bijelo Zuto smede boje, s estim poprecnim
vezama. Askusi su dimenzija 65-100 x 50-70 um, sadrZe jednu do Sest spora, rijetko sedam.
Spore su zuto smede do smede boje, elipsoidne, 23.5-40.2 x 15.5-27.7 um, gusto
ornamentirane sa samostalnim bodljama visine 2.4-6.7 um (slika 7). Miris zrelih plodista je
intenzivan, ugodan, dugotrajan, na nezrele ljesnjake.

Ova je vrsta Siroko rasprostranjena, preferira duboka glinovita Sumska tla te podnosi veéu
koli¢inu vode i kiselije pH reakcije. Zivi u mikorizi s razli¢itim bjelogori¢nim drvecem, najéesée s
hrastovima, lijeskom, kestenom i lipom, ali i s Cetinjatama (borovi, jele i sl.). Plodista
dozrijevaju od prosinca do oZujka.

Prema Pravilniku o zastiti gljiva (NN 34/2002) kao komercijalne vrste tartufa iz grupe bijelih
tartufa navedeni su jos pjegavi tartuf (7. maculatum Vittad.) i businov tartuf (T. asa Tul. et C.
Tul.) te iz grupe crnih tartufa velikosporni tartuf (T. macrosporum Vittad.), udubljeni tartuf (T.
mesentericum Vittad.), T. hiemalbum Chatin i T. malenconii Donadini, Riousset, G. Riousset &
G. Chev.

2.4. Ekoloska obiljezja tartufa i mikoriza

Prijelazom na podzeman nacin Zivota, sve skupine iz reda Pezizales, medu kojima je i Citava
porodica Tuberaceae (gomoljace), doZivjele su gotovo iste promjene. Osim $to su plodista
podzemnih vrsta, svojim razvojem i sazrijevanjem u tlu postala zasticena od isusivanja,
smrzavanja ili termodegradacije, ove su gljive doZivjele prijelaz iz saprotrofnog ili parazitskog
nacina Zivota na mutualisti¢ki, uspostavom mikoriza s razli¢itim biljnim vrstama. Na taj nacin
gljive su mogle razmjenjivati obostrano sa svojim biljnim simbiontima za Zivot nuZne tvari.
Mikorizne gljive (kao Sto su tartufi), preko razli¢itih tipova mikoriza osiguravaju stabilnost
velikog broja kopnenih ekosustava na Zemlji, osobito onih Sumskih. Za Sumske ekosustave
posebno su vazne ektomikorizne (ECM) i vezikularno-arbuskularne mikorizne gljive (VAM), a
najvise u njihovim rubnim podrucjima te mladim sastojinama. Rije¢ mikoriza dolazi od grcke
rije¢i mykes (gljiva) i rhiza (korijen). Mikoriza je sloZeni fizioloski sustav kojeg tvore
specijalizirani dijelovi micelija mikorizne gljive s finim zavrsecima korijena biljke. Svojem
biljnom simbiontu kroz mikorizni sustav, gljiva osigurava neusporedivo visu razinu opskrbe, za
Zivot prijeko potrebnih, mineralnih tvari i vode nego Sto bi to biljka sama, bez pomodi
mikorizne gljive, mogla za sebe dobaviti. Posebno je vazna dobava mikroelemenata (npr.
fosfora) koji su Cesto presudni za razvoj biljaka. Tako mikorizne gljive tvore visestruko
povecanu dobavljacku mrezu Zivotno vaznih tvari za svoje biljne simbionte. Dokazano je kako
mikorizirane biljke rastu brZze i bolje od jedinki iste vrste koje nisu mikorizirane te da imaju
znatno povecanu lisnu povrsinu. To je posebno jako izrazeno u tlima s niskom hranjivoscu.
Mikorizirane biljke znatno bolje podnose stres (susa, promjena pH vrijednosti tla, salinitet,
kisele kiSe, Zivot u grani¢nim uvjetima, presadivanje itd.). Neke biljke (poput orhideja) ne
mogu niti proklijati bez mikorize. Pored toga, mikorizna gljiva Stiti svog biljnog simbionta od
patogena korijenja, proizvodi za njega dodatne kolic¢ine hormona rasta (auksin i giberelin), dok
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micelijskom mrezom gradi sloZeni mrezni sustav u Sumskoj rizosferi i time povezuje razlicite
biljne jedinke iste, ali i razli¢itih vrsta. Na taj nacin stabilizira Citav Sumski ekosustav. Biljni
simbiont zauzvrat opskrbljuje gljivu ugljikohidratima proizvedenih fotosintezom, potrebnih za
proizvodnju plodiSta i razmnoZavanje. Tartufi uspostavljaju ECM s razli¢itim porodicama
drvenastih vaskularnih biljaka (posebno iz porodica Pinaceae, Fagaceae i Salicaceae) te
zeljastih odrvenjelih vaskularnih biljaka (npr. Cistaceae). U tom tipu mikorize (za razliku od
VAM) hife gljive ne prodiru u stanice ovojnice korijena vec¢ prolaze izmedu njih, tvoredi
krakteristi¢nu strukturu nazvanu Hartigova mreZa (Brundrett i sur. 1996; Kendrick 2000.) (slika
8).

Slika 8: Presjek ektomikorize na korijenu obi¢nog bora (Pinus sylvestris): A. Vrh postranog korijenci¢a s nerazgranatom,
dihotomno razgranatom i koraloidnom mikorizom. B. Presjek vrha korijenci¢a s (M) omotacem hifa, (Hn) medustani¢ne hife
potpuno razvijene Hartigove mreze, (E) endoderma i (S) centralna stela. C. Povecanje naboranih hifa Hartigove mreze. (lzvor:
Tarkka 2000).

Pored mikoriza, jo$ je jedno vazno obiljeZje znacajno za sve podzemne gljive iz reda Pezizales.
Sa svojim postupnim prelaskom na podzeman nacin Zivota, tartufi i druge podzemne gljive su
kroz svoju evoluciju plodista poceli razvijati pod zemljom. Kako se pod zemljom spore ne
mogu aktivno izbacivati iz askusa (odnosno plodista) poceli su razvijati aromatske spojeve koji
priviace Zivotinje. Svaka vrsta tartufa ima svoju specificnu aromu koja se intenzivira za vrijeme
proizvodnje spora. Tako je utvrdeno da npr. T. melanosporum sadrzi androstenol, feromon
koji se nalazi u slini muskih svinja. Kada Zivotinja pojede tartuf, plodno tijelo biva u cijelosti
probavljeno, ali spore prolaze kroz probavni sustav neostecene. Izmetom one izlaze iz tijela
Zivotinje i dospijevaju na tlo gdje se mogu razvijati ako su vanjski uvjeti zadovoljavajuéi. Ne
oslanjaju se sve podzemne gljive na aromatsku sposobnost privlacenja Zivotinja. Na Novom
Zelandu, na primjer, pojedine vrste svoja plodna tijela razvijaju neposredno iznad povrsine tla.
Ona su Cesto zivih boja imitirajuci boje voca kojima se hrane ptice (Trappe i Claridge 2010).

2.5. Ekoloske karakteristike stanisSta tartufa

U slijede¢im poglavljima opisane su ekoloske karakteristike stanista tartufa u Istri. Dan je
pregled reljefa, geoloske podloge i hidrografije, tala i mati¢nih podloga, klimatskih ¢imbenika,
Sumskih biljnih zajednica i glavnih simbionata tartufa i indikatora.
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Karta 1: Karta rasprostranjenosti vrsta roda Tuber i relevantnih meteoroloskih postaja u arealu tartufa u Istri.

2.5.1. Reljef

Prema geoloskoj i geomorfoloskoj strukturi Istra se dijeli na tri razli¢ita podrucja. Brdoviti
sjeverni i sjeveroisto¢ni dio, zbog svog biljnog pokrova i povrsina poznat je kao Bijela Istra.
Jugozapadni dio obuhvaca niZza pobrda flia, koji se sastoji od nepropusnih lapora, gline i
pjesCenjaka, pa odatle i naziv Siva Istra. Vapnenacka zaravan uz morsku obalu, pokrivena
crvenicom, naziva se Crvenom Istrom.

Geolosku podlogu sive Istre Cine fliSne naslage (gline, pjescenjaci, lapori). To je podrucje
razvedeno brojnim rje¢nim dolinama (Mirna, Butoniga, Bracana, Recina) i breZuljcima, te
obiluje vodom i vegetacijom (karta 2). Razvoj povrsinskih tokova omogucuju slojevi lapora i
pjescenjaka koji su vodonepropusni.

FliSno podrucje sredisnje Istre prostire se od ViZinade prema dolini rijeke Rase u smjeru
sjeverozapad — jugoistok do isto¢nih vapnenackih obronaka Ucke. Paleogenski lapori,
pjesCenjaci i vapnenci daju izrazito obiljeZje tom podrucju koje se isti¢e velikom razvedenoséu
terena, strmim grebenima, usjeCenim dolinama, te bujicnim vodotocima najrazlicitijih
smjerova protezanja. Prosje¢na nadmorska visina tog dijela Istre krece se izmedu 150 — 350 m
(Uredajni zapisnik G.J. ,Planik”).

,Buzetski flisni bazen” dio je sinklinale koja se pruza u smjeru sjeverozapad — jugoistok koju je
za tercijara (prije 55 — 35 milijuna godina) ispunjavalo more, a kasnije je sedimentacijom doslo
da stvaranja fliSnih struktura i u manjoj mjeri eocenskih karbonatnih stijena, uglavnom
vapnenaca. Nadmorska visina ovog dijela kre¢e se od nekoliko desetaka pa do 300-400 m
(Uredajni zapisnik G.J. ,Kras“).
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Slika 9: Dolina rijeke Mirne (Autor: Z. Zgrablic)

Hidrografija sliva rijeke Mirne vrlo je razvijena i odlikuje se je mnogobrojnim buji¢nim
vodotocima, koji uzrokuju povremene poplave u dolini Mirne (slika 9). Cijeli kompleks doline
rijeke Mirne sacinjava ravno podrucje, s gredama, nizama i mikrodepresijama, te se uzdize od
zapada prema istoku. Rijeka Mirna najveci je vodotok sredisnje Istre i utje¢e u Jadransko more
kod Antenala u blizini Novigrada. Od spoja Recine i Drage do usé¢a u more vodotok je dugacak
43 km (Uredajni zapisnik G.J. ,Mirna“).

Karta 2: Prikaz reljefa Istre (izvor: Hrvatski geoloski institut)




2.5.2. Tla i mati¢ne podloge

Na prostoru sredisnje i sjeverne Istre razvijeno je nekoliko tipova tala: smede tlo na vapnencu
i dolomitu (kalcikambisol), vapnenacko dolomitna crnica (kalcimelanosol), sirozem (regosol),
koluvijalno tlo (koluvium), lesivirano tlo (luvisol), kamenjar (litosol) i crvenica (terra rossa). U
dijelu Istre u kojem se nalaze najvrjednija stanista i nalaziSta tartufa nalaze se tla na flisnoj
podlozi (rendzine i eutricno smede tlo) te tla nizinskog dijela toka rijeke Mirne (pseudoglej)
(karta 3).

Rendzine

Rendzine se formiraju u razli¢itim bioklimatskim uvjetima, na supstratima koji sadrZe vise od
10% CaCOs. Bududi da se rendzina stvara na karbonatnom i rastresitom supstratu, flisno je
podrucje srediSte njezine pojave u Istri. Pojava fliSa i njegovih komponenata (lapora,
pjescenjaka ili drobivog laporovitog vapnenca) uzrokuje pojavu ovog tipa tla. U uvjetima
smanjenog odnosenja tla (erozije) ili kada je ono zaustavljeno, umjesto regosola se razvija
humusno — akumulativno tlo — rendzina. Posebno je to izrazeno na sjevernim padinama gdje
Sumska vegetacija sprjeCava nastanak erozije. Organska tvar koja se razgraduje uz veliki
sadrzaj CaCOs, najvise u obliku najsitnijin Cestica lapora, stvara moli¢ni humusni horizont,
dobro razvijenog organomineralnog kompleksa do 35 cm. Taj horizont postupno prelazi u
rastroseni flisni maticni supstrat (Martinovi¢ 2003; Uredajni zapisnik G.J. ,,Planik).

Eutricno smede tlo (eutri¢ni kambisol)

Eutricno smede tlo trajno se odrzava i ima najvecu rasprostranjenost u sredisnjoj Istri. Maticni
supstrat vaZzan je za nastanak eutricnog kambisola. Najbolje mu odgovaraju prapor, ilovasti
jezerski i rijecni sedimenti te neutralni i bazi¢ni eruptivi. Eutri¢ni kambisoli ve¢inom su ilovasti,
s povecanim sadrZajem gline u (B) — horizontu. Tlo ima dobru dreniranost, osrednji vodni
kapacitet i povoljan zraéni reZzim. Kemijska su obiljeZzja eutri¢nog kambisola na ilovastim
supstratima takoder povoljna: slabo kisela do neutralna reakcija (pH oko 6,5), a Sumska tla
sadrze 4-7% humusa. U cjelini gledano, eutri¢na smeda tla pokazuju vrlo Sirok raspon reakcije
tla (pH/H,0 5,5 —7,7). To su dominantno poljoprivredna tla (Martinovi¢ 2003).

Pseudoglej

Supstrati na kojima se pseudoglej mozZe formirati su diferencirani po teksturi, tako da se ispod
relativno propusnog povrsinskog sloja javlja vodonepropusni sloj. Pseudoglej se razvija na
ravnic¢arskim terenima s blagim nagibima, odnosno u slucaju Istre, u dolini rijeke Mirne. U
dinamici vlaznosti Sumskog tla razlikujemo tri faze: mokru, vlaznu i suhu fazu. Mnogi
pseudoglejevi su reliktni i nose u sebi znakove procesa hidromorfizma. Sumska tla imaju 3-5%
humusa i odnos C/N od 10-15; pH reakcija se krece od 5-6. Stupanj zasic¢enosti bazama u
povrsinskim horizontima obi¢no je nizi od 50%. Sadrzaj fizioloski aktivnog kalija najcesée se
kre¢e od 5-10 mg/100 g. Pseudoglej je vrlo podloZan eroziji (Martinovi¢ 2003).
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KARTOGRAFSKA JEDINICA
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TLA NA MEKIM VAPNENCIMA | GLINASTIM
SEDIMENTIMA
[EE] Smenica

B0 smede tlo i rendzina

TLA NA EOLSKOM NANQSU | RELIKTNOI CRVENICI
(DVOSLOINA)
Kiselo smede i crvenica lesivirana niske
stjenovitosti
B Eutritno smede i lesivirano tlo

TLA NA CISTIM VAPNENCIMA
Crvenica lesivirana i tipi€na, niske
stienovitosti

@ Crvenica srednje duboka, duboka i plitka,
visih srednje stjenovitih terena

TLANA VAPNENCU | DOLOMITU WALOVITOG KRASKOG

PODRUCIA S VRTACAMA

Crvenica plitka i smeda plitka, skeletoidna

| tla, srednje stjenovitosti

i Crvenica srednje duboka i rigelano tlo, niske

stjenowitosti

& Smede plitko i crvenica srednje duboka,
srednje stjenovitosti

TLA NA VAPNENCU | DOLOMITU BREZULIKASTOG,

BRDOVITOG | PLANINSKOG PODRUCIA
Smede plitko i crvenica, tla srednje do visoke

O stjenovitosti '

Smede srednje duboka, plitke i crvenica,

srednje stjenovitosti

i Smede srednje duboke, crnica, visoka
stienovitost .

W smeda duboka, srednja i plitka tla, visoke
stjenovitosti

T8 Smeda plitka i crnica, visoke stienovitosti

gy Crnica nrganominaralna, organogena i
mineralna, vrlo visoke stjenavitosti

Karta 3: Pedoloska karta istarskog poluotoka (izvor: Istarska enciklopedija)

2.5.3. Klimatski ¢imbenici

Klimu Istre odreduje poloZaj u razmjerno toplom pojasu i u podrucju utjecaja zapadne zracne
cirkulacije. Sa zapada i sjeverozapada osjeca se utjecaj Atlantika, koji je izvor topline i vlage.
Vazan je i poloZaj na sjevernom rubu Jadranskog mora, na prijelazu izmedu Sredozemlja i
kontinentalne Europe. Sredozemno i Jadransko more ublazavaju utjecaje suhih i toplih zra¢nih
struja s juga. Ta zraCna masa uzrokuje u Istri uglavnom blage i vlazne zime, dok su ljeta vruca i
sparna. Zimi preko Alpa i Dinarida iz kontinentalnih dijelova Europe dotjece hladan i suh zrak
(bura), koji moZe znatno sniziti temperaturu i uzrokovati mraz.

Na temperaturu u Istri utjecu kopno, more i nadmorska visina. Unutrasnjost Istre, koja je
najpogodnija za rast tartufa, ima za 2 do 4 stupnja niZe prosjecne temperature od priobalnog
dijela. Prosjec¢na sijecanjska temperatura za meteorolosku postaju Pazin (grafikon 2) iznosi 2 —
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4 °C, dok je srednja srpanjska temperatura izmedu 20 i 22 °C. Termicki utjecaj toplijeg
priobalnog dijela seZe do unutrasnjosti Istre dolinama rijeka. Kada govorimo o temperaturnim
ekstremima, valja napomenuti kako se zbog udaljenosti od mora temperatura u unutrasnjosti
Istre moze spustiti i do -20 °C dok u ljetnim mjesecima dostize i do +40 °C (Istarska

enciklopedija 2008).

Meteoroloska postaja: Pazin
Nadmorska visina: 291 m
Srednja god. temp. zraka: 11,6 °C
Srednja god. kol. oborina: 1033,8 mm
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Graf 2: Srednje godisnje i mjesecne vrijednosti kolicina oborina i temperatura zraka za meteorolosku postaju Pazin za

razdoblje 1981. - 2012. Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod, 2013.
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Meteoroloska postaja: Letaj
Nadmorska visina: 120 m

Srednja god. temp. zraka: 12,3 °C
Srednja god. kol. oborina: 1121,1 mm
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Graf 3: Srednje godisnje i mjesecne vrijednosti koli¢ina oborina i temperatura zraka za meteorolosku postaju Letaj za

razdoblje 1995. - 2012. Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod, 2013.
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Meteoroloska postaja: Abrami
Nadmorska visina: 85 m

Srednja god. temp. zraka: 12,4 °C
Srednja god. kol. oborina: 1101,7 mm
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Graf 4: Srednje godisnje i mjesecne vrijednosti koli¢ina oborina i temperatura zraka za meteorolosku postaju Abrami za
razdoblje 1981. - 2012. Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod, 2013.

Prema Koppenovoj klasifikaciji klime unutrasnjost Istre ima Cfb tip klime: to je umjereno topla
vlazna klima s toplim ljetom gdje je srednja temperatura zraka najtoplijeg mjeseca niza od
22°C (Segota i Filip¢i¢ 2003).

2.5.4. Sumske biljne zajednice

Zbog svog zemljopisnog poloZaja, izrazite orografije terena i raspona nadmorske visine od 20 -
1100 m, Sumska vegetacija sredisnje i sjeverne Istre pripada mediteranskoj i eurosibirskoj -
sjevernoamerickoj Sumskoj regiji.

Sumske biljne zajednice tog dijela Istre tipi¢ne su zajednice submediteranske vegetacijske
zone. Ponegdje se fragmentarno javljaju i elementi koji pripadaju eumediteranskoj zoni i to
uglavnom na prisojnim stranama.

Suma i Sikara hrasta medunca i bijeloga graba
(As. Querco-Carpinetum orientalis Horvati¢ 1939)

Suma hrasta medunca i bijeloga graba najznacajnija je klimatskozonska $umska zajednica
submediteranske zone priobalnog pojasa sjevernog Hrvatskog primorja, od Istre do
Dubrovnika. Zajednica raste na razli¢itim tipovima tala, od kalkomelanosola, preko
kalkokambisola i crvenice do rendzine. Mati¢nu podlogu uglavnom cine ¢&vrsti vapnenci i
dolomiti. Od drvenastih vrsta najvazniji su hrast medunac (Quercus pubescens) i hrast cer
(Quercus cerris), dok sloj grmlja Cesto sadrZi crni jasen (Fraxinus ornus), crvenu kleku
(Juniperus oxycedrus), etruc¢¢ansku kozju krv (Lonicera etrusca), kao i vazdazelene elemente:
ostrolisnu Sparogu (Asparagus acutifolius) i veprinu (Ruscus aculeatus). Prizemna vegetacija



obuhvacda jesensku $asiku (Sesleria autumnalis), raznolisnu vlasulju (Festuca heterophylla),
forsterovu bekicu (Luzula forsteri) i vrste reda Quercetalia pubescentis. Rijetko se mogu naci
kvalitetne proizvodne Sumske sastojine, pa se Cesto susre¢u razli¢iti degradacijski stadiji
(Vukeli¢ i sur. 2008).

MjeSovita Suma i Sikara hrasta medunca i crnoga graba
(As. Ostryo-Quercetum pubescentis /Horvat 1950/ Trinajsti¢ 1979)

To je klimatskozonska zajednica u sjevernojadranskom dijelu Hrvatske, odnosno u sjevernoj
Istri i na primorskim obroncima Velebita. Ekstrazonalno je razvijena u sjeverozapadnoj
Hrvatskoj. To je zadnja Sumska zajednica prema kontinentalnoj vegetaciji, odnosono
sjevernoameric¢ko-europskoj vegetacijskoj regiji. Razvija se na kalkokambisolima i rendzinama
na vapnencima i dolomitima. U sloju drve¢a dominira hrast medunac (Quercus pubescens) i
crni grab (Ostrya carpinifolia). U sloju grmlja znacajni su drijen (Cornus mas), Smrika (Juniperus
oxycedrus) i grmoliki grasar (Coronilla emeroides), a u sloju prizemne vegetacije jesenska
sasika (Sesleria autumnalis), modrozeleni $as (Carex flacca), istarska vucja stopa (Aristolochia
lutea) i druge. Sastojine ove zajednice imaju ponajprije zastitne i druge opcekorisne funkcije i
nisu ugrozene (Vukelic¢ i sur. 2008).

Termofilna Suma hrasta medunca s trstolikom beskoljenkom
(As. Molinio-Quercetum pubescentis Sugar 1981 in Sugar et al. 1996)

Suma hrasta medunca i beskoljenke razvija se na silikatnim tlima kontinentalnoga dijela
Hrvatske (Samoborsko gorje, Petrova gora), a na fliSnom dijelu Istre razvijena je kao
zamjenska zajednica as. Molinio-Quercetum petreae. Zajednica se razvija u sredisnjem dijelu
Istre na rendzini i obrona¢nom pseudogleju na flisu. Sloj drveca Cine hrast medunac (Quercus
pubescens), crni grab (Ostrya carpinifolia) i javor gluha¢ (Acer obtusatum), sloj grmlja obicna
borovica (Juniperus communis), obi¢na rujevina (Cotinus coggygria) i crni jasen (Fraxinus
ornus), dok se u sloju prizemne vegetacije razvijaju trstolika beskoljenka (Molinia caerulea),
modrozeleni $as (Carex flacca), istarski kukurijek (Helleborus istriacus) i obicni srpac (Serratula
tinctoria). Uglavnom se radi o degradiranim Sumskim zajednicama sa zastitnom ulogom
(Vukeli¢ i sur. 2008).

Termofilna i slabo acidofilna Suma hrasta medunca s bijelom petoprstom
(As. Potentillo albae-Quercetum pubescentis A. O. Horvat 1973)

U vegetciji Hrvatske ustanovljena je samo na lokalitetu Bregi iznad Cerovlja u flisnom dijelu
Istre. Tlo je najvazniji sinekoloski ¢imbenik za pridolazak ove zajednice, koja se razvija na
regosolu i rendzini na flisu. U sloju drveca dominiraju hrast medunac (Qercus pubescens),
hrast cer (Quercus cerris) i crni grab (Ostrya carpinifolia), dok bijela petoprsta (Potentilla alba),
visecvjetni ljuti¢ (Ranunculus polyanthemos), pluénjak (Pulmonaria australis) i obicni srpac

(Serratula tinctoria) dominiraju u sloju prizemne vegetacije. Ove sastojine imaju veliku
protuerozijsku vrijednost i nisu ugrozene (Vukeli¢ i sur. 2008).
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Suma hrasta kitnjaka s jesenskom $asikom
(As. Seslerio autumnalis-Quercetum petraeae Poldini /1964/ 1982)

Rasprostranjena je u granicnom podrucju izmedu ltalije i Slovenije, a u Hrvatskoj je poznata
samo s lokaliteta Istra — Dragonja. Zajednica je razvijena na plitkom kalkokambisolu na
vapnencu na izuzetno strmim terenima. Zbog specifi¢cnog obiljezja, ova zajednica ima izrazitu
zastitnu vrijednost. U sloju drveéa dominira hrast kitnjak (Quercus petraea), dok je obi¢ni grab
(Carpinus betulus) rjedi. U sloju prizemne vegetacije dominiraju jesenska Sasika (Sesleria
autumnalis), modrozeleni $as (Carex flacca), raznolisna vlasulja (Festuca heterophylla), crna
graholika (Lathyrus niger) i proljetna graholika (Lathyrus vernus) (Vukeli¢ i sur. 2008).

Suma obi¢nog graba sa sumaricom
(As. Anemone nemorosae-Carpinetum Trinajsti¢ 1964)

Najznacajnije povrsine pod ovom zajednicom razvijene su u sjevernom Hrvatskom primorju
(Istra — okolica Pazina, otok Krk). Fitocenoza se razvija na fliSnoj litoloskoj podlozi na otoku
Krku te posebno u podnozju flisnih padina sjeverne Istre. Sastojine obi¢noga graba ogranicene
su na uZzi pojas uz jarke, gdje je tlo eutri¢ni koluvij, koje je dublje, hladnije i vlaznije od tala na
okolnim terenima. U sloju drveca dominira obicni grab (Carpinus betulus) sa stalnom
prisutnos¢u malolisne lipe (Tilia cordata). U sloju prizemne vegetacije dominira obic¢na
Sumarica (Anemone nemorosa) s drugim mezofilnim elementima. Mezofilne sume obi¢noga
graba nemaju znacajniju gospodarsku vrijednost, ve¢inom su u obliku panjaca te su nastala
antropogenom degradacijom bukovih suma (Vukeli¢ i sur. 2008).

»Motovunska Suma“ poljskog jasena i hrasta luZnjaka s vise¢im Sasem
(As. Carici pendulae-Fraxinetum angustifoliae Pedrotti 1970)

Ova vrlo poznata reliktna Suma smjesStena je u dolini rijeke
Mirne u Istri. Uvjetovana je hidrolosko-edafskim
¢imbenicima. Dolina rijeke Mirne je gradena od aluvijalnih i
koluvijalnih sedimenata, pretezno karbonatnoga fliSnoga
porijekla na  kojima su se razvila djelomi¢no
hidromeliorirana tla: amfiglej, hipoglej, semiglej i
pseudoglej. U sloju drveéa dominiraju hrast luZznjak
(Quercus robus), poljski jasen (Fraxinus angustifolia) i
obic¢ni grab (Carpinus betulus), dok je nizinski brijest
(Ulmus carpinifolia) rjedi. Sastojine ove zajednice velike su
ekoloske, estetske i rekreativne vrijednosti i zahvati u
njima moraju biti usmjereni samo njezinoj obnovi i
oCuvanju stabilnosti. Motovunska je Suma ugroZena
promjenom vodnoga reZima i ve¢ provedene regulacije i
odvodnje ostavile su regresivan ucinak na ovakav tip
staniSta te pojavu biljaka susih terena (Vukeli¢ i sur.
2008)(slika 10).

Slika 10: otovunsa Suma (Auor: Z.
Zgrabli¢)



2.5.5. Glavni simbionti tartufa i indikatori

Tartufi rastu u mikorizi s visSim biljkama i njihova je rasprostranjenost uvjetovana pojavom tih
vrsta. Vecina biljnih simbionata s kojima tartufi ¢ine mikorizu prirodno se razvija u Istri. Tartufi
se u pravilu ne razvijaju uz acidofilne vrste biljaka poput: Castanea sativa, Calluna vulgaris,
Genista germanica, Genista tinctoria, Pteridium aquilium, Digitalis purpurea i druge.

Od drvecéa i grmlja koja rastu na karbonatnim tlima, indikatori terena na kojima uspijevaju
tartufi su slijedece vrste: Staphylea pinnata, Crataegus oxyachanta, Cornus mas, Prunus
mahaleb, Phillyrea sp., Cotinus coggygria, Ostrya carpinifolia, Colutea arborescens, Fraxinus
ornus, Rhamnus cathartica, Sorbus aria, Juniperus communis, Juniperus oxycedrus i dr.

Vrste prizemne vegetacije koje mogu biti indikatori stanista tartufa su: Hieracium pilosella,
Fectusa ovina, Alyssum calycinum, Arabis hirsuta, Asperula cynanchica, Cardamine minor,
Cerastium brachypetalum, Galium jordani, Sedum reilexum, Trifolium repens, Medicago
lupolina, a od gljiva: Morchella esculenta, Disciotis venosa, Tricholoma terreum, Boletus
satanas i Amanita ovoidea (Hrka 1984).

Sourzat (2011) navodi kako se na mjestima na kojima se Tuber melanosporum ne razvija,
pojavljuju druge nadzemne vrste gljiva (Inocybe sp., Tricholoma sp., Russula sp., Boletus sp.) te
neke podzemne vrste (Genea sp., Hymenogaster sp., Tuber sp.). Nadalje, on navodi popis
gljiva Cija pojava utjeCe negativno na razvoj crnog tartufa (Boletus luridus, Russula lepida, R.
delica, R. maculata, Amanita strobiliformis, Amanitopsis lividopallescens, Hebeloma
sinapizans, H. edurum, Armillaria mellea), te popis gljiva koje se javljaju zajedno s crnim
tartufom no ne znace i razvoj tartufa (/Inocybe jurana, Scleroderma verrucosum, Tricholoma
scalpturatum, T. terreum, Helvella crispa, Clavaria aurea, Morchella esculenta). Podaci se
odnose na istrazivanje provedeno u jugozapadnoj Francuskoj.
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Tablica 2: Tartufi i njihovi simbionti u prirodnim stanistima (izvor: Bencivenga i Baciarelli Falini, 2012)



3.0DRZIVOST | POTRAJNO
GOSPODARENJE TARTUFIMA U
PRIRODNIM STANISTIMA

Proizvodni kapacitet prirodnih stanista tartufa u Istri potpuno je neistrazen sto se podjednako
odnosi na stanista bijelih i crnih tartufa. Jedini sluzbeni podaci koji se odnose na proizvodnost
staniSta tartufa u Hrvatskoj su podaci Ministarstva zastite okoli$a i prirode koji se temelje na
prijavama komercijalnih sakupljaca za izvoz podzemnih gljiva. Njih treba prihvacati tek kao
okvirne, odnosno procjenu, iz razloga Sto postoje razli¢ite prijavljene sakupljene i preradene
koli¢ine. Procjenjuje se da oko 50-80% plodista tartufa prolazi kroz ,crno trziste” ¢ime se
negativno utjeCe na konkurentnost. Kao mjera boljeg poznavanja ekologije tartufa u Istri, koja
bi doprinijela potencijalnom povecanju proizvodnosti plodiSta tartufa u prirodnim stanistima,
potrebno je provesti dugogodisnja istraZivanja utjecaja gospodarskih zahvata u staniStima
tartufa na njihovu proizvodnost. Istrazivanja treba usmjeriti na prorede kao jednu od
najcescéih uzgojnih mjera koja se provodi u Sumskim sastojinama, odnosno razlicite intenzitete
proreda, zatim omjer vrsta drveca s naglaskom na glavne simbionte, utjecaj oplodnih sjeca na
opstanak mikorize u tlu i proizvodnost plodista te utjecaj Cistih sjeca koje su jo$ uvijek Cesta
pojava u privatnim Sumama. Takoder je vazno kontrolirati broj sakupljaca na odredenom
prostoru te koristenje pasa, preradu i trgovinu tartufima uz izradu planova upravljanja za
pojedina podrucja od posebnog interesa.

Upravljanje sustavima obuhvada niz povezanih aktivnosti u kreiranju zajednicke strategije, te
organiziranje, planiranje, aktiviranje, kontrolu i usmjeravanje svih resursa s teznjom postizanja
ciljeva strategije. Potrajno gospodarenje tartufima u Sumskim ekosustavima predstavlja
koristenje tartufa na nacin da se povecava i podrzava kolicina i kakvoca tartufa te drugih
prirodnih dobara koja se u tom ekosustavu mogu posti¢i. Gospodarenje tartufima je primarna
industrija koja obuhvaca izravno prikupljanje i koristenje resursa. Temelji se na nekoliko
vaznih ciljeva medu kojima se isticu povecanje kakvoce i koli¢ine tartufa uz najvece
iskoriStenje proizvodnje te postizanje maksimalne vrijednosti proizvoda. Jedna od temeljnih
postavki je odrZivost gospodarenja i odrzanja stabilnosti Sumskih ekosustava. Da bi se
spomenuti ciljevi mogli ostvariti potrebno je uspostaviti organizirano i nadzirano sakupljanje
tartufa, osigurati nadzor i obuku tartufarskih pasa te uvoditi inovacije u podruéju trgovine i
marketinga. Na neposredno sakupljanje tartufa vezana je njihova prerada u sekundarne
proizvode, trgovina i turizam.

3.1. Gospodarenje tartufima u prirodnim stanistima

Proizvodnost prirodnih stanista tartufa u Italiji i Francuskoj uvelike je smanjena, a slican
scenarij moze se ocekivati i u Spanjolskoj ukoliko se nastavi neadekvatno gospodarenje
$umama (Agueda i sur. 2014). Proizvodnja tartufa u Francuskoj u zadnjih 25 godina, prema Le
Tacon i sur. (2014), ima dugorocni pad uzrokovan ne samo klimatskim promjenama nego i
promjenom nacina koristenja zemljista i nacinom gospodarenja prirodnim sumama.



Veliki bijeli tartuf jo$ se uvijek ne moZe uspjesno plantazno uzgajati (Zampieri i sur. 2010),
tako da gospodarenje u prirodnim staniStima poprima sve vecu vaznost. Dosadasnja
istraZivanja pokazuju da proizvodnost plodiSta velikog bijelog tartufa nije ovisna o koli¢ini
mikorize u proizvodnim zonama, $to znaci da ova vrsta trosi viSe resursa na stvaranje plodista
nego na novu kolonizaciju korijena (Murat i sur. 2005). Salerni i sur. (2014) istraZivali su
utjecaj prozracivanja tla u prirodnim tartufistima. Njihovi rezultati pokazuju da plitka obrada
tla djeluje pozitivno na stvaranje micelija velikog bijelog tartufa. Plitka obrada tla poboljSava i
poroznost, ali smanjuje ukupnu raznolikost ektomikoriznih vrsta.

Preliminarni rezultati predstavljeni na seminaru 'Buducnost tartufarstva u Istri' odrzanom u
Buzetu 2013. godine pokazuju da je moguce poboljsati proizvodnost stanista velikog bijelog
tartufa u Italiji. Cilj istrazivanja je bio utvrditi utjecaj razli¢itih Sumsko gospodarskih zahvata na
proizvodnost prirodnih tartufiSta te uspostaviti kriterije i modele za njihovo provodenje.
Testirane su tri razli¢ite metode: (1) proreda i Cis¢enje, (2) ¢is¢enje sloja grmlja i prizemnog
ras¢a te (3) malciranje i navodnjavanje. Prva metoda, koja je ukljucivala najintenzivnije
zahvate, djelovala je pozitivno na proizvodnost plodista, iako u maloj mjeri. Postignut je
pozitivan efekt, no potrebno je provoditi daljnje pracenje na tretiranoj i kontrolnoj plohi kako
bi se moglo donijeti pouzdane zaklju¢ke o dugoro¢nom ucinku. Druga eksperimentalna ploha
koja je ukljucivala manje intenzivne zahvate, pokazivala je njihov znac¢ajan pozitivan ucinak na
proizvodnost u prvim godinama nakon zahvata, ali je bio prisutan generalni trend smanjivanja
proizvodnosti tijekom svih pet godina pracenja. Treca metoda je ukljucivala navodnjavanje
tijekom ljetnih mjeseci te malciranje slamom na plohama bez sloja grmlja i prizemnog rasca.
Tijekom godina pracenja vidljivo je visestruko povecanje proizvodnosti, ali je ona i dalje ovisna
o ostalim klimatskim ¢imbenicima koje taj eksperiment nije objasnio. MozZzemo zakljuciti kako
pojedini zahvati njege prirodnih tartufiSta daju pozitivne rezultate u pogledu proizvodnosti,
medutim, zahtijevaju dugoro¢no pracenje te ukljucivanje svih klimatskih i edafskih cimbenika
koji mogu objasniti promjene u stanistu.

Gospodarski zahvati poput sjeca ili proreda u svakom slucaju utjeCu na proizvodnost
podzemnih gljiva te uzrokuju pojavu novih vrsta ili promjenu Citavih struktura ektomikoriznih
zajednica. Te promjene ponekad mogu biti pozitivne, ovisno o ekolosko bioloskim zahtjevima
pojedine vrste, a njihov je utjecaj vidljiv i 10-17 godina nakon zahvata. Iznimno je vazno
provoditi znanstvena istraZivanja na temelju kojih ¢e se moci postaviti protokole i uzgojne
mjere koje ée poticati proizvodnju tartufa ili barem neée negativno utjecati na nju. To je
moguce posti¢i samo integralnim pristupom istrazivanjima kako bi se pronasle sveobuhvatne
smjernice gospodarenja koje ukljuuju sve komponente sumskog ekosustava; gljive, sitne
glodavce i metode uzgoja (Trappe i sur. 2009).

3.2. Gospodarenje Sumama u Istri

Nacini gospodarenja Sumama u Istri, te Sumsko-uzgojni zahvati vrlo su raznoliki. Prema nacinu
gospodarenja nalazimo jednodobne i raznodobne sastojine. Do nedavno se na podrucju
Ci¢arije gospodarilo prebornim nacinom, no taj se nacin gospodarenja u novije vrijeme
napustio zbog izostanka jele. Opcéenito gledajudi, na podrucju Istre privatne Sume su najcesée
raznodobne, a drzavne jednodobne i raznodobne. Sto se ti¢e uzgojnih oblika, na podrudju



Istre nalazimo visoki (sjemenjace), srednji (zajedno sjemenjace i panjace) i niski uzgojni oblik
(panjace), te razli¢ite degradacijske stadije.

Bez obzira na postanak i nacin gospodarenja, Sumama treba gospodariti potrajno, odnosno;
Sume treba koristiti uz oCuvanje proizvodnosti, bioraznolikosti i sposobnosti obnavljanja,
odrzati i poboljsati opcéekorisne funkcije Suma, sje¢i manje od prirasta i provoditi uzgojne
radove.

Motovunska Suma jedno je od najznacajnijih stanista i nalazista velikog bijelog tartufa u Istri.
Rasprostire se na 1186 ha s najnizom to¢kom na 6 m n.v. i najvisom na 25 m n.v. Prvi program
gospodarenja ovom Sumom donesen je 1879. godine. Dio Motovunske Sume je 1963.
proglasen posebnim rezervatom Sumske vegetacije i predstavlja posljednji ostatak autohtonih
nizinskih poplavnih Suma zvanih «longoze» u rije¢nim dolinama mediteranskog i crnomorskog
primorja. Zastiéeno se podrucje prostire na povrsini od 275 ha. Danas postoje samo tri
nalazista takve sume, a to su: Suma Komcdija u bugarskom crnomorskom primorju, ostaci Sume
skadarskog hrasta luznjaka u Makedoniji, te motovunska Suma u dolini Mirne i njene pritoke
Butonege u Hrvatskoj. Tih je Suma nekada bilo u podru¢ju Mediterana u dolinama Neretve,
Poa, Rhone i sl., ali su uglavnom iskréene i pretvorene u poljoprivredne povrsine.

Motovunska Suma je u posljednjih pedeset godina doZivjela znacajne promjene. Uslijed
holandske bolesti brijesta gotovo je nestao nizinski brijest. Nakon izgradnje nove ceste,
reguliranja korita Mirne te izgradnjom akumulacije u dolini Butonege, utvrdena je pojava
odumiranja stabala hrasta luznjaka i poljskog jasena. Uslijed stagniranja povrsinskih voda koje
ne mogu otjecati dolazi do zamocvarenja Sumskog tla. Tijekom sezone sakupljanja tartufa
prisutna je iznimno velika ljudska aktivnost u Sumi te Cesto dolazi do ostedivanja stabala i
korijenja. Izmedu 1931.-1960. godine tadasnja Sumarija Buzet godisnje je otkupljivala od
3000-5000 kg tartufa. Na podrucju Istre u tom je razdoblju bilo 20-50 tartufara koji su dnevno
mogli sakupiti ¢ak 3-10 kg ove skupocjene gljive (Program gospodarenja za GJ 'Mirna' 2011).

Na podrucju posebnog rezervata konverzija postojecih hrastovih Suma se ne smije vrsiti, a
dozvoljava se samo stablimi¢no gospodarenje i sanitarne sjece prema gospodarskoj osnovi. U
pojedinim dijelovima Sume, strogo je zabranjen bilo kakav zahvat, a dozvoljeno je samo
sakupljanje tartufa na uobicajen nacin. Na mjestima gdje raste kanadska topola, sjeca je
dozvoljena uz konverziju Sume u visoku hrastovu Sumu, a na pojedinim povrsinama mocvarni
taksodij se uzgaja i njeguje iz eksperimentalnih razloga.

3.3. Kinologija u tartufarstvu

Jedan od najvaznijih uvjeta u gospodarenju i sakupljanju tartufa je dobar pas s izrazenim
osjetilom njuha zbog Cega se sakupljanje tartufa naziva lovom.

Lagotto Romagnolo (romanjolski pas za vodu, slika 11, u daljnjem tekstu: Lagotto) je jedina
pasmina specijalizirana za lov na tartufe. Prema klasifikaciji Medunarodne kinoloske federacije
(Féderation Cynologique Internationale = FCl) Lagotto spada u 8. FCl skupinu — Retriveri,
sunjkavci i psi za vodu te u 3. sekciju = psi za vodu. U pocecima je ta pasmina koriStena za
donosenje (aportiranje) divljaci u nekadasnjim mocvarnim dolinama talijanske regije Emilia-
Romagna, a s vremenom je zbog isusivanja i promjene krajolika postao tartufarki pas.
Zanimljiva je Cinjenica da se ti psi ne linjaju, te ih je potrebno sisati. Lagotto je radni pas, vrlo



Kinologija u tartufarstvu

temperamentan, ali njezan i privrzen, lako se dresira i dobro se slaze s ostalim psima.
Trenutna cijena Stenaca te pasmine u Hrvatskoj iznosi od 500 do 1000 €. Cijena kvalitetno
dresiranog tartufarskog psa krece se do desetak tisuéa eura, ali vlasnici ih vrlo rijetko prodaju,
osim ako nisu specijalizirani uzgajivaci.

Slika 11: lijevo - Lagotto Romagnolo (izvor: http://www.deviantart.com), desno - no¢ni lov tartufa u Motovunskoj Sumi (Autor:
7. Zgrabli¢)

Tijekom povijesti, za sakupljanje tartufa su se koristile i dresirane svinje, to¢nije Zenke. Tartufi
sadrze andostrenol, feromon koji se nalazi u slini muskih svinja (Trappe i Claridge 2010). Za
razliku od psa kojeg je potrebno dresirati, svinje imaju urodenu sposobnost za pronalazenje
tartufa. Osnovni razlozi zbog kojih se svinje rijetko koriste su: komplicirano transportiranje
zbog njihove teZine te mnogo teZa kontrola prilikom pronalaska tartufa.

Obuka tartufarskih pasa zapocinje od najmladih dana. Stene se kroz igru upoznaje sa svojim
prvim tartufom i to kroz skrivanje i zakopavanje tartufa u tlo. Obuka mladog psa moze trajati i
do nekoliko godina, a sa psom je preporucljivo vjezbati svakodnevno. Smisao dresure je u
tome da pas, nakon $to uspjeSno savlada pronalaZzenje tartufa, nauc¢i da ne smije pojesti ili
ostetiti tartuf. Nakon uspjesno obavljene pojedine vjezbe ili stvarnog ,posla“, pas se
nagraduje. Princip dresure varira ovisno o osobi koja vrsi dresuru. Vrlo je vazno da dresuru
uvijek obavlja ista osoba te da se pas koristi isklju¢ivo za pronalaZzenje tartufa.

Sukladno procjeni broja tartufara, koji se kre¢e od 1.000-2.000, procjenjuje se da u Istri ima
4.000-8.000 tartufarskih pasa. Oko 70% pasa je po navodima vlasnika Cistokrvno, ali vecina
nema rodovnicu, dok je broj Cistokrvnih pasa s rodovnicom vrlo malen. Vecina pasa je Cipirana
i posjeduje veterinarsku knjizicu. Oko 30% pasa su mjesanci nekoliko razlicitih pasmina.
Pojedini tartufar posjeduje od tri do pet pasa. Od Cistokrvnih pasmina najzastupljeniji su psi 8.
FCI skupine i to retriveri (Labrador retriver) i spanijeli (Engleski i Americki koker Spanijel) te
pripadnici 7. FCI skupine - pticari (najceS¢e Njemacki kratkodlaki pticar). Lagotto je takoder
zastupljen, ali u manjem broju.

Vlasnici pasa smatraju da nije vazno koje je pasmine tartufarski pas ve¢ im je vazno da ima
dobar njuh te da je vrijedan, poslusan, privrzen, lak za dresuru te $to otporniji na bolesti. Zbog
navedenih razloga velik broj tartufara daje prednost krizancima (mjesancima). Prosjecan
godisnji trosak odrzavanja jednog tartufarskog psa iznosi izmedu 200 i 400 € (u slucaju da
nema bolesti).



Strategija odrZivog tartufarstva u Istarskoj Zupaniji

U cilju daljnjeg razvoja tartufarstva u Istri potrebno je uvesti obvezu polaganja temeljnog
ispita i certificiranje tartufarskih pasa. Na taj bi se nalin dodatno reguliralo koristenje
tartufarskih pasa, a samim time i osiguralo kvalitetnije sakupljanje tartufa.



Proizvodnja inokuliranih sadnica i osnivanje plantaza tartufa

4.PLANTAZNI UZGOJ TARTUFA

Tijekom posljednjih 100 godina zbog prekomjernog iskoristavanja tartufa, promjene
stabilnosti Suma i klimatskih promjena doslo je do promjena u prirodnim stanistima tartufa te
znacajnog pada ili prestanka proizvodnje u njima. Na pocetku 20. stolje¢a ukupna koli¢ina
crnog tartufa (T. melanosporum) u prirodi je iznosila oko 2.000 tona godisnje, dok je danas
manja od 100 tona godisnje. Kako bi se ublaZile navedene posljedice i smanjio pritisak
sakupljanja tartufa u prirodnim stanistima u mnogim zemljama, posebno u Europi, podignute
su plantaze tartufa (Wang i Hall 2004). Naj¢esce uzgajana vrsta je crni tartuf (T.
melanosporum) u kombinaciji s hrastom crnikom (slika 12) i lijeskom. Ovisno o vrsti tartufa i
biljnog simbionta razliciti su i prinosi. Koli¢ina prinosa ovisi o tipu tla, koli¢ini oborina, srednjim
godisnjim temperaturama te ostalim klimatskim i edafskim ¢imbenicima. Na podrucju Istre
postoji velik broj zapustenih poljoprivrednih povrsina pogodnih za podizanje plantaza tartufa.
Dio tih povrsina prirodnom je sukcesijom presao iz oranica, livada i pasnjaka u Sumu. Prilikom
podizanja plantaZza tartufa na takvim zemljiStima problem mogu predstavljati ve¢ prisutne
mikorizne gljive koje su Cesto puno konkurentnije od vrste tartufa koju Zelimo uzgojiti.
Plantaze tartufa pokazale su se pogodnim rjeSenjem za revitalizaciju opoZarenih povrsina
(slika 13) i razvoj ruralnih podrucja. Podizanje plantaza moguce je uz koristenje biljnih
simbionata koji se prirodno pojavljuju na podrucju Istre, a kombiniranjem tartufa s lijeskom
moze se postici dvostruka korist proizvodnje ljesnjaka i tartufa.

Slika 12: Plantaza hrasta crnike s crnim tartufom u Kataloniji, Slika 13: Plantaza hrasta crnike s crnim tartufom na
Spanjolska (Autor: Z. Zgrablic) opozarenim povréinama u Kataloniji, Spanjolska (Autor: 7.
Zgrabli¢)

4.1. Proizvodnja inokuliranih sadnica i osnivanje plantaza tartufa

Francuski kralj Luj XIV prvi je pokusao uzgajati tartufe, ali bez uspjeha. Pocetkom 19. stolje¢a u
Francuskoj pocinje plantazna proizvodnja tartufa koja je trajala do pocetka 20. stoljeca.
Metoda inokulacije tartufa je otkrivena sluc¢ajno kada su Joseph Talon i Francesco Francolini
zapoceli s presadnjom mladih biljaka koje su rasle u staniStima tartufa na nova podrucja. lako
zastarjela, ta se metoda jo$ uvijek ponegdje koristi u Spanjolskoj. 1970-ih godina zapocinje
proizvodnja inokuliranih sadnica sa tartufima u kontroliranim uvjetima S$to je potaklo
masovnije podizanje plantaZa tartufa, najprije u Europi, a zatim i u drugim dijelovima svijeta.



Tijekom 1980-ih plantaze se podizu u SAD-u i Novom Zelandu, a pocetkom 1990-tih godina s
njih su sakupljeni prvi primjerci tartufa (Wang i Hall 2004). Prve plantaze s vrstom T.
uncinatum podignute su u Francuskoj 1974. i 1976 godine, a prvi urod uslijedio je nakon pet
godina (Chevalier 2010). Procjenjuje se kako se u Italiji svake godine zasadi oko 120.000
inokuliranih sadnica s tartufima na povrsini od oko 300 ha. Od ukupnog broja sadnica 80% je
inokulirano s crnim tartufom (7. melanosporum), 15% s ljetnim tartufom (7. aestivum), a 5% s
velikim bijelim tartufom i ranim tartufom (T. magnatum i T. borchii) (Bencivenga i sur. 2009).
Rasadnik ASSAM (regija Marche, Italija) je do sada proizveo 1.300.000 sadnica inokuliranih
crnim tartufom, 300.000 bijelim tartufom i 200.000 sadnica inokuliranih ljetnim tartufom.
Rasadnici u regiji Umbriji godisnje proizvedu oko 70.000 inokuliranih sadnica s tartufima
(Bencivenga i Baciarelli Falini 2012). Izbor biljnog simbionta i dobra uskladenost s ekoloskim i
klimatskim cimbenicima podrudja, te ekolosko - bioloskim zahtjevima pojedine vrste tartufa
od presudnog su znacaja za uspjeSnu proizvodnju inokuliranih sadnica. Wang i Hall (2004)
navode kako sadnice proizvedene iz kulture tkiva ranije pocinju proizvodnju plodista od
sadnica proizvedenih iz sjemena. Nadalje, kvaliteta samih sadnica redovito se kontrolira, a
najvisi standardi kvalitete uvedeni su u Francuskoj te su prihvaéeni od vecine proizvodaca.
Smatra se da je zadovoljavajuci postotak mikorize na korijenu oko 25% iako standardi variraju
izmedu razlicitih zemalja i regija.

4.2. Cijena sadnica inokuliranih sa tartufima

Cijene sadnica inokuliranih s tartufima variraju izmedu 7 i 11 €/kom u Italiji, odnosno 6 €/kom
u Spanjolskoj (Samils i sur. 2008). U Francuskoj su sadnice skuplje, no to ovisi 0 metodi
certificiranja i S$kolovanja sadnica. Certificirane sadnice s velikim bijelim tartufom (T.
magnatum) imaju cijenu od 94-125 €/kom u Francuskoj dok se cijene sadnica s crnim vrstama
tartufa krecu izmedu 9-36 €/kom (Robin pepinieres 2013).

4.3. Priprema terena i odrZavanje plantaza tartufa

Prilikom osnivanja plantaza tartufa klimatski ¢imbenici te fizikalna i kemijska svojstva tla
smatraju se presudnima za njihov uspjeh. Za razliku od klimatskih ¢imbenika, na obiljezja tla
lakse je utjecati i na taj nacin ih prilagoditi plantazi (Wang i Hall 2004). Osnovna obrada tla
oranjem prije sadnje biljaka jedna je od najvaznijih radnji za kasniji uspjeh plantaze. Prema
istraZivanju provedenom u jugozapadnoj Francuskoj na parcelama koje su pripremane za
sadnju dubokim oranjem pojava karakteristi¢nih krugova oko mladih biljaka bila je vidljiva ve¢
u tre¢oj godini na 61% biljaka dok je na nepripremanim parcelama taj postotak iznosio tek
25% (William 2010). Ukoliko na predvidenom terenu za sadnju postoje nepropusni slojevi tla
iste treba obraditi riperanjem kako bi se postigla dobra dreniranost. U prvim godinama
plantaZe treba zastititi od zecCeva koji Cine Stetu guljenjem kore na mladim biljkama te divljih
svinja koje mogu pocupati sadnice. U kasnijim godinama divlje svinje mogu prouzrociti
znacajnije $tete iskapanjem plodista tartufa. U pojedinim regijama Spanjolske mlade se biljke
Stite od prevelike insolacije postavljanjem razlicitih tipova malca oko sadnica. Jedna od
nezaobilaznih radnji u plantazama crnog tartufa (7. melanosporum) je orezivanje krosnji koje
krece ponekad vec u trec¢oj godini. Intervali orezivanja kroSanja ovise o vrsti biljnog simbionita
te ekoloskim ¢imbenicima u kojima plantaza raste.



Plitka povrsinska obrada tla je poZeljna za uzgoj crnog tartufa i na hrastu i na lijesci jer se time
povecava aeracija i smanjuje pojavnost korova. MoZe se primijeniti i kalcifikacija kako bi se
regulirala pH vrijednost tla (Bonet i sur. 2006). Postoje tri osnovne metode plantaznog uzgoja
tartufa u Francuskoj: tradicionalna metoda, Pallier metoda i Tanguy metoda (Sourzat 2009).
Tradicionalna metoda pokrenuta je u Francuskoj prije dva stoljeéa. Krajem 19. i poCetkom 20.
stoljeca bila je zasluzna za godisnju proizvodnju tartufa u iznosu do 2.000 tona. U danasnje se
vrijeme sve viSe napusta zbog velike potrebe za agrotehnickim zahvatima. Pallier metoda ili
metoda arborikulture je razvijena pocetkom 70-ih godina proslog stolje¢a. Danas se koristi u
svim zemljama gdje se plantazno uzgajaju tartufi te zahtjeva intenzivne radove na plantazi.
Tanguy metoda ili metoda uzgoja u travnatim ekosustavima razvijena je sredinom 90-ih
godina proslog stolje¢a. Ime je dobila po Marcelu Tanguyu koji je otkrio nov nacin uzgoja
tartufa u napustenim nasadima lijeske. Danas sve vise dobiva na popularnosti zbog
ekstenzivnog odrzavanja iako je nedovoljno istrazena. Osim spomenutih, postoji jos Citav niz
metoda koje se koriste u odrzavanju plantaza poput integralne metode obitelji Angelozzi
(Sourzat i Gregori 2010; Wang i Hall 2004).

4.4. Navodnjavanje plantaZa tartufa

Bonet i sur. (2006, 2009) navode kako je umjereno navodnjavanje plantaza pogodnije za
razvoj micelija crnog tartufa (T. melanosporum) na lijesci, dok intenzivnije navodnjavanje
moze uzrokovati pojavu manje pozeljnog zimskog tartufa (7. brumale). Kod podizanja plantaza
optimalna koli¢ina navodnjavanja ovisi o lokalnim klimatskim uvjetima. Kako bi se izbjegao
stres uzrokovan pomanjkanjem vode potrebno je navodnjavati plantaze s 30-60 I/m? u
razmacima 7-10 dana, ili, u sli¢nim intervalima zalijevati svaku biljku s 10-20 | vode. Umjereno
navodnjavanje u nasadima hrasta crnike povoljnije utjeCe na mikorizu od obilnog jer hrast
crnika razvija izrazenu Zilu sréanicu u potrazi za vodom na veéim dubinama.

4.5. Proizvodnost plantaZa tartufa

Godisnji prinosi plantaza u Italiji se kre¢u od nekoliko kg pa do preko 100 kg/ha za T.
melanosporum (prosje¢no 40-50 kg/ha), za T. magnatum 2-4 kg/ha nakon 15-20 godina od
podizanja plantaze, T. aestivum preko 100 kg/ha (Bencivenga i sur. 2009). Prema Bonetu i sur.
(2006) godisnja proizvodnja crnog tartufa na 14 godina starim plantazama hrasta crnike u
ltaliji iznosi 50 kg/ha, u Francuskoj 15-110 kg/ha, dok u Spanjolskoj na navodnjavanim
plantazama iznosi 45 kg/ha. Na najvecoj svjetskoj plantaZi u Spanjolskoj godisnji prinos je 2—
50 kg/ha bez navodnjavanja, odnosno do 150 kg/ha na navodnjavanim dijelovima (Wang i Hall
2004).

Gregori i sur. (2010) opisali su Cetiri pokusne plantaze velikog bijelog tartufa u Italiji osnovane
pocetkom 1990-ih. U okolici Ravenne plantaZa je osnovana 1993. godine na 0,8 ha. Zasadeno
je 290 inokuliranih sadnica velelisne i malolisne lipe te 80 inokuliranih sadnica hrasta luznjaka
s razmakom sadnje 5 x 4 m. Prva plodista pronadena su 2004. godine kada ih je pronadeno 1
kg sto je i maksimum te plantaZe. U okolici Padove plantaza je podignuta 1992. godine na
povrsini od 1,3 ha. Zasadeno je 250 inokuliranih sadnica hrasta luznjaka, 300 inokuliranih
sadnica hrasta medunca i 50 inokuliranih sadnica bijelih topola s razmakom sadnje 4 x 3,5 m.



Prva plodista pronadena su 2004. godine kada ih je pronadeno 3 kg, a nakon toga koli¢ine su
opadale. U okolici Pesaro-Urbina plantaZza je podignuta 1991. godine na povrsini od 1,2 ha.
Zasadeno je 150 inokuliranih sadnica velelisne lipe, 150 inokuliranih sadnica bijele topole, 100
inokuliranih sadnica hrasta cera i 100 inokuliranih sadnica crnoga graba s razmakom sadnje 5
x 5 m. Po 5 kg plodista pronadeno je 2002. i 2004. godine, a potom su koli¢ine opadale.
Cetvrta plantaZa osnovana je u okolici Perugie 1986. godine na povrsini od 2 ha. Koristeni su
svi do tada poznati simbionti velikog bijelog tartufa, a razmak sadnje je iznosio 4 x 4 m.
PlantaZza je pocela proizvoditi 11 godina nakon podizanja, a prosjecni godisnji urod tezio je
300 g. Problemi u pokusnim nasadima bili su pojava ranog tartufa (T. borchii) prije proizvodnje
plodista velikog bijelog tartufa, te proizvodnja plodista u jakoj ovisnosti o klimatskim
¢imbenicima. IstraZzivanje pokazuje da je T. magnatum klimatogena vrsta koja se pojavljuje
kada su postignuti optimalni stanisni uvjeti biljnih simbionata Sto potvrduje ¢injenica da su sve
plantaZze pocele proizvoditi gotovo istovremeno (nakon 11-14 godina). Unatoc tim saznanjima
plantazni uzgoj velikog bijelog tartufa ostaje nerazjasnjen i iziskuje daljnja istrazivanja.



Trziste tartufa

5.50CI0 — EKONOMSKA ANALIZA
TARTUFARSTVA

5.1. TrzisSte tartufa

U ruralnim podrucjima sakupljanje jestivih ektomikoriznih gliiva moZe predstavljati izvor
dodatne zarade i poticaj razvoju ruralne ekonomije. Na svjetskom trzistu tartufi imaju veliku
cijenu. Najvecu cijenu postizu veliki bijeli tartuf (T. magnatum) i crni tartuf (T. melanosporum).
Cijena jestivin ektomikoriznih gljiva ovisi o nekoliko ¢imbenika: o potraznji na lokalnim i
globalnim trziStima (Sto uvelike ovisi o vremenskim uvjetima za vrijeme rasta i razvoja gljive),
te o kakvodi plodista (veliCina, svjeZina, oStecenost, zarazenost kukcima, miris). U slucaju
ltalije, kao najveleg svjetskog izvoznika tartufa, transport svjezih vrsta tartufa odvija se
zra¢nim putem i to prvenstveno u Francusku (najvedi svjetski potrosac tartufa), zatim SAD i
Japan. Od ukupne proizvodnje gljiva u Italiji 80% izvozi se u europske zemlje, od ¢ega 40%
otpada na crni tartuf (T. melanosporum). U SAD i Japan uglavnom se izvozi veliki bijeli tartuf
(T. magnatum)(Sitta i Davoli 2012).

Smanjena proizvodnost prirodnih stanista tartufa i potraznja na svjetskim trzistima ukazuje na
potrebu njihove proizvodnje na umjetno podignutim nasadima i plantazama. Na grafikonu 5
prikazan je trend izvoza i uvoza tartufa u Italiji. Uocljiv je trend povecanja izvoza u zadnjih
nekoliko godina.
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Graf 5: Koli¢ine uvezenih i izvezenih tartufa u Italiji u tonama po godinama (izvor: Sitta i Davoli, 2012)

Cijene tartufa se razlikuju prema trzistima. Tako crni tartuf dobre kvalitete u Stockholmu
postize cijenu od 920 €/kg, a u Londonu 5040 €/kg. Trzi$na cijena tartufa varira ovisno od
vrste, geografskom porijeklu, velicini, kvaliteti i urodu. Veliki bijeli tartuf (T. magnatum) moze
postici cijenu i do 5000 €/kg, dok kineski tartuf (T. indicum) postize cijenu izmedu 10-50 €/kg.
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U Italiji je trenutno zabranjen uvoz kineskog tartufa zbog straha od introdukcije u europski
ekosustav i krizanja sa srodnom vrstom tartufa — crnim tartufom (7. melanosporum). U 2006.
godini prihod od prodaje tartufa na europskom trZistu procjenjen je na 250 milijuna eura
(Benucci i sur. 2012).

Na grafikonu 6 su prikazane procijenjene vrijednosti prijavljenih koli¢ina tartufa po godinama
u Hrvatskoj. Za potrebe izracuna uzeta je cijena za bijeli tartuf od 500 €/kg, te za crni tartuf od
100 €/kg.
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Graf 6: Procijenjene vrijednosti tartufa s obzirom na koli¢ine prijavljene Ministarstvu zastite okolisa i prirode. Podaci za cijelu
povrsinu Republike Hrvatske.

Burze tartufa su u zemljama Mediterana ustanovljene na lokalnim trznicama (ltalija,
Francuska) ili restoranima (Spanjolska). One funkcioniraju po principu drazbe; u vrlo kratkom
vremenu bira se najbolji ponudac. Drazbe su organizirane od strane lokalnih uprava i
samouprava, a svaki prodava¢ mora prije pocetka drazbe prijaviti koli¢inu tartufa koju
namjerava prodati.

U Istri se odrZavaju razni festivali tartufa u Motovunu, Oprtlju, Buzetu i Livadama. Festivali su
dobili tradicijski karakter i obi¢no traju od rujna do studenog. Festivali tartufa su izvrsna prilika
da se u suradnji s lokalnim upravama organiziraju burze tartufa, koje bi se odrZzavale jednom ili
vise puta tjedno, tijekom sezone sakupljanja tartufa (15. rujna - 31. sijecnja).

Burze tartufa donose transparentnost u trgovini, ujednacavaju cijenu, eliminiraju nelojalnu
konkurenciju, smanjuju trgovinu na crno i imaju direktan utjecaj na lokalno gospodarstvo.
Utjecaj na gospodarstvo je izrazen, osim putem prodaje tartufa, i kroz povecan broj lokalnih i
inozemnih gostiju, koji sudjeluju na festivalima i zbog kojih se turisticka sezona pojedinih
krajeva produzava do zimskih mjeseci.



5.2. Uskladenost Strategije s ostalim dokumentima podrucja

Strategija je uskladena sa svim relevantnim strateskim dokumentima, a to su: Zupanijska
razvojna strategija Istarske Zupanije 2011. — 2014., Strateski program ruralnog razvoja Istarske
Zupanije za razdoblje 2008. — 2015., Program podizanja dugogodisnjih nasada u Istarskoj
Zupaniji te Sumskogospodarskom osnovom podrucja Republike Hrvatske.

5.2.1. Zupanijska razvojna strategija Istarske upanije 2011. — 2014.

Neki od razvojnih ciljeva u poljoprivrednom sustavu Istarske Zupanije su:

- Osnivanje razvojnih centara koji ¢e osigurati infrastrukturu za provedbu i organiziranje
svih aktivnosti koje ¢e znanstvene, stru¢ne i gospodarske organizacije, provoditi s
ciliem oC€uvanja i gospodarskog razvoja ruralnog prostora Istarske Zupanije,

- Daljnje provodenje Modela poticanja viSegodisnjih nasada od strane Istarske Zupanije i
jedinica lokalne samouprave po dosadasnjim principima s ciliem podizanja novih
nasada (vinogradi, vo¢njaci, maslinici ), odnosno podizati godisnje minimalno 200 ha
vinograda, 300 ha maslinika, te saditi godisnje 100.000 sadnica raznoga voca, sto znadi
dostici brojku od minimalno 7000 ha vinograda odnosno minimalno 17.800 ha trajnih
nasada do 2020. godine,

- Revitalizacija proizvodnje izrazitih tradicijskih kultivara; ljeSnjaka na ukupnim
minimalnim povrsinama od 1500 ha, smokve na ukupnim povrsinama od minimalno
300 ha, te kestena na ukupnim minimalnim povrsinama od 300 ha,

- Sadnja inokuliranih sadnica lijeske, hrasta, topole i kestena s crnim i bijelim tartufom
na zapustenim i opozarenim sumskim zemljistima na povrsini od minimalno 1000 ha,

- Provodenje potrajnog gospodarenja Sumama i Sumskim zemljistima, te gdje postoje
uvjeti prenamjena istog za podizanje dugogodisnjih nasada,

- Pokretanje komercijalnog uzgoja tartufa, njegove zastite i svekolike trzisSne valorizacije,

- Razvijanje lokalnih, regionalnih i medunarodnih sajamskih manifestacije u funkciji
trzisne valorizacije autohtonih proizvoda i stvaranja marke prepoznatljivih proizvoda.

Skupstina Istarske Zupanije je na sjednici odrZanoj dana 27. veljace 2014. godine donijela
Odluku o produljenju trajana Zupanijske razvojne strategije Istarske Zupanije 2011. — 2013. na
razdoblje od 2011. do 2014. godine.

5.2.2. Strateski program ruralnog razvoja Istarske Zupanije 2008. — 2015.

Istarska je Zupanija kroz Strateski plan ruralnog razvoja za razdoblje 2008. — 2013. prepoznala
tartuf kao vrlo vrijednu sirovinu za poticanje lokalnog gospodarstva, pa ga je uvrstila u Mjere
za unapredenje ruralnog turizma i Mjere za unapredenje proizvodnje autohtonih i izvornih
proizvoda.

Izvorni tartuf / tartufo vero - je projekt kojim se Zeli dodatno osnaZiti projekt Dani tartufa u
Istri te na stru¢noj osnovi omoguciti kvalitetno upoznavanje razlicitih vrsta tartufa, kako bijelih
tako i crnih, a s osnovnom namjerom da ugostitelji steknu potrebno znanje za kvalitetnu
prezentaciju te gastro delicije, ali i pojasniti i/ili docarati cijelu pricu o tartufima gostima.



Buduci da su tartufi i proizvodi na bazi tartufa prepoznati kao autohtoni proizvodi, projekt ima
za cilj diverzificirati ugostiteljske objekte po nacelu postivanja kvalitete autohtonih gastro
proizvoda.

Buduci da se sve vrste tartufa s podrucja Istre mogu uzgajati u simbiozi s obicnom lijeskom,
potrebno je spomenuti i vocarstvo, odnosno poticanje podizanja vocéarskih nasada. Vocarska
proizvodnja u Istri zastupljena je s velikim brojem voénih vrsta. Najc¢esce se odvija u
mjesSovitim nasadima i nespecijaliziranoj proizvodnji, te ima tendenciju opadanja. Danas je
vocarska proizvodnja u Istri bazirana na uzgoju vocaka u okucnicama i vrtovima (za osobne
potrebe) i na obiteljskim plantaznim vocnjacima ¢ime se bave poduzetnici i obrtnici. Uzgoj
voca na suvremenim nasadima je slabo zastupljen; ne zbog tradicije ve¢ zbog neodgovarajucih
mjera potpore od strane poljoprivredne politike. Vocarstvo je manje tradicijski zastupljeno u
uzgoju kod poljoprivrednika u Istri, a lijeska koja je do prije tridesetak godina krasila svaki
istarski vinograd gotovo je nestala. Programom sufinanciranja i nabave sadnog materijala,
odnosno modelom intenzivnih potpora za podizanje visegodi$njih nasada, Istarska je Zupanija
proracunskim sredstvima potpomagala izgradnju novih nasada voénjaka — predvideno je bilo
za razdoblje 2004. — 2008. podignuti 100 ha novih nasada, odnosno zasaditi 40.000 novih
sadnica. U tu svrhu Istarska je Zupanija ulagala znac¢ajna proracunska sredstva.

Osim intenziviranja podizanja dugogodisnjih nasada, ovim se Strateskim programom potice i
razvoj dopunskih djelatnosti na obiteljskim poljoprivrednim gospodarstvima, unapredenje
ekoloske poljoprivrede, izgradnja temeljne infrastrukture koja je u funkciji razvoja
poljoprivrednog sektora, te stvaranje pretpostavki za kvalitetnijim gospodarenjem i
iskoristavanjem Suma i Sumskih plodova.

Zupanijska skupstina Istarske Zupanije je dana 27. lipnja 2013. godine donijela Odluku o
produljenju rokova provedbe mjera za unapredenje poljoprivredne proizvodnje i StrateSkog
programa ruralnog razvoja Istarske Zupanije 2008. do 2013. godine za razdoblje do kraja
2015. godine.

5.2.3. Program podizanja dugogodisnjih nasada u Istarskoj Zupaniji

Zupanijska je skupstina Istarske Zupanije na svojoj sjednici odrzanoj 6. travnja 2009. godine
donijela Odluku o prihvac¢anju Programa podizanja dugogodisnjih nasada u Istarskoj Zupaniji —
Izvje$ce o realizaciji programa, model sufinanciranja i koncepcija provedbe programa do 2020.

godine.

Tim je programom, na podrucju Istarske Zupanije, do 2020. godine planirano revitalizirati
uzgoj lijeske na povrsini od 1500 ha, te na zapusStenim i opoZarenim Sumskim zemljistima
(ilovasto — glinaste strukture) saditi inokulirane sadnice lijeske, masline i kestena s crnim i
bijelim tartufom na povrsini od 1000 ha.

Taj je program u skladu s Operativnim programom podizanja trajnih nasada Republike
Hrvatske.



5.2.4. Sumskogospodarska osnova podrucja Republike Hrvatske 2006. —
2015.

Interes Republike Hrvatske u gospodarenju Sumama i Sumskim zemljistem ostvaruje se, medu
ostalim, i nadzorom nad provodenjem Sumskogospodarskih planova i nad koristenjem
nedrvnih Sumskih proizvoda.

Gospodarenje nedrvnim Sumskim proizvodima u Sumama i na Sumskom zemljiStu
Sumskogospodarskoga podruc¢ja moguce je samo kada je to predvideno i propisano
Sumskogospodarskom osnovom podruéja, osnovama gospodarenja gospodarskim jedinicama
i programima za gospodarenje Sumama, na nacin koji ne ugrozava biolosku raznolikost
(Pravilnik o sporednim Sumskim proizvodima, ¢lanak 7).

Prije sakupljanja ili koriStenja Sumskih proizvoda svaka fizicka i pravna osoba mora pribaviti
dozvolu Hrvatskih Suma d.o.o. ili ugovorom regulirati moguénost koristenja Sumskih proizvoda
(Pravilnik o sporednim Sumskim proizvodima, ¢lanak 5). Ugovorom mora biti odredeno mjesto
i vrijeme sakupljanja, biljna i Zivotinjska vrsta i dopustena koli¢ina, te nacin sakupljanja
(Pravilnik o sporednim sumskim proizvodima, ¢lanak 8).

Prije napustanja nalazista za skupljanje proizvoda Sumarija izdaje popratnicu, a stranka je
duzna uplatiti naknadu predvidenu cjenikom (Pravilnik o sporednim Sumskim proizvodima,
¢lanak 23).

Sumoposjednik moze u svojoj sumi pasariti te skupljati i iznositi iz Sume nedrvne $umske
proizvode u skladu s programom gospodarenja Sumoposjednika ili posebnim propisima
(¢lanak 34. Zakona o Sumama NN 140/05).

Nedrvni Sumski proizvodi mogu se transportirati izvan Sume samo ako su propisano obiljezeni
i ako je za njih izdana propisana popratnica (¢lanak 31. Zakona o Sumama).

Nekontroliranim sakupljanjem ugroZava se postojeca bioloska i krajobrazna raznolikost, sustav
zastite prirodnih vrijednosti radi trajnoga oCuvanja njihovih svojstava, odrZivo koriStenje
prirodnih dobara na dobrobit sadasnjih i bududih narastaja i narusava se ravnoteza njezinih
sastavnica. UgroZava se prirodnost tla, oCuvanje kakvoce, koli¢éine i dostupnost vode,
odrzZavanje atmosfere i proizvodnja kisika, te odrZzavanje klime.

5.3. Agencija za ruralni razvoj Istre (AZRRI)

Agencija za ruralni razvoj Istre d.o.o. Pazin (u daljnjem tekstu: Agencija) u 100%-tnom je
vlasnistvu Istarske Zupanije te usko suraduje sa svim Zupanijskim tijelima i tvrtkama, a
posebno s Upravnim odjelom za poljoprivredu, Sumarstvo, lovstvo, ribarstvo i vodoprivredu.
Agencija je osnovana odlukom Zupanijske Skupstine Istarske Zupanije u sije¢nju 2003. godine s
ciliem zajednic¢ke suradnje na razli¢itim projektima jaceg povezivanja javnog i privatnog
sektora, te izgradnji sustava javne infrastrukture za potrebe razvoja ruralnog podrucja Istarske
Zupanije.

Podrucja aktivnosti Agencije za ruralni razvoj Istre su poljoprivreda, lov, Sumarstvo i ribarstvo,
upravljanje gospodarskim i razvojnim programima, istrazivanje i razvoj, edukacija
poljoprivrednika te promidzba Istarske Zupanije. Razvojni programi ¢ine jedan od bitnijih
sektora Agencije. Osim Strateskog programa za ruralni razvoj Istre (2007.-2013.), programa



Identifikacije i utvrdivanja tipi¢nih istarskih proizvoda, programa razvoja seoskih domacinstava
i programa lovnog turizma, sve se vise paZnje pridaje odrZivom razvoju tartufarstva u Istri kao
dijelu StrateSkog programa ruralnog razvoje Istarske Zupanije.

U okviru Agencije se planira osnovati Podcentar za odrZivi razvoj gljivarstva u Vrhu (Buzet) s
posebnim naglaskom na tartufarstvo. U sklopu Podcentra planira se opremanje laboratorijskih
kapaciteta za proizvodnju i kontrolu inokuliranih sadnica, podizanje pokusnog nasada, te
znanstveni pristup ocuvanju i valorizaciji tartufa kroz zastitu Suma te pokretanje plantazne
proizvodnje bijelih i crnih tartufa.

Agencija je 2013. godine u Buzetu organizirala seminar pod nazivom 'Buducnost tartufarstva u
Istarskoj Zupaniji' kada je potpisan ugovor o suradnji s agencijom ASSAM iz talijanske regije
Marche koji izmedu ostalog, predvida razvoj tartufarstva na podrucju Istre.

Izazovi koji su stavljeni pred Strategiju odrzivog tartufarstva u Istarskoj Zupaniji, posebice u
uvjetima gospodarske krize veliki su, ali dostizni. Ruralni turizam, danas, usprkos potesko¢ama
u globalnim turistickim kretanjima biljeZi rast i iziskuje nove inicijative. Implementacija novog
turistickog proizvoda, poput plantaza tartufa, u turisticku ponudu Istre, imala bi direktan
utjecaj na ruralnu ekonomiju. Stoga je vrlo vazno uskladiti zakonodavni okvir Republike
Hrvatske s regulativom Europske Unije, kako bi tartufarstvo u Istri stvorilo preduvjete za
konkurentnost na EU trZistu.

5.4. Udruga Modelna Suma ,Sliv rijeke Mirne”

Modelna Suma je veliko podrucje u kojem vazan dio ¢ini Suma, a istovremeno je i suradnicki
okvir za razvoj odrzivog gospodarenja prirodnim resursima. Osim na suradnji, koncept
modelne Sume temelji se na principu odrzivog upravljanja okolisem. U modelnoj Sumi, ljudi
razli¢itih stavova i potreba dobrovoljno tvore neutralno partnerstvo koje odreduje nacin kojim

pro$lost, ekonomsku situaciju, kulturni identitet i odrZivu buducnost.

Koncept ,modelna Suma“ je nastao pocetkom 1990-ih godina u Kanadi i prvi je put
predstavljen 1992. godine na Konferenciji Ujedinjenih naroda za okolis i razvoj (UNCED) u Rio
de Janeiru. Danas je aktivno vise od 60 modelnih Suma Sirom svijeta koje su okupljene u
Medunarodnu mrezu modelnih Suma i njenih Sest regionalnih mreza.

Modelna Suma ,,Sliv rijeke Mirne” zauzima sjeverni dio Istre, administrativno pripada Istarskoj
Zupaniji, a prostire se na podru¢ju 4 grada; Novigrad, Buje, Buzet i Pazin te na podrudju 12
opcina; Brtonigla, Tar-Vabriga, Kastelir-Labinci, ViZinada, GroZnjan, LaniS¢e, Lupoglav,
Motovun, Oprtalj, Cerovlje, Tinjan i Karojba. Uz gradove i opcine ¢lanstvo udruge ¢ine dionici
iz privatnog i javnog sektora te nevladine udruge i organizacije. Modelna Suma “Sliv rijeke
Mirne“ zauzima ukupnu povréinu od 116.200 ha ili 1162 km? $to pokriva ve¢i dio teritorija na
kojem se sakupljaju tartufi i odvijaju sve pratece aktivnosti vezane uz tartufarstvo (karta 4).
Sume na tom podrudju zauzimaju povriinu od 66.556 ha. Od toga driavne $ume imaju
povrsinu od 14.373 ha, a sume Sumoposjednika 52.183 ha.
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KARTA MODELNE SUME “SLIV RIJEKE MIRNE"
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Karta 4: Karta podrucja djelovanja udruge Modelna suma "Sliv rijeke Mirne"

Jedan od stratesSkih prioriteta modelne Sume je , Zastita i valorizacija nedrvnih Sumskih
proizvoda “. Unutar tog prioriteta modelna Suma je identificirala svoje ciljeve koje se odnose
na zastitu staniéta nedrvnih umskih proizvoda (NDSP), kreiranje baze podataka NDSP, jadanje
ponude i prerade NDSP te regulacija trzista NDSP.

Zbog iznimnog znacaja ovog resursa Modelna Suma ¢e se zalagati za istrazivanje povecéanja
proizvodnje u prirodnim stanistima tartufa, osnivanje plantaza za komercijalnu proizvodnju
bijelih i crnih tartufa te osnivanje posebnog mikoloskog rezervata u kojem ce glavni fokus
interesa biti zasStita i ocuvanje genofonda i proizvodnja velikog bijelog tartufa kao
najznacajnije i najugrozenije vrste na tom podrucju.

UdruZivanjem sa znanstveno-istrazivackim i ostalim institucijama koje su relevantne za zastitu
i koristenje nedrvnih Sumskih proizvoda Modelna Suma ce poticati donosenje vaznih odluka,
pravilnika i regionalnih strateskih usmjerenja i to na temelju analize postojecih problema i
potreba u suradnji s predstavnicima podrucja.
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5.5. SWOT analiza razvoja tartufarstva u Istri

SNAGE

e tradicija,
¢ odgovarajuce zemljiste i geografski poloZaj,

e visoka cijena proizvoda na bazi tartufa = velika
dodana vrijednost

e manji fizicki rad s primjenom naprednih
tehnologija,

e niza stopa kapitalnih ulaganja,
e trziste u neposrednoj turistickoj privredi.

SLABOSTI

e neorganizirana i nedostatna tehnoloska
infrastruktura,

¢ nedovoljna orijentiranost na radno i kapitalno
intenzivnu proizvodnju,

e relativno slaba educiranost zainteresiranih,

* nepoznato vlasnistvo zapustenog zemljista uz
postojece nasade kao rizi¢ni faktor.

PRILIKE

e ocuvanje i i povecanje proizvodnosti prirodnih
stanista tartufa,

¢ oshivanje plantaza tartufa,
e odrzivi ruralni razvoj i regulacija trzista,
¢ otvaranje novih radnih mjesta,

¢ povezivanje civilnog i javnog sektora i
znanstvenih institucija,

e razvoj prostora i infrastrukture,

e kreiranje i provodenje programa edukacije svih
interesnih skupina,

¢ poticanje ruralne ekonomije,

¢ osnivanje burze tartufa.

PRIJETNJE

e klimatske promjene,
e usitnjenost seljackih gospodarstava,

e visoka cijena mikoriznih sadnica zbog
udaljenosti trzista,

e nemogucnost plasmana tartufa na trziste zbog
razvijene konkurencije,

e introdukcija stranih, manje vrijednih vrsta
tartufa,

e nezainteresiranost stanovnistva za novim
oblikom gospodarenja tartufim

¢ nepovoljne i nedostatne linije financiranja
razvojnih programa,

¢ neprepoznavanje znacaja tartufarstva na
drzavnoj razini,

¢ neadekvatna zakonska regulativa.




6.STRATESKI CILJEVI, PRIORITETI | MJERE
PROVEDBE

Strateski ciljevi imaju svrhu postavljanja osnovnih vizija razvoja tartufarstva u Istri tijekom
planiranoga razdoblja. Svaki od strateskih ciljeva odreden je prioritetima i mjerama za
provedbu istih. Temeljni cilj postavljen pred izradivace Strategije je odrediti strateske
prioritete koji ¢e istovremeno biti realno ostvarivi i ambiciozni, te ¢e obuhvatiti sve ¢imbenike
vazne za odrzivi razvoj tartufarstva i ruralnog podrucja Istre. Strategija mora biti dovoljno
fokusirana i originalna da omogudi razvoj grane i podrucja s razvojnim mjerama prilagodenim
specificnim potrebama tartufarstva pri ¢emu je teZnja stavljena na jednostavnost kako bi
strateSko usmjerenje bilo razumljivo svima na koje se odnosi. Strategija odrZivog tartufarstva
u Istarskoj Zupaniji za razdoblje od 2014.-2020. odredena je s Cetiri temeljna cilja tj. razvojna
pravca temeljena na viziji razvoja. Glavni nosioci provedbe Strategije biti ¢e AZRRI d.o.o.,
udruga Modelna suma 'Sliv rijeke Mirne', Hrvatske Sume d.o.o., Hrvatski Sumarski institut, JU
'Natura Histrica' i Istarski mikolosko-gljivarski savez u suradnji sa svim ostalim relevantnim

dionicima tartufarske industrije.

Vizija obuhvaca tartufe kao jedan od najvaznijih nedrvnih Sumskih proizvoda Istre te kao
pokretaca ruralnog razvoja temeljenog na odrzivom koristenju resursa. Tartufi i tartufarstvo
imaju izniman potencijal u ostvarivanju razvoja malog i srednjeg poduzetniStva, razvoja
istarskih sela, stavljanja u funkciju zapustenih zemljista, razvoja razli¢itih vidova turizma i
gastronomije te promicanja Istre kao regije prepoznatljive po tartufima. Do 2020. godine vizija
predvida regulaciju trZiSta tartufa, provedbu znanstvenih istraZivanja koja ¢e doprinijeti
kvalitetnijem gospodarenju tartufima i unapredenje zakonske regulative, pocetak
gospodarenja Sumama sa svrhom povecanja proizvodnje i kvalitete tartufa, osnivanje trajnih
nasada sa svrhom proizvodnje tartufa te doprinos zaposljavanju osnivanjem novih tvrtki u
sektoru tartufarstva.

Strateski ciljevi su slijededi:
1. Ocuvanje i povecanje proizvodnosti prirodnih staniSta tartufa
Osnivanje plantaZa tartufa

2
3. Jalanjeiregulacija trZista tartufa u Istri
4. OdrZivi ruralni razvoj

U nastavku teksta dan je pregled ciljeva za svaki strateski prioritet te mjera kojima se isti treba
ostvariti.

1. Ocuvanje i povecanje proizvodnosti prirodnih staniSta tartufa

1.1. IstraZivanje i pracenje prirodnih stanista tartufa
1.1.1. Provoditi temeljne istraZivacke projekte koristedi razlicite izvore financiranja, te
osnovati bazu projektnih ideja,
1.1.2. IstraZiti ekoloska obiljezja prirodnih stanista tartufa (tlo, fitocenoza, edafski i
klimatski ¢imbenici),



1.1.3.

1.1.4.
1.15.

1.1.6.

11.7.

Organizirati istraZivanja i monitoring za potrebe zastite odredenih vrsta tartufa,
lokaliteta i dijelova stanista tartufa u smislu integralne zastite bioraznolikosti te
stanisne stabilnosti Sireg podrudja,

IstraZiti utjecaj razli¢itih mjera gospodarenja Sumama na proizvodnju tartufa,
IstraZiti socio-ekonomski znacaj tartufa i tartufarstva na regionalnoj razini,
odnos vrijednosti tartufa naspram klasi¢nih Sumskih proizvoda, analiza lanaca
vrijednosti,

Donosenje standardiziranog hrvatskog nazivlja za sve vrste iz roda Tuber (bez
obzira Zive li te vrste u Hrvatskoj ili ne),

Jacanje razvojno-istrazivacke infrastrukture i savjetodavnih usluga.

1.2. OdrZivo gospodarenje sumskim ekosustavima u svrhu povecanja
kolic¢ina i kakvoce tartufa

1.2.1.
1.2.2.
1.2.3.
1.2.4.
1.2.5.
1.2.6.
1.2.7.

1.2.8.

U zakonsku regulativu ugraditi promjene i nove mjere za regulaciju broja
sakupljaca, koli¢ina i razdoblja sakupljanja tartufa,

Uvodenje evidencije pasa za sakupljanje tartufa,

Uvodenije ispita i certifikacije pasa za sakupljanje tartufa,

Osmisliti program obuke pasa za sakupljanje tartufa,

Organizirati nacdin gospodarenja sa Sumama da se osigura optimalna
proizvodnja tartufa i oCuva stabilnost ekosustava,

Formiranje ekoloski i proizvodno znacajnih podrucja za tartufe uz rubove Suma,
drvorede, te Sumske kulture i plantaze,

Izrada planova upravljanja zasticenim podrucjima (Ekoloska mreza Republike
Hrvatske),

Podizanje svijesti o zastiti okoliSa i o¢uvanju stanista tartufa.

1.3.  Inventarizacija stanista

1.3.1.
1.3.2.

1.3.3.
1.3.4.

Razvoj elektronskih baza podatka koristenjem GIS-a,

Bonitiranje staniSta bijelih i crnih tartufa na temelju postojecih informacija i
znanstvenih istrazivanja,

Utvrditi proizvodni kapacitet stanista bijelih i crnih tartufa,

Razviti statisticke modele proizvodnosti stanista bazirane na visegodiSnjem
monitoringu.

1.4.  Povezati privatni i javni sektor, opcine, gradove, Zupanije te nevladine i
neprofitne organizacije sa znanstveno istraZivackim institucijama

14.1.

1.4.2.

14.3.

14.4.

14.5.

Znanstvene, struc¢ne, upravne i edukacijske ustanove koristiti kao izvor
tehnickih informacija i znanja koje ¢e pridonijeti koristenju i promociji tartufa i
vezanih proizvoda,

Osmisliti i provoditi programe za prijenos znanja i tehnologija vezanih uz
tartufarstvo i odrZivo koriStenje tartufa,

Koristiti znanstvene spoznaje kao temelj za donoSenje vaznih odluka vezanih uz
tartufe i tartufarstvo,

Edukacija sakuplja¢a kroz udruge u suradnji sa znanstveno istrazivackim
institucijama,

Intenzivnije uklju¢ivanje znanstvenih institucija u rjeSavanje problematike
tartufa i tartufarstva.



2. Osnivanje plantaZza tartufa

2.1.  Evidentiranje dostupnih povrSina zemljista za plantaZe tartufa
2.1.1. Izrada katastra dostupnog zemljista za osnivanje plantaZa tartufa,
2.1.2. PruZanje pomodi prilikom zakupa ili koncesioniranja zemljita,

2.2.  Okrupnjavanje zemljista

2.2.1. Spajanjem malih parcela stvoriti uvjete za podizanje rentabilnih trajnih nasada,

2.2.2. Poticati rjeSavanje imovinsko-pravnih odnosa kao preduvjeta za osnivanje
plantaza.

2.3.  Proizvodnja rasadnickog materijala

2.3.1. Osnivanje i opremanje laboratorija za kontrolu i proizvodnju inokuliranih
sadnica s tartufima u sklopu Podcentra za odrzivi razvoj gljivarstva u Vrhu
(Buzet),

2.3.2. Proizvodnja kvalitetnih inokuliranih sadnica s komercijalnim vrstama bijelih i
crnih tartufa koristenjem lokalnih provenijencija Sumskog reprodukcijskog
materijala te spora tartufa,

2.3.3. Osnovati lokalnu sjemensku/sadnicarsku bazu simbionata tartufa i tartufnog
materijala za proizvodnju inokuliranih sadnica,

2.3.4. Certificiranje inokuliranih sadnica u ovlastenim laboratorijima,

2.3.5. Certificiranje , eko“-proizvodnje tartufa.

2.4. Osnivanje plantaZa

2.4.1. Osnivanje plantaZa na zapustenim poljoprivrednim povrsinama,

2.4.2. Koristenje plantaZa u turisticke svrhe (mikoturizam),

2.4.3. KoriStenje plantaZza u svrhu protupoZarnih pojaseva,

2.4.4. ,Ekoloska” proizvodnja tartufa bez upotrebe umjetnih gnojiva i pesticida.

2.5.  Navodnjavanje plantaZa

2.5.1. Navodnjavanje pomocu vlastitih izvora ili akumulacija na plantazama uz
postivanje zastite prirode,

2.5.2. Navodnjavanje koristenjem postojeceg sustava kanala i akumulacija.

2.6. Inicijativa za primjerene izmjene i dopune zakonske regulative

2.6.1. Uvrstiti plantaze tartufa kao trajne nasade i njihovo koristenje u zakonsku

regulativu.

Jacanje i regulacija trzista tartufa u Istri

3.1. Standardizacija proizvodnje i povecanje konkurentnosti
3.1.1. Standardiziranje kakvoce plodista tartufa uz brendiranje tartufa i vezanih
proizvoda,
3.1.2. Poticati povezivanje proizvodaca tartufa i vezanih proizvoda za zajednicko
nastupanje na trzistu,
3.1.3. UdruZivanjem tartufara u zadruge i/ili tvrtke povecati konkurentnost na
domacem i medunarodnom trzistu,
3.1.4. Zastita tartufa oznakom izvornosti.
3.2.  Regulacija trZista
3.2.1. Osnivanje burze kao centra trgovinske razmjene podzemnih i nadzemnih gljiva,
3.2.2. Utjecati na zakonsku regulativu koja definira promet i trgovinu tartufima,



3.2.3.

3.2.4.

Poticanje proizvodnje, prerade, sakupljanja i promocije tartufa i vezanih
proizvoda,

Uspostavljanje kontrole sakupljenih tartufa u smislu boljeg grupiranja i
razvrstavanja plodista po vrstama, pogotovo unutar grupe crnih tartufa, te
otklanjanja s trZiSta vrsta iz drugih rodova s podzemnim plodistima.

3.3.  Jacanje nacionalne i medunarodne suradnje na podrucju tartufarstva

33.1.
3.3.2.

3.3.3.

3.3.4.

3.3.5.

Jacanje suradnje izmedu civilnog, javnog i privatnog sektora,

Jacanje suradnje i razvoj zajednickih projekata izmedu partnera na nacionalnoj
i medunarodnoj razini,

Nastavak uspostavljene suradnje s regijom Marche (Italija) na svim podrucjima
tartufarstva,

Poticanje prekograni¢ne suradnje tartufarskih udruga iz Hrvatske, Slovenije i
Italije,

Jacanje kapaciteta za koristenje EU sredstava.

4. QOdrzivi ruralni razvoj
4.1.  Razvoj prostora i infrastrukture

4.1.1.

4.1.2.
4.1.3.

Osnivanje i izgradnja pogona za preradu i skladistenje podzemnih i nadzemnih
gljiva,

Pojednostavljenje administrativnih postupaka u vezi s tartufima,

Diversifikacija i razvoj ruralnih gospodarskih aktivnosti.

4.2.  Razvoj poljoprivrede, sumarstva i turizma

4.2.1.

4.2.2.

Podizanjem plantaza s ljetnim tartufom (7. aestivum) pruZiti novi turisticki
proizvod za agroturizme,

Kreirati promocijske ceste tartufa prema modelu cesta maslinovog ulja i vinskih
cesta.

4.3.  Partnerstvo i suradnja dionika na podrucju tartufarstva

43.1.

4.3.2.

4.3.3.

4.3.4.

UvaZavati zahtjeve pravnih i fizickih osoba kao Sumovlasnika kod donosenja
pravilnika i zakonskih akata koji utjecu na gospodarenje prirodnim stanistima
tartufa,

Suradnjom izmedu razliitih partnera razvijati teorijske i prakti¢ne smjernice
kako bi se gospodarenje tartufima odvijalo na odrzivi nacin,

U suradnji s medijima promovirati tartufe i tartufarstvo uz podizanje svijesti o
vaznosti o¢uvanja prirodnih stanista,

Ruralnim zajednicama koje koriste tartufe kao sredstvo u ostvarivanju osnovne
egzistencije pruZiti stru¢nu pomo¢ u ostvarivanju odrzivog gospodarenja
tartufima i stanistima tartufa.



Strateski ciljevi, prioriteti i mjere provedbe _

J A

ClU 1.
Ocuvanje i povecanje

proizvodnosti prirodnih stanista
tartufa

1.1. Istrazivanje i pracenje prirodnih
stanista tartufa

1.1.1. Provodenje temeljnih istrazivackih
projekata,

1.1.2. Istrazivanje ekoloskih obiljezja prirodnih
stanista tartufa,

1.1.3. Organiziranje istrazivanja i monitoringa,
1.1.4. Istrazivanje utjecaja razli¢itih mjera
gospodarenja Sumama,

1.1.5. Istrazivanje socio-ekonomskog znacaja
tartufa i tartufarstva,

1.1.6. Donosenije standardiziranog hrvatskog
nazivlja vrsta roda Tuber,

1.1.7. Jacanje razvojno-istrazivacke
infrastrukture.

1.2.1. Regulacija broja sakupljaca, koli¢ina i
razdoblja sakupljanja,

1.2.2. Evidencija pasa,

1.2.3. Ispiti i certifikacija pasa,

1.2.4. Obuka pasa,

1.2.5. Gospodarenje Sumama na nacin
postizanja stabilnosti ekosustava,

1.2.6. Formiranje ekoloski i proizvodno
znacajnih podrudja,

1.2.7. Izrada planova upravljanja zasti¢enim
podrugjima,

1.2.8. Podizanije svijesti 0 o¢uvanju stanista.

nventarizacija stanista

1.3.1. Razvoj elektronskih baza podataka
koristenjem GIS-a,

1.3.2. Bonitiranje stanista,

1.3.3. Utvrdivanje proizvodnog kapaciteta
stanista,

1.3.4. Razvijanje statistickih modela
produktivnosti stanista.

1.4. Povezivanje privatnog i javnog
sektora, opéina, gradova, Zupanija te
nevladinih i neprofitnih organizacija sa
znanstveno-istrazivackim institucijama
1.4.1. Strucne ustanove koristiti kao izvor
tehnickih informacija,

1.4.2. Osmisljavanje i provodenje programa za
prijenos znanja i tehnologija vezanih uz
tartufarstvo i odrZivo koristenje tartufa,
1.4.3. Koristenje znanstvenih spoznaja kao
temelj za donosenje odluka,

1.4.4. Edukacija sakupljaca kroz udruge u
suradnji sa znanstveno istrazivackim
institucijama,

1.4.5. Intenzivnije ukljucivanje znanstvenih
institucija u rjesavanje problematike tartufa i
tartufarstva.

Ciu 2.
nivanje plantaza

tartufa

2.1. Evidentiranje
dostupnih povrsina
zemljista

2.1.1. Izrada katastra
dostupnog zemljista,
2.1.2. Pruzanje pomoci
prilikom zakupa ili
koncesioniranja zemljista.

2.2. Okrupnjavanje
zemljista

2.2.1. Spajanjem malih
parcela podizati rentabilne
trajne nasade,

2.2.2. Rjesavanje imovinsko-
pravnih odnosa.

2.3. Proizvodnja
rasadnickog materijala

2.3.1. Osnivanje i opremanje
laboratorija za kontrolu i
proizvodnju mikoriziranih
sadnica,

2.3.2. Proizvodnja kvalitetnih
inokuliranih sadnica,

2.3.3. Osnivanje lokalne baze
biljaka simbionata i tartufnog
materijala,

2.3.4. Certificiranje sadnica,
2.3.5. Certificiranje , eko-
proizvodnje.

2.4. Osnivanje plantaZa

2.4.1. Osnivanje plantaza na
zapustenim poljoprivrednim
povrsinama,

2.4.2. Koristenje plantaza u
svrhu mikoturizma,

2.4.3. Koristenje plantaza u
svrhu protupozarnih
pojaseva,

2.4.4. ,Ekoloska“ proizvodnja
bez upotrebe umjetnih
gnojiva i pesticida.

Navo

plantaza

ClU 3.
Jadanje i regulacija
trZista tartufa u Istri

3.1. Standardizacija
proizvodnje i povecanje
konkurentnosti

3.1.1. Brendiranje tartufa i
vezanih proizvoda,

3.1.2. Poticanje zajednitkog
nastupa na trzistu,

3.1.3. UdruZivanije tartufara,
3.1.4. Zastita tartufa
oznakom izvornosti.

Regulacija trzista

3.2.1. Osnivanje burze
tartufa,

3.2.2. Utjecanje na zakonsku
regulativu koja definira
promet i trgovinu tartufima,
3.2.3. Poticanje proizvodnje,
prerade, trzenja i promocije
tartufa i vezanih proizvoda,
3.2.4. Uspostavljanje
kontrole sakupljenih tartufa.
3.3. Jacanje nacionalne i
medunarodne suradnje
na podrudju tartufarstva
3.3.1. Jacanje suradnje
izmedu civilnog, javnog i
privatnog sektora,

3.3.2. Jatanje suradnje na
nacionalnoj i medunarodnoj
razini,

3.3.3. Nastavak suradnje sa
regijom Marche,

3.3.4. Poticanje
prekograni¢ne suradnje,
3.3.5. Jatanje kapaciteta za
koristenje EU fondova.

2.5.1. Navodnjavanje pomocu
vlastitih izvora ili akumulacija,
2.5.2. Navodnjavanje pomocu
postojeceg sustava kanala.

primjerene izmjene i
dopune zakonske
regulative

2.6.1. Uvrstiti plantaze tartufa
kao trajne nasade u zakonsku
regulativu.

CiU 4.

Odrzivi ruralni razvoj

4.1.1. Osnivanje i izgradnja
pogona za preradu i
skladistenje podzemnih i
nadzemnih gljiva,

4.1.2. Pojednostavljenje
administrativnih postupaka,
4.1.3. Diversifikacija i razvoj
ruralnih gospodarskih
aktivnosti.

4.2.1. Podizanjem plantaza s
ljetnim tartufom pruZiti novi
turisti¢ki proizvod,

4.2.2. Kreiranje promocijskih
cesta tartufa.

4.3.1. Uvazavanje zahtjeva
pravnih i fizickih Sumovlasnika,
4.3.2. Suradnjom razvijati
teorijske i prakti¢ne smjernice,
4.3.3.U suradnji s medijima
promovirati tartufe,

4.3.4. Ruralnim zajednicama
pruZiti struénu pomo¢.



7.ZAKLJUCAK

Tartufarstvo postaje sve znacajniji cimbenik ruralne ekonomije Istre, cemu iz godine u godinu
svjedoCi porast broja tartufara i tvrtki koje se bave tom djelatnosc¢u. Sve veéa potraznja za
tartufima na svjetskom trzistu, ali i smanjenje proizvodnje iz prirodnih staniSta tartufa su
poticaj razvoju gospodarenja tartufima i uvodenju dodatne regulacije u sakupljanje i trziste
tartufa.

Strategija odrzZivog tartufarstva u Istarskoj Zupaniji predstavlja temelj pri donoSenju mjera za
ocCuvanje i povecanje proizvodnosti prirodnih stanista tartufa, trgovine tartufa, ali i za razvoj
alternativnih  metoda proizvodnje tartufa. Alternativne metode proizvodnje tartufa
obuhvacaju plantazni uzgoj tartufa koji je u susjednim zemljama poznat ve¢ 50 godina, no da
bi kod nas zaZivio, potrebno je izvrsiti primjerene izmjene i dopune postojece zakonske
regulative i stvoriti preduvjete za plantazni uzgoj, poput evidentiranja dostupnih povrsina
zemljista i njihovo okrupnjavanje. Takav oblik uzgoja, osim uskladivanja ponude i potraznje,
donosi i dodanu vrijednost koja se ocituje kroz stvaranje radnih mjesta i podizanje vrijednosti
zemljista. Ovaj dokument potic¢e suradnju javnog, privatnog i civilnog sektora sa znanstvenim
institucijama kako bi se na sistematiziran i znanstveno utemeljen nacin pridonijelo ocuvanju
Sumskih ekosustava u cjelini, na dobrobit prirode (svih njezinih elemenata) i ljudi koji koriste
tartufe. Nekontroliranim iscrpljivanjem staniSta i neprimjerenim zahvatima u Sumama
zapocinje nepovratan proces koji rezultira gubitkom ovog podzemnog blaga, zbog cega je
prijeko potrebno uvesti dodatne regulacije u njegovo koristenje. Dosadasnje koristenje tartufa
temeljilo se na procjeni i iskustvu svakog pojedinog tartufara, no detaljno istrazivanje stanista
nikada nije provedeno, zbog ¢ega joS uvijek ostaje nepoznato kojim sve vrstama podzemnih
gljiva raspolazemo, u kojim se koli¢inama one mogu na pojedinim nalaziStima pronadi, te da li
je potrebno provoditi dodatne mjere njihove zastite. Da bi mogli govoriti o odrzivom
gospodarenju tartufima, prijeko je potrebno izvrsiti inventarizaciju stanista, a rezultate takvog
zahvata, uz dodatnu edukaciju, uciniti dostupnima svim zainteresiranima za koristenje ovog
resursa. Tartufarski psi kao jedan od klju¢nih elemenata u sakupljanju ovih podzemnih gljiva,
ne podlijeZu procesu certificiranja i obuke, poput primjerice lovackih ili sluzbenih pasa. Kako bi
se osigurala odrZivost i povecala kvaliteta sakupljenih tartufa potrebno je regulirati i ovaj dio
procesa tartufarske industrije.

Sakupljanje tartufa u Istri ima dugu tradiciju. Prepoznavanje turistickog aspekta tartufarstva,
produljenje turisticke sezone, uvodenje kontrole kvalitete i jedinstvenog trziSta tartufa
potencijalni je izvor odrzivosti tog sektora. Cilj ove Strategije nije ogranicavanje koristenja
tartufa, vec¢ uciniti tartufe dostupne svima kroz diversifikaciju ruralnih aktivnosti i turizma, a
kroz njihovu dodanu vrijednost, povedati prepoznatljivost istarskog tartufa u svjetskim
razmjerima.
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