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Ovo je posljednji broj (dvobroj) za 2003. godinu koji
izlazi u obliku uobi¢ajenom kroz protekle tri godine.
Pouéeni iskustvima iz tog razdoblja, kao i rezultati-
ma nedavno provedene ankete medu Citateljstvom
naseg glasila razradili smo prijedlog kako bi ono tre-
balo izgledati u narednom razdoblju. OCito je
potrebno precizirati detaljan ali 1 fleksibilan plan
rada koji bi Institut predstavio kako nama samima
tako, 5to je izuzetno vazno, i Siroj, ne samo
znanstvenoj, javnosti. Stoga ¢e biti nuzno da u
formiranju plana, uz UredniStvo, sudjeluju
Znanstveno i Upravno vijeée Instituta. O zbivanjima
kroz protekle Cetiri godine rada Urednitva, uz ana-
lizu dobrih i losih iskustava te o postavkama
buduceg rada, u ovom broju donosimo kraci osvrt
glavnog urednika. Kako je 2003. godina obiljezila
pedeset godina od otkriéa grade DNA, te Cetrdeset
pet godina od pocetka istrazivanja u podrucju
molekularne genetike u Institutu ovdje je zanimljivo
i neposredno pisan prilog Zeljka Kuéana, jednog od
pionira navedenog rada u na3oj sredini. Uz ovakove
znacajne pristupe u biologiji brojni su znanstvenici u
ostalim podrucjima djelatnosti Instituta napravili
vazne prodore. Te bi podatke trebalo prikupiti pa
objaviti da ostanu satuvani. Naime, u ovom
trenutku, izrazito mali broj (koliko-toliko aktivnih)
djelatnika Instituta prozivio je proslost Instituta
¢itavu ili velikim dijelom. Veéi broj djelatnika pamti

povijest Instituta po cuvenju uz daljnje usmeno
prenosenja. Upravo o tome pise Zeljko Kwokal
naglasivsi da ce se za desetak pa i manje godina
Institut naci u izrazito autisti¢noj situaciji s obzirom
na svoju proslost, $to ¢e biti poseban tragikomican
aspekt u doba informatitke civilizacije. Naime,
proslost Instituta ¢e velikim svojim dijelom,
nedokumentirana-nezapisana, nestati. To, naravno,
ne smijemo i necemo dozvoliti. Sto se dogada sa
znanstvenikom koji, napunivsi zakonom propisane
godine, mora postati umirovljenik, a moze i Zeli i
dalje djelovati kao znanstvenik. O tome u ovom
broju pise Zdravko Steveic. Urednistvo e, kao $to je
i ranije najavljeno, nastojati o tome uskoro objaviti
opsiran tekst.

Na kraju, shodno tradiciji, donosimo podatke o
obrapjenim diplomekim, magistarskim i doktorskim
radevima, napredovanjima djelamika 4 2vanjima, e
papis dicistmike koji su doili u Frattue ili oudli iz
njega.

Uz Zelju za daljnju ucinkovitu suradn_]u zellm vam
ugodne trenutke uz Citanje priloga u
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STUDENI 2003.

Poili u Institut tijekom studenog 2603. godine:

Cedomil Lucu, dr. Ante Lijubi&ié, dr. Zvonimir Maksié, dr. Mladen Martinis, dr.
Valerije-Mladen Picer, Lvica PremuZié dr. medicine, dr. Franjo Ranogajac, dr.
Maja Tonkovié, dr. BoZidar Vojnovié.

Dr. Vuko Brigljevié, dr. Stjepko Fazinié, mr. Mirela Sedié, Branimir Zauner

dipl. inZ, fizike.

Izbori u zvanja tijekom studenog 2003, godine,
asistent: Jasminka Spoljaric
Visi asistent: Ivan Ahel, Danijela Barié

znanstveni suradnik: Tome Antiti€, Vuko Briglievié, Suzana Borovié, Stjepko
Fazini¢, Larisa Jonke, Saa Kazazi¢, Marijeta Kralj, Maja Matwuli¢, Milena
Mici¢, Snjezana Mihaljevié, Matko Milin, Hrvoje Nikeii€, ViSnja Ore$tanin,
Branka Salopek-Sondi, Neda $lade, Suzana Szilner, Aleksandar Visnjevac

Visi znanstveni suradnik; Nela Pivae, Damir Kralj
zriistveni savjemik: Goran Kniewald; Mirjania Petranovié

Disertacije izradene w Institute § obranjene tijekom studenog 2603, godine.
Robert Vianello: Interakcije Lewisovili kiselina i baza, voditelj Z. Maksié,
obrana 05. 11. 2003.

Magistarski radovi izradent u Institutu i obranjeni tijekom stndenog: 2003.
godine. :

Natasa Tepié: Raspodjela ugblkomdralx wvodama sjevemnog Jadrana, voditelj
M. Ahel, obrana 20. 11, 2003.

Diplemski radovi izradeni v Instituin i obranjeni tijekom studenog 2003.
godine.

Tanja Jurkin: Postradijacijske promjene kod postuphog urnreZavanja nezasiéene
poliesterske smole, voditeljica 1. Pucié, obrana 21. 11. 2003.

PROSINAC 2003.

Doili o Institut tijekom prosinca 2003. godine:
Sabina Babi¢ dipl. ecc., Miroslav Doresic dipl.

inz. fizike, Zeljka Rukavina dipl. ecc.

Otisli iz Instituta tifelkom prosinca 2003.
godine:

Dr, Hatka Bilinski, dr, Pogi¢ Renata, dr. Marija
Herceg-Rajagi¢, dr. Biserka Kojié-Prodi¢, dr.

Izhori u zvanja tijekom piresinéa 2003, godine,
visi asistent: Viado Cuculié, Amir Dubravi¢, Darko Kolarié, Maja Ro3&ig.

zZnanstveni suradnik: Andreja Gajovié, Silva Hecimovic, Maja Majeric-Elenkov;
Maja Sikirié, David Smith.

Disertacije izradese u Instituto i obranjene tijekom prosinca 2003. godine.
Murin Roje: Synthese asy métrique de petits ¢y cles: Epoxydes, Aziridines et
Cyclopropanes, Strasbourg, Zagreb voditeljica: A. Solladié-Cavalto, obrana 19.
12. 2003,

Magistarskd radovi izvadexi u Iastitutn i obranjeni tijekom presinca 2003.
godine.

Martina Galié: Znatajke stvaranja i-obrade dngﬂa]ne sllke, VOdﬂ.Cl_] K. Skala,
obrana-10. 12. 2003.

Mariina Jendrié: Medudjelovanje u smjesama bistkvatemog, amorjljévog bromi-
da) i niatrijevog kolata, vediteljica N. Filipovié-Vincekovié, sbrana 05..12.
2003.

BoZidar Kurtovic: Usporedba histoloke slike jetre, slezene 1 bubrega | Iubma
(Dicentrarchus lgbrax) u uzgajanoj i pnrodno_] popu[am_u, voditeljic
Teskered#ié, obrana 13. 12. 2003

Ina Nemet: Metilglioksal-Priprava i postupak odredivanja u ljudskom sermm i
drugim biolo$kim uzorcima, voditeljica L. Varpa-Deflerdarovié, obrana 08. 12,
2003.

Davorin Sudac: Kori§tenje brzih neutrona u cateaivanyi' mijékog'-sésﬁ#a
materijala, voditelj V. Valkovié, obrana 16. 12. 2003,

Diplomski radovi izradeni u Institutu i obranjeni tijekem presinca 2003.
gadine.

Katarina Alkovié: Intégracija web suSelja i baze podataka, voditelj K. Skala,
obrana 17. 12. 2003.

Andelka )zboli: Ispoljavanje gena 7a receptor I(GiF2 u cetiri podrucja stuznice
z¢luca covjeka, voditeljica K. Gall-Trosel), obrana 18. 12. 2003.




UREDNISTVO RUDERA U

CETVEROGODISNJEM RAZDOBLJU

Netko rece: "Ruder" treba donositi aktualnu pa i "strogo internu”
problematiku, ali pisanu tako da nas moze predstaviti vani.

Kako smo zapoceli

Urednistvo naseg glasila radi zajedno od
studenog 2000. godine, kada nas je ime-
novalo Znanstveno vijeée Instituta. Prvi
broj kojeg smo uredili bio je za studeni
2000. godine i u njemu smo uvodno na-
znacili zelju UredniStva da, u suradnji sa
svim ¢lanovima Instituta, koji ¢&itaju
glasilo, uéini njegov sadrzaj zanimljivim
i suvremenim. U tada$njem planu zacrtali
smo predstavljanje pojedinih zavoda, la-
boratorija ili pojedinaca, znanstvenih
programa, pogotovo multidisciplinarnih,
te zanimljive rezultate iz razli¢itih ugo-
vora s drugim partnerima. Naglasili smo
tada da Glasilo mora biti otvorena tribina,
te da ocekujemo dopise djelatnika
Instituta o pojedinim temama i spoznaja-
ma iz znanosti, priloge nasih djelatnika
koji su na specijalizaciji, prikaze za-
nimljivih znanstvenih skupova odnosno
Institutskih kolokvija, te neka od aktua-
Inih pitanja — istrazivacki programi i
Znanstveno vijece, znanstveni novaci,
kao 1 probleme nase svakodnevnice kao
Sto su Institutski vrt , te radionice i sliéno.
Glasilo bi, uz navedeno, trebalo donositi i
crtice iz povijesti Instituta (bili smo tada
upravo u pedesetogodisnjem ozradju pa
smo pripremali i odgovarajuée prigodne
manifestacije za 2001. godinu), te vijesti
iz nade svakodnevnice. Veé¢ uvodno
naglasili smo da ¢e Glasilo ovisiti o
svima nama i da bi trebalo i sa svima
nama zivjeti.

O tome koliko smo i kako od nagih plano-
va ostvarili biti ¢e napisano ali ¢e ipak
prije toga sazeto biti prikazana povijest
Glasila, o ¢emu je bilo dijelom pisano u
pojedinim brojevima, primjerice u onom
iz veljace 2001. godine. Podatci o ranijim
izdanjima nisu mi bili dostupni, pa ovdje
kao pocetak navodim pojavu glasila pod
imenom Rugjer, koje se pojavilo koncem
1993. godine kada su izasla dva broja.
Izlazio je mjese¢no do listopada 1994,
godine do kada je objavljeno 11 brojeva,
a kao izdavaé navedena je agencija
Lucidar. Urednik je bio Branko Vitale, a
pojedine brojeve wuredili su Nikola

Glasilo IRB

Cindro, Vitomir Sunjié, Kresimir Pavelié,
DBuro Miljani¢, te Mislav Jurin. Uslijedio
je kraci prekid izlazenja i novi se je broj
glasila, nazvan Ruder, pojavio srpnja
1995. godine kao broj 1 (s brojem 12 u
zagradi kao =znakom Kkontinuiteta).
Uredivao ga je Ivica Ruzi¢ i Glasilo je
bilo redoviti mjesetnik do ozujka 1996,
godine kada je iziao broj 8(19). Potom
su u istoj godini izasla dva dvobroja i to
9-10 (20-21) i 11-12 (22-23) za svibanj i
lipanj a uredili su ih Kresimir Pavelié,
odnosno Ante Ljubi¢ié. Slijedi dulje ra-
zdoblje mirovanja Rudera, koji se je
ponovno probudio svibnja 2000. godine i
to je bio broj 1(23!). Ozivio ga je i uredio
kao i naredna dva, tj. brojeve 2 (24) za
lipanj/srpanj i 3 (25) za rujan gospodin
Tomislav Krémar, a izdavac je ostao isti —
agencija Lucidar. Novo, odnosno sada-
Snje Urednistvo, kao 3$to je uvodno
napisano preuzelo je uredivanje od broja
4 (26). Od sije€nja 2001. godine vodimo
glasilo kao broj 1, a volumen 2. Digitalna
Jje obrada i izvedba provodena u Institutu
te Grafickom fakultetu u Zagrebu, a
kratko potom tiska nas tiskara Kratis.
Namjeravali smo izlaziti mjesecno (uz
lietni dvobroj) tako da bi casopis izlazio
polovicom mjeseca i odnosio se na
prethodni mjesec kako bi u njemu pisali i
0 mogucim vaznijim zbivanjima koji su
se odvijali ba$ u njemu. Ve¢ nakon neko-
liko brojeva ulovili smo ritam izlazenja
jer smo imali dobrog prikupljenog mater-
ijala (o na¢inu prikupljanja pisat ¢u ka-
snije) a prvotne smo vizije donekle i pre-
cizirali nakon brojnih plodonosnih ra-
zgovora unutar UredniStva te sa nizom
nadih djelatnika. Dobili smo ohrabrenje
da na$ rad usmjerimo, uz prigodne povi-
jesne prikaze, u jubilarnoj godini, o
poCetcima rada u Institutu, te na zan-
imljive, popularno pisane, ¢lanke, po
mogucnosti «iz pera» nasih djelatnika. To
bi mogle biti vizije razvoja pojedinih dje-
latnosti Instituta ali i zanimljivi prikazi
rezultata istrazivanja iz fizike, kemije,
biologije, medicine, ckologije, te ele-
ktronike i informatike. Predvidali smo da
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ée Glasilo
nastojati zabi-
ljeziti sva
vazna zbiva-
nja u Institutu
tijekom dotiénog mjeseca, bilo da se radi
0 nizu personalnih promjena (fluktuacija
kadrova, napredovanja u zvanjima,
obranjeni diplomski, magistarski i do-
ktorski radovi), odrzanim skupovima,
vaznijim odlukama Upravnog vijeca,
problematici razmatranoj na
Znanstvenom vijecu, sklopljenim ugo-
vorima, aktualnim problemima iz
dnevnog Zivota Instituta, te o svemu za-
nimljivom §to stigne u Urednistvo.

Dobar dio zacrtanog smo uspijevali
ostvariti, 5to ¢esto i nije bilo jednostavno.
Shodno  planovima Uredni$tva za
odredene teme izabrani su i potencijalni
autori koji su, u nadelu pristajali, ali ih je
trebalo cesto podsjecati na preuzetu
obvezu. Tako, stjecajem, mozda i pogo-
dnih okolnosti, uspijevali smo tijekom
2001. te 2002. gadine biti dobrim dijelom
redoviti.  Postali  smo  zanimljivi
Citateljstvu pa smo dobivali i priloge koje
su pojedinci samostalno dostavili. To nas

PISE: MiIstAv JURIN

je posebno veselilo i potvrdivalo naSe

vjerovanje da je Ruder prepoznat unutar
Instituta. Tijekom rada poboljsali smo i
tehnicki izgled Glasila te smo ga stavili i
na web. To je, uz ostalo, omoguéilo,
preko urednickog home page-a, pratiti
uredivanje broja, pa i urednici i autori
mogu aktivno sudjelovati u njegovoj
finalizaciji.

SadaSnje stanje

U 2003. godini Urednistvo se je sucelilo
sa nizom dodatnih problema. Niz autora,
koji su obecali napisati priloge koji su bili
nuzni za Koncepciju pojedinih brojeva,
potpuno su zatajili, pa smo morali pribje-
gavati improvizacijama, §to je dovedilo i
do kasnjenja. Ranija makar i pasivna
podrska upravnih struktura jo3 vise je
splasnula. Nije nebitno da veé dulje vri-

jeme nemamo prostoriju u kojoj bi se sa-

stajali, dogovarali i pripremali brojeve te

s oliznlD



¢uvali arhivu. Uzgred napominjem da za
rad kroz protekle dvije godine nismo
uopée bili honorirani, a 1 ranija naknada
bila je simboli¢na. Ipak smo uspjeli
prezentirati 10 brojeva za proteklu go-
dinu i sa ovim brojem bi je zakljucili.
O¢ito, problemi su nazoéni. Stoga smo,
putem mreZe, organizirali anketu o nasem
glasilu i ovdje ée biti kratko analizirana.
Glasilo treba Institutu o cemu se izjasnila
velika vecina (96,10%) od 154 anketi-
ranih. (Smatramo da je ova grupa
dovoljno reprezentativna).

Nadalje, Ruder redovito ili cesto Cita
preko 70% anketiranih, ali je zanimljivo
da isti postotak nije do sada nita napisao
za nase glasilo, ali preko 50% tvrdi da to
zele uginiti,

Preko 80% anketiranih smatra
sadrzajnost dosada$njih brojeva dobrom

ili vrlo dobrom dok preostali ocjenjuju
lose (4.55%), dovoljno (5,84%) ili
izvrsno (7,79%). 1 to je pokazatelj da rad
Urednistva nije promasaj.

Korisna je i sugestija velike vecine da
Ruder treba izlaziti 4 puta (42.86%) ili
Sest puta (40,26%) godisnje, ta da treba
aktualizirati tekucéa zbivanja u Institutu
(59,09%), te promovirati Institut prema
vani (14,29%).
lz poruka koje su upucene UredniStvo
izdvajamo:

Vecina apsolutno ukazuje na kasnjenje
izlaska

Pozitivie kritike:

Nastavite kao i deosad. Dobre glasilo o
Ruderu mogu nadiniti samo ruderovei
Budite ponosni na svoju rad — i malo
otka¢eniji.

Urednistvo ulaZe puno rada i dobre volje
i trebali bismo ih podrZati

Mislim da se radi o zahtjeviom | odgo-
vornom poslu, koji po mom misljenju
UredniStvo(a) izvr§ava dobro.

Cestitke na uspjedhom podizanju
kvalitete casopisa

Puno srece i dugovjecnost

Zelim da Ruder i dalje ostane na ovom
nivou i puno uspjeha u daljnjem radu.
Sve §to se zbiva ria IRB-u a utjefe i na
ostale akademske zajednice nama je
interesantno; ostanite razumljivi i za nas,
visoka znanost nije za takovo glasilo
Jako dobro, E&itljivo, popularne pisano za
Siroku lepezu citatelja.

Bravo!!!

Ovaj Casopis je jedini objedinjavajuci
faktor instituta. Mislim da je vaZno da se
gedée izmjenjuju ljudi u urednistvu ako bi
§to vide rudergvaca sudjelovalo u kereira-
nju ovog glasila.

UrednisStvu cestitam na predanom radu i

Gleailo IRE

izboru aktualnih tetha. Najljepse Zelje za
buduce brojeve,

Novl sam suradnik na institutu i za sada
jos malo poznajem. sveukupnu djelatnost
i uvjete u Ruderu. «Ruders me je na lijep
nadin uveo u neke aktiviiosti na institutu
(jako je dobro da je na web-u dostupan},
Eeésiitam na odlifnom radn.

Puno uspjeha u daljnjem radu; samo
hrabro; samo naprijed i hvala na trudu; da
su dobri!

Glasilo dozivljavam kao promotora
zmanosti 1 mislim da bi popularno-
znanstvenim §tilom pisanja zasigurno
odrzao tu funkeiju i mogae odigrati
znaajnu ulogu peglavito medu stu-
dentskom populacijom kdjoj bi ga treba-
lo distribuirati.

Urednistvo glasnika zasluzuje svaku
pohivalu, ne zbog kvalitete (koja je
svakako unaprijedena u odnosu na pri-
jadnje godine, posebno vizualni dozivljaj)
ved zbog napora kojeg ulaZu da se wadi-
cija glasnika oZivi:

Negativne kritike:
Glasnik se premalo bavi akfvalnim
temama (izberi, reizbori, evaluacije pro-
Jjekata, mitljenja zaposlenika o nadinu na
koji funkcionira institut, uéinkovitost
popratnih sluZbi, uvoz izvoz proble-
mi...), nazalost otvorenog midljenja nece
ni biti zbog straha od odmazde.

Da prestane Stampati Ruder, {j. da
se ograni¢i samo na net-izda-

Treba vise ukljuciti  mlade
znanstvenike. Naslovnice nisu uvi-
jek atraktivne , pogotovo kada se
ne vide slova na podlozi. Takoder
treba  posvetiti  vise  paznje
fotografijama

Budite sto aktualniji, s pravim
informacijama npr. u vezi svjetske
banke restrukturiranja IRB-a, jer
stalno imamo osjecaj da se prilican
broj vrijednih informacija taji ili
nisu  dostupne veéem  broju
zaposlenika. Onda po institutu
kolaju tracevi, poluinformacije i sl.
Ruderu treba barem jedan profe-
sionalac — sada je iz aviona vidljivo
da je glasilo uredivano amaterski.
Treba dokrajéiti (auto)cenzuru i
uéiniti  novinu  soénom,
nimljivom i aktualnom.
Sadrzajno casopis treba bolje
osmisliti lako je to bolji dio, no
pravopis, prijelom i izgled bi treba-
lo znatno unaprijediti , mode-
rnizirati 1 uskladiti prvenstveno
glede bolje citljivosti i pregledno-
sti

Za-

Cetiri
4

Dizajn naslavnice ryjanskeg broja sma-
fram izrazito lofim i neprikladnim za
objavljivanje na naslovnici bilo kakvog
¢asopisa. Njima je mjesto u struénim i
znanstvenim radovima ali nikako na
naslovio] strani

Ukratko:

Glasilo je korisno i potrebrio a o obliku i
dinamici izlaZenja treba uéiniti slijedeée:
- iZlaziti dvomjeseéng

- dati javno prijedlog plana rada (o emu
smo interno raspravljali i dijelom ostvar-
ill} na znanstvenom vijedu, i na webu,
plan bi‘tako bio podloZan javnoj obradi

- nastojati uvesti «gostyjuceg urednikan.
- treba izlaziti na vrijeme i to mu mora
biti vazna odlika

- nastojati priveljetl &elnike (Ravnatelj,
njegovi savjetnici, predsjednik Upravnog
vijeca, predsjednik ZV) da povremeno
komentiraju zhivanja u Tnstitutu i o
onotie §to ha to djeluje

- nastojati zadrzati 1 tiskanu formu, ne
samo radi tradicije i komaoditeta

- UredniStvo treba redovito dostavljati
plan trodkova (lektura, grafidks obrada,
prijelom, tiskanja, tehnigki i personalni
trofkovi Uredni$tva i sl.) kao bi se, na
vrijeme; moglo planirati pottebna sre-
dstva.

impressum;:

Znanstveno glasilo
Instituta "'Ruder Boskovic"
Bijenicka c. 54, 10 002 Zagreb
- tel: +385 (0)1 4561 111,

; fax: 4560 084
e-mail: rudier@rudier.i

- Glavni urednik: /
Tehni¢ki urednik:

Urednisivo:
Dunja Cukmarn
Koralika Gall-Troselj

Kata Majerski
Miladen Martinis
g Melinscal-Zlodi

- Tyrtko Smital
Jadranka Stojanovski

:Digitaina'obrada'i izvedba;
. Institut Ruder Boskovié
. Graficki fakultet u Zasrebi

| ISSN [333-5693
. UDK 061.6:5

. Tisak: Kratis d.o.o. :
Izlazi mjesetino u nakladi od 600
. primjeraka uz financijsku potporu
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POLA STOLJECA STRUKTURE DNA
I 45 GODINA MOLEKULARNE

1. Iviq; dGIAZAR VIS w

Dobro: se. swéam 1953, g
godine umre Josip Visarionovh
eksplodirala prva sovjetska v
bamba, ekrunfera Llizabeta 11, a oy
& prvi puta popeo na Mount Everast,
Kao alpinist bio sam ponajvile impre-
sioniran ovim postjednjim dogadajem. 7a

otkrice prostorne grade DNA, objavijeno.

u travaji, nisam Guo #wit e fudotverne
godine, 5 ni nékoliko narednih: U lipuju
samt foaturirao, 4 Heto sam proveo u brdi-
iria i pokufavao se edluéiti dg i studirats
fiziku’ ili biclogiju. U zadnji fas sam se
edlucm ZA zlamu sredmu i upisag na

ondga koje bi dobio I8
jeza buduéeg "

vanju. Onaj dl ugi dio VJuoj"itno necu
nikadad ni sam doznati. Naime, tijekom
studija dobio sam stipendiju Instituta
"Ruder Boskovi¢". Podrazumijevalo se
da on diplome raditi u laboratoriju
Y inentora, profesora Kresimira
Balenovica. On se, kao i jos dva zagre-
packa organska kemiéara, Viktor Hahn i
Mihovil Prostenik, upravo useljavao u
sva] novi odjel u "Ruderovom" I11. krilu.
Iz teni nedokudivih razloga njihovi su se
edjeli nazivali Biokemijskim odjelima I,
1L1 1., makar su se hladnokrvno i dalje
Bavili sintetskom organskom kemijom.
(N.b.: biokemija ce se zapravo u IRB kri-
omice razviti u odjellma kasn&]e labora—

Radlmzotopm " i
ki!"). Medutim, kad sam
o diplomirao, profesor
bio na odlasku s

"Ruderovog” asist
pr@dau Dr Bramm: =

i je na
S'-upekav pOZiv dolad iz
Nemam. pojma kakay je
izmedu Balenovida i A :
mene je to bio glavni zgoditak: sintetska

Glasilo IRB

‘Biokemicarka
,ﬂrakuli_c'_, o
biokemicarke’ (mozda tada jos <8

organska kemija ¢inila mi se presporom i
nedovoljno intrigantnom djelatnoséu u
usporedbi s biologijom.
Tako sam se 1. prosinca 1958. nasao u
tnoj ekipi koju je predvodio
WABEtC; tu je jod bila medicinska
Dr. Marija &
medicinske |

mlade

studentice?) Slavica Smit i Stanka

Sfavrie, studentica biologije Ljerka
Zajee, a ocekivao se dolazak jod jednog
"Huglerovog" stipendista, medicinara
Apdmna Hana. Uskoro ée se grupi
pridruziti biokemicar Branko Brdar,
lijeénik Danilo Petrovic i agronom Vjera
Zgaga, pa ¢e mali priviemeni laboratorij
vrvjeti kao ko$nica: neprekidne smo
jedni drugima tumacili sve ono $to na
svojim studijima nismo stigli naugiti.
Mileti¢ je bio voda, strateg, mislilac.
Dakako, u institutu koji je financirala zlo-
glasna Savezna komisija za nuklearnu
energiju biolozi su se bavili radiobiologi-
jom. Mileticu je bilo jasno da ionizirajuce
zrafenje moze u zivom organizmu iza-
zvati mno§tvo najrazli¢itijih osteéenja, no
Cinilo mu se besmislenim istrazivati koja
sve oStecenja mogu nastati. Bilo je vazno
istrazivati bitne promjene, a to su po
Mileti¢u svakako morale biti promjene
nukleinskih kiselina. On je u Parizu,
radeci s R. Latarjetom, bio dovoljno blizu
Francoisu Jacobu da ga zapljusne novi
val spoznaja o DNA kao nositeljici
geneticke informacije. Da, vazno je to se
dogada s DNA, ostala radijacijska
ostecenja su trivijalna!l Tako su
istrazivanja nukleinskih kiselina do-
spjela u Zagreb 14 godina nakon
Averyjevog dokaza da DNA nosi naslje-
dna svojstva i svega pet godina nakon
odgonetavanja njene prostorne grade.
Mileti¢ je sjajno procijenio da modelni
organizam za njegova istrazivanja mora
biti jednostavan. Izabrao je crijevnu ba-
kteriju Escherichia coli, o kojo] se veé
mnogo znalo s biokemijskog stanovista, a
uskoro ce postati i geneticki najbolje
proucena bakterija. Uz taj osnovni

Mileti¢ je razvio i dva druga modela, u
dvije suprotne strane. Bakteriofag
[pef

1Y

»

BIOLOGIJE U HRVATSKOJ

{autobiografski iskaz jednog¥suleivea)

lambda, sa-
stavljen samo
od DNA i pro-
teina, bio je
subcelularni,
gotovo vec
pravi moleku-
larni model. S
druge je strane
Mileti¢, dakake prvi u Hevatskoj, orga-
nizirao i laboratorij za rad s kulturom ani-
malnih i ljudskih stanica, jer bakterija je
ipak samo bakterija, premda smo se uvi-
jek hrabrili poznatom krilaticom A.
Lwoffa "Sto vrijedi za bakteriju, viijedi i
za slona".

PISE: ZELIKO KUCAN

2. Sto smo tada znali 0 DNA?

Nakon punih 45 godina kontinuiranog
rada s nukleinskim kiselinama i skoro
toliko predavackih godina, nakon $to sam
pocetkom  Sezdesetih upoznao sve
najvaznije ljude u prici o DNA i deceniji-
ma izgradivao svoju sadasnju sliku,
vjerojatno se ne mogu na vjerodostojan
nacin mentalno vratiti u stanje nasega
znanja o DNA pred 45 godina. No neke
stvati su nedvojbene. Znali smo da je
DNA molekula nasljeda. Znali smo
izmjeriti kolicinu DNA, RNA i "acidso-
lubilne frakeije" (tj. niskomolekularnih
preteca nukleinskih kiselina) u kulturama
bakterija i drugim stanicama. Makar smo
znali da su molekule DNA velike, nismo
o tome imali stvarnu predodzbu: pitali
smo se koliko molekula DNA ¢ini jedan
gen, a samo (ri godine kasnije se pokaza-
lo da svaka nasa bakterija sadrzi samo
Jednu gigantsku molekulu DNA - znadi,
pravo je pitanje trebalo biti uprave obr-
nuto: koliko gena ima u jednoj molekuli
DNA!

S mog danaSnjeg (i dugogediSnjeg)
gledista mi nismo posvecivali doveljno
paznje molekularnoj strukturi DNA. lako
je ve¢ bilo proslo punih pet godina od
Watsonovog 1 Crickovog modela
dvostruke uzvojnice, mislim da nismo
bili posve svjesni epohalnog znacenja te

strukture. DoduSe, raspravljalo se o
dvostruko] uzvojnici, o semikonzerva-
tivnoj  replikaciji, pa ¢ak i o

s olizalD
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Kornbergovom otkricu INA-polimeraze,
no nasi seniori B. Milg

pod Zestokim utjecajent
belgijskih uzora, p
biokemijskog, citologa J
bili su skloniji nejasnim raspias
"nukleocitoplazmatskim ednesima’ ng
o pRskgiamis
stodene sasprave daleko nadmasivale
primitiviu razinu %lh eksperimenata.
Maija & 4 gmeﬁracua i dina ka-
Snije papusiiti. :
8 dmge strane, ¢inl’ m1 Jiteba nadi i
mnoge oprawdanja za nal ngivni opti-
mizan.- Krajem 1938, jo trebalo pricekati
jo¥ nekolike godina do jasnog formuli-
ranifa "srediSnie doghie”; do postavijanja
madela opemna.l 'oikma mRNA alaster~

£

ds.kam je znmju viadae vakuum, kﬂjl je
s;tﬂmglava u sebe uvladic nova otkrica,

Mislim da. je uprave ‘Yada, pet: gﬁdma'

nakﬁn Ispwa n;e!kn ﬂmmmg, mcdela

sv;asmn S da e dogodﬂe
velizanstvena. Bile je-to sretno
Vrhunski su Casopisi zurno objavljivali
$ve 2a 30 Sy recemzenti smatrali da
pomaze objasniti tajne g a!

Priie w6 spomc; 'm nasa najranija
otkrida, moram galSiti da su vrijedne
doprinose Mileticevoj grupi dali i mnogi
mladi suradnici; spomenut ¢u samo one
k@ji sk radili u IRB sa samim Mileticem
Fom generacijom Mileti¢evih
% MoZzda moja lista neée biti po-
tpuna 1 sasvim toc¢na (naroito u kro-
noloskom smislu). U toj su drugoj, dobno
heterogenoj generaciji bili Purda Novak,
Erika Kos, Zeljko Trgovéevié, Ira
Pecevsky, Ana Ferle-Vidovié, Dragutin
Petranovi¢, Sumski éimaga, Jasna Ban,
Jasna Sori¢, Mirjana Medic¢-Petranovic,
Erika Sa]aj-gmic, Slavko Tkalac, Biserka
Vukovi¢-Nagy, Vera Gamulin, Maja
Osmak, te Ivana Weygand-Burasevic, u
stvari zaposlena na PMF-u. Premda svo-
jevremeno razdvojeni u dva ruderovska
OOUR-a (odjela), jedan Bioloski a drugi
Organske kemije i biokemije, 1 premda su
neki otisli na Sveuciliste ili na (privre-
meni) rad u inozemstvo ili Sredidnji
% institut za tumore i sliéne bolesti,
¥ Joni jos i danas zadrzavaju &vrste
" ‘medusobne veze i njeguju osjecaj
pripadnosti prvobitnoj Mileti¢evoj grupi.

Nasa prva istrazivanja

U to se doba ve¢ znalo da ultravioletno
zracenje zaustavlja sintezu DNA u ba-
kterija. Kakay ¢e biti ucinak ionizira-
juceg zracenja? U Institutu je postojao
rendgenski (a kasnije i gama) izvor, pa

Glesilo IRB
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apscisi, log B Mileti¢, 7. Kuéan, Dj. Novak: Effect of Repeated X-irradiation on the
koncentracije Process of Degradation of Deoxyribonucleic Acid Nature , 202:106-107,
DNA na ordi- 1964.

nati - dobivali

smo uredne pravee. No u rezultate
mjerenja na ozracenim kulturama isprva
nisam mnogo vjerovao. U prvih desetak
ili dvadeset minuta nakon zraenja
mjerenja su bila nekako razbacana, dio
DNA je nekamo isceznuo! Trebalo je
usavrsiti mjerenje, zgusnuti tocke duz
apscise, prona¢i manjak u niskomoleku-
larnoj frakeiji, i konaéno sa zaprepaste-
njem shvatiti da se dio bakterijske DNA
depolimerizira, razgraduje, ili, kako smo
to nazvali, "degradira" nakon zracenja!
Rezultati su zurno objavljeni u upravo
pokrenutom Biochem. Biophys. Res.
Commun., a "degradacija DNA" postala
je zastitinim znakom Mileticevog labora-
torija. Jo§ se godinama radilo na
biokemijskim i molekularno-genetickim
aspektima tog fenomena, narodito za-
hvaljujudi mom pokojnom prijatelju, sti-
cajem okolnosti i prvom doktorandu a
kasnije i akademiku, Zeljku Trgovéeviéu.
Objavljivalo se mnogo. Radovi nisu isli
samo u Int. J. Rad. Biol. i Radiation Res.,

nego 1 u slavne Nature i J. Mol. Biol.
Nadajuéi da ¢e ove retke procitati i mladi
znanstvenici, ne mogu izbje¢i komentar o
kvaliteti naSih ondasnjih i njihovih
dana$njih radova. Nema nikakve sumnje
da su njihova dana$nja istrazivanja na
daleko visoj eksperimentalnoj razini i da

Lear
é

je danas potrebno daleko vise znanja i
umijeca, vec i prije nego se zasucu
rukavi i zapo¢ne eksperiment. Mi |
smo radili vrlo  primitivno,

\
improvizirali smo i sami sklapali jed-
nostavne instrumente uz pomo¢ vrlo

dobre "Ruderove" radionice. No radili
smo na rubu nepoznatoga, kao i oni
danas, zato smo publicirali u odli¢nim
¢asopisima - kao 1 oni danas. Glavna je
razlika $to se znacenje nasih rezultata vec
izgubilo u ponoru vremena. Ne, zapravo
se dogodilo nesto mnogo gore! Tek danas
znamo da ponekad ni sami nismo razu-
mjeli znacenje svojih rezultata. Vjerujem
da se to dogada i danas, pa ¢u zato opisati
jedan davni eksperiment iz svoje do-
ktorske disertacije, objavljen pred punih
Cetrdeset godina (B. Miletié, Z. Kuéan
and Dj. Novak, Effect of Repeated X-
irradiation on the Process of Degradation
of Deoxyribonucleic Acid, Nature
202(1964)106-107). Degradaciju DNA
smo u to doba dozivljavali kao neSto
nepovoljno za bakteriju, kao proces koji
dovodi do smrti stanice - nase doze su
ostavljale manje od 1% prezivjelih. Htjeli
smo vidjeti da li bi neka manja ranija
doza zracenja mogla ublaziti proces
degradacije. Graf preslikan iz Casopisa
Nature jednake dobro prikazuje sam tijek

s oliralD




eksperimenta kao i dobivene rezultate.
U bakterija ozracenih velikom dozom
(gornji dio slike) DNA se depolimerizira
tijekom narednih dvadesetak minuta
rasta, nakon cega dolazi do vidljive
ponovne sinteze. Ako se nakon zradenja
dodatkom kloramfenikola sprijeéi si-
nieza novih proteina, "degradacija" je
prividno jaca i nema ponovne sinteze.
Medutim, kod bakterija prethodno
ozratenih manjom dozom (donji dio
slike) "degradacija” je slabija, a ni
inhibicija sinteze novih proteina ne
sprecava tako drasticno sintezu DNA.
Evo sada naSih velebnih zakljucaka:
"..oCito je da se nakon zracenja
pojavljuje neki proces, koji sprecava ili
zaustavlja degradaciju... tesko je zami-
sliti koja je priroda tog regenerativnog
procesa... ali kako kloramfenikol
pojacava i produzava degradaciju DNA,
vijerojatno je (da se to zbiva) zbog
inhibicije regenerativnog procesa.” I na
kraju dolazi biser: "Zbog toga pre-
tpostavljamo da je proces degradacije ()
povezan s procesom sinteze proteina.
Bili smo slijepi kraj zdravih oéiju.
Irebalo je pro¢i dosta vremena da se
shvati kako u svakoj Zivoj stanici posto-
je enzimski sustavi za popravak ostece-
nja DNA, kako je jedan od tih sustava
inducibilan ("SOS-popravak"), kako se
popravak sastoji i od razgradnje i od si-
nteze DNA. U stvari, nase male jadne
smrtno ozracene bakterijice pani¢no su
pokuSavale popraviti svoju DNA. One
pak, kojima smo inhibirali sintezu pro-
teina, imale su na raspolaganju samo
svoje urodene degradativne enzime.

Na svu srecu znanost nije stanje, nego
proces. Nastavljajuci ovaj rad moji pri-
jatelji Zeljko Trgovéevié, Mirjana i
Dragutin Petranovi¢, te Erika Salaj-
Smic, duboko su zadli u razdoblje
molekularnog razumijevanja popravka
oStecene DNA. Svi su se naSi kasniji
radovi krasno uklapali u glavnu svjetsku
struju istrazivanja i bili objavljivani u
respektabilnim Gasopisima. Za znanost
bi ipak bilo vaZnije da smo na samom
pocetku prepoznali pravo znacenje svo-
jih rezultata.

Koliko smo bili originalni?

Ispri¢avsi ovu pri¢icu o jednom
eksperimentu, jednom radu i jednoj
zabludi, ostao sam ¢&itatelju duzan
mnogo drugih prica i po koju zabludu.
Cesto nas je odusevljenje prvim rezu-
Itatom dovodilo do brzopletih zakljuca-
ka. Dogadalo se to ne samo nama, nego
i nasim "animalcima" (tako smo nazivali

Glesilo IRB

dio laboratorija koji je radio na anima-
Inim i ljudskim stanicama), pa i nasim
"lambdolozima" (istrazivacima bakteri-
ofaga lambda). Zablude su i danas
moguce, no mislim da nisu tako deste
kao u nase doba. Nama su se zablude
ceS¢e dogadale jer smo bili hrabriji,
ponekad i krajnje hrabri, kako je to bila
pokojna Vera Zgaga. Koliko sam puta
od svojih mladih suradnika ¢uo kako se
vesele jer je njihov rezultat "u skladu sa
zaklju¢cima” ovog ili onog autora.
Mene to nikada nije veselilo. To je samo
bio znak da nismo otkrili nista novoga.

Koliko smo bili molekularni?

Ovo me pitanje pocelo muditi
za prvog boravka u SAD 1961.-1963.
Prvo pitanje mog mentora Fritza
Lipmanna, kojem sam prethodno poslao
separate radova, bilo je "Aha, vi ste
nesto radili na cijelim Zivotinjama?".
Zaprepasten, rekao sam "Ne, radio sam
na bakterijama". "Da, na to i mislim",
rekao je Fritz. Ja u prvi mah nisam ni
shvatio da je njegov naglasak bio na
cijelim, a ne na Zivotinjama. Ubrzo sam
nauCio da se molekularna osnova
bioloskih procesa mozZe najbolje doznati
tako, da se iz Zive stanice izoliraju
molekularne komponente koje sudjeluju
u procesu, da se sam proces rekonstruira
in vitro, tj. izvan stanice, te da se zatim
molekule i molekularni dogadaji brizno
studiraju, korak po korak. Ako je cilj
molekularne biologije objasniti Zivotne
procese na temelju svojstava bioloskih
molekula, onda je drugaciji put tesko
zamisliv. Ova me je teznja prama
molekularnom s cijelih bakterija

larnih struktura. Na pocetku je to bila
generalna struktura dvostruke uzvojnice
DNA i prve grube strukture nekih pro-
teina. Malo po malo rasla je preciznost,
veliCina i ljepota odgonetnutih struktura,
S§to je kulminiralo odredivanjem stru-
kture ribosoma na prijelomu tisucljeéa.
S ponosom moram napomenutu da je
otkriva¢ strukture ribosoma Nenad Ban
dak upravo one molekularno-bioloske
skole, koja je nastala na IRB pred 45
godina.

EvO SADA NASIH VELEBNIH

ZAKLIUCAKA: "...0CITO JE DA

SE NAKON ZRACENJA

POJAVLJUJE NEKI PROCES, KOJI

SPRECAVA ILI ZAUSTAVLJA
DEGRADACIJU... TESKO JE
ZAMISLITI KOJA JE PRIRODA

TOG REGENERATIVNOG PROCE-

SA... ALl KAKO KLORA-
MFENIKOL POJACAVA I
PRODUZAVA DEGRADACIIU

DNA, VIEROJATNO IE (DA SE

TO ZBIVA) ZBOG INHIBICIJE

REGENERATIVNOG PROCESA." 1

NA KRAJU DOLAZI BISER:
"ZBOG TOGA PRETPOSTA-
VLJAMO DA JE PROCES

prvo odvela na studij ribosoma, pa-Q_ DEGRADACUE (!) POVEZAN S

zatim na jos jednostavnije molekule
transferribonukleinskih  kiselina

 PROCESOM SINTEZE PRO-

(tRNA) i s njima povezanih enzima, .. TEINA".

kljuénih za &itanje
genetskog koda.
Dakako, buduéi
da se radi o
bioloskim makro-
molekulama,
stvarni problem
lezi u identifikaci-
Ji dijelova makro-
molekule, odgo-
vornih za speci-
ficnu funkciju.
Tijekom
ovih 45 godina
bitno se promije-
nila razina naSeg
poznavanja
makromoleku-

2000.
digitalni tisak
- wvol. 1

2001.

. portalsko uredivanje

2003,
promjene
- wol. 4

sedom
7z

web izdanje
= wol. 2

Na naslovnici:

Retrospektiva
Glasila Ruder
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Kada se

govori 0
Znanstvenoj
politici  goto-
vo uvijek se
govori 0
dolasku u
znanstvenu

ustanovu, a
gotovo nikada
o odlasku pa
PISE: ZDRAVKO se stoga o
STEVCIC tome obic¢no i

ne razmislja,

Onima koji rade, pa makar veé bili u go-
dinama, gotovo je nazamislivo da ¢e oni
morati  jednog dana poci u mirovinu,
napustiti radno mjesto u institutu i odseli-
ti kuéi. Kako Zivot nije lak ve¢ pun raznih
poteskoca Cesto se moze ¢uti od pojedi-
naca kako jedva cekaju dan kada ée poci
u mirovinu i rijesiti se svih muka.
Zanimljivo, kako se priblizava 65. godina
price o mirovini postaju sve rjede, a sve
¢esce se trazi nacin da se Sto duze ostane
raditi. No, zakon je zakon o njemu
mozemo misliti §to god hocemo, ali ga
moramo, svidjelo se to nama ili ne, posti-
vati. Tu (bi)smo morali biti jednaki.
Jednog dana prije ili kasnije stigne
"ljubazno pismo" (iliti "pakracki dekret")
u kom nam se priop¢ava da nam tog i

Ipak upozorio bih na ¢injenicu da
umirovljenje i odlazak iz instituta nisu
sinonimi, ¢ak ni odlazak ku¢i ne mora
prestanak znanstvenog rada.
Buduéi da je umirovljenje regulirano
zakonom, kasniji odnos umirovljenog
znanstvenika i njegove mati¢ne ustanove
nije reguliran ni jednim pravilnikom, a
da problema ima pokazat ¢u na nekim
primjerima.

U Institutu "Ruder Boskovi¢" (kao
i diljem svijeta) postoji vise razli¢itih
nac¢ina odlaska iz znanstvene ustanove i
kasnjih odnosa s njom. I to su:

a) da umirovljenik pokupi svoje
stvari i ode kuéi uz svecani ispracaj ili
bez njega. Njegove knjige i separati koje
je decenijama skupljao obi¢no ostaju
institutskoj knjiznici, ponekad kao
njezin poseban odio,

b) da ostane na svom radnom mje-
stu dokle zeli te da nastavi svoj posao,
jedino  3to ¢e sada primati mjesecno
manje od polovice redovne place i1 §to
nece imati prava i obveza koje proizlaze
iz. redovnog radnog odnosa,

¢) da bude premjesten u neku
manju prostoriju u kojoj moze dovriavati
svoje zivotno djelo,

d) da bude protjeran iz instituta, ali
s pravom dolaska na institut, uz
mogucnost koristenja knjiznice i ko-

znaditi

SVIH MUKA.

ONIMA KOJI RADE, PA MAKAR VEC BILI U GODINAMA, GOTO-
VO JE NAZAMISLIVO DA CE ONI MORATI JEDNOG DANA POCI
U MIROVINU, NAPUSTITI RADNO MIESTO U INSTITUTU I
ODSELITI KUCI. KAKO ZIVOT NIJE LAK VEC PUN RAZNIH
POTESKOCA CESTO SE MOZE CUTI
JEDVA CEKAJU DAN KADA CE POCI U MIROVINU 1 RIJESITI SE

OD POJEDINACA KAKO

tog datuma prestaje redovni radni odnos.
Neugodno, neugodno!  Neki imaju
"srecu" da dobiju samo jedno rjedenje za
umirovljenje i neka im bude utjeha da je
bilo i gorih slu¢ajeva. Ja sam ih na pri-
mjer primio pet. Naime, Institut nam je
uspio produzavati radni odnos po pola
godine sve dok ministar financija nije
odlucio da svi znanstvenici s navrienih
65 godina moraju u mirovinu tako da je
zadnji otkaz stupio na snagu. I postali
smo sada, kako nas "od milja" zovu,
"penzié¢i". Sto je - tu je!

Glasilo [RB

mpjutera. U tom slucaju sve stvari koje
je on sam nabavio zauvijek odlaze iz
instituta 1 predaju se onima kojima je
oporuéno ostavljeno. 1 konaéno:

e) da bude protjeran bez prava
ulaska u Institut.

U Rovinju to je ovako rijedeno: od tri
umirovljena znanstvena savjetnika koji
su prosli drugi izbor (nakaradno: reizbor)
dvojica su zadrzala svoj prostor, a jedan
je protjeran. Od tri umirovljena visa
znanstvena suradnika dvoje je zadrzalo
svoje ranije prostorije, a jedan je pre-

aiam
fo4

mjedten drugi radni prostor.

Tek dolaskom u mirovinu i prese-
ljenjem kuéi poceo sam razmi$ljati o
posljedicama umirovljenja. Da ih nabro-
jim: prestankom radnog odnosa znaci da
sam prestao biti ¢lanom Instituta "Ruder
Boskovi¢", da sam brisan iz knjige
znanstvenika, da viSe ne mogu obnaSati
nikakve funkcije (Sto me osobito ne
pogada), ali §to je vrlo vazno - nemam
pravo na svoje kasnije publikacije sta-
vljati adresu ustanove. Moj rad se vise
nigdje ne biljezi, on ne ulazi u popis pu-
blikacija IRBa, o njemu se ne obavjesta-
va Ministarstvo - kao da ne postoji. Znaci
on ima jednu jedinu funkeiju da poljepsa
moj neckrolog. (Pa mozda ¢ak niti to).
Nekada su se priredivale velike "feste"
povodom odlaska u mirovinu, a sada je
taj obicaj netragom nestao. Jednostavno
otkaz i... gotovo. "Crnac je svoje uéinio
- ernac moze i¢i"  (Shakespeare, Otelo).
Prilikom odlaska propustene su neke ra-
dnje sto ¢e se najbolje vidjeti iz sli-
jedeceg konkretnog primjera.

Nedavno nas je zauvijek napustila
jedna umirovljena kolegica. Trebalo ju je
na dostojanstven nacin primjeren imenu i
znacenju ustanove koju napusta ispratiti
(3to je i u€injeno). Ali, gle problema. Bio
jered da se o njoj nesto kaze na rastanku,
ne fraze nego Cinjenice. Buduci da sam s
njom bio dobar  zamoljen sam da
pomognem sastaviti nekoliko oprosta-
jnih recenica. S biografijom nije bilo
problema jer sam je slu¢ajno znao, znam
i to §to je 35 godina radila, ali ne znam
koliko je napisala jer mi nije bila do-
stupna njezina bibliografija. Za sam
ispracaj to nije ni bilo vazno, ali bio bi
red da se napiSe in memoriam, a kako
do¢i do popisa publikacija i do njezine
fotografije? Usput da spomenem da je za
35 godina rada sakupila veliku zbirku te
mnoStvo knjiga i separata. Sjeéam se
njezinih muka $to da ucini s njima. Za to
se od odgovornih nitko nije zanimao i
jednom dijelu toga (knjige, separati)
izgubio se svaki trag. Kakva Steta! A
moglo je sve ostati i posluziti drugima. [
§to je najgore: nakon umirovljenja
dovrsila je jednu monografiju, predala je
u tisak, novca nema za izdanje i tko zna
da li ée rad ikada iza¢i. Ne bi li se netko
trebao pobrinuti da se taj vrijedan rad ne
izgubi?

Bilo bi razumno ocekivati da svi koji
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odlaze u mirovinu  na neki nadin poloze
ratun o svom radu barem u obliku
kratkog Zivotopisa kao 1 opisa esobnog,
prepoznatljivog doprinesa znanosti te
popisa (i prilozenih) publikacija. Bude li
ikada itke pisao povijest hrvatske
znanosti gdje e naéi pedatke o radovima
mnogih zZnanstvenika koji su proveli
Cetrdesetak godina rig Institutu © ostavili
neki trag iza sebe? Cak nigdje ne postoji
ni jedna fotografija. Mismo ranijih go-
dina dobivali neka priznanja  za
dugogodidnji rad u Institatu, a sada ha
adlasku tak ni potvrdu u kojoj se navodi
je N.N. radio od tada do tada na IRBu. Ni
od mene, osim da se hitno odselim, nitko
nije nigta trazio. (Ipak moram posteno
priznati da je-skupina mladik znanstveni-
ka nedavno dodla na zamisao da ‘se
prikupe od wmirovljenika Zivotopisi sa
separatima. To je, kolikd je meni poznato,
samo hvalévrijedna inicijativa pojedi-
naca, ali ne i sluZbeni stay Instituta, a bas
te je tuZno i Zalesno).

Nakon:takvog "ispradaja” uslijedilo je
odseljenje kuct. [ 3ta sada? Blago onima
koji su razvili neki hobby, bave se te-
zgarenjem, razvili neki "biznis" ili presli
u politiku, a jao si ga nama koji stmo ¢ijeli
svaj radni vijek vierovali 1. P- Pavlovu
koji je govorio:... "Ne zaboravite da
znanost traZl od ovjeka cijeli njegov
#ivot, 1 kada biste imali dva Zivota, i oni
vam ne bi bili dovoljni. Znanost trazi od
Covjeka veliki napori vatremu ljubav™ Da,
da, raditi na znanesti s velikom Jubavlju,
ali .... et respice finem: odlazak. Je li
zianstveno raditi i probitaéne? Mirovina
je minogo manja ad polovice mjeselne
plaée, nedovolina za odrzavanje ranijeg
zivotnog standarda, Zivot je skup, rezije
su visoke, a peostarina nije jeftina. Radi
li se o velikom rukopisu. koji se Salje
nekamo u iozemsive na pregled, pa u
tisak, pa korekture, pa slanje separita to
se nikako ne uklapa u preskromni koéni
proradun. Ne zaboravimo da se jedna
prostorija u stanu mora pretvoriti u radnu
sobu {(keju zimi valja dedatno grijati) $to
povetava izdatke. Jedna od najéeddih si-
ntagmi javnih glasita je "novac pareznili
obveznika" od kojih se dio. odvaja za
Zhianogt, a ja sam moeram f[inancirati svej
znanstveni rad. Je li to. u redu? Sredstva
poreznih obveznika za znanost, rie bi se
trebala davati ni za stare ni za mlade
nego za rezultate znanstveénog rada i sada
kada su rezultati gotovi 8to s njima?
Objaviti  samofinanciranjem?!  No,
postavlja se. jedno sasvim razumno pita-
nje: Neradim [ ja ne§to suprotng svojim
osobnim interesima? Ako je drustvo
tolike uloZile da sam "dotjerao" do sa-
vieinika, onda bi bilo u redu da mi

Glasilo IRB

pomogrie da svoje Zivelno dielo dovrsim
kod kuce i da ga mogu predstaviti svo-
joj znanstvenoj zajednici. Ovako j&
svima ba$ svejednp pa se stoga opra-
vdano pitam kakve je uopée moje mjesto
u toj naSoj vajnoj znanstvenoj politici.
Nakon svega, radedi na velikom rukopisu
ne mogu, a he postavitl sam sebi jedno
vaino pitanje: Ciji je to rad?
Laboratortjski? Instituiski? Hrvatski? Ni
Institut, ni ministarstvo g4 wopée ne fe-
gistriraju, Ne treba im! Kome on uopée
treba, ¢emu se ja toliko trudim ? Ma,

njenica iz kojih se. jasno ¥idi da polazak
u mirovinu i odlazak iZ instituta nisu
istoznaénice, Iz zakljudaka Upravnog
vijeta IRB vidim da se o umirovijenicima
pocelo ozbiljno raspravljati, medutim tu
se govori o umirovljenju, a ne i odlasku iz
Instituta. Ako se vec s navrienih 65 godi-
na mora {ane "treba" kako piSe u doku-
mentu) po zakonu i¢i umirovinu tada bi
trebalo da budu¢i umirovljenici na wvri-
jeme pofinju napuitati duZnost po
duznpst: voditeljstvo laberatorija, nosi-
la§tvo programa, ¢lanstvo povjerenstva,

POZNATLIIVOG

BILO BI RAZUMNO OCEKIVATI DA SVI KOJI ODLAZE U MIRO-
VINU NA NEKI NACIN POLOZE RACUN O SVOM RADU BAREM U
OBLIKU KRATKOG ZIVOTOPISA KAO 1 OPISA OSOBNOG, PRE-
DOPRINOSA
(I PRICOZENIH) PUBLIKACTIA, BUDE LI IKADA ITKO PISAO
POVIJEST HRVATSKE ZNANOSTI GDJE CE NACI PODATKE O
RADOVIMA MNOGIH ZNANSTVENIKA KOJI SU PROVELR
CETRDESETAK, GODINA Na INSTITUTY
1zA SEBE? CAK NIGDJE NE POSTOII NI JEDNA FOTOGRAFIJA.

ZNANOSTI TE POPISA

U 1 OSTAVILL NERI TRAG

ljudi, jeli to moguée da sam ja radio taj
jedino i iskljutivo za svoje zadovaljstvo?
Tu tamnu stranu znahosti je veéd odavne
primijetio veliki Erazmo: "A bijednu
nagradu i hvalu neznathog broja itatelja
skupe plaéaju neprobdjevenini nog¢ima i
snom, najsladim dobrom na §vijetu,
tolikim Zrtvama, tolikim znojém i muka-
ma" To su pitanja na koje nemam odgo-
vora. Poslije smrti ulica mi ne treba, dosta
mi je ‘grebnica u mom rodnom selu, ali
dok jos mogu raditi (barem "dok je jo§
svjetla u §ufitu", kako re¢e Branko Fuéic)
Zelio bih da za to imam moguénosti.
Keko to objasniti? Evo, kako si ja to
objadnjavain sam sebi.

Otvarase jedno novo radno mjesto |
poéinje  (imaginarni) razgovor omnih
"gore": Je 1i raspisan natjeéaj? Jel Je i se
netko i njega javio? Jel Je Ii primljen?
Je! Radi li on? Radi! Je li na vrijeme
magistrirao 1 doktorirag? Je! Radi li
marljivo i dalje? Radi! I pro¥ao oba izbo-
ra za znansvenog savjetnika? Profao! Je
i stiglo vrijeme za umirovljenje? Je! Je li
dobio otkaz? Je! E, sjajno, sadda mozemo
raspisati novi natje¢aj! Evo, §to sam ja,
dakle, bio u zemlji Hrvata. Jedan brej
kojeg je trebalo popuniti. A kada sam
odlazio nisam primio ¢ak ni pi§ljivi papir
na kom pise da je nekakav Zdravko
Stevdi¢ iz sela Orlovea kraj Bjelovara
radio na Institutu u Rovinju od 1. ryjna
1966 do 30. prosinca 1999. Cak niti to!

Nadam se da sam naveo dosta §i-
dever
9

itd,, i da se wusredotote samo na
zaokruZivanje svog Zivolotnog opusa. S
druge stranie [nstitut bi se trebao pobrinu-
ti da se na vrijeme sakupe svirelevantni
podaci o njému; biografija, bibliografija
(sa separatima), opis njegovog. osobnog,
prepoznatljivog, izravhog znanstvenog
doprinosa, pa ¢ak i fotegrafija. Da se pri
odlasku izda priznanica u kojoj se navo-
di da je taj i taj umirovljenik radio na
nasern institutu te da se oOrganizira
ispracaj u kojem bi sé ne§to rekio o nje-
govom djelu. Konaéno, ake postoje na-
stupna predavanjane vidim razloga da ne
postoje  odstupna predavanja u kojoj bi
svaki umirovljenik kazao ne$to o svom
osobnom doprinosu razvoju znanodti.
Ako je razlaz u ljubavi onda valja na-
znatiti kome ostaju njegove knjige, sepa-
rati 1 zbirke, a ako ne, savijetovati da
oporuéno odredi kome ih estavlja, tako
dane odu v smeée. Ukratko sve bi moralo
biti u skladuo s imenom, vaZho¥éu 1 do-
stojanstyom ustanove iz koje se odlazi,
sto do sada Cesto, nije bilo.

I kako zakljuéiti ovu meju lamentaci-
ju (s okusom zugi)? Treba tzraditi jedan
pravilnik koji ée regulirati  odlazak
writirovljenika iz Instituta 1 kasnije
odrose  Institutz s umirovljenicima.
Ranije nepravde time se nece ispraviti,
ali u buduénosti ¢e ih biti manje. Mislim
da sam ovdje dao doveljno "Stofa" za
takay pravilnik. '

Dixi et salvavi animam nream!
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Postovani,
Prije nego
izlozim pro-
blem o kojem
se oglafavam
opisao bih
sluéaj kojije u
stvari 1 -
pokrenuo rea-

PISE: ZELIKO KWOKAL

keiju moje malenkosti.

Ne'tako davno iza$la je knjiga
akademika Trinajstica " 100 hrvatskih
kemidara ".

Ne ulazedi, jer za ovu pricu nije ni bitno,
u kvalitetu knjige, ne malo sam se izne-
nadio kada tamo nisam na%ac Dr.
Zyonimira Pudara. Bez obzira, §to se, joi
za sada, neSto i zna o Dr. Zvonimiru
Pucaru, ali s obzirom ha lakoéu zabo-
ravljanja na nagem Institutu, dati éu neke
informacije o njemu.

Ekselentan znanstvenik (proboj u ele-
ktroforezi), velikih tehnickih i tehnolo-
skih znanja (demonstriranih u konstrukci-
ji poluindustrijskog postrojenja za dobi-
lanje uranil dioksida ili v rekonstrukeiji-
konstrukciji  izloZbenog akvarija u
Rovinju).

Uz to gospodin Pucar bio je visegodisnji
procelnik Odjela fizicke kemije Instituta i
5to je naroéito vazno predsjednik
Znanstvenog vijeca Instituta u vrlo, za
Institut prevrtljivim vremenima. Naime u
viijeme samoupravljanja kada se Eestoiu
snaznim paletima iz vana, ali i uz pomodé
"mangupa iz vlastitih redova" od Instituia
htjelo napraviti instituciju bez ozbiljnih
kriterija za hapredovanja u zvanja shodno
tome i bez znalaja koje je imala,
gospodin Pucar podrzavan od kolega,
gesto egzekutorno sam, ali s nevierova-
tnom dozom intelektualne pa i fizitke
snage, nepokoljebljivom vizijom rodenog
znanstvenika te eticke jasnoCe uspjeva
prihvacanjem protokela napredovanja u
znanstvena zvanja sacuvati ekskluzivoost
Instituta u podrugju kvalitete. Taj se
dokument i danas zove "Pudarica". lako i
sam svjestan nedostataka sistema napre-
dovanja u zvanja kojeg je potpisao, kao

Glasilo IRB

izrazito obrazovan Coviek 1 lucidan
znanstvenik dijalekti¢ki je promisljao
stvari i stanje oko sebe. Naime bio je
svjestan da oko 70 % registriranih
znanstvenika u Hrvatskoj nisu objavili
niti jedan rad u CC ¢asopisu (valjda ne iz
inata ili samozatajnosti) te da th isto tako,
u to doba, par tisuéa nije ni ¢ulo za CC ili
SCI, a o instituciji medunarodnih rece-
nzenata u procesu napredovanja u zZvanja
koja se prakticira od pamtivjeka na
Institute. da i ne govorimo. U tom i
takovom okruZenju i stanju gdje
mediokritetstvo jedva deka da se evaluira
izmedu sebe napravljeno je najbolje
moguée. Gospodin Puéar poznavao je
latinski i gréki. Vrhunski je strojar.
Poznavalac njematke filozofske misli s
prelaza 19. u 20. stoljeée. Matematika i
hrvatsko slikarstvo podetka 20. stoljeca
bili su mu hobi. U mladosti skladao je
operetu koja je izvedena u jednom zagre-
batkom kazaliftu. Dakle radi se o tipu
intelektualca zapadnog civilizacijskog
kruga koji je poteo istezavati smréu
Goethea. Akademik Trinajsti¢ nije pa
uvrstio u svoju knjigu, ne zato §to nije
htio, za nadaii se je, nego zato ito se u
Institutu gdje je gospodin Pufar doslovee
ostavio svoj Zivot nije bilo nikakovih
podataka o njemu. Fizidkim odlaskom taj
fovijek kao da nije ni postojao ni djelo-
vao. Okrutno zar ne! Dobro, Zivimo u
takovom svijetu, ali ovaj stav polako se
okrede 1 protiv samog Instituta.

Kolike podataka Institui ¢uva o Dr.
Maksimiljanu Konradu. Dugogodidnji
procelnik odjela Elektronike koji je inge-
niozno osmisljavao ideju o instrumentu
do sklapanja instrumenta i mjerenja.
Covjek koji je proizvodio viastitu "kapi-
talnu" opremu. Kako tvrde poznavaoci
njegova rada konstruirao je prvi home
made kompjuter u Istoénoj Europi. Dok
to ostaje da se istraZi iz dokumentacije
(17?7} vrlo je interesantan (jedan od niza)
podatak da je prije trideset godina na
Institutu obranjena disertacija na rezulta-
tima dobivenim na instrumentaciji koja je
bila kompjuterizirana po gospodinu
Kenradu. Svatko s elementarnim smi-
slom za pozicioniranje stvari i dogadaja u

desef
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UPRAVNOM VIJECU INSTITUTA "RUDER BOSKOVIC"
RAVNATELJU INSTITUTA "RUPER BOSKOVIC"

prostoru 1 vremenu moZe zakljuéiti da su
to bili probioji par exellance, Potpuno je
normalno da je takav znanstvenik te si-
stem i atmosfera oko njega odgojila
nekoliko generacija znanstvenika koji su
doprinjeli visokim standardima elekiro-
nike i svega onoga §to je iz nj¢ derivirano
u Hrvatskoj sve do dana¥njih dana.

Koliko je Institut dokumentirao djelo-
vanje Prof. BoZe Tefaka , subsidijarnog
osnivata Instituta (jednog od trojice).
Oko petnaest godina predstojnik fizicko-
kemijskog zavoda Instituta u kojem peri-
odu je radio na formiranju referalnog
centra u Zagrebu u demu i uspjeva, pa
nakon Washingtona (Kongresna bibliote-
ka, 1963.) Zagreb dobija drugi referalni
centar (1967). Dok u Hrvatskoj infor-
maticki sustavi vegetiraju na
francjozefinskoj matrici prof. Tezak
(1972) nabavlja CA na magnetskim
vipcama i uvodi servis selektivne dise-
minacije kemijskih informacija.
INDOKS i ETAKSA su njegovi veliki
doprinosi informacijskoj znanosti, a
ukljudivanjemn u Commitee on Data for
Science and Technology of the
International Council of Scientific
Unions prof. Tezak 1976. (dakle prilicno
davno prije Interneta} upisuje Varazdin
na informatitku mapu svijeta odrZava-
njem konferencije o informatizaciji
znanstvenih  numeriékih  podataka
stvaranjem baze podataka i udaljenoj
upotrebi (). I u ovom sluéaju kao i kod
gospodina Konrada  pezicionirajuéi
rezultate i djelovanje u prostor i vrijeme.
moZe se zakljuiti pomalo fascinantno.
Nisam siguran da u dokumentaciji
Instituta, osim eventualno podataka iz
radne knjiZice o ovom profesoru fizicke
kemije , rodonagelniku 3kole (TeZakove)
koloidne kemije, vanserijskom infor-
matitkom vizionaru, i utemeljitelju bilo
3to imna.

Prije izvjesnog vremena umro je prof.
Vatroslav Lopasi¢. Profesor fizike, osni-
vad Instituta "Ruder Boskovi¢" (jedan od
petorice) te prvi predstojnik Fizike II.
Ako se to i zaboravilo, zbog visoke
starosti i Cinjenice da je veliki dio svog
efektivnog-profesionalnog Zivota proveo
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na fakultetu taj zaborav se moZe i razu-
mjeti fako ne i opravdati. No da mladi
Coviek dode na Institut, radi u prostorima
gdje je gospodin dr. Nikola Cindro
proveo cijeli Zivot, i da nikad nije uo za
njega ne moZe se ni opravdati ni razu-
mjeti. Pri tome ne treba nikoga tjerati da
uéi napamet sjajan esej u kojem je
akademik Paar iznio 1 analizirao rad i
proboje Dr. Nikole Cindra u fizici (nadam
se da taj tekst netko na Instituty ima), ali
barem treba znati da je taj Sovjek posto-
jao.

S primjerima bi se moglo nastaviti u
nedogled. Opisao sam samo nekoliko,
meni koliko toliko bliskih, ali nema
podrucja u Eitavoj povijesti Instituta, a da
se ne bi mogao u svakom od njih, poje-
dinaéno, napraviti respektabilan popis
sli¢nih osoba i rezultata.

U ovom trenutku izrazito mali broj
(koliko-toliko  aktivnih)  djelatnika
Instituta prozivio je proslost Instituta
titavu ili velikim dijelom. Veéi broj dje-
latnika. pamti povijest Instituta (po cuve-
nju} i usmeno je moZe prenesiti (s gusla-
ma ili bez). No za desetak pa i manje god-
ina Institut ¢e se nadi u izrazito auti-
stifnoj situaciji s obzirom na svoju
proslost Sto e biti poseban tragikomi&an
aspekt doba informati¢ke civilizacije.
Naime pro$lost Instituta ée velikim svo-
Jjim djelom, nedokumentirana-neza-
pisana, nestati.

Sastaviti popis, zbornik, registar, ili kako
god da se nazove, djelatnika-znanstveni-
ka Instituta "Ruder BoSkovi¢", do zadnje
generacije umirovljenika, uz opis podru-
¢ja, rezultata, dosega, te eveniualnog
utjecaja na znanstvenu i 3iru zajednicu.

Ovo bez evaluacija, procjena, ocjena,
rang lista, hijerarhija, ali strikino teme-
ljeno na vjerodostojnim Ginjenicama.

Naravno metode izvrienja ovakvog
velikog, ali za Insiitut izrazito vaZnog
posla bili bi detalino razradeni

ZATO, jer je imanentno svakoj civi-
liziranoj zajednici da Euva uspomenu na
prethodnike. Dapace §to vide dr#i do sebe
jate pamti svoju pro§lost.

II

ZATO, jer prepustiti zaboravu plejade
izvrsnih pojedinaca-znanstvenika, svie-
tski prepoznatih u okruZenju hrvatske
gole zbilje od, jedva, 8% fakultetski obra-
zovanog stanovnistva, 40% funkcionalno
nepismenih ljudi, veli¢ine po broju
stanovnistva male vecoj od glavne aveni-
Jje Mexico Citija bila bi Tudost sui gener-
is.

I1T

ZATO, jer djelatnici Instituta nikada
nisu napravili o svome Institutu, dakle o
sebi, dokument na kojeg se moze pozvati,
koji bi ako hocete leksikonskom izrazi-
tescu 1 jednostavnoicu obradio znanstve-
na podrucja te postignute rezultate nji-
hovih nosilaca tijekom trajanja Instituta.
Svakih desetak godina proZvakavaju se
prigodni¢arski tekstovi difuzne strukture
s malo istraZivatkog i dokumentarnog da
ne spominjem moguénost kako takova
komparativna prepisologija kad-tad
zavr$i s iskrivljavanjem &injenica ili, u
najboljem slu€aju ispustanjima bitnog.

IV

ZATO, jer se povijest Instituta, ako
se netko 1 odluéi na taj poduhvat ri¢ moze
pisati bez jednog ovakvog, minuciozno,
napravlijenog dokumenta. Same s
ovakvim predlo$kom moZe se drZati liter-
arno i "pjesni¢ko” pod konirolom doki-
mentarnog.

V

ZATO, jer Ce se, lzmedu ostalog,

Institut  definitivno  osloboditi  svo-
Jjevrsnog "istolnog grijeha", a to je mit o
neiskoristivosti (&itaj neupotrebljivosti)
institutskog znanja i rezultata rada Citavih
cfalona vrsnih znanstvenika za Siru
zajedsicu. To je mit §iren decenijama i
nastavljen do dana3njeg dana.. No
najlodije je to $to je tijekom decenija i
Institut prihvatio (nepotrebne) tu narinu-
tu mea culpu.
Neka mi bude dozveljeno navesti dva
primjera koji nisu ni jedini ni najznada-
jniji ni najveci, ali zbog atraktivnosti
imena fe jednostavnosti pogodni.

PLIVA je prije II svjetskog rata
bila obi¢na, mala, provincijska tvornica.
Njen uspon poéinje kada po&inje i sura-
dnja s Institutom odnosno odmah nakon
organiziranja  kemije na Institutu.
Zajednicki rad podinje programom
proizvodnje antibiotika Zirokog spektra
fermentativnim putem pa je za tu svrbu i
napravljena na Institutu hala za provedbu
fermentacija. Postupak za proizvodnju

oksitetraciklina razraden je na Instituty
zajedni¢kim radom, a on postaje osnova
kasnijoj industrijskoj proizvodnji OTC u
Plivi {prema Dr. sc. K. Kovadevié, Pliva,
2000).

Od tih dana pa do danas kada "Pliva" kao
farmaceutska uspjeSnica visokog nivoa
za istraZivanje i razvoj ulaZe (2003/2004)
100 milijuna US dolara (sarmo na opremu
40 milijuna dolara) ove dvije institucije
bile su vezane jade nego Sto se vidi i
misli. Medutim da bi se utvrdilo koliko je
Institut wtjecao na razvoj "Plive” i kakav
bi taj razvoj bio bez Instituta direktno, ili
Plivinih eminentmih zhanstvenika Skolo-
vanih na Institutu treba prouditi rad 1
dielovanje niza pojedinaca Balenovié,
Hahn, Prostenik, Seiwerth, Boréié,
Surko, Skari¢ (V i D), Keglevi¢, Iskrié,
Koji¢c-Prodié, Majerski, Mlinarié-
Majerski, Eckert-Maksié, i drugih do
Sunji¢ i Zini¢ i drugih.

Gotovo moZemo biti sigurni da

elektronika na Institutu Sesdesetih i
sedamdesetih godina proglog stoljeéa nije
bila u Spici znanosti u svijetu velikim
djelom utjelovijena u djelu fizifara
Maksimiljana Konrada i suradnika oko
njega te onih koji su u takovoj atmosferi
izvrsnosti odgojeni tesko da bi Fakultet
elektronike 1 raCunarstva bic jedan od
rijetkih u Hrvatskoj koji bez potresa i
reorganizacijskih zahvata djeluje na
frekvencijama treCeg tsuclieca.
Izmedu ova dva jednostavna primjera (u
kojima se dircktni i indirekini znadaj
Instituta pomalo, ali sigurno zaboravlja)
moZe s¢ nadl niz drugih od fizike, nu-
klearne medicine i molekularne biologi-
je do oceanologije 1 akvakulture.

Pazljivim proucavanjem postati
¢e razvidno da tijekom proteklih 50 go-
dina (uzevii u obzir razne segmente
hrvatskog druitva) ima vrlo malo
mogudih receptora usluga i znanja
Instituta "Ruder Bodkovié" a da nisu bili
pod bitnim njegovim utjecajem. Postati
ée razvidno da su sva sredstva uloZena u
Institut tijekom njegove proslosti itekako
vratena i s kvalitetom i s visokim sta-
ndardima povrinim i neobavijedtenim
politiCarima te masama znanstvene (pod)
prosjeénosti usprkos.

Proudavati proslost Instituta na
predlosku znanstvenih i struénih biografi-
ja odnosno rezultata pojedinaca nije
lamentacija nad pro§lom slavom niti na-
reisoidno ogledavanje vlastitog lika nego
stvaranje dokumentiranog podsjetnika,
inspiratora i §to je narodito vaZno argu-
menta, a ega do sada nije bilo, nazalost.

Molim Naslove i sve zainteresirane
da prije nego $to odbace ovu ideju barem
razmisle njoj.



OTKRICE EGZOTICNIH BARIONA SA
PENTAKVARKOVSKOM STRUKTUROM NA

PISE: MLADEN MARTINIS

Teorija jakih interakecija (kvantna kro-
modinamika) dozvoljava da barioni, npr.
proton i neutron mogu imati vise od tri
strukturna kvarka. Jedna od mogucénosti
je da se barioni sa osentakvarkovaicom

strukturom greg rain o jedish skujing G

TRB-u

deset bariona tzv. "antidzseterolist".
Samo tri od tih deset, oni koji se nalaze
na vrhovima "antideseterolisnog" trokuta
zovemo egzoticnim u smislu da produkte
njihovih raspada ne moZzemo naéi u ra-
spadima bariona sa trikvarkovskom
strukturom. Potraga za tim Cesticama tra-

150 vI%e od 30 gdtitg, sve:
e, kada su otkriveni

najlaksi i najtezi ¢lan od spomenuta tri
egzoti¢na bariona.

Najtezi ¢lan zajedno sa pripadajuéom
anticesticom (crveno obojeni krugovi na
cernovskoj slici) otkriven je na Institutu
Ruder Boskovi¢ u istrazivackoj grupi
koju vodi dr. sc. KreSo Kadija sa sura-

-fBicima dr. sc. Tome Anti¢i¢ i mr. sc.

Tatjana Susa.

©%(1540) uudds
(nK* or pK°)

+1—

ssauaguens

ddssu
(E " orX2°K")

(Z%* or =*K9)

..2__,

uussd




	1.tif
	2.tif
	3.tif
	4.tif
	5.tif
	6.tif
	7.tif
	8.tif
	9.tif
	10.tif
	11.tif
	12.tif

