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“Rugier” je hrvatski mjesednik za pro-
micanje znanosti. )

lzdaje ga "Lucidar" d. 0. 0., Subitava
18, HR-10000 Zagreb, (direktorica Lu-
cija Krémar}, u suradnji s Nakladnom
kucomn “Dr. Feletar”, Trg miladosti 8,
HR-48000 Koprivnica | uz  potpory
Agencije za posebni oipad. "Enconst",
d.o.0., Instituta "Otvorane drustvo - Br-
vatska”, Instituta "Ruder Boskovic”,
Ministarsiva znanestl | tehnologile Re-
publike Hrvatsike, Nezavisnog sindika-
ta znanosti | visokeg obrazovanja i
"Plive” d.d,

Urednidtvo: Zvonimir Jakobovié, Tomi-
slav Krémar (glavni | odgavorni urednik),
Nenad Prelog, Vilim Ribi¢, Rajka Rusan i
Sredio Sodtard (tehnick Lrednik)
Naslov urednistva: "Rugjer”. Domo-
branska 21/1., stan Krémar, HR-10000
Zagreb, tslefon (Q1) 576-407
Obavijesti i na telefon: (01) 456-10-56
E-mail: tkremar@olimp.irb.hr

Cijena pojedinog broja 25 kuna.
Pretplata za 6 brojeva 135 kunaaza 12
brojeva 250 kuna.

Za inozemsivo dvostruko.

Upiata na radun: 30101-603-33054
(Zavod za platnl promet)

'‘Rugjer" je prijavlien u Odjelu za infor-
miranje Ministarstva kulture, Republike
Hivatiske i upisan pod brojem 1199, Mig-
lienjem Ministarstva kulture (Urbroj, 532-
03-1/7-96-01) "Rugjer’ je csloboden od
pladanja poreza na promet

lzdavalko vijece:

Josip Avalica, Zvonimir Baleti¢, Marko
Branica, Nikola Cindro, Nikola Cavlina,
Stiepan Cuié. BoZidar Etlinger, Dragu-
tin Feletar, Milan Herak, Radevan Ivan-
Gevic, Franjo Kajfez, Boris Kamenar,
Jura] Kolarié, lvica Kostovid, Tomislay
Kitmar, Pavac Novosel, Gjuro Njavro,
Kredimir Paveli¢, Krunoslav Pisk, Va-
lentin Pozaic, Vilim Ribi¢, Nikola Ruzin-
ski, Viatko Sllobréi¢, Radan Spaventi,
Damir Subasié | Zvenimir Siki¢,

Sleg i priprema za tisak: "Lucidar' d.c.o.
Tisak: "Papir Grafika" p. 0., HR-10000
Zagred, Vlaska ulica 81a

http://www.hr/mzt/hrv/info/rugjer.html

Godiste |

w oo

13
16

20

21
22

26
27
28
29
31
33
34
35

36
39
43
48
a7
48

KNJ
INSTITUTA .

JI1ZNT

NED DA L
x‘l Jull‘l DUORL

18. studenoga 1996 Broj 4

Rije¢ urednika

tema broja

Kragimir Paveld | suradnici: Zaved za molekularnu medicinu
(Instituta "Ruder Bodkovid)

pabirci

Zvonimir Kusié: Knjiga "Kako sprijediti rak”

Kredimir Pavelié: 1z-autorevog predgovora

Stjepan Lulié: Laboratorij za nuklearnu kemiju 1 radiokerniju
(Instituta "Ruder Bogkovié"

Vladimir Simeon: Hrvatska imena anorganskih spojsva

Nenad Trinajstic: Uodi sedamdesete obljetnice &asopisa
"Croatica Chemica Acta’

Branko Vitale: Ususret stotom volumenu £asopisa

"Perfodicum biclogorurm®

Krunoslav Pigk: Projekt "E-8kola”

Maja Karaga: Promat grada Zagreba

o znanosti i 0 znanstvenicima

Ministarstvoy znanosti | tehinolegije: 1l konferencija za novinsivo
*r+Exx Programi i projektt ne kasne!

"Vzsnik": Ministar lvica Kostovié - Neutemeljene prituzbe studenata
Vilim Ribi¢: Znanstvenici i sindikat

Nezavisni sindikat znanosti: Preporuka o statusu znanstverih istrazivaéa
Lec Klasing: Nenad Trinajstié - znanstvenik

e ke - zivatopis

Kregimir Humski: - kolege | prijatel]

élanci

Miadan Klemendic: Terminoloski rat za hrvatsko. Pedunavije
Beris Subotié: Sinteze zeolita.- teorija i praksa
Zvonimir Jakobovi¢: Elekiriéna rasvieta (U Brvatskoj)
Miaden Martinis: "Rugjsrova” karikatura kat Komentar
Ministarstvo znanosti | tehnolegile: Natjeca|

Upute sUradricima

Auteori vaznijih tekstova u ovome broju su:

prof. dr. Kregimir Humski, Farmaceutsko-biokemijski fakultet
Zvonimir Jakobovié; dipl. ing., Leksikografski zavod "Miroslay Krieza'
prof. dr. Leo Klasing, Institut "Ruder Bogkovid"

mr. Mladen Klemeng&ic, Leksikografski zavod "Miroslav KrieZa"

dr. Stipe Lulig, Institut '"Ruder Boskovid"

prof. dr. Kre&imir Pavelig, Institut ‘Ruder Boskovi¢

Vilim Ribi¢, prof., Nezavisni sindikat znanosti | visbkog obrazovanja
prof. dr. Viadimir Simeon, Farmaceutska-bickemijski fakultet

dr. Boris Subatic, Institut "Ruder Bodkovic!

akademik Nenad Trinajstié, Institut "Ruder Bogkovig'

prof. dr. Branko Vitale, Institut "Ruder Bogkovic'



Rijec uredmnika

| vama koii "Rugijer' ¢itate i naria koji
smo ga napravill - u rukama je i Seturti nje-
gev-broj: ma vrijeme, opsegom | sadrZajem
ono &te smo-namjeravali, Zeljgli | obedavali.
"Rugjer" polako | postupnc postaje pribva-
¢enom i sve vile posve razumljivom &inje-
nicom rage male znanstvene zajednice, all
I sve veteq oroja onih koji bi o Znanosti Zze-
lieli saznati | srmatraju da bl to megliiiz to-
ga mjesednika,

Pokazalo je to i prvo javno predsiavlja-
nje 17, listopada u Klovidevim dvgrima {da-
nadavno: Muzejski prastor) na Gomnjem
gradu u Zagrebu. Puna dvorana zanteresi-
ranih - igko predstavijanje nije bile osobito
najavifivanc - a jod vide Ziva rasprava |
praktiéki jednodusno izrazena Zelja da "Ru-
gjer nastavi izlaziti jet je i te kaka bio potre-
bana mnogima je | debredodan. Naravno,
Eule sU se i pfimjedbe, orakiiéki sve dobro-
namjarne a vedina ite kako korisnih. Uosta-
lom, neke su | te kake wijedne | zanimljive,
it e prihvacene & ved U -oveme broju po-
nesdto | od toga mozete i vicjeti | procitati,
No, rmahom sve zamijerke su bile na izgled i
tek peneka na sadrZai, naime na ona éto
edostaje

¢
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prva if broja objaviiena. | uprava 1o najvie
raduje.

Vierojaino najozbilinija primjedta bita
je da nema nista posebno za miade, niti
one keje tek zanima znancst 2 jos manje
one kaji bi se tjome Zeliell baviti il 1o podi-
nju initi. U ovome troju za prve je i lanak
"Promet grada Zagreba' Sto ga je napisala
bruzogica studija matematiks Maja Karaga
na temslju sveje maturalne radnje iz geo-
grafije nagradene nedavho na natjsdaju
"Hrvaiskog zemljopisa®. Neke od mish pa i
neka rgdenja priliéno su izvomi i vierdjatno
bl dobro bilo 0 njima barem ozblljno raz-
migiiti, ake rmoZdd ne | prifvatiti Th il barem
ozhilinije razraditi, A jednaks zahimljiv je |
kraél tekst o osnovnoj zamisli "E-8kole” na
ragu Gatesevih ideja iz najnavije knjige
“The Rcad Ahesad ("Put naprijed”) o je
proljetos pobirala i te kakve uspjehe na
zahtjevnom amerigkom w2igtu, Ta elektron-
ska 8kota, zdpravo vifuaina jer ¢e se teme-
[jiti na Intermetu § Werld Wide Webu u prvo-
me redu, zamisao je $lo i 11z kako maogla
pripomgti zanimanju miadih u nas za zna-
nost i bavlienje njome:

| jo§ nesto zasluZuje da se, zbog mno-
go necdekivanosti, posebno zabiljeZi "Lu-
cidar' d. 0. 0. je s "Rugjerom? | zajedno 3
"Hrvatskom zermijopisem" d. 0. o. big
skremno predstavijen na 19. medunarod-
nom sajmu knjiga i uéila INTERLIBER EDU-
CA. Brojni zanimljivi susreti | upoznavanja
posve su novo iskustvo za zdavade. ‘Ru-
glera" a mogli bi | te kako biti korisni - $ta bi
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trebala pokazati skora buduénost. Za fu
prigodu zahvaliujerno Selnicima Zagrebad-
kogvelesajma | osobiio direktgru projekta,
gospodinu Zdravky Pandelu.

Inade, tema ovog broja ja U svezi & ak-
tualnim "Mjesecom borbe protiv raka" jer je
Zavod za molekutarmu medicinu [nstituta
"Ruder Boskovic" mjesto gdje se vrhunski
znanstveno radi na razumjevanju bolestl
8o s& zajednickim imenom U hirvatekdme
jeziku zovu rak - & nastoli se krehutl prema
riedeniu toga preblema, ako ved ne prona-
laZenju opdéeq | univerzainog lijeka, onda
barem prema olak$avanju, spriecavanju
pa mozda | izljecenju nekih od oblika te
bolesti, Tu namjeru izrazava | knjizica Kresi-
mira Paveliéa "Kako sprijediti rak® 5o J Je
ovih dana chiavia Nakladni zavad Globus,
Cna je rezultat dugogodifnjeg autoravog
znanstvenickog bavijenja torm opakor |
prodirehom bolesti a pisana Je tako da je
razumije svaki intelektualac. 1. Sto je jod
vigdnije. u njoj svatko maZa nadi jasne |
jednostayne Upute Sto &initi kako bi se
smanjio rizik o oboliavanja te $to poduzeti
kad se ved oholi - kako bi se smaniile Stete

L QUjioIpone <=s 2. L man, o
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ti.

Sllede teme jedna aktualhija | vaZnija
od druge: od pressljerija Labotatorija za
nuklearnu kemiju i radickemiju nstituta
"Ruder Bodkovid" U nove, mnoge veda |
ijiepde.a sigumo | svrhovitije prostorije, pre-
ke vrig korisnin | dugoodekivanih preporu-
ka za hrvatsko nazivije pojmova iz anor-
ganske kemije, sve do. tekstova o dva vie-
rojatno. medu  najuglednijim  hrvatskim
znanstvenim casopisima, o "Croatica Che-
mica Acta" | o "Periodicurm biologorur'”.

Naravrio, vrlo vazni su i podatci $to in
je Ministarstve znanostl i tehnologije Repu-
blike Hrvatske pripremiio za nedavna odr-
Zanu hovinarsku kenferencijy; fedu njima
za znanstvenu zajednicu svakako najza-
nimljivijezsu neke misli | ocjene minisira |vi-
¢e Kostovita © upravo prifivadenin ali | o
odbilenim (ili onima $te ih valja popraviti)
prijediozima znanstvenih programa i proje-
kata za sljedsde i goding. Znansivenike
Ge viergjaine zanimati, a neke moZda i po-
taknuti na reakaiju, Slanak ¢efnika njihovo-
ga sindikata gospodira Vilirma Ribida o to-
me treba Il znanstvenicima sindikat | ako
treba - zasto. A zammljiva je | zamisao | pri-
jedlog da 20. studensga bude Dan znan-
stvenika.

Samo po sebi je razumljivo | da 'Rugjer”
objavluje nekolike kradih Elanaka o jednom
od najuspjesnijih Hrvata-znanstvenika koji
dieluje u domovini, o akademiku Nenadu
Trinajstidy, kojernu su prijg riekaliko dana

njegovi kolege i prijatel]i priredili vdo lijep

Posggor

prigodni zhanstveni-skup uodl hjegova Sez-
desetog redendana. No, vjercjatine po svo-
joj politicka] tezini najvredni]i je:&lanak mr.
Mladena Klemencica "Terminalogki rat za
hivatsko Podunavlje" gdje on pokazuie ka-
ko vaZni mogu biti | zemljopisni nazivi U
nastgjanju da nam domovina §to prife po-
novno bude cjelovita | pesve nasa.
Maravno, svijestan sam .da velika vedi-
na misli | smatra da, kad se iz neke cjeline
tolike: Zell lzdvojiti i pohvalifi wisnotom, to
obi¢no znadi da U pravilu zapravo nista ne
zasluzuje posebinu hvalu, Uvierite se | sami
§to je od toga isting... A mozda e tomg jos
bolje posluziti sliededi, peti broj "Rugjera”
gdje namjeravame. otvoritl jednu dugogo-
disnju Pandorind Kutiju, ¢nu o viednovanju
znanstvenoga rada - pa prema foma i
znanstvenika - U nas. Or, Branimir Klajié je

mnogd na torme napravid | ponesto od toga

Geia proditati 4 sijedederr "Rugjend'.

| da sve ne bi bilo posve idlliéne, za ko-
nac | jecan priliéno ozbiljan problem: hadin
Kako "Rugjer" mois dospjati do Citatelja |,
dakakeo, -kupaca. Nikeme nije ni tajna nitl
novoest da U nas sliénih Sasopisa rema, li
[T T B T Y [ A B )
Doolal RO N zasopisa . I ot
ako nisu iz bivdeg novinsko-izdavackog za
nade prilike giganta "Viesnik' il barém iz
novonastalog  najprodavanifey  tiednika
"Globus", katastrofalan je i to svatke vrlo la-
ko | brzo sam sazna. U nesmiljenoj tréi3no]
borbl za inhako malobrojne i u pravilu osi-
romagiale kupee, "Rugjer’ na nelim kipsci-
ma poduzeda "Tisak' il u nekim knjiZarama
i prodavaonicamag poduzeda "Distil press”
praktigki nema nikakve prigoda; iednostav-
ng, publika koju zanimaju Sagopisl toga -
pa u nas je makbrojna i nije uopée navikla
da nasto slicno nage moZe nadl, pane zna
kako to | gdie moZe traziti. A niti pretplate
na faschisabad i nisu nada iata navikd

Ukratko, "Rugjer’ ma kakn dobar i
mozda i'1o§ bio, nema mnogo megucnosti
nact se pred kKupcima; barem u-sadanjgm
postojecem sustavu prodaje i na sada uo-
biéajene nacine. Znadete 1 Vi, mozda, kako
bi se to moglo peboligati - | mozZete li i Zelite
U tome pomadi?

o it



tema broja

Zavoel za molekularnu medicinu

Kresimir Pavelic

(U pripremi pomagali:

Mariastefania Antica, Mira Grdisa,
Silva Katusi¢, Sonja Levanat,
Jasminka Paveli¢, Ana Vrataric i
Branko Vitale)

Brz razvoj prirodnih znanosti, a na-
pose metoda molekularme biologije,
vrlo se jasno ogleda i u eksperimental-
no| medicini. U namjeri da u tzv. "znan-
stveno| evoluciji' ne budemo samo
promatrac¢i vec¢ i aktivni sudionici,
znanstvenici instituta "Ruder Bodkovic"
odlucili su baziéna | medicinska istra-
Zivanja obogatiti metodama moleku-
larne genetike. Godine 1993, osnovan
je Zavod za molekularnu medicinu
(ZMM), iako su pripreme za to zapo-
¢ele znantno prije. U Zavodu se istra-
zuju temeljni aspekti molekularne ge-
netike Covjeka, ali se usporedno razvi-
jaju, ili pak unapreduju, znanstvene
tehnologije vezane uz molekularnu ge-
netiku. IstraZuju se genetske osnove
raka i tzv. monogenskih bolesti, razvo-
ja obrambenih stanica organizma,
problematika patogenih virusa, traze
se djelotvorni nagini prepoznavanja i li-
jecenja bolesti koji se baziraju na teh-
nologiji molekularne genetike.

Upustajuci se u osnivanje Zavoda
za molekularnu medicinu, utemeljitel]i
su bili svjesni dinjenice da ¢e takva ak-
cija biti korisna samo ako se stvor
nesto novo, 1. ustanova koja se pro-
blermatikom, kakvocom rada, oprem-
ljeno&¢u aparatima i kadrom moze
mieriti sa slicnim ustancvama u naj-
razvijenijim zamljama. Osnovni pro-
blem vecine nasih institucija upravo je
tehnolosko zaostajanje, loga oprema |
nedovoljno kvalitetan znanstveni ka-
dar,

U Zavodu za molekularnu medici-
nu se takoder formira i jezgra (tzv. core
facilities) u kojoj je smjestena ona teh-
nologija | specificna oprema bez koje
se ne moze zamisliti rad u malekular-
noj genetici, a koja ujedno daje podrs-
ku drugim istraZivanjima sli¢ne proble-
matike. Struénjaci Zavoda spremni su
pomodi klinickim labaratorijima u us-
vajanju | ovladavanju modernom teh-
nologijom. U tu svrhu u laboratorijima
Zavoda educiraju se struénjaci brojnih
klinika | ustanova iz cijele Hrvatske.

18. studencga 1996

Evo nekih od Istrazivanja i projeka-
ta koji se realiziraju u Zavodu.

Gensko lije¢enje

Zavod za molekularmu medicinu
jedina je institucija u Hrvatskoj u kojoj
se istrazuje metoda lijecenja genima.
Za sada se gensko lije¢enje prouca-
va u svrhu iznalaZenja novih nacina li-
jecenja oboljelih od raka. Na tom pro-
jektu kojeg vodi dr. Jasminka Paveli¢
rade i suradnice mr. Neda Slade, mr.
Marijeta Kralj i mr. Maja Herak Bos-
nar.

Razvitak uginkovitih metoda ume-
tanja stranih gena u stanice domacina
omogucio je nov pristup u lijgéenju ra-
ka | raznih nasljedninh bolesti tzv. gen-
skim lijeenjem. Danas se istraZuju
razli¢iti nacini genskog lijgéenja obo-
lielih od tumora. Svi, medutim, imaju
jedinstven pristup: umetnuti u bolesnu
ili tumorsku stanicu gen koji ¢e stanicu
iliizlijediti ili ubiti,

Dva se pristupa osnivaju na poti-
canju obrambene sposobnosti doma-
¢ina. U prvom se sluéaju radi o "vakai-
naciji" tumorskih stanica, koje se biop-
sijom dobiju od pacijenta, genima od-
govornim za sintezu Cimbenika koji
nespecificno potiéu obrambenu spo-
sobnost organizma. U drugom se slu-
¢aju u tumorske stanice unose geni ¢i-
je ¢e proizvode cbrambenl organizam
domacina prepoznati kao strane. Time

se obrambena reakcija organizma raz-
vija istovremeno i na ove, ali i na vec
postojece bjelanéevine tumorskih sta-
nica.

Ako je do razvitka raka doglo zbog
poremetnje rada nekog od normalnih
gena stanice tada se u stanice umece
zdravi oblik doticnog gena.

Klasicni oblici lije¢enja raka kemo-
terapijom Cesto su ograni¢eni zbog
toksi¢nosti lijgekova za stanice kostane
srzi. Jedan od pristupa genskog lije-
¢enja osniva se na zastiti stanica od vi-
sokih doza lijekova umetanjem tzv
MDR gena u stanice kostane srii,
Ovako promijenjene stanice sposob-
ne su ‘ispumpavat” lijgkove iz svoje
unutragnjosti ¢ime se Stite od toksic-
nog djelovanja lijekova,

Posebno atraktivan pristup gen-
skog lijeCenja osniva se na upotrebi
tzv. gena kojl izaziva samoubojstvo
stanice. Ovo je jedan od pristupa koji
se ispituje u Zavodu za molekularnu
medicinu Instituta "Ruder Boskovic",
Gen koji moze izazvatl samoubojstvo
stanica odgovoran je za stvaranje en-
zima timidin kinaza a dobiven je iz
jednog virusa, Kada se takav gen
prenese U stanice raka one postaju
osjetljive na jedan, inace netoksic¢an
lijek, ganciklovir. Ako se, dakle, stani-
ce raka u kojima se nalazi gen za sa-
moubojstvo stanice izloze djelovanju
ganciklovira on ée se pretvoriti u tok-




tema broja
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si€an spoj i usmrtit stanice. Vazno je,
takoder, naglasiti da toksidan ganci-
klovir ima oscbita izraZzano dielovanje
na stanice keje se aktivho dijele. Na
stanice koje se ne dijele gancikiovir
ne dieluje. Cvime se:objadnjava poja-
va da ganciklovir ne unidtava normal-
no, zdrave tkivo, ved dieluje samo na
tumorske stanice Koje se aktivno dije-
le.

Genetika raka

Jedna od kjuénih djslatnost] Zavo-
da vezana Je Uz izudavanje mglekul-
ska-genetitke osnove raka. Proudava
se uloga gena ukljuceriih u nastanak i
razvay] zloéudnib tumora; ohkogena |
turmorsupresorskin gena. Ti geni mo-
gu biti odgoverni | za nastanak tzv,
sporadiénih ali [ nasliednih (hereditar-
nik) tumora. Drugim rijeéima greske u
tim genima mogu se prenositi zamet-
nim (spoinim) stanicama i uzrokovati u
potomky izraZenu sklonost ka razvoju
tumara.

U Zavodu se takoder razvija straie-
gija molekulsko-genetiéke dijagnosti-
ke zlocudnih tumeora. Ideja je da se na-
&im medicinskim centrima  ponude
testovi za otkrivanje geneticke skio-
nosti za poiavu raka. Tl se tegtovi zas-
nivaju na ustanovijavanju grefaka u
genima adgovornima za nastanak tu-
mora.. Testovi se izvode na uzarku krvi
jer se nasljedne greske u genima pre-
nose spolnim stanicama &to znati da
su prisutne u svim stanicama tifela,
dakle i stanicama krvi,

Problematikem genetickih testova
za prasimiptomatsko otkrivanje raka
ave se dr. med. Koraljka Gall-Trodelj |

dr. med. Sanja Kapitanovi¢. Rutinski
se rade analize gena koji uzrockuje
multiplu enrdokrinu  nedplazijy  (sin-
drom MENZ). Greske 4 genu RET mo-
gu imati za posljedicu razvo] izuzetne
zlogudnog  medularneg  karcinoma
titnjace. Zato je vazno izovaijiti riziénu
skupinu csoba &ili su Elanovi obitelj
opteredeni tom greskom i podwréi ih
testiranju. Uksliko se ovakva gredka
ustanovi u edredeno] osobi, preporu-
fa se preventivno odstranjenje Stitnja-
de, dime se moze spasiti Zivat dotiéne
osebe. Ovom se problematikom bavi
dr. med. Koraljka Gall-Tro3el],

Dr. med. Sanja Kapitanovié bavi se
molekulsko-genetickim aspektima ra-
ka debelog crijeva. Traze se greske u
gend kaji uzroklre sindrom: familijame
adenomatozne polipoze, nasljedne
bolest! koja je obilieZena stvaranjem
velikog broja polipa u debelom crijewu
iz kojin se ohidno razvija karcinom.

Takoder se radi na otkrivanju gres-
ke u genu NF | koja prethodi razvoju
teske nasliedne bolesti -neurafibroma-
toze tip |

Zanimljiva su istraZivanja i spozna-
je dobivene na molekulsko] genetic
neuroendokrinih tumora. Na tom pro-
blemu rade mladi istrazivadl mr. Reng
Hra&éan i Masda Kati¢. Objadnjen e sli-
jed promjena koje su karakieristicne
za hiperplaziju, zatim benigni | maligni
inzulinom. PredlcZen je i molekulgko-
geneticki model za nastanak, inade vr-
la rljetkog, 2lodudnog inzulinoma. Po-
kusima transfekcije, kajima suuin vito
uvjetimd imitirane genetidke gregke
opazene u pacijenata, djelomitno su
patvrdani dobiveni rezultati. Molekul-

sko-genetitka istrafivanja rade se i na
drugim solidnind tumorima kac npr.
karcinomu kolona (mr. Sanja Kapita-
novi¢ | mr. Sanda Sturlan), tumerima
bubrega (imr. Maja Herak Bosnar, mr,
Nives Peéina-Slaus), endokrinim tu-
morima {mr. Koraika Gall-Trogel]),

U doglednoj se buduénosti u Za-
vodu namjeravaju razvitisliéni genetic-
ki testovl za presimptomatsko otkriva-
nje turnora dojke, jajnika, plhida, gug-
terade, melanoma itd,

Gorlinov sindrom

Znaajan dio istrazivanja vezan jo
uz genetiku 1zv. sindroma raka. Jedan
od takvih je | Garlinoy sindrom kojeg
izudava dr. Sonja Levars.

Jedno od najfsddih koznih cbolje-
nja e bazocelulami karcinom koji jé u
neprestariom porastu. U 5AD na ta] tio
tumora otpada 1/3 svih oboljenja. Izla-
ganjem UV (UV B} zrakama pospjesu-
je se razvej tog tumora. Bazocelulami
karcinom jedan je od najéeséin tumo-
ra U Gorlinovom sindromus il sinclromu
nevusa tazalnin stanica ill nevoidnom
bazoceldlarnom sindremu {od engl.
Gorlin syndrom, nevoid bazoceliular
carcinoma syndrom, NBCCS), Rijet je
o relativno rjetkom ali | hasljednom
aboljenju. U tom sindromu udestali su
i drugi tumnori: meduloblastomi glave u
oko 50 % paciienata, te fibrermi cvarija
u 15% da 50 % pacijentica. Rijade su
pojave drugih tipova tumora kao Sto
su fibrosarkomi, fibrotekomi, menin-
giomi. lzu¢avanje ovog sindroma do-
biva na vaznosti jer ga prate | brajne
deformacije u razvoju. Pacijenti imaju
vrlo &esto deformacije na kostima ¢la-
ve, osobite Seljusti - vrlo su feste ciste
u vilic eljusti (Eak u 80 % slutajeva),
kalcifikacija lubanje, promjene na kra-
ljeznicl, sradtena rebra, dégensrativne
promjeng na.dlanovima. spustena us-
na, strabizam, mentalna retardacija.
Grupa znafistvenika, medu kojima je
tila i dr. Sonja Levanal, ustanovila je
da je za rastanak oveg sindroma kao i
za bazocalulami karcinam, odgovorna
promijena U supresorskom genu, na
ijlem se mapiranju i poziciiskomn kloni-
ranju radilo preke pet godina. Gen je
mapiran na kromosomu 2. Oboljenje
je dominantno nasljedno. Dek se ne-
nasljedni oblik pcjavijuje cko pedese-
te godine zivota, nasljedni oblik javija
se vel U puberteiu. Vige od 95 % nosi-
laga delecije Il mutacije obali prije od-
rasle dobi. Gen je kleniran prije pold
godine. Nastanak wmora ebjagnjava
hipoteza. dvostrukif) hitaca. Da bi dos-
lo do razveja tumora mora dodi do
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promjene oba alela gena. U hereditar-
nom oboljenju dijete naslijeduje jedan
bolesni alel, ali stanica i dalje moZe

/

QQDP+Pi

ATP

FILAMENTI

AKTIVACIJA
SINTEZE
PROTEINA

lielih pokazat ¢e da li se radi o deleci-
jamatog gena. U SAD se ved provodi |
prenatalna dijagnostika. Metode mo-
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Shematski prikaz uklju¢enosti nekih faktora rasta, specificnih receptora i produkata

onkogena u proces diobe stanice.

nesmetano obavljati svoju funkciju sve
dok se ne dogodi mutacija na drugom
alelu. Takvi su dogadaji (nasljedni)
cesdi od sporadiénih slucajeva, jer je
potrebno samo joé jedno odtecenje
da bi dodlo do razvoja tumora. U spo-
radiénim sluéajevima moraju se, tije-
kom Zivota, dogoditi dvije mutacije,
svaka na po jednom alelu. Ovo se
obi¢no desava u kasnijoj Zivotnoj dobi.

O genu Gorlinova sindroma ne
znamo mnogo. Dijelovi gena Covjeka
homologni su istom genu u vinskoj
musici, $to ukazuje na visoku konzer-
viranost gena i njegovu vaznost za Zi-
vot stanice. Ispitivanje funkcije tog ge-
na glavna je preokupacija grupe u Za-
vodu za molekularnu medicinu. Tumori
karakteristicni za ovaj sindrom, osim
bazocelularnog, relativno su rijetki u
nas, pa je vazna dobra suradnja s Kkli-
nickim ustanovama. Analiza DNA obo-

18. studenoga 1996

lekulske genetike omogucavaju u Za-
vodu za molekularnu medicinu gene-
ficke analize pacijenata i njihovih obi-
telji u svrhu dijagnostike, a u baziénim
istrazivanjima primjenjuju se metode
molekulske biologije.

Imunoproliferativni tumori i razvoj
limfocita

U okviru Laboratorija za staniénu |
molekularnu imunologiju, €iji je voditel]
dr. Mariastefania Antica, proucava se
razvoj, diferencijacija, selekcija | akti-
vacija limfocita, kljuénih stanica imu-
noloskog sustava organizma. Vaznost
limfocita ocituje se kako u regulator-
nim tako i efektorskim funkcijama u ni-
zu imunolodkih reakcija. Zbog central-
ne uloge limfocita za cijeli organizam
te velike osjetljivost! imunoloskog sus-
tava, proucavanje molekularnin meha-
nizama Kkoji reguliraju razvoj limfocita

od kljuénog je znacenja. Na tim istrazi-
vanjima rade dr. Borka Kusic i Denisa
Bambir-Svajger.

Dosadasnja istrazivanja limfocita
miSa omaogucila su izolaciju cijelog niza
razvojnih stadija kroz koje ove stanice
moraju proci da bi se razvile, iz nemato-
poetskih mati¢nih stanica (HMS), u zre-
le imunokompetentne stanice. Hemato-
poetske maticéne stanice su stanice iz
kojih se nizom sloZenih procesa razvija-
ju i diferenciraju svi tipovi zrelin krvnih
stanica. One su karakterizirane i izclira-
ne iz kostane sri i fetalne jetre. Takader
je pokazano da se presadivanjem HMS
u prethodno ozracenu Zivotinju spasava
zivotinju od smrti. Razlog tome je $to
HMS imaju sposobnost samcobnavlja-
nja i diferencijacije te e samo jedna je-
dina HMS u stanju obnoviti sveukupne
stanice krvi. Danas se zna da za nasta-
nak zrelih diferenciranih stanica, HMS
moraju proci niz bitnih razvajnih koraka,
a na svakom tom stupnju moraju dobiti
signal za specificno daljnje usmjerava-
nje. Ovo je regulirano faktorima koji dje-
luju preko svojih specifiénih receptora u
stanicnim membranama matiénin stani-
ca koji onda preko drugih glasnika unu-
tar stanica reguliraju gene vazne u pro-
cesu diferencijacije. Razvo] jedne loze
krvnih stanica, limfocita T, iz HMS cda-
brali smo kao model za proucavanje
mehanizama koji utjecu i reguliraju dife-
rencijaciju. Pogreske u ovom razvoju
mogu biti kobne po cijeli organizam
{leukemije, limfomi, autoimune bolesti,
imunodeficijencije).

Vrlo bitan korak u razvoju limfocita
T iz hematopoetskih mati¢nih stanica
misa je prelazak stanice iz multipotent-
ne u stanicu usmjerenu za razvoj u sa-
mo jednu (limfocitnu) krvnu lozu. Wu i
Antica identificirali su stanice koje su
natom vaznom prijelaznom stupniju, 1j.
koje su izgubile sposobnost hemato-
poetskih matiénih stanica da se razviju
u stanice mijelocitne i eritrocitne loze,
a zadrzale sposobnost razvoja u stani-
ce limfocitne loze (limfocite T i B). Po
prvi smo puta, dakle, opisali i izolirali
stanice koje su iz multipotentnog sta-
nja presle u usmjerene stanice za lim-
focinu lozu. lako se ved dugo pretpos-
tavlja postojanje ovakovih stanica mi
smo prvi koji su ih uspjeli identificirati,
apisati i izolirati.

Laboratorij za stanié¢nu i molekular-
nu imunalogiju bavi se prouéavanjem
molekularnih mehanizama koji su od-
govorni za strogu regulaciju diferenci-
jacije limfocita T. Kako se limfociti to-
kom Zivota stalno obnavljaju kontrola
razvoja e vazna, ne samo tokom fetal-
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nog razveja, nego 1 Citaveg Zivota Je-
dinke, Dio nasih istraZivanja ukijuéuje
analizu djelovania fakiord rasta, limfo-
kina, onkcgena i tumor supresorskih
gena na normalni razvo] fimfocita u
kufturi tkiva., Nakon izlaganja stanica
tim faktorima analizramo udinak na
limfocitne subpopulacije U timusu.
Drugi pak pokusi ukljuéuju analizu raz-
voja fetalnih limfocita. Pratimo kinetiku
razvoja dvostruke pozitvnih stanica
{(CDA+C0E+) te kinetiku nastanka
zrelih CD4+ itf CD8+ limfocita. Tako-
der, upotrebormn inhibirajudih fakiora
{protutijela na citokine, TNF, ill IL-a} po-
kugavame raziasniti mehanizma nas-
tanka zrelh stanica.

Sazeto se moZe redi da je ollj ovoy
dijelz istrazivanja proudavanjg gena
odgovornihza odabir i pravilno sazrije-
vanje imunckompetentniby limfocita iz
ishodidne matiére stanice, te ho-
meosiazu fj. odrZavanje ravnoteZe ak-
tivirariitr klongova zrelih limfocita.

Jedna nd djelatnost! Zavoda je izu-
tavanje patogeneze kronigne limiocit-
ne leukemiije (KLL) koju vodi prof. dr.
Branko Vilale Uz pomot stradnika dr.
Ljiljane Poljak | dr. Nikale Magica.

KILL je raiieddi oblik lsukermije. u
ljudi iznad 5C gedina starosti, Bolest je
okaraklerizirang neobuzdanim nago-
milavanjem limfogita u kodtanoj srzi,
periternoj krvi i sleézeni 5td znadajno
skraguje Zivot bolesnicima, Kako su
diferencijactja, funkcionano sazrijeva-
nje.i programirari stanidna smrt limfo-
cita B pod mnagostrukem limfocita T,
KLL je zbog svog relativno blagog kli-
ni¢kng ioka, vrlo pogodna za kom-
pleksna istrazivanja poremedaja me-
dudielovanja limfocita T i B koji bi mo-
gl rezuitirati pojavom KLL. Umfociti T
nigu samo izvrine ved i regulacijske
stanice munoclogkog sustava Cije su
funkcije  posredovane  powrSinskim
molekulama i citokinima kojirma medu-
sobno  komuniciraju.  Neuskladenim
stvaranjem citokina i neodgovarajuéim
medudjelovanjem  povrdinskih mole-
kula limfocita T i B u kombinaciji s de-
regulgcijom nekog od proteenkegena
ifili gubitkom funkeije tumor-supresor-
skog gena moZe deél do nepotpune
diferencijacije, imortalizacije i nekont-
roliranog rasta jednog od klenova lim-
focita B | razvoja KLL. Nadalje; zbog
svog relativno blagog klinickog toka,
KLL je pogodna za pradenja bolesnika
kroz duze vremensko razdoblje te za
Livrdivanjs pregnostiéke vrijednost! |
medusobne povezanosti raznih klinig-
kih, staniénih i molekutarnih dogada-
nja ta njihoveg utjecaja na tok i ishod

bolest!. U analizi tih medusobnih od-
nosa koriste se metode umjstne inteli-
gencije. Njihova je prednost, u odriosl
na klasi¢ne statistiCke metods, u fome
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gto grade nelinearre empirijske mode-
le iz samih podataka | take zbjegavaju
postavljenje deterministi¢kih modela.
To je u tolistiékem pristupu KLL od
posebne vainost jer.su veze izmedu
pojedinin parametara bolesti isuviSe
slofene a da bl se unaprijed mogac
pretpostaviti adekvatnl model.

Diterencijacija crvenih krvnih
stanica

Projekt diferencijacije crvenih krvnib
stanica vodi dr. Mira Grdiga, U okviru
ovog projekta proutavaju se bickemi-
ska.i melekularne promiene tijekom di-
ferencijacije crvenih krvnih starica. Kao
medel koristi se stani€na linija eritro-
blasta pilica (HD3 stanice), transformi-
rana s temperaturno asjetljivim eritro-
teukemiénim virusem (ts34). Tijekom di-
ferencijacije ovih stanica dolazi do
promijena raznih funkecioralnih proteina,
kao s$to su transferin receptor, aktivnostl
fransporta $ecera i nukleozida te akliv-
nosti glikolitskih erzima. Indukeijom di-
ferencijacije u HD3 stanicama povada-
va se dkupna kolidina réceptdra za tran-
sferin (TFR). Paralelno sa staniénim po-
vetanjem TFR dolazi do njegoveg oslo-
badanja u formi agzozoma. ili vezikula.
Aktivriost transportera za nukleozide se
povetava s vremenom diferenciiacijs,
aline dolazi do njegovog oslobadanja u
fofmi egzozoma. Do povecanja tih ak-
tivnosti dolazi prije maksimalne sinteze
Hi. Tijekom diferencijacije smanjuje se
aktivhost transporta Sedera, &to stanice
vierojatio  kompenziraju  povedariom
aktivnodiu transporta nukleozida, kojeg
keriste kao izvor metabolizirajuceg ugli-
ka ienargije. Sinteza mRNA za TFR po-

L

vedana je u prvin 24 h difsrencijacije, a
nakon 48 h se smanji na 50 % od podet
ne wijednosti. Brzina prepisivanja mR-
NA za GLUT1 1 GLUT 3 znatng se sma-
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Pojednostavijeni prikaz djelovanja faktora rasta na stanicu

njuje & vremengm diferencijacije, tako
danakon 48 h golovo petpune preslaje.
Takoder se ispituje aklivnost | ekspresija
gliceraldenid-3-fosfat  dehidrogeriaze
(GAPDH), Kljuénog enzima u proizvod-
nji ATP i odrzavanju energije, u stanica-
ma. Koli¢ina mRNA smanjuje se 24 h, a
praktiCki nestaje 48 h nakon indukeije
diferencijaciie. Promjene u aktivnost
GAPDH nisu slijedile promiene u nivou
skspresie mRNA. Aktivnost enzima se
povecava tijekom 48 h diferencijacije, a
zatim se smanjuje. Upotrebiom speeifié-
nikh inhibitera za sintgzu RNA i proteina,
pokazano je da su razlike U aktivnosti i
nivel ekspresije GAPDH mRNA posije-
cica razligitog wemena polu-zivola
GAPDH proteina i mBRNA. Usporedoom
akfivriosti GAPDH u HD3 stanicarna tije-
kom diferencijaciie s aktivnodéu enzima
U stanicama kodtane srzi pilica, refikulo-
citima iz emizrija pilica | erilrocitima po-
kezano je da gen za GAPDH podlijeze

rencijacije.

Bolesti uzrokovane dinamiénim
mutacijama

Jedna pd znaéajnih djelatnosti Za-
voda je Istrazivanje molgkulaino-
genetitke osnove tzv. monogenskih
belesti. Te su bolesti rasljedne 1 uzro-
kovane grekom tzv. dinamiénorn mu-
tacijom U samo. jednom genu. Uzroku-
ju vrlo teska stanja,

Dinamiéne mutacije su po prvi put
otkrivene 1893. god. 1 genu FMR1. Ubr-
Zo Zatim dokazano je da su dinamiéne
mutaclie u ovem genu odgovorne za
nastanak sindrorna fragilnog X. Do da-
nas je detektirano nekoliko monogen-



Regger

skin ololjenja koja su takoder uzroke-
vana dinamicnim mutacijama {(Hunting-
tonova bolest, miotoniéna distrofija, spi-
nocerebralna ataksija tip 1, spinalno-
bulbulama misiéna atrofija itd.). Za sva
ta obolienja karakieristiéna je pojava
anticipacije, o¢nosno.da se iz generaci-
je u gereraciju bolest javija sve dedde
sa sve teZom klinickom slikom,

Za dinami¢ne mutacije. je karakie-
ristiéno da nisu statitne, &to goveri |
sam riaziv. Za sada su detektirang je-
dinc u ovieka i predstavijaju zaseban
tip mutacija. Za raziiku od statiénih
mutacija, koje se iz generacije U gene-
raciu prenose nepromijerjene, dina-
mi¢ne mutacije zrale stalno mijen|a-
nje gena, Regije koje sudjéluju u cvim
promjenama sasteje se od penavijaju-
¢eg slijieda trinuklectida (CGG, CAG ili
CTG) koji "postaje” nestahilan i produ-
Zuje se stvarajuéi iznimno duge slije-
dove tripleta. Jo& nije poznato kada i
zhog dega oval slijed postaje nestabi-
lan, all se pretpostavija da bi okoine
regije gena mogle utjecati na to.

Otkrice ovog tipa mutacije omogu-
¢ilo je razvo] genske dijagnostike za
bolesti koje su njimma uzrekovane, tako
da se na razini DNA moze toéno dijag-
nosticirati oboljenje (prenatalno 1 pos-
tnataino), predvidjeti Klinicka slika, ot-
kriti prenositalje bolest. Slijedi genetic-
ko savistovanje,

S tim u vez] Zavod za molekularnu
medicinu Ingtituta "Ruder Bogkovic"
razvio je novd metodu za molekulsku
detekelju dinamicne mutacije kod sin-
droma fragifiog X, ko]l je najéesé! uz-
rok nasliedne pojave mentalne retar-

dacije. Naga meteda je bazirana na

landanoj reakclji polimeraze te je bra,
akonomiéhija, neradioaktivna i jednos-
tavnija za rutinsku pretragu od do da-
nas u vedini laboraterija koritene me-
tode Southern Eiottinga. Ova metoda
je nova i po tome $to Koristl Expand
Long PCR System (Boehringer Men-
nheim) kojl uz avije polimeraze, Tag i
Pwo, moze amplificirati iznimne duge
CGG ponavijajude slijedove tripleta te
na taj nacin omaogudéava: deteksiju nor-
malnih i "bolesnih® alela. Detekcija
PCR produkata koji sadrfe ifznimno
duge slijedove tripleta vl se hibridi-
zacijom s digoksigenin obiljezenom 5'-
(CGGI5-3' probom, a produkt se vi-
zualizira kemiluminiscencijom.

Bududi da metoda PCR ima niz
prednosti nad metodom  Southern
biottinga naga strategija je da se i za
druge monogenske balesti, nastalih
zbog dinamicne mutacije gena, nasto-
ji razviti sliéna metoda koja ¢e omogu-
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Siti uspjednu ampiifikaciju | detekeiju
normatnib i ekspandiranih alela.

Onkogeni virusi

U Zavodu se istraZzuje | uloga nekih
virusa u nastanku raka. Pod vodstvom
mr; Magdalene Groe | uz pomod Ko-
raljxe Husnjak proucavaju se virusi iz
skupine  papiloma virusa  Covieka
(HPV). Rutinski se, uz primjenu suvre-
menih metoda moiekuiske genetike,
dokazuje prisutnost i tip virusa U uzor-
cima DNA dobivenim iz briseva grla
maternice ili pak biopsije konditoma.
Odreduje se eventualna prisutnost vi-
rusa visokag rizika za nastanak raka
grla maternice,

Pored HPV istraZuju se i tzv, ade-
no-zaruZeni virusi te citomegalovirusi,
Prati se i uéinkoviiost novosinietizira-
nih peotencijalnib -antivirusnih lijekova
na DNA i RNA-viruse.

Hrvatska banka tumora

Cilj svakog centra za istraZivanje raka
jest razvijanje programa koji ¢e povedat
znanje o biologiji tumncra. Skoradnfa otkri-
¢a o molakularnoj biologijl, genetict 1 imu-
nalegiji atvorila su nesluéene maguénos-
ti istraZivahja na tkivima ¢ovjeka, Medu-
tim, nermoguénost pristupa zlodudnom |
normainom tkivy Sovieka s vremenom Je
postala jadna od glavnih prepreka u is-
trazivanjima raka. Ovaj problem posebne
je naglagen u ustanovarma kaje nisu ve-
zane Uz medicinske centre te stoga ne-
maju stalan izvor thkiva 1 akliviu suradnju
s lzboratorijem za patologiju. Takeder,
postalo je jasno da ponavijvost rezultata
proizadlih iz takvih studija znatrio ovisi o
strogom nadzoru rukovanja raterijalom i
kvaliteti patohistoloske dijagneze. U Zelji
da previadaju navedeng problems i da
omeguée istraZivadima pristup dobio
dokumentiranim  tumorskim  tkivima
struénjaci Zavocda za melekulamu medi-
cinu osnavali su 1992, godine Hrvatsku
banku tumora, Hrvalska banka tumora
(HBT) nsnovana je u okviru projekta "For-
rpiranje banke tumora za bazitna Istrazi-
vanja’ pri Hrvatskoj akademijl znanosti |
umijetnesti | Zavodu za melekuiarmu me-
dicinu Instituta "Ruder Boskevid", objedi-
njuje raziidite vrste tumaerskin i normalnin
tkiva (najcesse dobivenih nakon rutinskih
kirurgkih - zahvata), Obuleno  oschlje
koardinira prixupljanje, dostavu i pohra-
nu uzoraka dobivenih s kirurskih odijela,
Uzorci se nakon cperacije u 8to kradem
vremeanu prerose, U tekuéem dusiky, iz
kirurske sale u HBT, gdje se dijele na dva
litri dijela ovisno o veliéini uzorka. Dic fu-
mora fiksira se u razicitim fksativima |
umedce u parafin $tc omogudava dase u

tkivl saduvaju nekt proteini, staniéne
strukiure | cjelokupna athitektura tkiva.
Ovisno ¢ rmasi uzorka izalica se i genetié-
ki materijal. Posebn! dio banke sadinjava
zhirka od preko 6000 tumera mozga
ukloplienih u parafin, Oni su bili sakuplje-
niickom godina u Zavodu za neuropato-
jogiju Medicinskog fakulteta Sveutilista L
Zagrebu, & danas su, nakon odabira |
sredivanja kliniékih podataka, ukljuéeni u
HBT.

Politike HBT-a i-svih suradujudih us-
ranova jest da dijagnoza, lijeenje od-
nosno dobrobit bolesnika imaju apso-
iutne prvenstva pred upetrebom bilo
“ojeg vzorka u znanstvenim istraZivanii-
ma. Stoga kvaliteta dijagnoze i lijgzéenja
ni u kom sludaju ne moze biti dovedena
U pitanje uzimanjem uzorka za banku.
Tokom rukovanja s uzorcima U HBT po-
duzimaju se sve heophodne mjere za-
tite (hiohazard). Madutim, kako se ipak
namoze.u potpunosti iskljuéiti da su ne-
ki od uzoraka zarazeni (npr. virdsom
AlDS-a | hepatitisa), korisnict su upozo-
reni da sa svim uzercima rukuju kao da
se fadi o potencijaino opasnim, Tkivo
pohranjeno u banci dostupne j& samo
za potrebe znanstvenog istraZivanja.
Trenutno su svi trodkovi pohrane i ras-
podiele pokriveni iz Projekta Koji je U to-
ku, U bududénosti, kada HBT bude u
potpunosti organizirana, djelovat ée
kad neprofitna organizacija, Slo znadi
da ¢e pokrivat’ dio ekucih trodkova.

Medunarodna | domaca suradnja

Zavod intenzivno suraduje s glav-
nim Klinikama i bolnicama u Hrvatskoj,
zatim s Medicinskim fakultetom u Za-
grebu, Rijeci, Splitu i Csijeku te s Istra-
Zivagkim  institutom  Pliva.  Posebno
mjesto zauzima suradnja s Klinickom
bolnicom "Sastre milosrdnice”.

Zavod ima vrlo intenzivnu i plodnu
medunarodnul suradnju, Trajna se su-
radnja ostvaruje na realizaciji zajednic-
kih projekata sa slijgdecim institucija-
ma Universiléat Krankenhaus, Eppen-
dorf, tnstitut fiir Physiclogische Che-
mie, Hamburg, Njemacka; University
of Cincinnatl, Coflege of Medicing, De-
partment of Otolaryngology Head and
Neck Surgery | Department of Cell Biolo-
gy, Neurobiclogy and Anatomy, Cincin-
nati, SAD; Queensiand institute of Medi-
cal Research, Brisbane, Australia; insti-
it fir Immunologie, GSF - Minchen,
Njematka; Universitat of Marburg, Zent-
rum fir frinere Medizin, Marburg, Nije-
macka; Mayo Clinic and Foundation,

Rochester, Minnescta, SAD.
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Knjiga *Kalko sprijeciti ralk®

Zvonimir Kusié

Knjiga prof. dr. Kredimira Pavelida
“Kako sprijeciti rak" sadr#t 93 stfanice
tickanog teksta, 23 slikovna priloga |
42 [teraturna naveda. Podijeljena je u
pegiavija: uvod, dio koji chraduje os-
navne pojitiove o raku, dio u kojem se
riavode uzroc |spredavanie nastanka
raka (tzv. éimbenici rizika), te podsjet-
rik za Zene i za mukarce. posebna
paZnja posvedena je pufenju | nadinu
ocvikavania od pudenja. Ne krajy se
nalazi tekst koji je posvetan onima koji
Zele saznatl vidie 0 10] bolest.

Knjiga je namilenjena:girokom kru-
gu Eitatelia koji ne moraju nuZna imat|
medicinske predznanije. Drugim rijgdi-
ma, pisana je jednostaviad | za svake-
ga. Razlog objaviiivanja ove knjige
proiziazi iz potfgbe da se obznane
Znangtvene spoznaje prikupliene pos-
ljednjii godina.a u svezi su s uzrscima

riastanka | naginima sprecavanja raka,
MoZemo.slobadno tvriliti da e rak bo-
lest kaja se velikim dijelomn moZe spri-
jetiti. Stoga je autor na pristupadan |
razumljiv nadin Sitatelju dao smjemice
koje ¢e ga zadtititi od ove tedke bales-
tl. Autor jasno daje do znanja ¥oji su
gimbenici rizika vaZniza nastanaxk raka
pa shodro tome: daje | uspjesnu stra-
tegiju obrane, Slobodna mozamo redi
da je na jednérm mjesty objedinio sve
ono znanje koje pemaze da se postig-
ne'ta) cifj. Vazno je naglasiti da u knjizi
haema miasta znanstveno netdovoljino
provjerenim turdnjama: navedeno je
samo ona 3o je u medicinsko] javnos-
i privaéeno na temelju neovisnih
Zndnsivanih istraivanja istraZivada 12
raznih institueija.

Veliki prostor u knj7i posveden jo
pudenju | zlotudnom tumoru. Kéko |
sarm autor napdminie, pusenje je uz-
Tok raka, pa izbjegavanje te loSe | Stet-

rig riavike predstavija giavni uviet us-
pjesne slrategije izbjegavanja rizika
obolijevanja.

Skrenug bih paZnju na krgj kijige
gdie Je podsjetnik za Zene | za muskar-
ce: to e stanovitl safetak knjige koji bl
svakj ¢itatslj trebao progitati. |J njemu
sU gaZeta nshovna Znanja kojima se
mera 'obaruzati' tifekom svojega. Zivo-
ta. Kroz gijslu knjigu proteZe se osnov-
na.autorova poruka - tax e bolest koju
s& Sesto moze izbjedi,

Autor e istaknuti strudnjak s me-
dunaradnom reputacijom iz podrudja
eksperimentaine onkologije. Ndegova
orva kajiga "Kake pobljediti rak! bila je
u vrijere ohjavljivanja odliéno prihva-
dena na pogruéiu Sitave bivie dr¥ave,
Uvjereri sarn da &e slignu sudbinu do-
Ziviell | ova knjiga, stoga e moegu slo-
bodno preporuditi, uvieren da dolazi u
pravo vrijemsa. a2

|z autoroveg precgevora

Kredimir Pavelié

Cdgaver na pitanje, zadte ova
krjiga, jednostavan e i preizlazl iz
zZrgnsivenin  spoznaja  prikuplienih
posljednjih goding, a u svezi s uzroci-
ma nastarka t nafinima spretavania
raka. Sayetak tin spozngja U jedrioj
redenic glash rak je bolast koja se've-
likim dijelom moze sprijeii. To je i
razlog da se na pristupagan | razums-
ljiiv nagin ditatelju daju smjerice koje
¢e pa zadtititi od ove istke bolesti.

Stav da se rak ¢esto-meze izhjedl
Ima sveoju potperu u znanstvenim is-
traZivanjima  proteklii  gogind  koja
Lpuduju na to da st Zivota | odrede-
ne okolnostl mogu biti presudni za
nastanak zlodudncg tumora, Pozna-
vajuéi te. &imbefike, Mmozemo razvii
uspje$nu strategiju obrane. To. je |
razlog zbog kojeg sam napisao ovu
knjigu. Zeliv sam staviti na jedno
mjgsto sve znanje koje tome poma-
Ze. Pri'teme U ovej, kae i U prethadnoj
knjizi "Kako pobijediti rak?' nema

mjesta znanstveno nedovolino prov-

jerenim-tvrdnjama, ..
MoZdade se ditatelju ufiniti da ova

khjiga u mnogome nalikuje prethod-

noj. Razlika je, madutim, velika - prije
svega U Cinjenict da je ovaknjiga vodic
svirma koji s2 Zele zadtitti od.pojave
rlocudriog tumora, Krijida: ima’ jeding
svrhu pomodl svakeme da prepozha i
sprijggl il barem umanji sve one &im-
beniks rizika za kale se pouzdans zna
da megu uzrokovati rak. Prethodna
knfima "Kako pobijediti rak? bt je
uglavnom namijenjena oboljelima. Te-
meljna znanja o raku dana Su i U ovg
knjizi, ali samo zato da ditatel] lakée
stivati o Samu je rijed i sa dime-se hva-

‘tau kodtac.

Pri kraju knjige je poglavije "Pod-
sjeinik za Zene | za muskarce”. To fe, u
neku ruku, saZzetak knjige. Svatko. bi
trebao groditati barern taj dic. U nje-
mu e nadi osnovna znanja kajima se
rmorfa oberuZati tijgkom svojeg Zivata:
Svakerme porudujem: rak je bolest
koja se &esio maoze sprijedit!

- ]-“\;.\
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Laborater] za nuklearnu kemdiju 1
raclioekelogiju

Stjepan Luli¢

Postanak i mjesto laboratorija u
organizacionoj strukturi Instituta
"Ruder Boskovic"

Danas mozemo goveritl o 20 godis-
njici Laboratorija za nuklearnu kemiju i
radioekologiju. Labaoratori) za nuklearnu
kemiju, kao prateda Laboratorija za nu-
klearnu kemiju i radioekologiju, postoji
od 16.05.1988. godine, kada nastaje
odvajaniem od Laboratoriia radiokerml-
je, Odjela fizitka kemija. Prvi voditel] La-
boratorija za nukiearnu kemiju je dr. Pe-
tar Strohal. Laboratorij za nuklearmu ke-
miju i radioekologiju Centra za istraZiva-
nie mora Zavod Zagreb, postoi pod
ovim imenom od 18.06.1969. goding i
nastao je spajanjem Laboratorija za nu-
Klearnu kemiju Qdijela Fizicke kemije |
Laboratorija za marinu radiobiologije,
Odjela Biologije, odnosno tog datuma
nastaje i novi Odjel Instituta "Ruder Bos-
kovid", Centar za istraZivanje mora, Ciji
je i &lan i Laboratorij za nuklearnu kemi-
juiradicekologiju. Cdte godine Centar
za istrazivanje mora djeluje u okviru In-
stituta kao zdruzena znanstveno-istrazi-
vacka ustanova Jugoslavenske akade-
rmije znanosti | umjetnosti i Instituta "Ru-
der Boskovid", 1874 godine Laboratorij
za nukiearnu kemiju i radioekologija se
dijeli na dva laboratorija, Laboratorij za
nuklearnu kemiju i radicekologiju, sa
sjediStern u Zagrebu keji ima jo§ | dva
suradnika u Rovinju i Laboratori] za ra-
dioekologiju | ekofiziclogiju, sa sjedis-
tem u Rovinju. Iste godine Odjel pestaje
Osnovna organizacija udruZenog rada,
OOUR Centar za istraZivanje mora.
1875. voditel] laboratorija postaje i da-
nasnji voditel] dr Stipe Luli¢. 1.7.1880
godine dolazi do podiele OOUR Centar
za istrazivanje mora na dva OOUR-a,
OQUR Centar za istrazivanje mora Za-
greb i QOUR Centar za istrazivanje mo-
ra Rovinj. Od te godine Laboratori] za
nuklearnu kemiju i radioekologiju nije vi-
&a mostni, nema suradnika u Rovinju, i
samim time dolazi de smanjenja surad-
njg s navedenim odjelom iz Rovinja,
iako ona i dan danas postoji. 1992, go-
dine ukidaju se QOUR-i i ponovo se vra-
¢amo na naziv Odjel, cdnosno postaje-
mo Centar za istraZivanje moera Zavod
Zagreb.

Tablica 1.: Kretanje znanstvenih radnika, broja &lanaka. i broja referata suradnika

Laboratorija
Godina istr‘:;&‘aéa Publikacije | Referati | Ukupno

1966. 4 2 6 3
1967. 4 1 9 10
1968. 5 2 5 7
1969. 545 7 9 16
1970. 6+5 7 6 13
1971. T+7 4 3 9
1972. 7+10 12 13 25
1973. 7+10 i1 12 23
1974. 7+3 7 2 9
1975. T+2 3 1 4
1976. T2 3 2 5
1977. 8+1 3 3 6
1978. 8+1 2 1 3
1979. T+1 5 5 10
1980. 6 6 2 8
1981. 7 5 i 12
1982, 6 6 1 7
1983. 6 5 9 14
1984. 6 2 4 6
1985. 5 1 8 9
1986. 5 2 6 8
1987. 3 1 3 4
1988. 6 4 1 5
1989. 6 4 |5 21
1990. 6 2 2 4
1991. 6 2 7 9
1992. 6 6 9 15
1993. 6 10 6 16
1994. 6 7 6 13
1995. 7 6 3 9
Ukupno 197+43 138 170 308
Prosjek/god. 6,57* 4,56 5,67 10,23

Napomena - * bez Rovinja
Djelatnost laboratorija

Vaé samim nastankom Laboratorija
za nuklearnu kemniju osnovna dielatnost
bila su nukiearno kemijska istrazivanja,
izuéavanje nukleamnih reakcija s niskim
prinosom (deuteronima na cikiotronu |
brzim neutronima na neutronskom ge-
neratory) t izufavanje  mogudénost
proizvodnja radionuklida na ciklotronu
(&Na; Q“Na‘ 5"Mn> 56575800 BSZH)‘

Mladi asistenti postdiplomandi koji
su ujedno bili | stipendisti Instituta "Ru-

der Boskovic" svoje diplomske radove
rade na nuklearno kemijskim istraZiva-
njima. Tako medu prvima podinjemo
raditi metodu neutronske aktivacione
analize termalnim (fisionim) neutreni-
ma. Navedena metoda aktivacicne
analize bit e jedna od osnovnih dje-
latnosti ovog laboratorija | rezultira
brojnim &lancima iz tog podrudja kao
3to su naprimjer, S. Luli¢ and P, Stro-
hal: The Application of Neutron Activa-
tion Analysis in Studving in Marine Pol-
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lution, Processes, Rev. Intern. Ocea-
ncgr. Med., 23 (1874) 119-123., P
Strohal, D. Huljey, 5. Luli¢, and M. Pi-
cer Antimony in the Coastal Marine
Environment North Adriatic, Eustarine
and Coastale, Marine Sci., 3 (1975)
199-123. Metoda neutronsks aktiva-
cione analize radi svoie osjetljivosti,
moguée odredivanje elemenata | reda
validine ppb, koristila bi se i u danas-
nje wrijeme kada bl postojala mogué-
nost ozradivanja uzorka termalnim
neutronima u Repuklici Hrvatskdj, ra-
hije su koriSteni nukleami reaktort u
Vingi i Reaktor Triga u Pocgoricl. Nave-
denu metodu adredivanja elemenata
U tfagovima sadd je zamjenjeria Xray
spekirometrijorm, koja nije teliko. osje-

tliiva ali je zato znatno brZa. Nuklearno
kemijskim istrazivanjima | izuCavanje
nukleamik reakeija 8 malim prinosom
brzimneutrapima (2 | 14 MaV) na neu-
tronskom generatoru [nstituta "Rudear
Boskovic' | U suradnji s Madarima
asistenti postdiplomand’ secu zvanje
magistra i doktora kemijskih znanost]
koja rezultiraju poznatim &lancima kao
na primjer, S. Luiié, P Strohal, B, Antal-
kovic and G. Paic: Activation Cross-
section of Sn lsotopes for 14 MeV Neu-
frons, Nuclear Physics, 119 (1968)
517-524., 8. Lulié, P Strohal, and 1.
Slaus; The study of {(n,2p) reaction at
14 MeV, Nuclear Physics, A154 (1970}
273-282,, 3. Luli¢ and M. DIkEE; Iso-
meric Cross Section Ratios for (np)

Tablica 2.: Suradnja sa privredom i drugim organizacijaria

Godina | Naziv projekta
Grad Zagreb
1970. |Vodovod grada Zagreba crpilidte Mala Mlaka

1985. |Vodicrpilidte Crnkovec

Istarski vodovadi

1976. |Rakonek, Gradole i Sv. Ivan

1980.

Istra¥ni radovi moguénosti iskori§tavanija izvora vode u dolini rijeke Rade

1981.

Testiranje ponora na podrudju Zrenske visoravni

1987.

Utvrdivanje podzemne veze izmedu ponora CiZe i izvora Gradole

1989.

Odredivanje slivnog podru&ja izvora Sv. Ivan i Gradole

1989.

Odredivanje kvalitete vode akumulacije Butonoga

Hrvatska Elekroprivreda

NE Kriko

1972.- |NE Kriko predpogonska istraZivanja
1981.

1979.

Radiologko stanje i kontrola podzemne vode zagrebatkog podrucja

1980.

Skolovanje tehnitara radioloSke slu¥be NE Kriko

1981.
Krsko

Podobnost voda iz susjednih slivova za opskrbu vedom podrugja ped utjecajem NE

1981.- {NE Kr¥ko utiecaj na okoli§

1983.

Trrad poglavlja 2.61 1 L6 PSAR | FSAR

NE Previaka

1976, [NE Prevlaka

1986. |NE Previaka

NE Vir

1976. [NE_Vir

Hidroclektrane

1988. [Retencija HE Podsused

Termoelektrane

1984. |[TE Plomin 2 pruraéub doza ozratenja

| Zakonodavutve:

Tllrada dva P.r;wnlnﬂm Zalmna o zaﬁtm od zraéenja

1982.

1978.- Ispmva.nje “Nultog” slanja na graménom profllu rijeke Dunav

1983.- Ispmvan_]u utjecaja NE Paks na gramﬁnom profilu rijeke Dunav

Agencija za posebni otpad

1994, [INA Petrokemij ja Kurtina

Zupanija Medimurska

1995. [Radiokemijska karta podrué]a ZUpach Medlmurskc

IAEA

1994.

TAEA-TECDOC 713 |[Nuclear Techniques in the Study of Polutant Transport in
Environment

1995,

TAFA-TECDOC 827 |Application of Uranium Exploration data and Technigues in
Environment Studies

1996.

TAEA-TECDOC 865 |Planning for Fnviromental Restoration: of Radicactivity
Contaminated Sifes in Central and Eastern Europe

10

Reactions Induced by 14.6 Mev Neu-
frohs in Te isotopes, Fizika, 4 Suppl.
(1972) 81-63. 1970. goding zbog do-
trajalih nukiearnih masina Instituia "Ru-
der Bogkovid" napudtamo ispitivanje
prinosa nuklearnih reakcija i te2iste na-
gih daljniih istraZivanja posvedujemo
radioekolodkim istraZivanjima kako na
rijeci Savi tako i na moru, Samim pos-
tankom Laboratorija zapedinje | surad-
nja s Laberatotijgm za marinu radio-
biologiju Odjela biologije na radiceko-
logkim istrazivanjima sjevermog Jadra-
na {te godine potpisuje se moratorij
nuklearnim probama u atmesferi). Ta-
koder znamo da ja sjeverni Jadran plit-
ko rore gdje se osjeda utjeca] rijeke
Po, te zahvaljujuél to] spozneji objav-
lujamo prve znanstveng radove iz
podrudja radioskologije. Navest dermo
neke znacajnije: P Strohal, O, Jelisav-
&g, Z. Kolar, 8. Lulic and 3, Ketkes,
Hydrographic and Biotical Conditions
in the North Adriatic, VIIl Radicecologr-
cal Analyses of Selected Bicta, Thalas-
sia Jugoslavica 5 (1969) 377-382, R
Strohal, S, Luli¢ ang ©. JelisavEic: The
Loss of Cerium, Coball, Manganese,
Protactiniumn, Rutherium and Zing du-
ring Ory Ashing of Bidlogical Material.
Analyst, 94 (1969) 578-588., F Stro-
hal, 0. Jelisavéié, Z.Kolar, S. Luli¢.and
S. Ketke$: Gamma-speclrometric Ana-
ises of Some North Adratic Orga-
nisms.Rapp. Comm. int. Mer Medit., 19
(1389) 8953-955., O. Jelisaviic, 2. Kolar,
P Strohal, 5. Keéked, and S, Luli¢:
Gross Beta Activity in Selected Orga-
nisms  from Noith  Adratic Rapp.
Comm, int, Mer Medit., 19 (1869) 957-
959, B Strohal, Q. Jelisavéié, and
S.Luiig: Radliological Manitoring of the
North Adriatic, 1970-1972. Thalassia
Jugosiavica, 9 {(1973) 198-203. Ou-
mah nakon postanka Laboratorlja za-
podinema | preliminama istraZivanja
maguée primjens umjetnih radionukli-
da (*H1 ™) u odredivanju smijgra i br-
zine kretanpa podzemne vode. Ova is-
trazivanja kasnije ¢e posluzit za odre-
divanje uzih | §irih zastitnih zona crpi-
li$tg kako na podrudiu grada Zagreba |
istarskog poluctoka, odnosna prve
privredne suradnije laboratorija | Vodo-
voda grada Zagreba. Tako ved 1570,
godine sklapamp prvi priviedni ugovor
sa Vodovodom grada Zagreba te za-
podiniems Istraivanja kretanja pog-
zemne vode nha crpili$tu Mala Miaka,
Pregled suradnje laboratarija i privre-
de prikazan je Tablici 2.
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1972 godine porad radioskolos-
kih istrazivanja sjevernog Jadrana za-
pocinjemo opseznija istrazivanja, a u
svezi s radioekologijom savskog siste-
ma s obzirom na lzgradnju Nuklearne
elektrane Krsko. Svi ovi radovi izvode
se s aspekta pripreme radiologkih si-
gurnasnih mjera potrebnih za pustanje
u pogon Nukleame elektrane Kréko,
tako te iste godine potpisujemo s NE
Krsko u izgradnj ugovor "Karakteriza-
clja, rasprostranje i interakcija radioak-
tivnosti u sustavu rijeke Save obzirom
na Nukiearnu elektranu Kréko". Ta su-
radnja nastavijena je do danadnjeg
dana te treba napomenuti da smo u
ovom proteklom vremenu radili i na ra-
dioekoloskim istrazivanjima mogucih
lokacija nuklearnih elektrana u Repu-
blici Hrvatskoj (Previaka, Vir | Slavoni-
|a).

Osim laboratorijskih | terenskih is-
trazivanjaradimo | na izradi Prefiminary
Safety Analysis Report i Final Safety
Analysis Reporta NE Kréko (poglavije
2.6111.2). Iskustva stecena u predpo-
gonskim | pogonskim istrazivanjima
mogucéeg utjecaja NE Kréko na okolig
razvili smo | modele Sirenja ispustene
radioaktivhosti koje smo primjenili i na
proracunu doze radioaktivnog zrace-
nja za pojedinca i kriticne populacije u
uzoj i 8iroj zonl uslijed rada TE Plomin
2 (1984).

Uz istrazivanja kretanja podzemne
vode zapodéinjemo 1974, godine | istra-
Zivacke radove u svrhu definiranja kvali-

tete | kvantiteta voda krékih izvora Rako-
nek, Gradole i Sv, lvan, utvrdivanje pod-
zemne veze izmedu ponora Cize i izvora
Gradole, odredivanje slivnog podrucja
izvora Sv. lvan | Gradole i odredivanje
kvalitete vode u akumulaciji Butonega.
Takoder radimo na buducoj retencije
HE Podsused i odredivanju kretanja za-
gadenja podzemnih voda na Sirem
podrudju vodocrpilidta Crnkovec,

1978. godine zapocinje i meduna-
rocna suradnju Republike Madarske |
SFR Jugoslavije na ispitivanju "nultog"
stanja radioaktivnosti rijeke Dunav na
grani¢nom profilu Moha&-Batina, a u
svezl pocetka izgradnje prvog bloka
od 440 MWe NE Paks. U istraZivanjima
"nultog” stanja radiaktivnosti rijeke Du-
nav sudjeluje ovaj laboratorij od po-
¢etka, koji je i koordinator radova jer
se 1980, godine u istrazivanje ukljucu-
je i Institut za fiziku Prirodoslovno-
matematickog fakulteta iz Novog Sa-
da. Od 1983. godine kada je prvi blok
NE Paks spojen na mreZu istrazujemao
utjecaj NE Paks na nivo radioaktivnosti
rijeke Dunav na grani¢nom profilu. Tre-
ba napomenuti da istrazivanja idu do
danasnjeqg dana, izuzev prekida u
1992. godini radi agresije JNA na Re-
publiku Hrvatsku, i da se uzorkovanje
obavlja do daljnjega samo u Mohadu.

Nakon nuklearne nesrec¢e NE 'Le-
nin" u Charnobyl', Laboratorij za nu-
klearnu kemiju i radicekologiju u su-
radnji s Hidrometeoroloskim zavodom
Republike Hrvatske izraduje procjenu

Trajanje prirasta temperature vode Save

Trajanje (dana)

radioaktivne kontaminacije podrucja
Republike Hrvatske. Preliminarni iz-
vjestaj je vec u toku mjeseca svibnja
dostavljen Saboru. Daljinjom analizom
uzoraka sa Citavog podrucja Republi-
ke Hrvatske nasa procjena pokazala
se toénom. Od tog vremena na osno-
vu odluke Europske zajednice o doz-
voljenim granicama radioaktivne kon-
taminacije hrane sudjelujemo | u kont-
roli uvoza i izvoza hrane.

Vezano uz poslove koji su navedeni
trebalo je zatraZiti i ovliadtenja za tu dje-
latnost od nadleznih upravnih argana,
Tako ve¢ 1985. godine dobivamo od
Republickog komiteta za energetiku, in-
dustriju, rudarstve i zanatstvo uz su-
glasnost Republitkog komiteta za
zdravstvenu | socijalnu zastitu riedenje
gdje se imenuje Institut "Ruder Bosko-
vi¢' kao organizacija za obavljanje poje-
dinih poslova iz oblasti sigurmosti nu-
klearnih objekata i postrojenja (Broj:01-
919/1-85, od 13.02.1985.). 1986. godine
riesenjem Saveznog komiteta za rad,
zdravstvo i socijalnu zastitu utvdeni smo
kao organizacija udruzenog rada koja
udovoljava uvjetima za sistematsko is-
pitivanje kontaminacije radioaktivnim
tvarima (Sl list SFRJ 40/86). Konacéno
1991. godine Rjegenjem Ministarstva
zdravstva imenuje se Institut "Ruder
Bogkavi¢" za obavljanje poslova zastite
od ioniziraju¢eg zracenja (NN 10/91).
Nastankorm Drzavnog zavoda za normi-
zaciju i mjeriteljstvo zatrazili smo | dobili
Rjedenje o udovoljavanju uvjetima za
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potvrdeni mjeriteljski l[aboratorij (1924.) i
RjeSenje o tiphom odebrenju mierila
(1995.), Treba napomenuti | da smo ne-
davnio podnijell zahtjev 2a ustroj labora-
torija prema EN 45001,

Te kenadno na osnovu izrade Di-
sertacije (Barisic D.: Radionuklidi u tli-
ma lIstrg, 1993.) sa Zupanijom Medi-
murskom 1996, godine i_zragujemo
Radickemijsku kartu pddrudja Zupani-
je Medirmiurske,

Fodetkom devedesst godina sud-
jelujemne u izradi tehnickih dokurmena-
ta IAEA (AEA-TECDOC), a suradnja
se nastavija i dalje.

Buduéa djelatnost laboratorija

Dalnji predmet istrazivanja oveq la-
boratarija je u definiranju utjecaja prom-
jene odnosa prisutnin radionukiida i mi-
kroelemenata W prirodnom sustavl, kao
rezuUltata aktivnosti ovieka na kvalitetu
fog sustava. Za to potrebna su nam z-
nania o mehanizmima direnja radionu-
Kida i mikroglemenata u prirodnom
sustdvd, kdo | o adsorpeisko-
desarpeiiskim procesima i ienskim rav-
notezarma U njemu. U tu svrhu treba is-
trazivati sadrzej radionuidida i mikrosle-
menata u prirodnom sustavu, definira-
nig mehanizma nilhovey §irenja, njino-
vag vezivanjana suspendirancr mate-
rijalu, sedimentu, flor i fauni, kao i mjes-
ta njinovog akurmnulirania, Ova istraZiva-
nja posluzit ¢e u definiranju veze izme-
du povrinskih i podzermnnin voda, kao [
za procienu utjecaja nuklearnog posirc-
jenja na prircdni sustav. U istraZivanjima
se koristi multidisciplinarni pristup U
ovisnosti da li se istraZivanja obavijala
na terenu ili U laboratoriju.

Y L

Pustarisad Jap st 'ca s nonea XIX sta. ed

Poznavanje sadriaja radionuklida i
mikroelemenata U prircdnim vedama Lz
poznavanje fizitkih i Kemijskil procesa
u prirodnim vodama i na geoleskim |
binloskim granfeama faza predstavijaju
izravni dogrinds Nacionamom znan-
stvenoistrazivatkom programu 1 o
priofitetu br. 5, 1j. istraZivan|u i keristeniu
mora i ostalih priregnih resursa (kopno,
kopriene vode, atniosféra), Takoder dio
predvidenin istraZivarja doprincsit ée
povecanju cpceg fonda znanja a time
takoder daju doprinos prioritetu br. 15,
tj; apdem ungdpredenju zranja. lstraki-
vanja sucbine radionuklida i mikroele-
menata U vodenim skosustavima, te
prociena opteréteniosti vodenin eko-
sustava radionuklidima | mikroelementj-
ma daju deprinos pricritetu br. 13, ),
unapredenju zastite okolida, Omogudu-
j& stvaranie podicga 7a razvoj vodopriv-
rede, elektropriviede | drugih gospocdar
skih grana koje koriste vodne resurse U
Republici Hivatske], Rad na predieze-
nim istraZivanjima ormoguéit ée poveda-
nie fonda znanja i pedloga neophadnih
za planirarjg i projektiranje izgradnje
vodopriviednin i slektroprivrednih oje-
kata te progjenu sigurnosti njinovog ra-
da (poseban znadaj kad toga predstay-
lja problem sigumosti nuklearnin ob]a-
kata). Metode mogu posluZiti za orga-
nizaciju i nadin radicloskeg monitoringa
u Republici Hrvatskoj, te prostoriog do-
sega zagaderiih vadai odredivanje zad-
titnih zona za izvore kvalitetne vade. Ta-
koder za razvo] mjemih postupaka i me-
toda, izradu nacionalnihy etalona u okvi-
ru Znanstvenog i zakonskog mjeritelj-
stva. Potengijaini zdravstveni rizicl i ne-
gativan utjecaj zradenja ha zdravije ljudi

Sd VU pr|dze@ 813 S. ONad M's | O MAJ.LC M P3IS JCT Carma Lprava olkr renir

rezultiraii su povecanim interesom za
koncerilracije | gedkernijske ponddanie
prirodnih | umjetnib radionukiida u okoli-
$u. Kvantificiranje dovjckovag utjecaja
na koncentracije radionuklida U gkolisu
nije moguce bez préthodnog poznava-
nja tzv. ‘'nultog stanja’, pagotovo U siu-
¢aju prirodnih radionuklida. Atmosfer
ske probe, rad nuklearnin elektrana,
obrada istrodenog nuklearnog goriva
kac i niggovo sigurno pohranjivanje |
Suvanie, rad termoelekirang nia uglien t
odlaganje pepela iz termoelekirana, ru-
daranje, korigten)e radionuklida u medi-
cini i industifi, te proizvodnja i kotistenje
fosfainih grojiva u poljopriviedi - pred-
stavijaju znadajne izvore moguéeg one-
titena okoliga prirodnim | umjetnim
radionuklidima. Stega sustavno prace-
nje promiana kenceritracija radionukli-
da u skoli$e u odnosu na "nulte stanje’
kae i utvrdivanje niilhovog ponadarnija u
prircdne] sredint namedu nuZriost,
Znadenje  navedenih  istraZivanja
omogucit de kae prvo stvaranje baze po-
dataka polrebng za odgovarajude vado-
privredna i elektrepriviedne crganizacije,
nadiefna rministarstva i uprave pri deno-
genju odiuka o lociranju pojedinih gos-
podarskih objekata, Takoder omogudit
¢z i donodenja poejedinih propisa { zaken-
skih akata potrebnth za drzavnu uprava.
Rezultati istraZivanja posluZit ée | u proc-
jeni stupnja opasnosti od moguceg ra-
digaktivneg zagadenja s ciljiem zastite
vodenih resursa razval miemih pastupa-
ka | metoda, izradu fadiometrijeke karte
Republike Hrvatske, izradu nacionalnih
etalona za znanstvena i zakonsko mier-
teljstva i konadng za akreditaciju labora-
terija pri Europsko] unijk. %
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nrvatsika imena anorganskih spojeva

Vladimir Simeon

Sto je kemijska nomenklatura i
¢emu sluzi?

U ukupnomu kemijskom struc-
nom nazivlju (terminologiji) ponajvedi
dio ¢ini kemijska nomenklatura (“ime-
nje"), tj. imena elemenata i kemijskih
spojeva. Buduci da se broj poznatih
kemijskih spojeva mjeri milijunima, vr-
lo je tesko nadi svakomu od njih je-
dinstveno i jednoznacno ime. No jed-
noznacna Identifikacija svakoga ke-
mijskog spoja niposto nije jedina za-
daca kemijske nomenklature. Naime,
potpuno (iscrpna) sustavno ime spo-
ja treba odraziti njegov stehiomelrijski
sastav (fj. udjele pojedinih elemenata
U njemu) te njegovu topolosku | geo-
metrijsku gradu (strukturu), dakle pro-
storni razmjestaj pojedinih atoma i(li)
karakteristicnih skupina atoma. Bu-
dudi da je kemijsko ime linearan,
(jednodimenzijski) zapis, nije tesko
shvatiti kolika je zadacéa preslikati in-
formaciju o prostornoj (trodimenzij-
skoj) gradi u jednu jedinu dimenziju.
Danas je opcenito prihvaceno (i na
medunarodnoj razini} da se sustavna
kemijska imena ne smiju opteredivati
podatcima o kemijskim svojstvima
spoja (npr. o kiselosti ili bazi¢nosti,
oksldabilnosti i sl.), kako se to &inilo u
nekima ranijim nomenklaturnim sus-
tavima,

Naravno, u svakoj prigodi ne mo-
raju se rabiti iscrpna sustavna imena.
Dostatno je da ime sadr?ava samo
onoliko podataka koliko je nuZzno za
nedvoumno razumijevanje u danom
kontekstu. Primjerice, za spoj Cija je
iskustvena (empirijska) formula H,SO,
jedva ce ikada u govoru ili pisanju biti
potrebno uporabiti potpuno ime 'divo-
dikov tetracksosulfat(w), dostajat ce
krace ime 'vodikov sulfat’, pa i nasus-
tavno (tzv. irivialno) ime ‘sumporna
kiselina'. No, pri sastavljanju racunal-
skih podatkovnih baza, iscrona ce
kemijska imena biti absolutno nuzna.

Za kemijsku se nomenklaturu na
medunarodnoj razini brine Meduna-
rodna unija za &istu i primijenjenu ke-
miju (poznata pod engleskom krati-
com IUPAC) u kojoj hrvatske kemicare
od 1991. g. predstavija njihova stru-

18. studenoga 1996.

kovna udruga - Hrvatsko kemijsko
drudtvo. Nomenklaturom anorganske
kemije bavi se posebna komisija
IUPAC (Commission on Nomenclature
of Inorganic Chemistry, CNIC). Ta je
komisija, nakon desetak godina rada,
izdala 1990. g. opsezan priru¢nik kaji
sadrzava preporuke za imenovanje
anorganskih spojeva. Nove se prepo-
ruke - naslovljene Nomenclature of In-
organic Chemistry. Recommendations
1890., a poznate pod nadimkom
Crvena knjiga - razlikuju od ranijih
(1940, 1957.11970.) ne samo znatno
vedim fizickim i sadrzajnim opsegom
(312 str) vec¢ i mnogim nacelnim ino-
vacijama.

Razvitak kemijske nomenklature u
Hrvatskoj

lako organskih spojeva ima dale-
ko vige nego anorganskih, ipak no-
menklatura anorganske kemije ima
temeljan znacaj: njezin su dio imena
elemenata | opée poznatih spojeva
poput natrijeva klorida (kuhinjska sol,
NaCl). Ipak, sve do nedavno, u Hrvat-
skoj nije bilo autoritativnog prirucnika
za nomenklaturu anorganske kemije
niti sluzbenih preporuka nadlezne stru-
kovne udruge - Hrvatskoga kemijskog
drudtva. To zacuduje utolike vise Sto
su u Hrvatskoj i kemijska znanost i
kemijski veleobrt priliéno razvijeni. Na
podruc¢ju organske kemije, prilike su
kud i kamo bolje: u razdoblju od
1985. do 1888. bile su prevedene | u
izdanju Kemije u industriji objavijene
preporuke IUPAC za nomenklaturu
organskih spojeva iz 1979.

Vazan razlog tom zaostatku u nor-
miranju anorganske nomenklature ja-
maéno je upravo njezin temeljni zna-
¢aj: $to god bilo nacinjeno na tom
podru¢ju primjetljivo ¢e utjecati na no-
menklaturu svih drugih dijelova ke-
mije, a donekle | na cielokupan knji-
Zevni jezik koji je, pak, bio pod jakim
utjecajem politickih (ne)prilika.

Ovomu  kratkom &lanku niposto
nije svrha podrobno prikazati povijesni
razvitak hrvatske kemijske nomen-
klature. Ipak, jamaéno ¢e bitl korisno
dati vrlo sazet povijesni ocrt, kako bi
se bolje razumijela polazista prevodite-
lja i urednika,

Prvi rad o hrvatskomu “narodno-
luébenom naziviju” napisao je Franjo
Racki (1853.) koji je drzao da imena
elemenata treba izgraditi od rijedi hr-
vatskoga (ili barem slavenskoga) pod-
rijetla. Od njegovih Cetrdesetak imena
uglavnom prevedenica (npr. 'kiselnjak’
za kisik, 'topnjak’ za fluor, 'kamenjak’
za litij, 'vapnenjak’ za kalcij, itd.), nije
se odrzalo nijedno,

Bogoslav Sulek (1874.) predloZio
je hrvatsku kemijsku nomenklaturu ko-
ja se odlkuje sustavnom primjenom
razli¢itih afiksd (npr. olovun za PbO,
suolovunac za Pb,0). Uvelike se osla-
njao na c¢eska imena elemenata (npr.
'smrdik’ - brom, 'kremik' - silicij). Od
njegovin imena elemenata do danas
su se odrzala cetiri: dusik, kisik, ugljik i
vodik,

Za oblkovanje suvremene hr-
vatske kemijske nomenklature vrlo je
vazno, lako je manje poznato, djelova-
nje Gustava Janeéeka, kojl je napisao
nekaliko ucbenika i tako znatno utje-
cao na svoje brojne studente i druge
struénjake. Janecek se, zadrzavsi na-
rodna imena elemenata (olova, sreb-
ro, zlato, zeljezo, Ziva) | u narodu ucbi-
¢ajene tudice (bakar, kositar, sumpor)
te detiri spomenute Sulekove kovani-
ce, sluZio medunarodnim (latinskim ili
polatinjenim) imenima, prilagodenima
hrvatskomu. Za imenovanje elektropo-
zitivnih dijelova u solima i slicnim spo-
jevima sluzio se posvojnim pridjevima,
a imenima anionskih dijelova dodavao
je sufikse -id, -it, i -at te prefikse hipo- i
per-, u skladu s tadasnjom europskom
praksom. U drugoj polovici XIX. stolje-
ca jos se je nekoliko pisaca rjeénika,
u¢benika i popularnih djela okusalo u
izgradnji kemijske nomenklature, od
kojih treba istaknuti J. Domca i P
Zuliéa.

No, usporedo s tima pionirskim
nazivoslovnim djelima, u Hrvatskoj je
pod kraj XIX. st. zapocéelo stogodisnje
razdoblie jezi€nog nazadnjastva: za
banovanja Dragutina Khuena-Héder-
varya osluzbenjeno je vukovsko ude-
nje (Brozov pravopis 1892. | Mare-
ticeva gramatika 1899.). Time je pri-
rodni razvitak hrvatskoga knjizevnog
(a time i znanstvenog) jezika bio go-
tovo zakoden, a teSke posliedice toga
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Skalska knyiga -— Zagreh 1996

“stljanja u maglu® hrvatskih vuk-ovaca
jo ée se dugo osjedatl.

lzmedu dva svjetska rata sluzbena
uporaba hrvatskoga jezika uglavnom
je blla zabranjera. Na razvilak kemije,
pa fako | kemijskog Imenja, silan j&
Utjeca) imao V. Njegovan, osnivad |
profeser Kemijskog odlela Tehnicke
visoke Ekcle {danas: Fakuliet kemij-
skog inzenjerstva i tehnologije). lako bi
bilo vrlo nepravedno zanijekati mu de-
ista velike zasluge za razvitak kemije
na zagrebackom sveucilidty, treba red
da vecina Njegovanovit digla ne pri-
pada korpusl hrvatske zrnanstvene

knjizevnosti (pakon 1818, pisac je
iskljudive  "jugostavenskim”, tj. srp-
skim jezikom).

Pred [l Svjetski rat, po uspostavi
Banovine Hrvatske (1939.) M. DeZeli¢
j& objavio nevelik ali vaZzan &lanak "0
hrvatsko] kemljsko] terminologif, u
kojemu je dao nacrt nomenklaturd
anorganske i organske kemije, conek-
le Uskladen s preporukama IUPAC za
anorgansku nomenklaturu Xoje su se
netom bile pojavile (1940 Rules).

U frvatskom prijevodu Ancrgan-
ske keinije E, Wiberga (1952, - prev. H,
Ivekowvic i 8uUr) U osnovnint je srtama

zabiljezena tzv. "zagrebacka nomenkla-
tura”, rectivs dobri nomenikiaturni obl-
daji hrvatskih kericara: rabila su se
narodna imena elemenata | uvrijezene
xovanice (dusik, Kistk, ugljk, vodk), a
ime alekiropozitivinog dijgla u solima i
sliénim spojevima u pravily se obliko-
vale kao pasvojni pridjev {npr. natrijev
Klorid); uglavriom su se podtovdla ta-
da vazeda pravila IlUPAC iz 1940.

Sredinom 80-h  godina, Hrvoje
Ivekovié objavio je knjizicu Unificirana
jugcslavenska nomenklatura  ancr
ganske kemije. Jedna od glawnin
znadajki te nomenklature {vrio sliéne
Niegovanovoj!) bilg je dosliedno od-
bacivanje narodnih Imena elemena-
ta: za volju unifikacije hrvatskoga |
sfpskog jezika propisana su latinska
ill polatinjena iIMena elemenata u keji-
ma su, protivnoe obi¢aju u svekeliko)
hrvatskoj knjizevnosti, zadrzani [zvor-
ni latinski nastavei -ium dotiéno -um
(npr. natriurm, ferum, aurum, ..., "Uni-
ficirana” imena soii i siénin spojeva
jUkstapozicije su gviju imenica po-
vezanih criicom, poput ferum-klorfd',
dakle polusloZenice turkijsko-tatar-
skog tipa kaje nisu U skiadu sa sintak-
sem hrvatskoga jezika. Tu hormenkia-
tury, kemijski analog Novosadskorn
"sporazumu” (1954.), hrvatski kemi-
carl uglavnom nisy pribvaill.

Vazan dogoda] u razvitku hrvaiske
nomenklature anorganske kemlie blla
je pojava sveudili§nog ugZbenika I, Fi-
lipovida | 5. Lipanovida Opéa i anor
ganska kemija {1973.), ko e do da-
nas dozivio velik broj izdania i postao
Klasidnom Kknjigom hrvatske kemije.
Pisci te knjige, U degovoru s nekelika
drugih anerganskih kemicara, vragili su

elementima narodna Imenga, latinski

nasfavak -lum zamijenili susa -j, & od-
bacili su nastavak -um. |z lvekovideva
su prijedloga preuzeli imeniénu no-
menklaturu {her mnatril-klorid’) 1 Stro-
halowu trivijainu nomenklatury kiselina
(npr. 'sulfatna kiselina’ umijesto 'sum-
perna kiselina®}, ali su ipak svugdie
dosliadno navedlli | hivatska tradicij-
ska imena kiselina. U svemu ostalom
nastoiall su slijediti pravila. ILUPAGC iz
1970, Na toj je osnovici provedena i
redakcija onih dielova u prijevodu
spomenutih pravila IUPAC za organ-
sku nomenkdaturu koj se tiéu anorgan-
ske kemije. Ta je nomenklatura znaéila
znatan napredak U usporedbi s "unifi-
giranom”, ‘a v oho se wileme doista
nile ni moglo udiniti nigta vise.
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Moderna hrvatska nomenklatura i
cjeloviti prijevod ‘Crvene knjige’

Dugo se vremena u nas raspraviia-
la o kemijsko] nomenklaturi na csno-
vicl ogranicena poznavanja rmateriag
chemicae, posvecujuél kud i kamo
vedu pagnju (gdiekada | naivnim}
jeziénim razglabanjima. U meduvie-
mend su se anarganskl spojevi silno
namnozili, Stovise pojavili su se do
nedavno nepoznati tipavi | cijeli razredi
gpojeva kejima se u nas malo thko ba-
vi{o), primierice kovinski kiusteri {groz-
dasti spojevi). raznolike mnostve bo-
rovih spojeva, stotine tisuéa raznih ko-
ordinacijskih {"kempleksnih®) spojeva,
itd, Upravo je ta, kvantilativna all i kva-
itativna, ‘renesansa anorganske ke-
mije" i bila glavnini razlogom da se je
CNIC/AUPAC cdlucita ristupiti temelji-
to] revizijl sustava anorganske noman-
klature, §to je urodilo pojavom Crvene
knjiga 1990, U radu CNIC sudjelovao
je (od 1981, do 1987.) i VI. Simeon, U
svojstvu nacionalnog predstavnika ta-
dasnje Unije kemijskih drustava SFRJ
(imznovan na prijedlog Hrvalskoga
kemijskog drutva).

Jedan od najboliih nacina za kan-
solidacju  hrvatske  nomenklature
anorganskih spojeva nedvojbenc ie
cjelovit prijevod najnovijega meduna-
rodndg standardizirajuéeg dokumenta
- Crvene knjiga 1990, jer je za takav
projekt uredenje | usustavljenje hrvat-
ske nomerklature nuZdan preduvist.

Na sreu, izlazak engleskog izvor-
nika Crvere knjige koincidirao je s po-
voljnim politickin premjenama u Hrvat-
skol, pa je ta] podhvat pestao megud.
U lipnju 1991. g. nekeliko profesord |
znanstvenikd (B. Grabari¢, A Jane-
kovic, M. Markovig, V. Simeen-Rudol,
VI, Simieon, H. Vangik) s triju fakultetd
zagrebatkoga sveulilidta | dvaju
institutd odiudilc je pristupiti prevo-
denju Crvene knjige 1990. Prema za-
jednickom dogovoru prevaditelid, ko-
nadna recdaktura cijeloga prijevoda
povierena je Vi. Simeonu, Projekt je
dobio suglasnost | podréku Upravneg
odbora Hrvatskoga kemijskog drus-
tva, a izdavadko poduzede "Skolska
knjiga" d.d. spremno |e crihvatilo pri-
jedlog za izdavanje Crvene knjige.
Ratu unatod, rukopis prijevoda bio je
ureden | predan na ocjgnu U jesen
1992, Nakon nadelno povaljnih acjena
&etvorice recenzenata (trojica kemida-
ra i jedan lingvist) uslijed/la je opseZni-

pabirci

ja preradba rukopisa, a za vrijeme pri-
preme knjige za lzlazek odrZana su
Eetiri vrle dobro posjec¢ena javna pre-
davanja o Koncepcljama prevaditeljd i
urednika te je cbjavijen je | infermativn
¢larak u "Kemijl u industriji” {taj je po-
budic samo jednu kriticku reaksiju).
Na osnovi ieviestaja trojice izviestitelja
i reakcija javnostl Upravni je odbar Hi-
vatskoga kemijskog drustva u svibnju
1995, sluzbeno preporudio nomenkla-
turu definiranu redenim prijevodom G-
vene knjige 1990. za javnu uperaou,

Nadela hrvatske nomenklature
anorganskih spojeva

Prevoditelji i urednik prijevoda u
svojemu su se ragu drzali nekoliko te-
meljnih natela;

§ Vierno  slijediti slove 1 duh
preporukd CNIG/UPAC, postujudi pri
tomu, koliko je god moguce, naray |
tradiciju hrvatskega jezika te vazedihy-
vatski pravopis.

§ Posdtivatl dobre obicaje 1 stoljet-
nu tradiciju hrvatske kermnijske nomen-
klatura (pa donekle | zatedeno stanje),
osim kada proturjeds vaznijim prepo-
rukama CNIC/AUPAC I} dovode do
kemijski netecnih i jezitno neprihvat

ljivih imena.

§ Tvorbena | sintakiicka sustav-
nost. Bududi da su kemijska iména
urvijetan dio jezika, dolsta ne bi imaio
smisla graditi jeziéni podsustay, oji bi
sadrzavao mnogo iznimaka. Pritom
su, naravno, zadrzana naradna imena
clemanata i &etiri Sulekove kovanioe),
a sva imena elemenata koja u latin-
skomu (i u engleskom) Imaju nastavak
-ium dobila su nastavak -ij (s jednom
jedinom iznimkom), zbog uvrijeZenosti:
krom, a ne kromij); uslijed toga se mi-
jenjaju imena samo Eeatiriju elemenata:
titanyj, selend, telur, uranj.

§ Bududi da svi hrvatski pravopisi
preporuéuju izvorno pisanje viastitih
imena | jednostavnijin izvedenica {npr.
Einstein, Einsteinov), eponimna imena
elemenata pidu se izvormo: 'esinsteinij’,
umjgsto  neprepoznatljive  nakarade
‘ajn-§tajni]’. Ucstalom, tako se postu-
pa U svima europskim jezicima koji se
pisu latinicam.

§ Vradena je u uporabu pridjevna
nemenklatura scli | stiénih spojeva.

Pored gotovo stolistne tradicije, tomu
fma wrlo Jakin jezikoslovnh razlega,
Uporaba poilslozZenicd poput natrij-
klorid, svojstvena germanskim | turkil-
sko-tatarskim jezicima {(usp. Bas-Gelik,
Demir-Kapija), strana je hrvatskom je-
ziku koji 1 pogledu sintakse nije podle-
gao turskim utjecajima kao neki bal-
kanski jezici, a takoder ne trpi nl
glomaznin sloZzenica kakove se nalaze
U germanskim jezicima. Ne preporu-
éuje se uporaba gradivnih pricieva za
wvorbu imena (npr. Zeljezni diklorid), jer
takva imena sadrzavaju  ksmijski
netodnu informaciju: spoj se krivo po-
vezuje s elementarnom tvari, umjesto
s elementom {tj. skupom svih atomé |
monoatomnit fona koji imaju jednak
brej protoné u jezgrl). Jedinu potedko-
¢u pri uporabi posvojnih  pridjeva
predstavija oblik ‘olovov', zbog ne-
zgiodne haplologiie, na koju ce se, vie-
rujemna, veéina s vremenom raviknuti
{u tom se sludaju moZe, iznimno, ugo-
rabiti | gradivini pridjev ‘olovni’).

§ Slijededi termeljna nagela 2.3.1 |
2.3.2, vraéa se u uporabu tradicijsku
nomenklaturu najéedéin kiselina. Ces-
to. isticana tobo?nja didakticka pred-
nost Strohalcvskin imena (Takse in je
zapamtiti'} ionako je samo prividna, jer
udenicl moraju znati kako imena lzve-
dena iz npr. cgnove ‘sumpor’ {sumpor,
sumporov dioksid), take | ona izvede-
na iz osnove 'sulf-' (npr. suifid, sulfat).
MNa viim, prafesionalnim razinama ta-
kovi su pseudadidaktiZki prigovori,
naravno, neumjesni.

§ Konaéne, no i ne i najmanje vaz-
no, homenklatura koja se rabi U ovom
prijevodu Crvene knjige mora bitl bez
imalo. poteskata razumljiva | onim ke-
micarima keji su se tijekom izobrazbe
priviknuli imeniénom i Strahaiovskom
nazivanju.

Hrvatski je prijevod Crvene knjfige
izidac u kasno ljeto 1986, u izdanju
Skolske knjige d.d.
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Uoci secdamdesele obljetnice
casopisa PCroatica GChemica Acta”™

Nenad Trinajstic¢

"Krene$ If drugim putom, na njemu
¢es nadi i druge putokaze"™

Sedamdeseta obljetnica utemelje-
nja ¢asopisa za kemiju "Croatica Che-
mica Acta" (u daljnjem tekstu CCA) koji
izdaje Hrvatsko kemijsko drustve obve-
zuje da se kaze nekoliko rijaci o CCA, jer
se radi o, po mnogim pokazateljiima,
najjacem hrvatskom znanstvenom ca-
sopisu. Povijest je CCA interesantna, jer
je u velikoj mjeri odraz vremena i prilika
u kojima izlazi i ljudi koji su je vodili, Ne-
¢u ni pokuéati dati sveobuhvatnu povi-
jest CCA; namjera mi je navesti samo
neke najvaznije dogadaje. No, mozda
¢e taj moj napor potaknuti nekoga da
se ozbiljnije pozabavi s povie§éu CCA |
da o njoj npr. napise doktorsku diserta-
ciju, jer CCA predstavlja vazno poglavlje
U povijesti hrvatske kemije.

CCA je pocela izlaziti 1. travnja
1927. kao organ Jugoslovenskog he-
mijskog drustva (utemelienog 23. si-
jeénja 1926.) pod nazivom "Arhiv za
hemiju i farmaciju". Pokretaci Casopisa
(nigdje nisu navedena njihova imena)
prihvatili su to ime, jer se kako oni pi-
Su, "ono sastoji od samih internacio-
nalnih rec¢i pa je razumljivo i onome ko-
jinas jezik ne poznaje." éasopés je tre-
bao izlaziti Cetiri puta godignje. CCA |
danas izlazi Cetiri puta godisnje.

Utemeljitel] i prvi je urednik Arhiva
bio  profesor  Viadimir  Njegovan
(1884.-1971), prvi profesor anorgan-
ske | analiticke kemije od osnivanja
Kemicko-inzenjerskog odijela, najprije
na Tehnic¢ka] visokoj skoli u Zagrebu
(koja je utemeljena 1919. godine), a
kasnije na Tehnickom fakultetu (koji je
nastao 1926. godine ulaskam Tehnic-
ke visoke skole u sastav Sveudilista).
Bio je to &ovijek neospornih organiza-
cijskin sposobnosti, solidan kemicar,
ali i drzavotvoran 'Jugosloven' koji je
slijedio onu zlokobnu po Hrvate krilati-
cu 'jedan narod, jedan jezik, jedan vla-
dar! U skladu s takvom orijentacijom
urednik u prvom broju obavijestava
sve zainteresirane da se u "Arhivu" ra-

*|, Aralica, Pir ivanjskih krijesnica,
Znanje, Zagreb 1992, str. 8.
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dovi "Stampaju latinicom i ekavskim
narje¢jem, osim u sluc¢ajevima gde to
autor drugacije zeli." O Zivotu i radu
Vladimira Njegovana pisao je nedavno
profesor KreSimir Humski  (vidi K.
Humski, Vladimir Njegovan-zivot i dje-
lo, u Spomenici o devedeseto] obljet-
nici postejanja Agrikulturno-kemijskog
zavoda U Krizevcima, Poljoprivredni
institut i Ogranak Matice hrvatske, Kri-
Zevci, 1998., str. 31-38) i odrzac pre-
davanje o njemu na znanstvenom sku-
pu Hrvatski prirodoslovei 4' (Zagreb:
6. listopada 1995.; prikaz ovog skupa
vidi u "Polimeri" 16 (1995) 219-220).
Potpuno se slazem sa zakljuckom
profesora Humskog u njegovom &lan-
ku o Njegovanu da je ".njegov rad
oko jezika | nazivlja bio mativiran vise
politickim (jugoslavenskim) nego ke-
mijskim pobudama’.

U prvom broju "Arhiva" nalazima ra-
dove Vjere Marjanovi¢ (1898.-1988.; tada
Njegovanove asistentice, a u buduénos-
ti, pod imencm Krajovan, profesorice
analiticke kemije na Tehnickom fakultetu,
a kasnije na Tehnoloskom fakultetu, sve
do umirovljenja 1970. godine), profesora
Stiepana  Mohorovicica (1890.-1980.;
sina Andrije Mohorovi¢i¢a (1857.-1936.),
jednog od najznadajnijin hrvatskin fizia-
ra ovog stoljeca), prvog hrvatskog Nobe-
lovca Lavoslava Ruficke (1887.-1976,
1939. godine dijeli Nobelovu nagradu s
njemackim kemic¢arom Adolfom F.J, Bu-
tenandtom), lvana Mareka (1863.-1936;
prvog profesora organske kemije na Teh-
nickoj visako] Skoli i kasnije na Tehnic-
kom fakultetu) i drugih danas nama ma-
nje znanih onovremeninh kemicara, kako
svi pisu srpskom ekavicom. No, to jedino
ne ¢ini bududi glavni urednik "Arhiva" Fra-
njo Hanaman (1878.-1941.; poznat po
izumu Zarulje s volframovom niti postig-
nutom u suradnji s dr. Aleksandrom Jus-
tom (1872.-1937.)), prvi profescr anor-
ganske kemijske tehnologije | metalurgije
na Tehnitkoj visokoj 3koli, a kasnije na
Tehnickom fakultetu. On pise hrvatskim
jezikom. Ali ne za dugo, jer vec u drugom
broju "Arhiva" (1928. godine) nalazimo
niggov Clanak pisan ‘lepim’ drzavotvor-
nim jezikom.

Vladimir Njegovan ostaje glavni ured-
nik "Arhiva" do 1933. godine. Kroz to se
vrijeme nista narodito ne dogada s "Arhi-

vom'", Clanci se i dalje uredno tiskaju na
srpskeoj ekavici. Jedina je promjena bila
odluka, donesena 1931. godine, da "Ar-
hiv' pocinje izlaziti 6 puta godiSnje. To je
bio optimisticki pokusaj, koji se brzo izja-
lovio, jer hrvatska kemija tada nije imala
snage za takvu produktivnost. Tako npr.
deveti teca] "Arhiva" (1936.) ima svega 38
stranica i 3 ¢lanka, ali jedan je od tih triju
¢lanaka rad drugog hrvatskog Nobelov-
ca iz kemije Vliadimira Preloga (rodenog
1906. godine u Sarajevu; 1975. godine
dijelio je Nobelovu nagradu za kemiju s
australskim kemi¢arom Johnom W. Cor-
nforthom, 1935. godine dolazi u Zagreb i
preuzima Zavod za organsku kemiju na-
kon umirovljenja Profesora Mareka; upu-
tujemn citatelje na autobiografijsku knjigu
V. Prelog, "My 732 Sernesters of Chemis-
try Studies" (Mojih 132 semestra kemij-
skih studija), American Chemical Society,
Washington, D.C., 1991., gdje ¢e nadi
mnogo detalja o njegovom Zivotu iradu) i
njegovog doktoranta Eugena Cerkovni-
kova (1904.-1985.); kasnije profesora or-
ganske kemije na Farmaceutskom fakul-
tetu u Zagrebu (1947.-1957.) | Medicin-
skom fakultetu u Rijeci (1957.-1975.)) o
sintezama iz tetrahidro-piran-g-aldehida.
Clanak je pisan hrvatskim jezikom, jer je
spomenuta uputa da se radovi tampaju
latinicom i ekavskim narjecjem' uklonjena
1934. godine, kad je vec glavni urednik
bio profesor Hanaman. Ali, jedan Prelo-
gov rad iz 1934, godine jo$ uvijek je pi-
san ekavicom.

Profesor Franjo Hanaman postao
je glavni urednik "Arhiva" 1934. godine
i ostao je na toj duznesti do 1939. go-
dine, kada je iznenada umro nekoliko
dana poslije operacije zuci. Hanaman
ocigledno ima problema sa skuplja-
njem radova za 6 svezaka godisnjeito
mu ne uspijeva niti jednom za njego-
vog urednikovanja. "Arhiv' dobiva no-
vo ime 1938, godine. Postaje "Arhiv za
hemiju | tehnologiju’, a ta] se naziv ko-
nacno kroatizira 1939. godine i to od
treCeg sveska u "Arhiv za kemiju i teh-
nologiju". Do promjena naziva ¢asopi-
sa dolazi opravdano, jer se u njemu
gotove nisu pojavijivali farmaceutski
radovi. Osim toga, "Arhiv' od tredeg
sveska 1939. godine izdaje Hrvatsko
kemijsko drustvo (HKD). Kroatiziranje
naziva Casopisa prati dosta azurno

18, studenoga 1996
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zbivanje na politickoj pozornici Hrvat-
ske i Kraljevine Jugoslavije. Sporazum
Viadka Maceka (1879.-1964.) | Dragi-
$e Cvetkovi¢a {1893.-1963.) donio je
niz sloboda Hrvatima, kao | onu najele-
mentarniju da mogu ponovo upotre-
bljavati svoj viastiti, hrvatski, jezik.

Glavnim urednikom Arhiva postaje
1940. geokemicar dr. Stanko Mihali¢
(1891.-1960.), onda na Drzavnom insti-
tutu za goriva, minerale | metalurgiju u
Zagrebu. Godine 1841, postaje uredni-
kom profesor Mladen Dezeli¢ (1900.-
1989.), koji je tada bio u Odjelu za opcu
i eksperimentalnu kemiju Filozofijskog
fakulteta u Zagrepu, a od 1943. godine
redoviti je profesor u Zavodu za kemiju
tek osnovanog Farmaceutskog fakulte-
ta (vidi ese| s dosta detalja o Zivotu i ra-
du Mladena Dezelica: N. Trinajstic, Mla-
den Dezeli¢ - zaboravljeni hrvatski kemi-
Car, "Polimeri' 16 (1995.) 167-170, koji je
zatim pretisnut i u "Prirodi" 86 (1996.)
28-31). "Arhiv" 1941. godine takoder mi-
jenja ime u "Kemijski viestnik", To je ved
doba Nezavisne Drzave Hrvatske, pa se
U njemu javljaju Clanci pisani 'korien-
skim' pravopisom. Za vrijeme rata izlaze
15. 1 16. tecaj kao dvobroj 1941./42., a
17. te€aj 1943, godine. | to je bilo sve,
Medutim, u dvobroju iz 1941./42. godi-
ne nalazi se klasiéni rad Prelogovog
ucenika dr. Rativoja Seiwertha (roden
1916. godine u Osijeku) o sintezi ada-
mantana.

1946, godine vraca se staro ime, ali
u skra¢enoj i mnogo prikladnijoj verziji
"Arhiv za kemiju" i stari urednik dr. Stan-
ko Miholi¢. Pocinju se favijati i ¢lanci na
engleskom jeziku. Prvi su takav ¢lanak
objavili te godine profesor Kresimir Ba-
lenovi¢ (1914.) i njegov doktorant Ri-
kard Munk (1918.-1970.). Dr. Stanko M-
holi¢ ostaje urednikom "Arhiva" do 1952,
godine. U 19. te¢aju "Arhiva' (1947.) prvi
puta su uz ime urednika navedena ime-
na ¢lanova Redakcijskog odbara: Kre-
Simir Balenovi¢, Ivan Brihta (1903.-
1860.), Eugen Gustak (1916.-1975 ), Hr-
voje Ivekovié (1901.-1991.), Miroslav
KarSulin  (1904.-1984.), Mirko Mirnik
(1916.) i Mihovil Prostenik (1916.-1994.),
Buduci najznagajniji urednik i reforma-
tor CCA profesor BoZo TeZak (1907.-
1980.) postaje 1949. godine ¢lanom Re-
dakcijskog odbora "Arhiva" (Citatelje koji
Zele viSe doznati o Zivotu, radu i ured-
nickom djelovanju profesora Boze Teza-
ka upucujem na ¢lanak N. Trinajsti¢, Bo-
Zo Tezak (1907.-1980.), Hrvatski znan-
stveni zbornik 2 (1993.) 27-49).

Arhiv za kemiju preuzima profesor
Bozo TeZzak 1953, godine (izabran za
glavnog i odgovornog urednika na go-
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dignjo] skupstini HKD-a 25. ozujka
1953. goding), s redakcijskom odborom
od Cefiri ¢lana (Petar Alaupovi¢ (1925.),
lvan Filipovi¢ (1911), Eugen Gustak
(1916.-1975.) | Dionis Sunko (1922.)) i
dva pomocna urednika (Egon Matijevic
(1922.) i Velimir Vouk (1919.-1984.)). To
je ujedno i pocetak nove ere "Arhiva’.
Do dolaska BoZze Tezaka na mijesto
glavnog urednika, "Arhiv' je bio mali i
neprimjetan kemijski casopis, a kvalite-
ta dlanaka Sarolika i neujednacena,
premda su medu njima bili i ¢lanci najvi-
e vrijednosti, kac npr. oni od nasih No-
belovaca Ruzicke i Preloga.

Cim je TeZak postao urednikom,
okrenuo se buducnosti i ukazao je na
to Sto bi "Arhiv' trebao postati | Sto bi
on morac znaditi u nasoj sredini, §to je
i objelodanio u Uvodniku 25. teCaja
"Arhiva". Qdmah se pocinju zbivati
mnoge promjene. Autorima se prepo-
rucava da radove $alju na jednom od
svjetskih jezika (kasnije u CCA to pos-
taje iskljucivo engleski jezik), a kriteriji
prihvac¢anja radova za tisak se poos-
truju. Tezakovo nastojanje da se rado-
vi objavljuju na stranim jezicima imalo
je vrlo jaku oporbu, koja je zastupala
misljenje da CCA treba biti nacicnalno
orijentiran ¢asopis za kemiju (i objavlji-
vati radove na hrvatskom jeziku),
premda je takoder bila jaka i ona ori-
jentacija koja je Zelila CCA pretvoriti u
Jugoslavenski ¢asopis (i objavljivati ra-
dove na jezicima jugoslavenskih naro-
da). A ba$ u prevladavanju te nacio-
nalne, kac | jugoslavenske orijentacije,
| u nagla8avanju njegove internacio-
nalnosti, lezi uspjeh CCA. No, Cak |
danas |avljaju se povremeno kritike na
ra¢un medunarodne orijentacije CCA.

Primljeni se radovi recenziraju, a uz
domade recenzente polinju se slatiire-
cenzentima u inozemstvo. Najprije su
se radovi domacih autora slali na recen-
Ziju jednom inozemnom i jednom do-
macem recenzentu, a kasnije samo ino-
zemnim recenzentima. Od 26. tecaja
"Arhiva" (1954.) pojavljuju se dokumen-
tacijske kartice sa saZecima radova pi-
sane po pravilima Chemical Abstracts
Servicea (CAS-a), a gotovo svi tiskani
radovi (te gedine bilo je svega 9 radova
na hrvatskom jeziku) su na jednom od
svjetskih jezika (ali ih najvise na engles-
kom jeziku koji nakon Il. svietskog rata
postaje Yingua franca' znanosti). Doku-
mentacijske kartice preuzima CAS i tis-
ka in izravno u Chemical Abstractsima.

Godina 1955, bila je jako burmna. Na
glavnu godisnju skupétinu HKD-a, koja
je odrzana 16. veljace 1955. u Velikoj pre-
davaonici Kemijsko-tehnoloskog odjela

Tehnickog fakulteta na Marulicevom trgu
br. 20, stigao je prijedlog, koji su potpisali
KreSimir Balenovi¢, Bozo Tezak, Karlo
Schulz, Dionis Sunko, Petar Alaupovic,
Egon Matijevic, Valimir Vouk i Josip Kra-
tohvil, za promjenu naziva "Arhiva za ke-
miju" u "Croatica Chimica Acta". Bio je jos
jedan prijedlog. Profesor Drago Grdenic¢
ponudio je naziv "Arhiv za kemiju Hrvat-
skog kemijskog drustva", Taj je prijedlog
takoder podupro i profesor Tomislav Pin-
ter {1899.-1980.), tadasnji predsjednik
HKD-a. Nakon duge i iscrpljujuée disku-
sije odluc¢eno da se ¢lanstvo anketira, a
ponudena su tri prijedloga:”

(1) Dase ime "Arhiv za kemiju' ne
mijenja. (Dostavijena su Cetiri obrazlo-
zenja tog prijedloga. Prvo je potpisao
Tomislav Pinter, a supotpisac Drago
Grdeni¢. Vladimir Njegovan bio je au-
tor drugog obrazloZenja. Trece su ob-
razlozenje potpisali Karlo Weber, Dra-
gutin Tomi¢, Jelena Frketi¢, Mirjana
Lokar, Ivo Broz i Rajka Kostelac. Cetvr-
to je obrazlozenje potpisao lvan Brih-
ta, a supotpisali su ga Vladimir Miadi-
na, Pavica Lueti¢, Teodor Vrbasgkii Da-
limil Vranjican).

(2) Dosadasnje se ime mijenja u
"Croatica Chimica Acta". (Obrazloze-
nje su potpisali ranije spomenutih 8
kemi¢ara na celu s Kresimirom Bale-
novicem | Bozom TeZzakom, koji su svi
sudjelovali u radu Redakcijskog odbo-
ra "Arhiva". U njihovem se obrazloze-
nju javlja i naziv "Yugoslavica Chimica
Acta").

(3) Dosadaégnje se ime mijenja u
"Arhiv za kemiju - Acta Chimica Croati-
ca" (obrazlozenje za ovaj kompromisni
prijedlog potpisac je Viktor Hahn
(1912.-1970.)).

Clanstvo HKD-a se izjasnilo za ime
"Croatica Chimica Acta" (60%,, ali dos-
ta je ¢lanova glasovalo | za staro ime
"Arhiv za kemiju" (29.3%). Treéi je pri-
jedlog dobio najmanje glasova
(10.5%).

[zvanredna skupstina HKD-a odr-
Zana je 20. travnja 1955. i na njoj su
gornji rezultati abjavijeni. Medutim, jos
je jedna akcija tekla usporedo s anke-
tom, a nju je vodio profesor TeZak u
ime HKD-a. On je trebao ispitati mis-
lienja svih republiékih drustava kemi-
¢ara, da li se slazu s promjenom nazi-
va "Arhiva za kemiju" u "Yugoslavica
Chimica Acta'. Sreéom po sudbinu
CCA, Srpsko hemisko drustvo, koje je
&to vjerujem da ne treba naglasavati
bilo izrazito velikosrpski orijentirano,
izjasnilo se protiv gornjeg prijedloga,
jer nije htjelo ni pod koju cijenu da hr-
vatski ¢asopis postane jugoslavenski,
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Treéa i zavréna runda botbe oko
novey imena Arhiva odigrala se na go-
disnjoj skupstini HKD-a 25. sijednja
1956. odrzanoj kao i spomenute pret-
frodne dvije u Velike] predavaonic! Ke-
mijsko-tehnologkog odjela Tehnickog
fakulteta na Marulicevom trgu 20. Na-
kon duge i na trenutke muéne raspra-
ve prosac je prijedlog profescra Boze
TeZaka "Croatica Chemica Acta", s tim
da na naslovngi stranicj iznad tog na-
ziva stoli "Documenta Chemica Yugos-
lavica". Vidi se i mala promjena od Chi-
mica u Chemicg xao primjerenija latin-
skom jeziku, iako u svijetu nailazimo
na obia termina u latingkim irmenima
Sdsopisa, nor. "Helvetica Chimica Ac-
ta" i "Acta Chemica Scandinavica". Ta-
ko 1958. godine podinje efa Sasopica
pod nazivom "Croatica Chemica Acta',
a Bozo Tezak ostaje njenim urednikom
25 gudina, sve do svole iznenadne
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185¢€- Croanca Chenoca Ac'a’

Od 1958, godine CCA 'plovi' poad
punim jedrima pad vodstvom kapetana!
Beze Tezaka. Raste broj Clanaka | njiho-
va kvaliteta, Radovi se fecenziraju po
medunarodnim standardima. Svaki se
rad Salje dvojici recenzenata, a po po-
trebi | trecem. Za recenzente naicesce
se birgju medunaradni autaritetl pod-
rugja iz kojeg je rad, Redakeiiski se od-
bor polako pemladije. Dr. Sinisz Mari-
&i¢ bududi glavni uredriik COA, prvi na-
kon BoZe TeZaka, postaje ¢lanom Re-
dakeijskog odbora 1959. godine, da-
nasnji glavni urednik dr. Nehad Trinaj-
gti¢ 1967. goding, a glavni urednik na-
kon Maritti¢a profesor Viadimir Simeon
1968. godine.

Godine 1870, pojavijuje se prvi put
kenferencijski svezak u CCA (2. svezak
42. teCaja), koli je sadrzavao radove iz-
nesene na medunarodnoj lietnoj skoli
"The Chemistry of Solid/Liquid Interta-
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ne 1954, godine, jer su izgubile priobit-

Forznea, pueae 22 6 CAS presas
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uvedeni pormedu radunala u, meduna-
radne baze znanstvenih podataka, Do-
kumentacijski listovi napusteni su ved
slledece godine: Godine 1982, wadi
se, nalik na "Angewandte Chemie’, U sa-
drza] svakog sveska, uz autore i naslov
Clanka, kratki saZetak koji sadrzi najvaz-
niji rezultat rada. Takva struktura sadr-
?aja napusta se vec 1985. godine.

Nakon smrti Profesora TeZaka
{1980} glavnim urednikem postale dr
Siniga Mariéig, koji Je kac urednik vec
dlelovan 6d 1975, godine. On ostaje
na 1] duznosti do 1885, gedine kada
glavni urednik postaje profesor Viadi-
mir Simeon. Profesor Simean prestaje
biti urednikam CCA U svibnju 1994,
godine, kada je na tu duZnost izabran
akademik Nenad Trinajstic.

Tablica 2 sadrzi popls svih dosa-
dasnjih glavnih urednika CCA | acdine
niifovag urednikovania.
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me svog Urednikovania zalaze za uvo-
denje specijalnih svezaka s gostima-u-
rednicima. Prvi je takav svezak bic
‘Structural and Inorganic Chemistry', koji
Je uredila grupa uredrika {Ljubo Golig,
Boris: Kamenar, lvan Krstancvic, Sinida
Mariti¢ | Boris Matkovic). Ta| je specijal-
ni svezak CCA hio zapravo Festschiift
zg akademika Dragu Grdenica, ali koj
nije bio teko deklariran naslovorn,
premda je bio uvodnikam. Wvodnik je
napisala Dorothy Hodgkin, dobitrica
Nobelove nagrade za kemiju 1964. go-
ding. Do sadd s& pojavilo ved desstak
spacijalnih svezaka u CCA, a u pripravi
in je veéi bro].

Za vrieme urednikovanja profesc-
raV. Simeona CCA je vrlo korektno ad-
ministrirana, a 1991, godine uvodi se
nova Kategorija Slanaka Feature Artic-
les, To bi treball biti saZet! pregledni
Slanci tekuéth istrazivanja od poseb-
nog interesa, a pisani tako da su ra-
zurnliivi 1 nespecijalistima. Te se ists
godine uvadi | Urednidki saviet, kojl se
sastaji od 18 istaknutih domadih (4} |
stranih (14) kemicara, a kojemuy suU na
gelu najprije bila tri Notelovea: Jean-
Marie Lehn, Lnus Pauling (1901.-
1994.) i Viadimir Prelog, a poslije Pau-
lingave smrti dva: Lehri i Prelog,

Trinajstic je recrganizitao redakaiiski
odoer, ali siijedi TeZakova naceta uredi-
vanja ¢asopisa. Postize da Easopis re-
‘dovito iZiazi, a ubrzas |@ recenzentski
postupak pomocu telefaksa i e-maila.
Redakcijski se odbor U hovom sazivu
saslaje jedanput u tri mjeseca. Medu-
tim, svakl &lan redakciiskog edoora do-
biva kontinuiranc zaduZenja iz svoje
specijainosti avisno o biroju radova koji
pristize u CCA iz nfegavog podrucia.
Odluku o prihvacanju il odbijanju ne-
kog rada dongsi glavni urednik u kon-
zultaciji s flanom redakeijskog odbora,
koji e vadio brigu o tom radu, ti. koji je
rad proditag, odredio recenzente, raz-
‘motrio fecenzije | zatraZio éventualnu
reviziju rada, pregledao revidirani rad |
donio preporuku o njegevom prifvaéa-
njuili odbijanju. Napu&tene je donose-
nje kolektivng odluke o prihvaéaniju iii
odbijanju pojedineg rada. Nevi pristup
donogenju odluka ubrzao je rad na iz-
davanju £asopisa, pa su zadnjih gedina
asva Jetir sveska uredno izlazila iz tiska
unutar kalendarskin godina. Apelom
upucenen domacaoj kemijske] javnostii
prijateljima u sviletu takoder je prebro-
den problem, koji je tistio | Marigica i Sl-
meona, a to e bio problem nestadice
radaova, narodilo domadih.

Od dana kada je profesor TeZak
postao glavnim urednikom CCA, ure-

divadka politika se temeljila na dos-
llednoj primjeni sliededin premisa, ko-
& |e postavio Tezak, a redakeijski od-
bor usvolio | provedio:

{l.) cbjavijivali samo radove kaji su
dobill pozifivne ocjene recenzenata;

{Il.) osigurati anchimnost recenze-
nata;

(Y radovi domadih autora obve-
zatno ge alju na ccjenu dveijict (ili ve-
éem broj ovisno o potrebi) inozemnih
recenzenata;

(V) autorl imaju pravo predczii
recenzents, ali njihov prijediog, u skla-
du s (1), ne ebvezuje Redakciju;

V) redovito izlaziti;

(VLY modernizirati tehni¢ku stranu
Zasopisa ispred vremena, $to je 'mali-
ma' desto lakie.

To je doveto do toga da je CCA pos-
tao najjaci hrvatski znanstveni Casopis
prama analizama "Journal Citation Re-
porta", kol izdaje Institut for Scientific in-
formation u Philadelphiji (SAD).

U Tanligi 3 prikazano je kretanja SC-
indekss (Science Citation index} CCA U
razdoblju od 1975, do 1894, SC-indeks ili
faktor utjecaja impact factor) za odrede-
ni £asopis U neko| godini predstavija om-
jer totalnog broja citata [ broja radova za
srethodne dvije godine.

lz Tablice: 3 vidlivo jo da su najus-
pjesnije godine bile 1977, 19886. i 1990,
a'najrmrdavije' godine 1980., 1981., 1888,
i 1892, Najvedi faklof uljgcaja zabiljeZer
ie 1977. godine (0.762). Medutim, te su
se godine poiavili 49. i B0. tedaj. Taj pe-
datak ukazuje da osim kvalitete ¢lanaka
vaZny ulogu u podizanju faktora utjzcaja
ima | udestalost izlaZenja Casopisa, kaa |
broj radeva koji se objave u godini dana,
Zato Gasopis sa svega &atitl sveskaioke
sto clanaka gadignjs, gotovo wijek ée
imalli manji faktor utjgcaja od onifr éaso-
pisa koji godiénje izlaze s vedom uéesta-
lodcu i vedim biojem Elanaka.

Za dobru cltiranost CCA od najve-
de st vaZnesti Sest radova Wernera
Sturama i suradnika, koji su objavijeni
u specijalnim svescima CCA, posve-
¢enim ljetniri $kolama [ skupovima

nod naslovom "The Chernistry of Solid/
Liguid Interfaces’, U razdablju od
1970, do 1990. To su klasiéni radovi |
kojima je razvijena kaneepciia o ad-
sorpcijskim procesima na povrinama
i nezacbilazni su u bilo kojo] raspravi o
io] problematici. O tome jasno govorl i
Elanak G. Sposiio, "Adsorplion as a
Probiem in Coordination Chemistry -
The Concept of the Surface Complox!,
ur "Aguatic Chemistry - Interfacial and
Interspecies Processes", urednici: C. P
Huang, C. R. OMelia 1 J. J. Morgan,
American Chemical Society, Washing-
ton, D. C., 1995, sir. 33-57. U ovom ja
Slanki jedan njegov dio naslovijen
"The Articles in Creatica Chernica Acta"
u kojem auter kaze "This series of posi-
tion papers should be read-and re-read
by all students of aquatic suiface che-
migtry...." Najcitiraniii je prvi &lanak u to]
serlji, napravlien jo¥ dok je Stumm bic
ria Svaudilidtu Harvard u Cambridgeu
(Massachuseits, SAD). Ta] je Clanak
citiran vie od tisuéu puta | take je pos-
tao. 1980 godine Salence Citafion
Classic, Spada medu najcitiranije ke-
mijske radove ucpde. Vrijedi navesti
sve koordinate ovog dlanka: W,
Sturrim, C.P. Huang andS.R. Jenkins,
Specific Chemical Interactions Affec-
ting the Stability of Dispersed Systems,
Croatica Chemica Acta 42 (1970) 223-
245. Ostali Slangi iz te serije su nedto
manje citirani, a izvedeni su na ETH-a
u Zlrichu, gdie je Stumm oti§ao s Har
varda, Sto se tu moZe vide redi od lo-
ga da se kvaliteta uvijek prepoznaje?
Tako 'mali' znanstveni Casopls nije bio
prepreka da ¢lanak objavijen u njgmu
ne postane klasiéni kemijski rad nageg
vramena.

ZAHVALA

Zahvaljujlem se na pomadi keod pri-
kuplianja podataka Marijanu Bodnjaku,
Dubravki Mrkig, Scnji Nikolié¢, Snjezani
Pausek-Bardar, Durdici TeZak i pokoj-
nom Dragutinu Viasicu. Takeder s¢ zah-
valjujiem za razgovere o CCA Smiljku
Agpergery, Kresimiru Humskom, Dini
Keglevié, Leu Klasincu, Ver Mikulgié,
Velimiru Pravdiéu, Elzi Reiner, Dignisu
Sunku i Viadimiru Simeonu. Frofeser me
je Bezo Tezak dcveo U redakciju CCA
poéatkom goding 1967. t s njim sam
imao prilike mnogo puta razgovarat! o
CCA i njezingj Llozi U razvoju hrvatske
kemije. Ti su razgovori bill smbrio 1z ko-
jeg se razvio moj interes za povijest
CCA, HKD-a i hrvatske kemije.
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Ususret stotom velumenu casopisa

'Periodicum Biologorumm"

Branko Vitale

Hrvatsko prirodoslovno  {naravos-
lovna) drudtvo (HPD) ved je godinu da-
na nakon svog osnutka potelo izdavati
Casopis "Glasnik hrvatskeg naravostov-
nog druziva" koji skradim prekidima iz-
lazi do danas. Danadnji "Periodocum
hiclogorum' (PB) po tim naslovom izlazi
redavito ad gedine 1 970. kad ie nastao
preimengvanjen "Biolodkog glasnika',
a uz korjenitu promjenu profila i uredi-
vadrepolitike. Za rmanje od dvije godine
tigkat-ée se niegov stoti volurmer - dos-
tignude koje nije zanemdrivo niti za
mnogo vede europske narode s.duljom
znanstvenom tradicijom.

Zahvaljujuci radu i pregalastvu ta-
dasnjeg uredniltva, kvaliteti priloga te
uvodenju obvezne medunarodne pro-
sudbe objavljenih ¢lanaka, PB se ubr-
zo uvrtava U 1ed medunarodno pre-
poznatljivih znanstvenih &asopisa koje
citira "Currert Contents® (CC). Daleke
godine 1872, to priznanje bilo j& vilo
znadajna za cielokupru nasu znanost
jer su od tada znanstveni radovi nadih
znanstvenika bili neposraedno dostup-
ni (svjetskoj) Znanstveno] javnost.

Nakion tih zlatnih godina Sasopisa,
apreko niega i nade neposredne prisut-
nosti U drugbvu cko 4 tisude odabranih
znanstvenih Sasopisa iz cijeloga svijeta
§to ih citira "Current Contents', stecajem
prvenstveno objektivnih ¢imbenika, nas
Zasopis je godine 1993. ispao iz CC. To
se dogadilo za nas u najnepovoljnijem
razdoblju U jeku Domovinskog rata i
beorbe za opstanak Hrvastke, Ni u tako
nepovainim uvigtima, a posebno nepo-
voljnin za bilo kakvu znanstvenu aktiv-
nast, PB nijfe prestao izlaziti - iako j& fo
Einio neradavitd { U smanjenaorn opsegu.

Medutim, svijest o polrebi za nasim
medunarodno  prepoznatljivim  znan-
stvenim ¢asopisom koji bi pokrivao Sire-
ko podrudie bioloskin znanosti bila je i
dalje prisutna. Tako se ved krajem godi-
ne 1 994. reorganizirala redakcija aso-
pisa, axtivirali su se novi ljudi, izradila
nova koncepcija te se wilo sustavno za-
potela traZiti podréka nasih znanstveni-
ka za oZivtjenje PB. S velikim zadovolj-
stvom megu ustyrditi da ta podrdka nije
izostala i da su nadi znanstvenici shvatili
znataj pokrenute akcije. To tim vise $to

je osamostaljenu Hrvatsku trebalo afir-
mirati i na tom planu.

Sto je trebalo udiniti? Ponajprije je
trebalo angaZirati &fo viSe znanstvenika
da $alju svoje ponajbolie radove. Zatim
je trebalo osigurati izlaZenie cetiriju broje-
va godidnje i 1o redovito svaka tri mjese-
ca. Gotovo je nepotrebno spominjati da
je zaispunjenje tih uvieta trebala - pored
dobre organizaciie posla te odaziva
znanstvenika - i adekvaina materijalna
pomodé koju nam Ministarstvo znanosti i
tehnolegije nije uskratilo. To ministarstvo
je od sarnog potetka akcije shvatilo nje-
zinu vrijednost i dalo joj maksimalnu po-
driku, Kanaéno, trebalo je PB uginiti $to
atraktivnifim i aktualnijim za Citateljstva,

Kako se znanost opéenito sve brie
razvija 3to je pradeno produkciiom og-
romne kolicine novog ali sve specijalizira-
nijeg znanja, interdisciplinarni casopisi
koji pokrivaju Sira podrugja mogli bi u
bliskoj buduénosti imati sve znacajniju
ulogu. To zasebno s razloga 8o interdis-
ciplinarni ¢asopisi mogu u velikoj mieri
olakZati komunikaciju | medydjelovanje
znanstvenika razlicitih, a u nasem sluéaju
bicloSkin {life sciences), struka. Stoga
smo zamisiili da PB postane forum znan-
stvenika na kojen bi se mioglo rasprav-
ljali o razvoju bicledkih znanosti i njiho-
vom utjecaju na doviedanstvo; i to u Siro-
kom rasponu, od znanosti o okoli$u
(ekologija) preko medicinskih znanosti -
sve do bioetiCkih dilema suvremenog
drudtva. Ti problermni posebno su aktualni
danas, na kraju socijalno, politicki i ideo-
lo3ki turbulentnog i kontroverznog a
znanstvenim i kehnolodkim dostignuéima
nenadrmasnog dvadesetog stoljeda.

Te napore u interakcili nadih i svjel-
skih znanstvenika putemt pisane fijedi,
redakcija PB Zel od siedede goding pro-
8iriti i na Zivu rijeé. HPD | PB Zele svake
godine evocirati uspomenu na osnivaca
HPD i prvog urednika "Bioloskog glasni-
ka" prof. Spindiona Brusinu. Toga dana
¢e se organizirati tribina HPD u llirskaj
dvorani Narodnog doma  kojoj je roden
Hrvatski narodni preoprod. Tim povodom
pozivat ¢e se istaknuti znanstvenici iz svi-
jeta koji ¢e odrZati predavanje a ong ¢e
se, zatim, objaviti u PB u rubrici *Spiridion
Brusina lecfure”. Zelja narn je da se oko
te manifestacije, za koju se nadamo da
¢e postati tradicionatinom, aktivira HP i

da se i tim putom pokrenu akcije- U razvi-
janju drudtvene svijesti b sagledavan]u
esencijainih problerna. vezanih za para-
digmu covjek i biosfera.

Po novoj uredivacko) koncepciji, po-
red ariginalnih znanstvenih radova kaji G-
ne okosnicu-asopisa, PB objavijuje Yea-
ding articles' posvedeng stratedkim pro-
blemima znanosti u svijetu | u nas, ‘edilo-
fials' posvedere aktualnim temama orpa-
nizacije | promacije biologkih znanosti i
pak pojedinim vrudim' znanstvenim pro-
blemima te ‘poinis of view' U kojima e
autori moéi prikazati sveje hipoteze i po-
glede na odredene znanstvene proble-
me. Konaéno, u jubrict reviews' objavi]i-
vat ¢e se kriticki autorski pregled, poiedi-
nih znanstvenih podrugja. Na kraju, po-
sebna rubrika posvedena j& esejima o
razvitku pojedinin biclodkin discipling i
znadajnim pojedincima U Hrvatsko|, Oru-
gim rile¢ima, htjeli bisme za buduénost
satuvali iskaze aktiviih sudionika i.svie-
doka razveja poiedinih biolo&xih discipli-
na u nas i fako dobifi dokumentirani pre-
gled razvaja ciglokupinth bicieskih zne-
nosti u Hrvatsko| tiigkom dvadesetag
stoljeta.

Krajem ove goding nawiava druga
godina u kojoj PB iziazi sa sadr7ajem us-
kladenim s novom uredivackom koncap-
cijom, u? nepromijerjeni grafickl kzgled.
Uz redovito izlaZenje Setirl puta godidnje:
stalni porast kvalitete priloga i znacajno
sudjelovanje stranih autora, PB se pribli-
Zava ispunjenju osnovnih preduvieta da
poriovno bude registriran uCC. U medu-
vremenu uputili smo molbu urednistvy
“Current Conltenis" da razmoin moguc-
nost nadeg ponovnog prijema. Tiekom
ove dvije godine PB se redovito, iz broja
u broi, ocjenjuieru institute for Scientific
Informalion prije eventualne odluke o to-
me bi li mogao ili ne poriovno biti uvriten
u CC. A ponovni ulazak u tu odabranu
skupinu znanstvenih ¢asopisa znacio bi |
te kako mnogao, time bismo ponovng do-
bili neposredni prikljutak na sve informa-
cijske tokove Sto bi, uz redovito izlaZenje
i brzu obradu priloga, omoegucilo nagim
znanstvenicima da nepostedno ponude
viastito novostvoreno znanje meduna-
rodnom znanstvenom trZigtu a time: bi
nas doprinos svjetskoj znanosti mogao

biti mnogo znacajniji. : 3
[ |
B
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Znanost i mladi

Projekt *E-skola®

Krunoslav Pisk

Uvodno obrazlozenje

Koristenje rac¢unalnih mreza u Sko-
lama sutrasnjice i njihov prilog bitnom
poboljanju obrazovnog procesa, ka-
ko je to opisao Bill Gates u najnovijoj
knjizi "Put naprijed" ("The Road Ahead")
a §to je dijelom preneseno u proslom
broju "Rugjera" - imperativ je svakog
drustva koje Zeli koliko-toliko spremno
zakoraciti u dvadesetiprvo stoljece. A
niti mi u Hrvatskoj ne bismo u tome
smijeli zaostajati - pa je stoga i predlo-
Zen projekt "E-8kole". Naravno, zbog
nasih specificnih drustvenin, politickin
i gospodarskih uvjeta i on je ponedto
specifican: odnosi se, u prvome redu,
na najnadarenije ucenike, buduce
mlade znanstvenike.

Stanje i preduvjeti

Skolski nastavni programi srednjih
i vigih 8kola nuZno su ograniceni §to se
tice djelatnosti u svezi sa znanoScu.
Skole ni izdaleka {osim uistinu vrlo ma-
lobrojnih iznimaka) nisu opremljeng, ni
kadrovski niti opremom, za dodatne
djelatnosti &to vode prema znanosti.
Stoga one u pravilu ne mogu ambi-
cioznim i darovitim u€enicima, svoje-
vrenim znanstvenim entuzijastima, po-
nuditi zadovoljavajuée mogucnosti za
oslobadanje njihcve stvaralacke ener-
gije. A kako bi se na tome ipak barem
nesto napravilo, potrebno je povezati
ambiciozne i darovite ali i za to zainte-
resirane ucenike sa znanstvenim usta-
novama (institutima, fakultetima ...). Te
bi znanstvene ustanove trebale biti uk-
lju¢ene u predlaganje, oblikovanje i
provedbu neformalneg dijela obrazov-
nog programa $to bi se bavio znan-
stvenim pocetnicima, upoznavac h s
osnovama toga djelovanja i poticao
da se | sami njime poénu baviti. A za-
tim ih usmjeravao da to rade $to bolje i
djelotvornije.

Zamisao djelovanja

'E-8kola" je elektronicka $kola Sto
radi 'na Internetu’: u pocetku najvec-
ma pomocu elektronicke poste (E-
mail) a zatim, i to §to je moguce prije i
potpunije, pomocu Worid Wide We-
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ba. | pri tome ée jedan pol biti ucenik/
ci i njinov/i nastavnik/ci kao mentori, a
drugi (odgovarajuci vrhunski) znan-
stvenici u Centru/ima (instituti, fakul-
teti).

Dva su predvidiva nacina komuni-
ciranja:

a) ucenik se poveze sa 'Znanstve-
nom bankom' &to ¢e se generirati pod
nadzorom Centra a sadrzat ce, za da-
no podrucje, ideje, probleme, litaratu-
ru, upute, dodatne informacije (osobi-
to o sliénim mreZnim organzacijama) i
td

b) ucenik aktivno komunicira s od-
govarajuéim znanstvenikom-istraziva-
¢em iz Centra elektronskom postom i/
ili ¢ak i pomocu WWW.,

Nositelji izvedbe Projekta "E-§kola"

Zamisao je u ostvarenje krenula
preko Hrvatskoga prirodoslovnoga
drustva a danas su predlagaci te za-
misli Ministarstvu prosvijete (i Sporta)
neke profesionalne udruge u Hrvat-
skoj, odnosno drustva biologa, fizica-
ra, kemicara, matematicara ..., ali i or-
ganzacije Pokret znanost mladima,
Mladi istrazivadi ...

U tijeku je osnivanje (za sada ne-
formalnih) struénih skupina (timova)
po pojedinim podrugjima; cinit ce ih
znanstvenici sa sveucilista i iz instituta,
ali i istaknutiji profesori srednjih Skola
kao i struénjaci iz ministarstava pros-
viete i znanosti. Vijerojatno je da u taj
projekt valja ukljuéiti | informaticare ra-
di optimiziranja informatickog dijela
projekta (radunalnih uredaja ili har-
dwarea i ra¢unalnih naputaka ili sof-
twarea).

Naravno, u prvoj fazi | najprije valja
identificirati struénjake i Skole koji b
magli, znali i zeljeli sudjelovati u zasni-
vanju | pokretanju toga projekta. Isto-
dobno valja ustanoviti | koje teme bi bi-
le trenutno najzanimljivije | najlakSe os-

tvarive kako bi $to prije mogao krenuti
t. zv. pilot-projekt’ "E-Skole".

Potrebna sredstva

Sto je najnuznije za pokretanje 'pi-
lot-projekta’ odredit ¢e (u pojedinosti-
ma) skupine strucénjaka po pojedinim
znanstvenim podrucjima ali, u osnovi,
zajedniCke potrebe su:

- nekoliko (boljih) osobnih racuna-
la (PC) i potrebne dodatne opreme
(modemi, mrezne kartice...) kao i ho-
norari za struénjake koji ¢e napraviti
mrezu i pokrenuti je te napraviti ili na-
baviti potrebne racunalne naputke
(software) za poCetak rada "E-8kole";

- sredstva (novac za honorar/e
struénjaku/cima) koji ¢e napraviti po-
trebne racunalne naputke i postaviti
pocetnu racunalnu mrezu te podrza-
vati | odrzavati aktivnost te mreze i ko-
municiranje ucenik/ci-istrazivaci.

Institut "Otvoreno drustvo - Hrvat-
ska' prihvatiio je projekt "E-Skole" |
namjerava dati poticajna sredstva za
pokretanje i pocetak rada 'pllot-projek-
ta'. QOstatak potreban za proSirenje i
nastavak rada valjat ¢e osigurati od
drugh zainteresiranih  (ministarstva
prosviete i znanosti, vece znanstvene
ustanove, istraZivacke ustanove pri in-
dustriji, donacije ...).

Vremenski plan

Pokusni rad (pilot-projekt) "E-Skole’
trebao bi krenuti najkasnije pocetkom
ove zime. Do sada su osnovane skupi-
ne struénjaka za pojedina podrucja,
predlaze se sadrzaj znanstvenih bana-
ka, identificiraju se zainteresirane $kole i
centri, dogovorena je suradnja s Minis-
tarstvom prosvjete (i $porta) i 17, stude-
noga je u Klovicevim dvorima javnost
prvi puta predstavljen projekt "E-Skole".
Tada je, naime, odrzana rasprava 'oko
okruglog stola' o tome projektu. Okupila
se puna dvorana zainteresiranin struc-
njaka koji su dva sata iznosili prijedloge
i raspravijali o njima. lzrada osnovnih pi-
sanih uputa i obavijesti o projektu "E-
Skole" je U tijeku.

Mijesacnik "Rugjer’ postaje sluzbe-
no glasilo "E-8kole" i u njemu cete u
svakom broju naci najnovije i najvazni-
je obavijesti o tome pothvatu.

o
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Mladi i znanost

L7

Promet graca zagrelba

Maja Karaga

Zagreb je grad izuzelne ljgpote, je-
dan ad ligpsih u Eurcpi, a njedovu
vasnost pavetava njegov gotovo ide-
alan prometni poloZaj.

Ne kako je s cdvijanjem prometa.u
samome gradl? Ne lezi i tu mozda
sjena, mrlja na idiliéne] slici grada? To
|e pitanje nad kojim bl se svatko ire-
Bao zamisliti. Pavijest je grada duga, i
U vrijeme pocetaka njegove gradnje
nije bilo megude pradvidieti veliginu
prometa koieg ée ta uske ulice morati
prinvatiti, Stara jezgra nije gradena za
oromet kakav je danas U njoj. Sto se
novijit djelova tice, grad se $irio naglo,
prenaglo da bi taj razvo] ba uvijek bio
pracen razvojem odgovarajués pro-
metne infrastruklure. Pronadena su
neka dobra riggenfa ali mnogi proble-
mi su ostali, bilo da je rijed © hasljede-
nim ifi kasnije izvedenim prometnim i
urbanistikim rieseniima.

Promet u gradu

Promet se U gradu odvija u dva os-
navna aspekta od kojin na jedan, onaj
u pokretu pomiéljamo odmabh, dok je
drugi, promet U mirovanju, moda i
vazniji ne manie odit, Da mirujuél pro-
met predstavija sredignji problem pro-
metnog planiranja | cblikovanja nase-
lja jasno je iz Einjenice da se vozilo ne
korist! | da miruje prosjetno vise od 90
% vremena tj. oko 23 sata u danu, Uz
mirpvanje vozila vezani su problemi
parkiralidneg i garaZneg prostora.

Parkiralista i garaze

Zbog stalnog porasta broja veozila
pitanie riefavanja parkiranja postaje
gve slofenije, a koliko ia riedenje parki-
ranja vazno za nekl grad moze se naj-
bolie pokazati na primjeru grada Beca
u kajemse U zadnjih desetak godina iz
gusto naseljenih podrudja grada, u ko=
jima je bilc tesko pronaci mjesto za
parkiranje; iselilo 20 % stanovnika vise
nego iz podruia u kojima je problem
parkirarja bip rieden. Na Falost, u Za-
grebu je taj problem daleko od rjede-
nja. Parkiranie po zohama u tom je
smhislu potpuni promaga] izuzev poh-
vainog Uvodenja parkirnib automata
(kojih, naravno, ima premale). No, ne

ulazedi preduboko u kritiku tudih, po-
trebno se posvetiti nalazenju navih rje-
$enja, Kao takvoy | jedino spasonosno
za Zagreh vidim gradnju vedeg broja
Javnih, podzemnih garaza. Naimie, u
danasnie wiijeme kada gotovo svaki
grad u svijetu ¢ manie od 10C tisuéa
stanovnika ima barem jednu Javnu ga-
razy, Zagreb kao milijunski grad do
nedavne nije imao niti fednu. Dok su
drugdie garaZe uz syakl robnu kuduy,
kolodvor, hotel i sliério, mi u Zagrebu
od nedavne-imame u sklepu poduze-
¢a Zagreb-parking otvoreno tek neko-
liko garaZa - po jednu u Marti¢evoj,
Pairnotic¢evaj, llict i Petriniskoj ulici. Sve
su to male garaze take da im je uku-
pan kapacteét samo 643 mjesta. Pas-
toje | heke privatne garaze kad &to su
garaza U sklopu Imgportane centra | ne-
kin hotela. Nakon dugotraineg i frustri-
rajudeg uzaludnog trazenja parkiralis-
nog prostora u centiu grada, pa dak |

Slika 1: Dizalo za parkiranje

Slika 2: Silosni parkiralini objekt

u nekom od stambenih naselja, sva-
korn brzo pestaje odito da to niie do-
valino. Dd nam garaie huZnd trebaju
svjesni su i U Zagreb-parkingu, 1 u
gradskom poglavarstvu - no financij-
sKih sredstava za te nedostaje. MoZda
bi se rjeSanje trebalo potraziti u privat-
noj iniciativi kao i u nekim navijim i teh-
nigkl jeftinijim izvedbama. Takvi bi se
objekti, poput silosa za parkiranje i
rigsenja s dizalom odlikovali ne samo
manjom  ciignom riego. | udtedom
prostora,

Naime, uohigajeni nadini ulaska ©
garaZu i izlaska iz nje tu, kae $o vidimo
sa slike, nisu. primjenjivani, Garaze sa
dizalom cak funkcioniraju.bez oseblja t],
autemehanizirano. Otvorenim ostaje i
pitanje gdie hi se nove garaze trebale
graditi. Uz taj je problem usko vezano
eventualno prodirenje plesatke zone,
Nuznost takvog progirenja shvatiio je
gradsko poglavarstvo, iako ne u potpu-
nosti. Tako j&, nakon uspjesnin pokusa,
22. 111995, donegsna odluka o zabrani
prometa u zoni omedenoj Palmotide-
vom, Heorangovom, Bodkovicevom,
Gundulicevorn, llicom, Radicevam, Mi-
klovsicevom i Ribnjakom svakeg dru-
gog vikenda u miesecu. Ta jo odiuka za
pohvalu no trebalo bi je, | to kao stalny,
prodiriti 1 ukljuditi cijeli Gomiji grad § iz-
nimkam najvaznijih prometrica, Taj dio
grada nije ionake predviden za promet
pa bitakav frebao i ostati. Stetu koju au-
tomobili nanose estetskom dojmu stare
gradske iezgre. suvini je i spominjati.
Vaznije je razmiéljati o stvarnijo] Steti na

spomenicima kulture prouzrodenoj stal-
rioj izlozencsti disiovan]u buke, vibraciia
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i ispusnih plinova. a sve to prouzrokova-
no prometom. Dakle, stvaranjem takve
velike pjeSacke zone lokacija buducih
podzemnih garaza namece se sama od
sebe - najvedi broj morao bi svakako biti
na rubovima pjesacke zone.

O smanjenju guzvi U trenutcima
vrénog opterecenja (takozvanoj pro-
metnoj $pici) i 0 povecanju propusne
moci boljom organizacijom prometnih
tokova, o potrebi za izgradnjom vise
mostova preko Save i o slicnim pro-
blemima moglo bi se raspravljati sati-
ma. No, otvorimo radije mnogo intere-
santnije i zahvalnije poglavlje u proble-
mima gradskog prometa.

Javni gradski promet

Javni gradski promet ima veliko
znacenje za Zivot i razvo| grada. Zbog
razvoja motorizacije u gradu Zagrebu
javni gradski promet u veliko] mjeri
stagnira, mada se oéekivalo da ée se
razviti tako da bude zamjena indivi-
dualnom prometu. Na podrucju grada
Zagreba postcje danas tri osnovna
oblika prijevoza: tramvaj, autobus i Ze-
lieznica, a mreza linija javnog grad-
skog prijevoza putnika prostire se na
povréini od 2550 kvadratnih kilometa-
ra. Oko tri &etvrtine zaposlenih stize na
radno mjesto sredstvima javnog pro-
meta a jedna cetvrtina koristi osobno
vozilo. Najvedi udio u strukturl koriste-
nja prijevoznih sredstava za dolazak
posjetilaca u srediéte grada ima tram-
vaj, oko 40 %, osobna vozila oko 20 %,
autobus oko 9 %, dok je udio pjesac-
kog prometa oko 31 %. Prednost jav-
nog gradskog prometa u odnosu na
prijevoz osobnim vozilima posebne se
otituje u manjem zauzimanju prosto-
ra. Putnik u osobnom vozilu zauzima
25 do 64 puta vie prometne povrsine
od putnika koji se prevezi javnim prije-
voznim sredstvom. U obzir treba uzeti |
¢injenicu da se u prosjeku u jednom
automobilu vozi 1.5 osoba.

Vaznu i odgovornu funkeiju javnog
gradskog prometa u Zagrebu vec sto
godina obavlja

ZET - Zagrebacki elektri¢ni tramvaj.

Povijest je ZET-aduga i postala je s
vremenom neodvojiva od povijesti Za-
greba a sam ZET postao je jedan od
simbola grada.

Prvi linijski javni gradskl prijevoz u
Zagrebu obavljali su konjski omnibusi.
Jog davne 1844, godine, otvorivsi svo-
je kupaliste i ljietovalidte na potoku
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Medveddéaku kod Sv. Ksavera, uveo je
Josip Rempfel | omnibusnu liniju za
svoje goste prevozedi ih svaki sat za 8
krajcara po osobi. Sezonski omnibus-
ni prijevoz odvijao se u drugoj polovici
prodlog stolje¢a za ljetnih mjeseci |
prema Savi, i to Uhrlovim konjskim
omnibusom od Margarstskog trga do
Kotterova kupali$nog sustava. Razvo-
jem Donjega grada sve je vise rasla
potreba za stalnim javnim gradskim
prijevozom. Prednost ekonomiénoga
tracnickog prometa poti€e paoslovne
krugove da pristupe osnivanju Tram-
vajskog pogona. Godine 1885., Sest
godina nakon pojave prvoga "Siemen-
sova' elektricnog viaka, poéinju grad-
ski oci u Zagrebu raspravljati o potrebi
uvodenja konjskog tramvaja kao pro-
metnog sredstva, $to je od sredine 19,
stoljeca stalo osvalati grad za gradom.
U vezl s tim francuski inZenjer Gautier
predlaze 20. lipnja 1887. zagrebac-
kom gradskom poglavarstvu ugovor o
uvodenu tramvajskog prometa. Tako
le Zagreb dobio svoju prvu mrezu
tramvajskin pruga i to od mitnice u
Vlasgkoj ulici, tj. od danasnjeg Kvaterni-
kova trga, kroz Viasku ulicu, Draskovi-
¢evu | Jurisicevu ulicu preko Jelacice-
va placa, pa llicom do Vodovodne uli-
ce, Kolodvorskom cestom do Zapad-
nog kolodvora, te uz odvojak Franko-
panskom ulicom | Savskom do Sav-
skog mosta. Tramvaj je pusten u po-
gon 5. rujna 1891. godine, &ime je Za-
greb s tadasnjih 42000 stanovnika stu-
pio u red modemih gradova. Vozni
park isprva se sastojao od 10 zatvore-
nih | 6 otvorenih ljetnih kola, kojima se

Slika 3: Prvi elektri¢ni tramvaj

prvog dana prevezlo dvadesetak tisu-
¢a Zagrepcana.

Pocetkom 20. Stolieca grad Za-
greb se poceo sve snaznije razvijati,
pa konjski tramvaj sve teze udovoljava
potrebama. 31. svibnja 1909. godine
osnovano je poduzece Zagreback
elektricni tramvaj d.d., koje je povjerilo
izgradnju pruga belgijskom drudtvu
Compagnie Mutuelle de Tramways.
Nove tramvajske pruge izgradene su
na istim trasama kojima je vozio | konj-
ski tramvaj, s tim da je pruga od Juz-
nog kolodvora kroz llicu preko Jeladi-
ceva trga | kroz Juridicevu ulicu do
Dragkoviceve izvedena s dvostrukim
kolosijekom. Promet je na prvoj pruzi
elektricnog tramvaja svecano otvoren
18. kolovoza 1919, godine. Vozni se
park sastojao od 28 motornih kola i 14
prikolica.

Danas se tramvajskim vozilima od-
vija promet uglavnom na uzem grad-
skom podrugju s ukupnom duljinom
pruge od 207.1 km.

Sto se autobusnog prometa tice,
njegovo uvodenje spominjalo se jos
1916. godine, kad je Gradsko pogla-
varstvo dalo upravi tramvaja koncesiju
Zza osnivanje autcbusnog prijevoza.
Autobusni je promet pod nazivom "Au-
tobus-promet" poceo funcionirati 11,
kolovoza 1929. godine i to na dvije lini-
je. U pocetku su u prometu bila 3 au-
tobusa koji su bili sive boje, no ved iste
godine nabavljeni su novi autobusi
plave boje. Kao svojevrstan kuriozitet
vezan Uz autobuse valja spomenuti da
su pedesetih godina gradskim ulica-
ma vozili - katni autobusi. Tocnije
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STAROSNA STRUKTURA TRAMVAJSKIH VOZILA 31. XII. 1992,
Starost vozila Tramvajska  Strukturau  Tramvajske  Strukturau  Ukupno Struktura u
motorna % prikolice % tramvajskih %
kola vozila
Do 5 godina 1 04 - - 1 0.2
6 - 10 godina 59 23,8 - = 59 12,1
11 - 15 gedina 85 34,3 85 35,7 170 35,0
16 - 20 godina 29 1,7 a2 13,5 61 12,6
21 - 25 godina 4 1.6 51 214 55 11,3
26 - 30 godina 22 8.9 48 20,2 70 14,4
Vise od 30 g. 48 193 22 9,2 70 14,4
Ukupno 248 100,0 238 100,0 486 100,0
Prosje¢na starost vozila 17,77 - 21,19 - 19.45 -

1955. godine ZET je nabavio rabljene
katne autobuse iz Londona. Autobusi
su bili izuzetno stabilni no imali su ne-
koliko mana:

- bili su konstruirani za lijevi pro-
met (koji vrijedi u Englesko)), a nisu se
mogli prepraviti za desnu voznju

- zbog visine nisu se mogli ukljudi-
ti na svim linijama zbog nadvoznjaka,
tramvajskog gornjeg voda te signali-
Zacije

- zbog visine je bilo i teskoca sa
odrzavanjem.

Unato¢ tome u upotrebi su se odr-
Zali do 1961. godine kada su prodan
u Sarajevo. Danas bi katne autobuse
bilo vrijedno vidjeti ukljuéene u pri-
gradski promet na linijjama gdje ne b
postojao problem njihove visine nego
bi do izraZaja dodle sve njihove pred-
naosti. Jedan od najvecih problema da-
nas vezanih uz ZET predstavija staros-
na struktura ZET-ovih vozila koja, naj-
blaze receno, pokazuje njihovu preve-
liku starost.

Rjesenje toga velikog problema si-
gurno nije, kako to neki ocito vide, u
kupnji rabljenih autobusa i tramvaja Ci-
me se Hrvatska pretvara u skladiste
europskog otpada. Svijesni nasih fi-
nancijskih ograni¢enja trebamo poku-
gati pronadi takva rieSenja koja ce
omoguéiti osuvremenjivanje postoje-
¢ih vozila u sklopu generalnih popra-
vaka, te dati osnove za eventualne no-
vogradnje. Najkrace re¢eno treba pris-
tupiti revitalizaciji postojecih vozila a
trajnije rig$enje mozda lezi i u domadoj
proizvodnii.

S tim | takvim tramvajskim vozilima
kakvima ZET sada raspolaze ipak je
prevalieno 59,6 milijuna kilometara, i
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prevezeno 290 milijuna putnika evi-
dentiranih prodajom karata (stvaran
broj putnika nemoguce je utvrditi). Ima
li se na umu da su prije Setiri ili pet go-
dina ova vozila prevozila vie od 400
milijuna putnika, a s obzirom na sa-
dasnju prenapucenost tramvajskih vo-

zila, s pravom se moze tvrditi da se

mnogi putnici voze bez vozne karte, a
na to ukazuju i povremene provjere
putnika.

Uzrok tome je prije svega u dras-
ticnom padu zivotnog standarda gra-
dana, kaji nemaju dovoljno sredstava
da ih odvoje za prijevoz, a oni kojl i do-
biju markice za prijevoz od svojih pos-
lodavaca, mahom ih prodaju. Znajudi
da radni¢ke pokazne karte nose glav-
ninu prihoda od prijeveza putnika,
predlazem da se pokrene inicijativa za
dogovor izmedu gradske privrede |
ZET-a 0 novom naéinu davanja nakna-
de za prijevoz. Po tom dogovoru pos-
lodavci bi umjesto da kupuju markice |
isplacuju naknade za prijevoz, ta sred-
stva direktno uplacivali u ZET, uz uvjet
da se ta sredstva iskljucivo koriste
namjenski, tj. za pobolj$anje uvjeta
voznje | nabavku novih tramvajskih ko-
la. Naravno, u tom sluaju prijevoz bi
za sve bio besplatan, $to bi zajedno s
poboljSanjem uvjeta prijevoza, pove-
¢alo upatrebu javnog gradskog pro-
meta, a time biimalo | pozitivan utjecaj
na riesavanje prometnih problema u
gradu.

Jog jedna Einjenica ne ide u prilog
ZET-u. Zadnjih godina sve ¢edde vida-
ma na ulicama umjesto nasih tradicio-
nalnih plavih tramvaja, simbola grada,
popriliéno Sarenilo boja, toénije putu-
jucih reklama. lako je to, bez sumnje

vazan izvor prihada za ZET, ipak bi bilo
uputnije pronadi druge nacdine financi-
ranja | vratiti plavu boju. Trebalo bi ipak
vedu vaznost pridavati estetskom do-
Zivljaju grada.

ieljezniéki promet u funkciji javnog
gradskog prometa

Gradska bi ?eljeznica mnogo po-
mogla u rjegavanju prometne situacije
u nasem gradu. Premda izmedu Glav-
nog kolodvora i Zapresi¢a svakodnev-
no vozi 27 lokalnin viakova, a nesto ve-
Ci broj prema Sesvetama, ti viakovi ne
mogu zamijeniti gradsku Zeljeznicu ni
po brzini ni po tocnosti vaznje. Tako,
unato¢ povoljnom polozaju zeljeznic-
ke pruge u urbanom tkivu grada Za-
greba, u gradskom i prigradskom pro-
metu s obzirom na broj prevezenih
putnika Zeljeznica sudjeluje samo s
54 %. Glavni razlog je u tome $to se
Zeljeznica koristi istodobnao za putnicki
i teretni promet. U drugim evropskim
gradovima zastupljenost Zeljeznice u
prijevozu prigradskih putnika je od 40
do 80 %.

Da bi se zeljeznica ukljucila u javni
gradski prijevoz putnika, te tako ubrzala
i poboljsala veza Dugog Sela, Sesveta,
Velike Gorice, Samoboara i Zapresica s
gradskim sredistem, potrebno je u pr-
vom redu rasteretiti danas zaguseni Ze-
lieznicki ¢vor. Zbog nedovoljnih | zastar-
jelin kapaciteta zagrebacki évor ne mo-
Ze zadovoljiti sve vece potrebe putnic-
kog | teretnog prometa, a na prugama
oslobodenim od teretnog i daljinskog
prometa valja uvesti linije gradskog |
prigradskog prijevoza putnika. Na pote-
Zu sadasnje Zeljeznice postoji prostor
za gradnju Cetiriju kolosijeka.
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Ukjudivanje Zelieznice u sustav
gradskog | prigradskog prijevoza
pradstavija realnu varijantu i elapno
provedivo rjeSenje za sadasnju Hro-
metnu shuaciju u Zagrebu. Ukljuéiva-
njem Zelleznice u sustav javnog grad-
skog prometa postizu sg znatajna pe-
bolianja uz relativno mala uwaganja.
lra prijedloga da se izgradi jo§ jedan
elieznick kolodvor na juZnoj obali Sa-
ve, negdje na produzetku RanZirmog
koladvora, kaji bi slufio za medugrad-
ski promet, te da se sadadnji Glavn
kolodver preuredi i koristl samo za
graciski | prigradski putniéki promet.
Fostojecu Zeljgznitiku prugu kroz grad
trebalo bi koristiti kao brzu lokalnu pro-
metnicl koia bi sluZila za promet grad-
skin i prigradskih viakova na relacija-
ma:

Sesvete - Maksimir - Glavni kolod-
e, _

Zapredic - Podsused - Vrapée -
Zapadni kolodvor - Glavni kolodvor |

Velika Gorica - Klara - Trnsko - Sav-
ska cesta - Glavni kalodvor.

lzgradnjem novih stajalista § prema
potrebi novih kelosijeka, te prinvatom
putrika na gradskim autobusima do-
bila bi se brza veza sa sredidtem gra-
da.

Uvedenje prigradskin viskova po-
¢elo je U prosincu 1991, No-oni su pra-
vi smisao dobili tek est mjeseci posli-
je. jer u potetku sustav nije bio jedin-
stven, Presudan korak u€injei je odlu-
kom da se Zeljsznica integrira u grad-
ski prometnl sustay preko zalednickog
tarifnog sustava, §10 je U tom trenutky
znacilo da se putnici mogu karistitl is-
tom kartom u tramvaju, autobusu i via-
ku. Od tog dana bilje#i se stalan po-
rast broja putnika.

Prikem svaksg razmatrana o
PRO7Aa3KO; 201 CZNCH vAZNO JC NG
WPd Tal Cnancs Convend moe-
16N TALQfad. 2agreo..

Prosedra Drdna  putavara
2radsx oM 2eLnzrtC M [0 040 S km
b, ramvaiem cko 20.¥mn. a osto-
am a.temon lon od 18 ao 25 hkm .

Metro u Zagrebu

Najvete dileme u javnom gradskom
prometu pojavijuju se u vezi s metro-
Zeljeznicom. Prednost metroa kao prije-
voznog sredstva velikoga kapaciteta fe
u tome &to je izbjegnut sukioh s ostalim
povrdinskim sustavima jer je izveden u
razini ocvojenoj od ostalog prameta.

U urbanistitkom smisiu metropali-
tanski prostor velikih gradova u svijetu
razvija se manje-vise na slican nadin.

pabirci

eventualnonm metrou, Pri tom postoji
vi$e varijanata izgradnje metrca i polu-
metro, semimetro i sliéno. Dakle, po-

ez,
Hiha l{e yare

Gupleva zvijerda

Silka 4: Mo] prijedlog pravca podzemne Zeljeznice U Zagrebu

Prama midljeriju nekin struénjaka sma-
tra se opravdanom izgradnja metroa u
velikim gradovima, s viSe od 500
tisuca stanovnika, U tim je gradavima
kemercijaina brzina automobila svega
nekoliko kilometara na sat, dok je. ko-
mescijalna brzing metroa 30 - 40 km/h
a ekspresnin metroa ¢ak 80 ki/h.

lako je danas metrg najefikasnije
vozilo za brzi mascvni prijevoz U gra-
davima, §to se tife Zagreba nuzno je
uzeti U abzir csnovne znadalke grada i
wiete razvoja favnog prijevoza. Prema
dosad Generalnom prometnonm planu
Roji je izraden 1970. godine bila Je
predvidena gradnja metroa u duliini
ad 30 km. no novi Generaini urbanis-
ticki plan Zagreba, keji je izraden
1986, godine, ne predvida zgradnju
metrea, ved daljnjl razvo] tramvaja kao
osnovnoga prijevozneg sredstva U
gradu, kao | razvo] Zeljeznidkog | auto-
busricy prometa.

Danas se dilema metre il ne pono-
vo nameatnuia, Unatod mislienju nekih
nadle?nib da Zagrebu, zbog €injenice
da Zeljeznica protazl sarmim sredidtem
grada, metre ne treba, ipak podria-
vam ideju o uvodenju meftroa. Narav-
no, lzgradnja podzemne Zeljeznice
zahtijevala bi vellka investicijska sred-
stva, pa bitrebalo razmisliti da se pos-
tojeCa tramvajska mre?u  prilagodi

trebno je istrazitl moguénosti postup-
nog prijelaza s tramvaja na podzerrmu
zeleznicu. Dio tramvajske pruge mo-
gao se spustiti vec za vrijgme nedav-
nit radova ha obnovi Zagrebadkin uli-
ca, pa Cak | pri izgradnji pruge u No-
vom Zagrebu. O tome bl svakako tre-
balo misliti u budugnosti,

Iz slike je vidljivo da bi trasa istok -
zapad |§la pd Dubrave preke Kvaterni-
kovog trga, Trga J.Bana Jeladi¢a, Trga
francuske revolucije do Gornjeg Viap-
¢a, Spanskog | Preckog. Drugi koridor
bio bi slever - jug od Donje Stubice, tu-
nelom ispod Medvednice, ispod Med-
vedtaka, Gupdeve zvijezde i Ribnjaka
preke Trga Bana Jeladida, ispod Zri-
njevea do Trga Kralja Tomislava (Ze-
ijezniéki kolodver), ispod Save, Aveni-
jom V. Holjgvea do naselja Vellka Mla-
ka i Velika Gorica.

Vazno je zamijelitl da na prijsdlogu
postoje samo tri linije $to znatno uije-
&e na smanjenje troskova | praktiénos-
ti. Na kraju, uz konstataciju da je ovo
samo dio problema, mogu zevrit je-
dino s nddom u njihovo skoro i nadaj-
mo se Uspjesno rigsenje.

(To je saZetak maturalne radnje
nagradene na natjedaju "Hrvatskoga

zemljopisa”) =
|3k |
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Il. konfferenclja za neovinstve

REPUBLIKA HRVATSKA
MIMSTARSTVO ZNANGOST! | TEHNQLOGIJE

(grijeda 6. studenog godine 1996.)

Dnevrired:

1. Provedba Nacicnalnog znan-
stvenoistrazivackog prograrms - izvjgs-
¢e o prihvadenim znanstvenoistrazi-
vackim projeklima i programima;

2. Aktlvriosti U sustavu visoke nao-
brazbe (osnutak novih visokih ugilidta,
promjene L ustroju visokin ucilista,
promjene u sustavu financirania | iz-
viedce o upisu studenata u prvu godi-
nu-studija u 1996/97. godini);

3. Provedba Zakona o student-
skom zboru - izbori studentskih pred-
stavnika u struéna vijeca visokih ugilis-
ta;

4. Qstalo

tajnik ministarstva znanosti i lehnologije
Davor Rajéi¢, dipl. prav,

1. Provedba Nacionalnhog znanstve-
noistrazivatkog programa - izvjesdée
o prihvacenim znanstvenoistrazi-
vackim projektima i programima

Zastupniéki dom Sabora Republike
Hrvatske prihvatio je na sjednici odrZa-
noj 16. veljale 1996. godine Naclonatni
znanstvenoistrazivacki program,

U postupku provodenja Nacional-
nog znanstvenoistrazivadkog progra-
ma utvrduju se prvenstveno:

- programi trajne istraZivacke djelat-
nasti;
- znaristvenolslraZivaZki projekt],

PROJEKTI

Ukupni broj prijavijenih prijedloga
projekata {javni poziv do 30. travnja
1996. godine} Je 596, od éega je na-
kon provedene prosudbe prihvadenc
7a financiranje 507 projekata, 48 je od-
bijeno, za 34 je zatraZzena nadopuna, a
za 7 jof nije zavréena prosudba. Broj
novih priledloga projekata prijavijenih
¢it3.3C. rujna 1996:. i jos neocijen|enih je
270. Ukupna ugoverena vrijednost
projekata je 37 084 000 kn, a prosjed-
na vrjednost projekta je 73 000 kn.

Prosjecno povedanije u odnosu na do-
sadasnje projekte je od 100 do 150%.

PROGRAMI/TEME

27 javnih instituta prifavilc 6 59
programa s 257 tema, od kojih su
prihvadene 232, odbijena 21, a pro-
sudba nije dovréena za pet tema. Po-
vecanje sredstava za teme sli¢éno je
povecan|u za projekte,

2. Aktivnosti u sustavu visoke nao-
brazbe (osnutak novih visokih uéi-
lista, promjene u ustroju visokih uéi-
lista, promjene u sustavu financira-
nja i izvjedée o upisu studenata u pr-
vu godinu studija u 1996/97. godini)

Osnuiak novih visokih uéilidta |
promjene U ustroju visokih ugilista

Sukladno odredbama Zakona o vi-
sokim udilidtima Viada Republike Hr-
vatske donijela je uredbu o osnivanju
visoke zdravstvene kole &ime je po-
¢eo ustro] visokihi&kola U sustavu nao-
brazbe Republike Hrvatske.

U tijeku je postupak osnivanja jav-
ne visoke uclteljske gkale sa sjeditem
u Petrini i Cakovou, javnog veleudilista
u Dubravniku pa Medicinskog fakulte-
ta Sveudilidta u Spiitu te privatne-viso-
ke Skole L Zagrebu, Rijeci | Spiitu.

Pri asnivaniu novih visckih ugilista
Ministarstvo znanosti i tehnolegije cije-
nit ¢e stvarne potrebe za obrazova-
njem visokostruénih kadrova u Repu-
blici Hrvatskaj.

Inage utijeku je i postupak u kojem
¢e lz sastava Fakulleta bitl izdvojeni
strucni studiji kojl ce se izvaditi kroz vi-
soke 8kole izvan Sveudilidta il iznimno
U sastavu Svaugilista,

U provedbi nsnutka navitt visokih
ugilidta | preustroja postojedih uz Mi-
nistarstvo znanesti sukladno odredba-
fria zakona, vaznu ulogu ima i Nacio-
nalno vijete za visoku nacbrazbu te
senati | upravna vijeca Svaugiista.

Promjene sustava u financiranju

Donodenjem Pravinka ¢ oshova-
ma financiranja visoke nachrarbe na
javnim visokim Ugilistima  ('Narodne
noving" 25/96) te na temelju njega utvr-
denom kaona&nom zbroju koeficijenata
(ZKZ) za radna mijesta sluzbenika i
namjedtenika na visekim uéiligtima

stvorile su se pretpostavke za donode-
njem akta o ustroju radnibh mjesta na
visokim ugilistima.

Lelnici visokih ucliliSta {rektori | de-
kani) biti é& potpune autonomni, poes-
tujudi edredbe Zakona u sklapanju
ugovora o radu u okviru utvrdenog
ZKZ. Ministarstvo ¢e intervenirati jedi-
no u sluéajevima bitnog odstupanja
od utvrdenog ZKZ.

Ministarstvc i nadalje fihancira cko
1000 znanstvenih novaka na sveudilist-
ma i javnim institutima a u gilju zadrza-
vanja mladih istrazivata u nekim pod-
ruttinia Republike Hrvetske {Stavonija)
dodijeljenc je pedesetak stipendija pos-
liediplomskin studija u inozemstvu,

lzvjesée o upisu studenata u prvu
godinu studija u 8k. g. 96./97.

Odlukom o broju miesta za upis stu-
denata u prvu godinu studija za upis
studenata U 1996./97. godini bilo je
predvideno ukupno 25 737 miesta od
kajih za redoviti studij ukupno 21 388
mijasta.a izvanredni studij 4 399 mjesta.

Ukupho je u tri klasifikacijska roka
upisano 19 500 studenata na redoviti
studij, od toga 14 500 studenata %ofi
studiraju Uz potpory Ministarstva, Naiz-
vanredni studi], gdje upisi jo§ nisu zave-
$eni, upisano je cko 3 300 studerata.

L} ednosu ria prvobitnu Odluku o
upisu ni ha jednom studiju nije doglo
do povetanja upisnih kvota. Od ove
gkolske gadine atvoreni sui i novi studi-
ji (studijl na pedagogkim fakultetima
SveudiliSta v Rijeci | Osljeku, na hrval-
skim studijima u Zagrebu te studij u
Gospicu | u Umagu Ekonamskog fa-
kulteta u Rijeci).

Ministarstvo znanosti | tehnologije
temeljern zakonskih ovlasti nadziralo
ie provedhbu razredbencg postupka na
vige visokih udilidta u Republici.

Uivrdeno je da nije bilo vedih pro-
pusta koji bi za posljedicu imali nsza-
konit upis studenata.

lzuzatak je, naravno, "dogada)" na
Filozofskem fakuitetu Sveudilista u Za-
grebuy u kojermu su gvije namjastenice
na protuzakenit nadin omogudite upis
pristupnici koja temeljem razredbenog
ispita nije stekla wvijete za upis. U
predmetnom slugaju doneseno je rje-
denje o ispisu.
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Tijekom zimskog semestra ove
kolske godine Ministarstve znanosti i
tehnologije pravest ¢e detaljan nadzor
nad prevedbom razredbenog pastup-
ka za Ekolsku godinu 1986./97.

3. Provedba Zakona o studentskom
zboru - izbari studentskih predstav-
nika u struéna vijeéa visokih uéili$ta

Sukladno odredbama Zakona o
studentskom zboru ("Narodne hovine"
broj 57/96) u tijeku je postupak izbora
studentskih predstavnika u njihovih
zamjenika u Fakufteiska vijeda,

lzaksrani studenti bit &g dlanovi Fa-
kuttetskih vijeda i ravnopravno ce oc-
lugivati s ostalim &lanovima vijgéa o
svemu osim o pitdn)ima koja e tidy
stiecanja magisterija | doktorata zna-
nosti.

Interes studenata trebag bi bitl da
izaberu svoje predstavnike kopji ée &titi-
ti niihova prava | interese na visokim
uéilistima na kojima studiraju, te im
omoguditi fmangciranije njhovih djelat-
nesti (kulturne, urmjetnicke, sportske,
struikkovne 1 druge) iz sredstava prora-
¢una Republike Hrvatske. Ministarstvo
zhanosti | tehnologie izdvaja znatna
sredstva zastandard na visokim ucilis-
tima 1 Republici Hryatsko],

Planirana sredstva za smiestaj i preh-
ranu studerata u Drzavnom proradunu
Republike Hrvatske za 1996. godinu iz~
nose 144 000 060 kuna., Sredstva za pre-
gram studentskog standarda Ministar-
stvg znanosti i tehnologije doznaduje
Studentskim centrima u Osijeku, Slavon-
skom Brodu, Zagrebu, VaraZdinu, Rijeci,
Zadru, Sibeniku, Splitu | Dubrovriiku i ma-
niem breju dackih domaova u koje su
smiesteni studenti. Tiigkom 1996 goding
otvarena je 7 000 mjesta i novih smjesta)-
nin kapaciteta za studente a za u namje-
nu e kupljena | posebna zgrada U Rijeci
(hotel za:samee Torpedo | zapodeto je
uredenje studentskog doma u Zadru.

Uprava za informatiku Ministarstva
znanosti | tehnolegile na uéinkovit na-
&in pomaze rad studenata.

[ Nacicralna i sveugilidria knjizni-
ca omogudava cielodhevni pristup vi-
sokogkolskoj literaturi, stranim Casopi-
sima i knjigama, a nudi i CD-ROM ba-
zée podataka, viastite baze podataka te
usluge. fotekopiranja. i madubiblicted-
nu gosudbu,

2. Intermnet:

- svi studenti imaju nsogranicen i bes-
platan pristup i korigtenje

- na raspelaganju je 25 kompijutorizi-
ranif ugiona;

- omogldéen je javni pristup na FER-u
i SRCu;

- maguc je rad od kuce preko 70 ko-
mutiranin mademskih ulaza;

- planira se viSe javnih pristupa | ko-
mutiranih modemskin wlaza.

3. fzvodi se dvadeésetak pilot pro-
jekata za primjenu informacijskin teh-
nologija. U svima sudjeluju stucenti.

4. U 1897, planira se pokretanje
studentskih projekata na Internety.

5. Povolina nabavka radunainin
naputaka za studente u okviru organizi-
rénit nabavki.

6. Besplatn! te€aji o Informaci-
skim tehnologljama u SRCw.

Ministar znanosti i tehnologije us-
koror ¢& donljeti praviinik o drzavnim
stipendijama temeljem kojeg ce bitl
podijeljeno vise od tisucu stipendijs
studentima dodiplomskih 1 poslijedi-
plomskih studija u Republicl Hrvatskoj
(stipendije za posebno nadarene stu-
dente, za stradalnike domovinskog ra-
ta, 16 za tzv. deficitarng struke).

Ministarstvo podupire | aktivhosti
udruga studenata (npr. AISEC),

@

IR
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Programi i projekil ne kasnhne

(neki neautorizirani odgovori ministra |. Kostovica na novinarska pitanja)

Pitanje: U dijelu znanstvene za-
jednice prevladava uvjerenje da se
kasni prema obeéanim rokovima za
provedbu Nacionalneg znanstve-
neistrazivatkeg programa. Ako je to
togno - zadto i Sto se namjerava po-
duzeti?

Ministar Ivica Kostovié: Nidta se
ne kasni. Svi ugovorl su potpisani,
Crugi rok fia koji se prijavilo dvjesto
projekata je odrZan. Sve recenzije su
dovrdene. | jedino. kaSnjenje je zbog
nekih presudbenih skupina koje su
tekale recenzije iz inozemstva. U nice-
mu se ne kasni!

Zakasnjenje ugovaranja u Institutu
'Ruder Bodkovid' nije  zakadnjenje
nega je zbog toga Sto nisu prihvadeni
programi. Svi istrazivadi su znaif prije

odlaska na godi&nji odmor je i im prih-
vacen program | projekt. Jeding sy
novéana sredstva uzrok zakadnjenja -
jet je cijeli proracun trébala uskladiti,
Zraéi, ako u nekom 'mini-proraduny'
prosudba nije bila geteva, ne zbog Mi-
nistarstva nego zbog recenzija, nije se
maglo datl ugovore drugim znanstve-
nicima ztog 'mini-proraduna’. To'je je-
dini razlog.

U Instituty ‘Buder Bogkovid' malo je
zaka$njenje zato $to smo traZili, na te-
melju prijedlega recenzija i stava Minis-
tarstva, da se neki programi restruleuri-
raju - 1 o je razlog zakadnjenja u institu-
tu. Drugim rijedima, nismo bili zadovolj-
ni programima.itemama koje su predio-
zilt. [ to e drugi krug recenzija. Dakis, pr-
vi krug je zaviden na vrijeme. Mo, valja
znati da je svima nastavljeno kentihuira-

no financiranje bivil projekata; jednos-
tavno, nastavjaju se projekti kae do sa-
da, Qsim, naravng, onima kojima ée {o
prestaii jersu sada negativno coijenjeni
- anisu pristall na kontinuirana financi-
ranje:

Prva faza je ova: Zelima znati koje
programe znanstverika iz "Rudera’
znanstveni saviet odobrava | pribvaca,
a prva faza ko sada tek podinje za
PMF je odredivanje prograrma koji Di
mu bio dodijeljen da ga radi kompeti-
tivno. Jo& nije adluceno j& i to molaku-
farma biclogija ili nedte slidno. Znadi,
kaca je sada prvi puta u 'Rudery' siste-
matizacija donekke jasna, kad je on
restrukturiran, dolazi druga faza kad
treba gore (ha Horvatoveu; stvoritl za-
jednicki campus | zapodeti postupak
integracije. Znate da smo dali svirm fa-
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Due

kultetima stroga nadeta kaka ¢e ih Mi-
nistarstvo financirati | sada ako fakulte-
ti raspisuju natjeSaje (a u tome su pos-
ve autonomnil) izvan tih keiterija i izvan
takvog financiranja - o je njihova od-
govornostt

Znadi, prvi puta sada fakuoltet (ill
sveutilistel) sam raspisuje natjeca;;
ne mora traziti nikakvu suglasnost - a
o8 manje dopustenje. Jedina je done-
Sena odiuka Koliko nastavnika ée biti
nha poledinom fakultetu za prinva¢ene
programe. A na ‘Rudery’ tek sada se
izgraduje privacanje programa. | tek
nakon $tg zrarmo tko su ti fjudi koji ¢e
biti plageni iz proraguna i za §to - dola-
zi u obzir integracija. Ali, tu se oekuje
inicijativa sveudilista i 'Rudera’ - Minis-
tarstvo ‘samo odreduje financiranje |
kriterije!

Pitanje: 12 re€enocga slijedi da je-
dino programi i projekt znanstveni-
ka iz Instituta ‘Ruder Boskovi¢' nisu
zadovoljilt uvjete natjedaja - a to je,
po svim pokazateljima, najbolja
znanstvena ustanova u Hrvatskoj.
Kako to komentirate?

Odgovar: To ipak nije posve toéno:
znanstvenici iz 'Rudera’ su prediozil
preveliki broj programa i projekata koje
je trebato restrukturirati. Recimo, oni
predlaZu pet programa iz fizike -a drza-
vi trebaju samo dva, Prema tome: svi sU
oni adliéni, ali se od njih traZi da rade
ong §to treba zajednict. Znadi, trebaju
se koncentrirati oka nekolike prioritetnin
podrugial A valja znati | da je, uz Institut
"Ruder Boskovi€', | Flzikalni odje Priron-
doslovne matematickeg fakulteta, albi i
Institut za fiziku Sveudilidta. Znadi: ima-
mo tri fizikalne znanstvene ustanove u
razmaku ad, recimo, osam stoting me-
tara - i tleset programa iz fizike.

No, Institut 'Ruder Boskewvi¢' ima
najbolie ocjene. ! jod Uvijek fe definitivivo
vodedi | najoolji institut! A restrukturira-
nje treba zbog velikog broja kvalitetrih
programa koje sve ne mozemo financi-
rali u izrosima koje su traZili. Zbog rie-
$enja tih problema osnovali smoe Zrian-
stveni -savjet Instituta 'Ruder Bokovid!
koji vode istaknuti znanstvenici izvan to-
ga instituta. Oni su ogijenili programe,
oni su predioZili odredento réstrukiurira-
nije, onl Ge pratiti sve $to se tamo doga-
da i radi.

Pitanje: lpak se jos uvijek name-
¢e pitanje kako to da se ti problemi

javijaju samo s prijediozima progra-
ma Instituta 'Ruder Boskovi¢' a ne i,
recimo, € onima iz Prirodoslovno-
matematitkog fakulteta?

Odgovor: To je jo§ jedne lose pita-
nje jer na Prirodoslovno-matemati¢kom
fakultetu jod niti jedan program nije na-
pravijen i prinvaéen; taj fakultet nije do-
bic i0% niti jedan program! Redosljed je
ovakav: prvg znanstvenici iz Instituta
‘Ruder Bolkovid' kazu koje programe
prediaZu, a onda ono $te ne. budu.po-
krili oni ponudit ¢amio znanstvenicima
Prirodoslowno-matematickog fakulteta.
Dakle, ta] fakultet nije dobieo jof niti je-
dah pregram! '

Problerh u Institutu 'Ruder Boske-
vie' je 1 zato &to je on potpuno financi-
ran iz proraduna, Recimo, u Veterinar-
skom institutu netma takvih problema;
zato §totarmo financiramo samo neko-
iiko zaposienitt znanstvenika {(full-t-

mera), a ne | materijaine trodkove. Isti-

na, shéan problem kao 'Ruder Boko-
vid' je | Institut za medicinska istraZiva-
nja - ali znatno manji. Zagto? Jer nje-
govi znanstvenici imaju ugovore i sto-
04a za njih trebaju manja proradunska
gredstva: A Institut ‘Buder Bogkovié' je
u cjelosti financiran iz preracuna.

Prerna tome, bit probiena je kaje
programe éemo proradunski pratiti - a
ne koje éema. same ljude financirati. A
u drugim institutima pitanje e samo
koje ljude ¢emo pladati, a ne i materi-
jalne trokove. Zna€i, bitna je razlika U
odnasu na Institut ‘Ruder Bogkovic!.
On nosi glavninu prirodnih znanosti u
Hrvatskoj. Logiéno je, ake pet godina
nije bilo nikakvih restrukturiranja | svi
'Ruderovel' su radili projekte (a niti je-
dan od njih nije radio na programima)
- kad su predloZili programe, recen-
zenti s imali svoja migljenja i svoje su-
dove o njima, Recenzija programa nije
samo usmislu njikove kvalitete, nego |
polrebe za njima za Hrvatsku, kao i
potrebe za financiranjem u tome op-
segu. Cinjenica je da &e Institut ‘Ruder
Bogkovic' imati yeée financiranje nego
do sada!

Pitanje: A hoce li i kada te ocje-
ne biti napisane i dostupne javnos-
1?

Odgovor: To &e biti kad bude go-
tova druga faza; kad Znanstveni savjet
Instituta 'Ruder Bogkowid definitivno
predodi prihvadene programe; kada

definitivio bude jasno koji su to. pro-
grami i kolika su sredstva za njih. To-¢e
biti poznato za nekolike dana | onda
¢e znanstvenici dobitl ugovore - | sve
e biti u redu!

I jo§ samo: mora se znati da to sve
radimo u suradnji s Nacionalnim zhan-
stvenim vijecem: Ministarstvoznanosti
i tehnologije. time samo izvréava pos-
tavliene zadade!

Ministar Resteviés
Neutemeljene prituzZbe
studenata

"Zakon ¢ studentskom zboru je na
gnazi, treba ga postovati, a prituzbe
studentskih udruga na Zakon o stu-
dentskom zboru su neutemeljene.
Studentski izbori ¢e se odrzati u dry-
go| polovici studenoga i svaki bojkot
bio bi nerazumant®, izjavio je ministar
znanesti i tebnologile prof. dr lvica
Kostovid na juderadnjoj konferencifi za
novinare. Ministar Kastovié je napo-
menuo da, ukoliko studentski pred-
stavnicine budy izabrani, neée se rea-
lizirati niti sredstva predvidenia za rad
studentskog zbora.

Ministar je novinarima iznio i kona-
tan broj ocijenjenin projekata i progra-
ma u sklopu Nacionalnog zmanstve-
noistraZivatkog pragrama. Ukupno je
prijavijieno 596 projekata, od Cega je
za financiranje prihvacéene 507. Do 30.
rujna prijavijeno je dodatno jod neoci-
jenjenih 270 prijedioga programa. Vri-

jetinost projekata iznosi 37 084 000

kura od &ega jé za pojedini projekat
predvidenc 73 000 kuna $to je tri do
pet puta vedi iznos nego prije, rekac je
dr. |. Kostovié. [nstituti su prijavill 59
prograrra s 257 tema od koji su prih-
vadena 232, '

Govaredi o aktivnostima Ministar-
stva zrangsti i'tehnotogije | Nacional-
nog vijeéa u sustavu visoke nacbraz-
be, noveimenovani permoénik ministra
ivica Mandié rekao je da fe poziitivno
misljerje o0 potrebi osnivanja debilo
est visokih § javnin kola | veleudilita
te dva: privatna visoka udilifta. (Zagre-
batka gkonamska Skola i Vigoka pos-
lovna $kola u Riject) Ministar Kostovié
naglasio je kako su osigurana sred-
stva za: osnivanje novog medicinskog
fakllteta na splitskom Sveudilistu.
(Marinko Bobangvic, "Viesnik', ;
7. studenoga 1996., str. j5) %%
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Zmanstvenic

Vilim Ribié

Znanost u Hrvatal? Osim naziva za
izloZbu to je | aktualno pitanje: &to je sa
znano&éu u Hivata danas? lzlazak ovog
brola poklapa se i s Danom znanstvenii-
ka, koji predlaZema za 20. studenoga, a
povodom UNESCO-ve Preporuke o sta-
tustu znansivenih istrazivada iz '74. go-
dine. Keliko je ta preperuka u Hrvatskoj
ozbiling shvadena pifemo na drugom
mjestu, no bskoro demo ta:modi | kvan-
tificirati u prijediogu dréavnog proradu-
na za iduéu godinu, dogadaju koji bi
trebao uzbuniti | zainteresirati znanstve-
nike. Hode i?

Ne ovisi fo samo o znanstvenici-
ma, vet Isto toliko | o onima koji ih
predstavijaju i kojih je duznost mobili-
zirati rie sarmo njih ved | cjeldkupnu
javnost. Mnagi ée redl. mobilizatorska
ulega pripada prvenstveno njihovem
Sindikatu. | mi ¢erno reci isto, ali ¢emo
dodati: na Zalost sarmo Sindikatu. Sve-
ucilidta vode neku sveoju uglaganu po-
litiku, bez identiteta | rezultata. Vedina
postavijenih rektora sluzi za amortiza-
€iju nezadovoljstva sveudilidne javnos-
ti, Obilaze Vladu i predsjednicke dvo-
1€, $ naivnim uzdanjem u argumente,
lako su svjiesni da témo ve¢ odavno
znaju one &te Zele znali, a &to ne Zele,
nede niti nakon njihovih posjeta.

Zadrti antintelektualizam viasti, poii-
fika Viade bez vizija koje bi bile dulje ot
njezinog mandata, nezainteresiranost
viasti za nadela socijalne pravde, sas-
vim zatvareni najutjecaniji mediji, razbi-
jenl sindikati, te sveudilidta pod kontro-
lom, sve su to prepreke za promijenu
statusa znanosti U hrvatskom drudtvu.

Sindikats, prema tome, preostaju
'samo” njegovi Elanovi.

Nedvojbeno je da bl s hjlhovom ak-
tivnoBéu Sindikat mogao razbiti noge
blokade | povecali $anse za uspieh svo-
jih napora. No postaviia se pilanje, ka-
kva je narav hjegovog Slanstv4, Sto zra-
¢i i narav samoga sindikata, jer sindikal-
ni Eelnici tek su fasada sindikalne zgra-
de, dok &vrstoéu njenoj kenstrukciji da-
ju &anovi, Sto Sindikat znanstvenika s
nagim znanstvenicima uepée maoze uéi-
niti? Analiza njihove socijalne naravi i
njihovih predrasuda rasvietljuje | nase
moguénosti.

o O

1 1 sincikat

Postoje dvije suprotne predodzbe,
jedna da su znanstvenici svijet socijal-
nog autizma, nezainteresirani za: stvar-
nast oko sebe, i druga da su znanstve-
fici intelektuzici par exceflance, $to zna-
¢ pojedinel odgovorni spramt opéeg
dobra, misaoni spram drustvene stvar-
nosti i doveljno cbrazovani da svoja sta-
jalista uspjednoe artikuliraju. Pod poj-
mom intelektualac ne valja risliti one u
znanosti koji cijell Zivot provede u pla-
centi egocernitrizna i na pijedestalu vias-
tite velidine.

Dakle, kolko su znanstvenici
spremni za djelatni angaZzman oko op-
&eq dobra? Rekao bih, nesto vide ne-
go drugi stale?l, ali znatne manje nego
to bi se to od njih oéekivalo, i nego i
je to potrebno, s obzirom na drudtveni
trenutak. Naime, | na sveudilidtu, i u
znanosti postoji znatan bref ljudi koji
nije imun od sindroma zamrznute de-
makratske svijesti hrvatskih gradana,
od razorendg osjecaja solidamosti |
nevjerice U moguénasti kolektivne ak-

tivnesti, | oni sebe ne vide pozvanima,

da utjeéu na opéa pitanja, i oni imaju
osjecaj da o teme brine netko drugi,
kaijl to, sigurni su, radi lode, bilo da je
riie¢ o.sintikatima, viastima il oporbl, i
oni st sklani kritizerstvy, a manje dje-
latrom naperd, | oni nemaju vremena
za apce izvan svojih fragmentarnih us-
mierenja, i-ohi su neskloni riziku izvan
kruga esobnih interesa. Dakle, to su
slabasti nekih glanova, §to ovdje znagi
| slabost cjeline, odnosno uzrek sma-
njene sindikalne meél.

Da bi nadi znanstvenici | nastavnici,
mogli utjecati na'svoje uviste rada i Zivota
potrebno e da vieruju u organizaciju koja
ih zastupa,. Naravno, znanstvenici su na;-
manje "viernigl', oni o syemu imaju stay, a
njhava je vilina moguénost promijeng
milienja pred shagom argumenta: Me-
dutim, vedina ih misli da o Sindikatu zna
sve i da o tome nema $tc novoga sazna-
ti. Stupanj stvarnog razumjevanja sindi-
kalrie uloge, medutim, obrnuto je propor-
cionafan sigurncsti njihovih pogresnih
predozbi, Zbog toga sui slabo informira-
ni, jer nisu pretjerano zainteresirani, jer
mnogi kazu "$to sindikat moze" |, a oni
mrzovolini jod | dodaju *$to je sindikat na-
pravig, nidta ne radi". To.su opéa mijesta,
koja ne trebaju ginjenice, a-paradoksal-

no, izgovaraiu ih ljudi dija je profesional-
na dogma ne izvoditi zakljutke bez prov-
jere éinjenica.

Takvi stavovi slabe vofju za, akci-
jom, takvi cbeshrabruju sve one koj
osjedaju potrebu za aktivnoddu. Lanac
uzroka poéinie od nevjerice iz Sega sli-
jedi nezainteresiranost, a zbog toga
slaba informiranost, to onemoguduje
aktivnost, a zbog fega opet slijedi
nevierica. Rezultat tog zadaranog kru-
ga je smanjenje mogudée sindikalne
modi, $to ga uzrokuju sami Slanovi.
Sindikat znanesii s-¢lanovima komuni-
cira jedino u pisanoj farmi, ne postoji
npr. zbornica, znanstvenicl se siabo
tidazivaju na bilo koju vrstu sastanaka,
pai sindikalnih, tako da je'usmeni kan-
faki tedko mogud, a kada se svemu
teme doda medijska biokada, nasi
ogromni’ napori rezultirajy u slaba$-
nom prifermu kod &lanstva, Ono uglav-
nem malo zna za §io s& mi zapravo
zauzimamao, koji su naél stavovi, | &to
trenutno radimo. Malo tko od njih zrna
da narvi tek svaki peti pokusaj proboja
u medije uspjeva (osim "Noveg lista®
koji nas prati redovito), a kad nam ipak
uspije, dio njih to preskoti il povrino
procita. Medutim, aké rias nema, orii
ne zakljuéuju o hlokadi veé o neaktiv-
nosti Sindikata, u temu | jeste uspjes-
nost marginalizacije: kao trika viasti,
Sve se zavrSava u zataranom krugu
iskrivljenin predodzbi. ‘

Pogledajma tek neke:

* Z& dio nagih &lanova sindikalni
angazman zavr§ava pladanjem ¢lana-
rine, to naravno nije za potcijeniti, ali
je to posljedica pogreéne predodibe
o Sindikatu kao servisu koji pruza us-
lugu, &l ne o sindikatu kao pokretu, u
kojem se i onl trebaju pokretati, kao
natinu i kulturi drustvenog Zivota, kag
hipostazl ideje solidarnosti. Dio hadih
¢lanova Sindikat dezivijava kao-dobro-
tvornu organizaciju U kojoj su oni me-
cene, & &im im ne3to nije po velji, prije-
te is¢lanjenjern. Do pitanja kame to Za-
prave prijete, kome ée time naudit!, tko
ée od njihovag i#&lanjenja imati najvi-
$e koristi, takvi nisu dosli, Sapierti sat.

* Takeder, kod dijela ljudi posto]i
nevierica u kolektivau akciju, iake do-
bro znaju da je jedino kolektivna akcija
na Zapadu iznjedrila i prava i demo-
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kraciju. Madutim, neki bi radije kolek-
ttvnu akgiju proucavali, nego u njoj ak-
tivno sudjelovali,

* | medu nastavhicima i znanstve-
nicima nidta manje nego kod ostalih za-
poslenika previadavaju dva poegreSna |
suprotna misljenja o snazi i mogucénos-
tima sindikata. Jedno Sindikafu daje
pretjieranu moc, a drugo mu oduzima
bilo kakvll maé. Prva mislienje drzi Sin-
dikat odgovornim za plade, videdi L nje-
mu stanovito Miriistarstvo za plade, ne-
razumievajuéi da Sindikat nije viast, i da
je viast ta keja ima vlast. Takva milienje
proziva Sindikat, a ne Vladu za svoje
malé plade | odekuje sve od onih gore,
ali nidta od sebe samioga, one pita §to
je Sindikat udinio za mene, ali ne pita
4to sam ja udinio za Sindikat. To mislje-
nje vieruje da su sindikaini &elnici dos-
tatna sindikalna snaga koja moZe sama
utjiecati na njihove place.

Druga mislienje; da.Sindikat rigta ne
moze, §iri neviericu &ak | U one moéi koje
Sindikat doista ima. Stoga, paradoksal-
na ali istinita, bad postojanije takvog mié-
llenja i rjegov leé utjeca) uzrokuje uma-
njenje nade moéi. Radi toga valja podsje-
titi; sindikat je grupa za pritisak, §to je
grupa veca pritisak je vect. Uloga pritiska
je raslojavanje jedinstvenog stava viasti |
stavijanje nasih tefkeéa na njezin drevni
red. Sindikatu su 8anse puno vete kada
su na viasti koalicijske vlade. Na temelju
mog esabnog iskustva u Sest godina
baviienja sindikatom, uvjeren sam da se
mir znanstverika, il najvige njinove gun-
danje o svom poloZajy, tumadi u Viadi
kao problem koji moZe pricekati. Uvjerio
sam se i da argumentirani dijalog nije
mogué jer ga Sindikat nema s kim voditi
kvalificiranc na ternelju istih wijednosnih
polazidta.

~ * Sliededi problem vidimo u autié-
nim pojediricima medu nama s jakom
potrebem za iskazivanjem viastite iz-
nimnesti, koji njeguju superiomi od-
nos, | tame gdie treba | gdje ne trebia,
pa tako | prema Sindikatu. Oni ne
primjeduju da se u vodstvu Sindikata
nalaze vrlo ozbiljri ljudi, od akadeni-
ka, redovnih profesora do osnivaéa
sindikata, mladin kalega koji su dokto-
rirali, gotove svi redom i u roku. Ta bo-
le¢iva superiorhost, osdbito Stetna
kad se radi o uspiedno| osobi u struci,
slabj privizenost sindikatu i time nas
sve dovodi, pa i te superiorne; U stanje
drustvene i Zivotne inferiornosti. Time
se nfihova superiornost obiektivno po-
kazuje kaa nepromisliena stupidnost.

* Pogredno je misljenje da Sirdikat
znanost] ima manje moci od drugih sin-
dikata. Strajk drugih je vazno sredstve,

ali on ima &anse za uspjeh samo ako
uspije pridobiti cjelekupno javno mhije-
nie. Dakle, od &trajka je vaZnije javno
mnijenje, a ono se moZe maobilizirati |
drugim sredstvima (npr. metlama). Viast
od &trajka ne strahuje previde, ona pusti
da se ugasi i dobro organizirani Strajk,
kao onaj Zeljeznidara i katastrofalni, kao
onaj prosvietara, Steta je "tek milijun
maraka, javno minijenie se ne okrene
protiv viast, ve¢ naprotiv, ljudima dojadi
kaos u prometu, &ime viast nista ne gu-
bi kad birata, a nakon propaleg trajka
par godina vige nitko ne Etrajia.

Ono Zega se viast, medutim, jedi-
no i istiniski bioji je gubitak viasti. Upra-
vo zbipg toga je Sindikat znanosti
opasniji od drugih. On nema udarnu
ofticu, ali svojomn kritigkom. rijedju,
svejom snagom ponudéncg svjetona-
zora, svojom etitkom besprijekormnos-
¢u, svojim utjecajern na javnost, aliina
drige sindikate predstavlja pravu
opasnost, Upravo zbog toga 'su mu
zatvoreni drzavni mediji | Upravo zbog
toga se na rafirirani nadin obavija mar-
ginalizacija njegovog djelevanja. Autor
ovog teksta je- persona non grata na
drzavnoj televizlji i radiju, &to mu se i
otvoreno  porudéuje. Dakle, Sindikat
ima mo¢, ali je ta mo¢ u boci, | samo

aktivnost naih élanova u borbi za svo-

je interese, kao | borba za puny déemo-
kraciju, moze ¢ep iz boce izvaditi.

* Zanimijive je da malo nagih kelega
uotava da sé za snagu svog Sindikata
mogu vrio uspjedne boriti U svojoj usta-
navi medu -svojim kelegama, Kaka? Npr.
postujudi rad sindikalnih volontera u pod-
ruZnici, kad oni vec ‘nikada nermaju vre-
meha’, umjesto neuvaZavanja, a negdie
¢ak I potejenjivanja vremena, napora i fi-
zika onih koji su se'dali izabrati; dakle, §i-
redi pezitivne vibracije urmjesto psihoge-
nog i socijalno patoieskog kritizerstva na
radun svega i svatega, razvijajudi ljubav
prema Sindikatu kod miadih ljudi, jér rekli
smo ved, Sindikal bring o ljudima, a viast
0 institucijama. Nadalje, uvijeravanjem i
prifiskom na_nelanove, dije j& neclan-
stvo poseban obllk Stete svima, pa | nji-
ma. Dakle, radedi na Ulklanjanju pogres-
nih predodzbi i slabosti medu samim
znanstvenicima, jadajudi njinove spozna-
jeivolju _

* Die znanstvenika potpuno je ori-
jentiran na svoje tezge' | dodatne zara-
de i o Sindikatu misli sasvim spored-
no, nifta ne oéekujudl, a vierojatno
misledi da nista niti ne.dobiva. [ njihova
plaéa je bila povedana u nekolike nav-
rata zahvaljujuéi napord Sindikata, Ako
oha i jeste manji dio njihovik prihoda, i
taj prinod korisne je povecati.

g

* Dio znanstvenika mis!i da bi Sin-
dikat bio jaé¢i kad bi okupljae samo
znanstvenike. Mi smo uvijerent da bion
tada bio samo slabiji iz vi$e razloga.
Ono 4to je manje nije jate, a sindikati
su'i ovako rasciepkani. Takoder hete-
rogenost interesa uriutar nadeq sindi-
kata veca je po drugim kriterijama pa i
unutar znanstvenika samih, nego |i iz-
medu njih | ostaleg osoblja.

Govorill smo o pagresnim predodz-
bama u glavama nekih naih znanstve-
nika. | Slanova sindikata. Medutim, nis-
mo- govorili @ svim onim divnim, nese-
biénim i doista intelektualnim osobarma
koje podupiru Sindikat, | onima koji su
mu dali svoje ime; svoj ugled i-uloZifi
svaje vrilerne u njegovu aktivnost. Cinje-
nica da Sindikat radi | da ima uspjeha,
posliedica je njihove polpore. Ovdie je
bile rijeci o terme da se uklone prepreke
u nadim glavamna, kako bi Sindikat bio
|agi, kake bi jednoga dana na rade

prosviede dodlo, ne kao u Beéu 40 tisu-

éa-profesora, asistenata i studenata, jer
nas toliko fiti nema, ali svakako vise od
40 ljudi, kao zZimus s metlama.

Znamo da postoji niz obiektivnih
prepreka u jacem i radikalnijem nastu-
panju nasih élanpva. Znanstvenik se na
neki nadin nalazi i v trajne ucienjenc
poZiciji, tu su acjene projekata, izbori u
zvanja, itd, své su fo razlozi za bojazan
nasih ljudi. Mi sma rekli, ne trazimo na-
rodne hercie - ali ipak malo gradanske
hrabrosti valia drzati u sreu.

18 studenoga 1996
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Preporuka o statusu znanstvemnih

istrazivaca

Prijg dvadeset dvije godine, 20.
studeriog 1974. na osamnaestom
rasjedanju Opée konferencije UNES-
CO-a, usvojena je Preporuka o statu-
su Znanstvenin istrazivaca, o kejoj se u
Hrvatsko] nazalost vrio maio zna.

Tim povadomn, U cilju poputarizaci-
je Preporuke odnosho prava znan-
stvenika koja iz nje proiziaze, Sindikat
znanost je 20. studeni. proglasio da-
nom znanshenn  strazvaca a po
.zZor. na Svjetskidan Lite axko) cla-
koder proglagen povodom sfiéne pre-
poruke za nastavnike u osnevnom |
stednjern cbrazovanju. Termeljem ria-
e odluke predloZili smo Ministarstvu
znanostt | tehnologije da i drzavna
vlast iskorigti ovaj datum i proglasi
sluZbent dan znanstvenika. Ministar-
stvo fe taf priiedlog nateino podrzaio
medutim do sada vise od toga nije
uBinjeno,

Nasa javnost ni inac¢e nije dovolj-
no upoznata s medunarodnim nor
mativnim  Instrumentima | njihovem
vasnodéu za razvoj demokratskih,
politiékin | drustvenih odnosa. Medu-
tim, ako su u svijesti naih ljudi majo
prisutti, u njiovim svakodnevnim £i-
votima 1 dokumenti imaju stalneg |
vaznog udjela.

Preporuka UNESCO-a a siatusu
znanstvenin istrazivada, na 2alost, ni-
j& dokurmnent koji uziva takvu samoza-
tajnu a. utjecajnu ulogu bududi kao
normativii instrument medunarodne
zajednice ne postoji ne samo u svi-
jesti nego, Ste je jo¥ vazZnije. niti u
stvarnosti znanstvenih istraZivaga u
Hrvatsko].

Naime, nakon zlaska iz sacijaliz-
ma, prividnu jasnocu nesiobode za-
mijenila je zbrka gledista. pa fak i u
glavaima uglednih, strunih, ponekad
i wrio utjecajnih, ali ne uvijek i Siroko
chrazovanin pojedinaca iz znanstve-

ne zajednice. Nepoznavanje nekih te-
meljnin odradnica u ovih profekiih ne-
koliko goding bilo je Znenadujuce.
Tek kao ilustraciju duha vremena na-
vodimo:  jedan Celnik  sveudilidne
vlasti zastupac je tezu da u znanostt
sindikat ne treba, jedan ministar u ko-
lektivnom je pregovaranju vidio nesto
sumnijivo, sociielisticko, drugi obna-
Satelji znanstvene wviast sasvim su
azbiiine zagovarali samovoljno odre-
divanje plata, do te mjere da U ne-
kom mjesecu zranstvenik | ne mora
dobiti pladu ako ju prema miSljenju
ravnatelja, voditelja projekta iii nekog
drugog nije zasluZio. | neg samic to,
tvrdile se da sveudili$tu nisu petrebni
normativi radnin opterecenja | da
znanstvenik ne moze biti javni sluZzbe-
fik. Takoder, bilo je dosta onih Kojt su
uljulikivall znanstvenu javnost mislje-
njem da edljev mozgova nije zabri-
njavajuta pojava, stovide da je poZe-
ljan “jer su oni najboljl amabasador
nase zemije".

Zhrku u glavama. |judi najbolje bis-
fre medunarodne kenvencije i standar-
di. One pomaZu svima kejima nikako
ne le?e prava ljudi {(pa ni znanstveni-
ka). ali | svima onima kaji ne razlikuju
sotijalisticka prava od prava zaposle-
nika u trzidnom | demokratski ustroje-
nam drustvu,

Za odekivati je da ¢ég, makar vrlo
postepens, slitan ufinak razgrtanja

nejasnoga imati i ova preporuka, Njg-

na vaznost nije sadrzana samo U tek-
stu, ved i vide, u ukfjugivanju drugih
medunarodnit dokumenata, osobito
ehih Medunarodne organizacije rada
{ILO}, kao sastavnog dijela Preporuke.
ldentiéna gledi$ta iz dvd, vide nego re-
levantna medunarodna izvora, iz |LO |
iz UNESCO, trebali bi predstavljati civi-
fizacijski orijentir hrvatskim znaristve-
nirm viagtima, all jod viSe samim znan-
stvenicima.

Medutim, kao.$to je na potietky re-
¢eno, dvadeset dvije godine po-usva-
janiu Preporuka u Hrvatske] male je
njezinih odredbi u primjeni. Mlada hr-
vatska drzava, ve¢ U zafetku U najte-
Z2im nevoljama, pronadla je opravda-
nje zadto je to tako, opravdanje koje
znahstvenici | njihove udruge nisu
prihvadali uvijek. NaZalost i prvi mima-

dopski proradun suprotan je duhu
Preporuke, stoga sé’'sve manjé nada-
mo da ¢e u dogledno vrijeme sve ono
lo se trenutne ne nalazi u Hrvatskoj a
nalazi se u ovoj Preporuci, uskoro
postati sastavni dic nase znanstvene
stvarnosti, kako glede materijalinin uw-
jeta tako i glede prava zapaslenika u
znanosti.

Dajemo prikaz nekih od najvamijih
UNESCO-vily nadela | zahtjeva iz Pre-
poruke upuéenih drzavama &lanica-
ma. Ujednio dajemo kratku usporedbus
nekih nacela sa stvamom situacijom u
Hrvatskoj, prije svega da bisma na nju
podsjetili, a ne da je otkrivamo jer je
ona svima dobro poznata:

Nadefa iz preambule:

* Nuzno je ofuvall jezgru talenti-
ranag i strutnog vsoblja u zemlji, za
3to je odgoverna drzava.

{Drzava je za tu svrhu odgovorno
osigurala plade nedovoline za Zivot |
znatno manie od plada u privredi, uv-
jete rada koji ugtavnem desetljeima
zaostail U odnosyu na razvijene zem-
lie; izdvajanrije za znanost u postotku
manjemn nego U svih zemalja s kojima
bismo se trebali usporedivati,.a odljev
je mozgova negirala il prikazivaia ma-
njim ad stvarnasti.)

* ‘Drzava je duZna pruZati moralnu
i materijainu potporl znastvenicima,
prigavijati odgovarajuéy opreru i osi-
gurati praviéan i prikladan status znan-
stvenih istraZzivaca | U znanosti je nuz-
na primjena najvazniih  kenvencija
1LO-a.

(Pravigan | prikladan status-znan-
stenih istraZivada "osiguran‘je npr. pla-
dom. tnladeg asistenta manjom od
prosjetine plade radnika sa -S85 u
privied! ili plagom znanstvenog savjet-
nika manjom od prosieéne plade rad-
nika § V3S u privredi, dok o pribavija-
nju odgovarajuée opreme nazalost ne
treba troditi previse rijedi.)

* Qdliev mozgova razlog je za Siru
nacionalnu zabrinutost.

{Podsje¢amao: Siru naciorialnu za-
brinutost potakao je i iskazao Sindikat,
dok je viast nastojala prikazati: 1. da
odljgeva mozgova nema, 2. da on nije
zabrinjavajudi, 3. da je u stvar koris-
tan, te naposljetku da mezak ionako
kedta samo dvije marke.)
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Naéela iz sadrzaja:

* Drzave su obvezne na krajnie pos-
tivanje autcnomije i slcbode istraZivanja

U vezi autonomiie samo podsie-
¢amo na jednu zanimijivost; sva Cetiri
rektora Cetirt hrvatska sveudilista &la-
novi su viadaiuce stranke.)

* Posao znanstvenih istrazivaca
valia uginiti dovolino priviaénim za
miade ljude velikih sposobnesti, a za
&to ie odgovorna drzava,

(Drzava je stvarno odgovorna §to
je posao manstvenih istrazivada uéini-
la priviaénim putem placa kakve smo
prethodno opisali, putern uvjeta rada
kakve smo opisali, putem potpune
stambene besperspektivniost, a i pu-
tem toga $to se izbori U zvanja u jav-
nim znanstvenoistraZivackim instituti-
ma uopce ne provede.)

* Posao znanstvenih istraZivatia
rmora otvarati perspektivi, socijainu si-
gurnost i motive da miadi ljudi Zele istra-
Zlvanje obavljati U sluZbi svoje zemlije.

* Drzave kao poslodavci znan-
stvenim istrazivadima imaju  glavnu
odgovornost za pruzanje moralne i
materijaing potpore.

{éto se tiCe moralne: potpore | ona
se najbalje ocjenjuje kroz miaterijaine
oblike.)

* Uvietl rada | plade moraju biti
primjereni statusu i radu znanstvenih
istrazivaca.

{Bez komentara.)

* Drzava lreba asigurati uviete za
napredovanje u karijeri,

{Podsjetamo: ved ti godine uog-
¢e remna izbora u zvanja u javnim insti-
tutima.)

* Drzava treba pazijivo ispitivati
plaé¢e, uvjete zaposienja i iskustva dru-
gih zemalja u kontekstu javne sluZbe
znanstvertka.

(Drzava place ne ispituje veé
znanstvenicima daje ono &to je u Pro-
radunu preostalo nakon svih ostaiih
prioriteta.}

* Drzava treba zasnovati proce-
duru za periodiéno pracenie materi-
jainih uvijeta u usporedbi s drugim
djelatnostima | zaposlenicima u zem-
lji.

{Drzava to nazalost ne radi. a stu-
dije koje uéini Sindikat trpa u ladicu ili
mozda u ko, dok o ispravijanju anali-
ticki ustanovljenih dispariteta nema ni
govora.)

* Znanstveni istrazivadi trebaju,
kao i drugi zaposleniei, uZivati blago-
dati postignutih sporazuma o socijal-
ngj sigumasti.

e

(Znanstvenicl uZivaju samo one
blagodati iz sporazuma, {j. kolektivnih
ugovora, koje Drzava 28l izvriavati, a
one koje ne Zeli, DrZava jednostavno
ne izvrSava, bez obzira §to je to potpi-
sala.)

* Drzavna tijela trebaju u postup-
cima o ocjenjivanju znanstvenin istra-
Zivaca voditi rauna o osobnoj spo-
sabnosti kao svojstvu kojé se rijetko
odituje u stalnem i nepromienjivern
obliku,

* Znanstvenici morajy imati ostva-
rivo prave na objavijivanje znaristvenih
rezultata.

* PoZelne je udruZivanje znan-
stveninh istrazivaa u sindikate, ucena
grudtva | profesionalne udruge, a dr-
Zave takva udruZivanja trebaju podu-
pirati.

Na kraju Zelimo informirati Sitatelje
da UNESCO priprema donosenje pre-
poruke o statusu nastavnika U viso-
kormn obrazovanju. MoZemo se samo
nadati da ée ta preperuka U Hrvatskoj
zaZivieti brze no &to e fo slucaj s Pre-
porukom o statusu znanstvenih istraZi-

vaca. o
»

Isprika

Pismom upudenim uredniku "Ru-
gjera’ rektor Sveudilifta u Osijeku dr. J.
Planinié obznanio je $voje zauzimanije
za izvrSavanje sudskih presuda ime
je demantirac moj navod da nije po-
duzeo nista, napisan u tekstu o otkazi-
ma na-sveudili$tima iz "Rugjera” broj 2.
Istidem da nipeste nisam imao namje-
ru izniieti pogresnu Cinjenicu, ved sarm
naZalost imac nedovoljne. informacije
a pisanoga miaterijala o rekdorovi zau-
zirmanju nije bile. Nije' adiuéujuée ali
skrecem paZnju da sam u tekstu upo-
trijebity -ogradu "koliko znamo", dajudi
time na znanje da pidem na temelju
raspoioZivih  Informacija. Stoga se
ovom prillkem IspriGavarm rektoru Pla-
ninidu z& svaku moguty Stetu i nau-
godnost-koju je.zbog toga imao i po-
sebno mi je drago da se principijeino
zauzeo za izviSavanje sudskih presu-
da, 8to Je u situgceijl dok postoji pojava
nepoitivanja zakona osobito vazno.
(Opaska urednika: ovime "Rugjer” zavriava

prepisku o toj temi | jo$ jednom najavijuje
da sé slidnim vide nede bavitl.)

Nezavisni sindlikat. znanosti
i visokog, obrazovanja
Gestita znanstvenim
istrazivacima njihov dan -
20. studenogal
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Nenad Trinajstics

Znansitvenik

Leo Klasinc

Sutra de Nenad Trinajstié u krugu
svoje obitelji proslaviti Sezdeseti ro-
dendan.*

A danas mi, njegovi kolege i prija-
telji, darivamo uvaZenog znanstvenika
i akademika, sveudiliSnog profescra,
doktora | magistra znanosti i Infenjera
kemije - s kojim smo prije detrdesetak
godina mnogi sjedili u ovim istim klu-
pama- ovaj prigodni | svefani znan-
stveni skup. U njegovorn znanstve-
nom dijelu éut &ete izlaganja istaknutih
znanstvenika akademika Smilka AS-
pergera | profesora Zlatka Baci¢a, Sio-
bodana Danka Bosarica, Jana Knopa i
Milerada Miluma; njih uistinu nije po-
trebno predstavijati - a sami ée se
obratiti slavijeniku.

Kolega Kresimir Humski i ja dobili
smo ugodnu duZnost da objasnimo
zadto smo Nenadu Trinajsti¢u dargvall
avaj skup. Qdgovora su dva: Nenad
trinajsti¢ j& izvrstan znanstvenik  Ne-
nad Trinajstics je na$ prijatel]. Za prvi od
ta dvad aspekta zaduzen sam ja a pro-
fesar Humski o drugom; pri torhe ée-
mo voditi ratuna da pokaZemo kako
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su prijatelji osobe kaje volimo - iako
poznajemo njthave mane.

Nenad Trinajstic je teorijski kemi-
&ar - i to prvt takav koji je kemidar po
dkolovanju. Istitem to zato jer postoll,
primjerice u fizici, dilema je-li prije bila
tearija il ekspetiment - dok ie u kemije
adgevor jednoznacan: eksperiment!
Svaki kemidar prije no &to te | postane
prolazi kfoz Skolovanje kaje je toliko
prozeto eksperimentirma da Sitav Zivot
ostaje njima cboljezen.

Tako je i Nenad Trinajsti¢ nakan di-
plomiranja godine 1960, proveo godi-
nu i pal u "Plivi* kao nZenjer, a zatim
do$ao u Institut "Ruder. Bogkovié' u la-
boratorij profesora Dionisa Sunka. U
njernu je tada rad bio izrazito orijenti-
ran na vrta zahtjevru organsku sintezu
i, uz to, na izotopsk! obiljeZene spoje-
ve. Premda iz toga vremena ne postoji
nijedan znanstveni rad Nenada Trinaj-
sti¢a, smatram da je iskustve $to ga je
tada i u *Plivi* skupio Bilo vrio bitno za
njegovo okretanje tearijskoj kemfji, ail |
za nadin kako ¢e se ubudude rjeSavali
problemi iz toga pedrugja.

Iskarak u kvantnu kemiju omoguéio
mu je, kao i mnogima od nas, prof. Mi-

lan Randi¢ koji je to znanje donio iz
Engleske od najvrsniih  struénjaka
{Coulsona i Longuet-Higginsa). Godine
1965. zajedrio su obiavili rad N. Trinaj-
stic and M. Randi¢, Maximum Overlap
Hybrigisation In Methy! Substituted Cye-
logproparies, J. Chemn, Soc., 5621-5624,
{1965.) - i to je pnv kvaritno-kemijski rad
§to gaje u nas publicirae kemi¢ar. Ubr-
zo zatim, jod iste godine, publicirao je i
prvi samostalni rad - §fo Se biti vazna
zratajka njegoveg znanstvenog: publi-
cirania tih prvib godina. Naime, u prve
tri godine objavic je 5 samostalnih rade-
va. Nenad Trinajsti¢ je, naime, imag iz-
vrsne uditelje: nakon M. Randida v Za-
grebu proveo je dvie godine (1964.-
1966.) kod prof. J, N. Murrella u Shaffiel-
du i u Brightoru, a zatim joé dvije godi-
ne (1868.-1970.) ked prof. M. . 8. De-
wara. U meduvremenu je magistrirac
godine 19686. i doktorirao godine 1967.
s radem $to ga je izradio u Englesko].
Od godine 1969, kad i obiavio
'samo' 8 znanstvenih radova do danas
nikad mu vide nije godidnja znanstve-
na predukcija pala fspod toga broja
(dljagram). Zapravo, od godine 1966,
do danas publicirao je vide od 4 stoti-

CGT ChGT
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o <
© ©
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ne: znanstvenih radova, dakle u pros-
leku jedan missedno, a minimursi u
krivuiji znanstvene produkcije potjedu
ad ginjenice da je tih (Il uo&itih) godi-
na Nenad Trimajsti¢ pisao knjige.u koji-
ma Je opisivao U nas nova podruda il
sabrao svoje znanstvene rezuitat |
spoznaje. Tako je godine 1874. obja-
vio "Molekulame obritate U kemiil", prvi
udzbenik te vrste u nas, godine 1979,
“Sirrietrije moiekula", godine 1983. dvi-
e knjige "Chemical Graph Theory
{otuda ‘pad' 1982, u broju cbljavijenih
znanstvenih radoval), a 1985. 1 1991/
92, "Computer Generation of Certain
Classes of Moleecules", odnosno
"Camputational Chernical Graph Theo-
fy: Characterization, Enumeration and
Generation of Chemical Structures by
Computer Methods", kao i druge izda:
nje "Chemical Graph Theory". Analiza
radova Nenada Trinajstita pokazuje
da je on prvenstvena teorijski kemicar |
da ga.pri teme prvenstveno zanimaju
kemijske strukture:

Dopustio sam si vrio grubu podije-
lu Trinajstiéevih znanstvenih publikaci-
ja; naime, njegov znaristveni rad opse-
Zan je i razhovrstan, no ipak U njemu
deminiraju getiri teme | nekoliko naj-
vaznijih koautora -(broj zajedni¢kih ra-
dova je hakan prezimena autora). Va-
lia zhati da se te teme ne daju strogo
razluéiti jer su medusebno ispreplete-
ne njegovim glavnim interesom - raz-
matranjem svih pitanja $to se.gdnose
na. kemijske radune.

Podrugia Trinajstideva znanstve-
nog zanimanja:

4. kesmp orskak;;mija (Knop:.62;
ja Nikoli¢, 53) '

Ukupne je znanstvene radove ab-
javio s 181 koautoroim, a najvedi broj
(60) objavijen j& W nadem najboljem
znanstvenom &asopisu "Croatica Che-
mica Acta" (njemu je od nedavno |

glavnim urednikom). g

*

*

*

Zhvotopis

Roden
* Skolovanie:

Magisterij iz kemije:
Doktorat iz kemije:
Specijalizacije:
Boravei U inezemsivu
Nastavna zvanja:

Znanstvena zvanja

Zrignstveni interes:

Publikacije:

Nagrade:

Gtan urednickih-odbora;

Urednik:

Clan:

26. listopada 1936, u Zagrebu
Sedmoljetka (1947, Zagreb), IV. muska gimnazija
{1856, Zagreb), Kemijsko-lehnoloski takultet
(1960, Zagreb)
PMF (1968, Zagreh)
PMF (1967, Zagreb)
- Engieska (1964-1966, kod Profescra J. N, Mur-
rella, FRS na Sveudilidtima u Sheffieldu | Sussexu u
Falmeru)
- SAD (1968-1970, kod Profesgra M.J.S. Dewara,
FRS na Sveudilidty Texas u Austing)
15 godina (SAD, Engleska, Njemacka, ifalija, Rusi-
ia, Bugarska, Madarska, Rumunjska, Francuska,
Japan Svedska, Kanada, Hong Kong.Ta]Iand itd.)
docent (1970, PMF)
izvanredni profesor (1973, PMF}
redaviti profesor (1977, PMF)
znanstveni suradnik {1967, IRB}
vidi znanstveni suradnik {1971, IRE)
znanstveni savietnik (1977, IRB)
teorijska kemija, matematika kemija, kompjutor-
ska kemila, povijest znanosti i to naroéite hrvatske
anesti, fiiozofija prifodnih znanosti, tecrija knji-
Zevnosti | umjetnostt
450 znanstvenih radova
100 struénih radova
130 eseja i prikaza knjiga

g monografija
300 saZetaka i kracih Glaraka
1972 {Nagrada grada Zagreba)
1982 (Repubiika nagrada za znanost Rugjer Bos-
kavic)
1986 (Americka nagrada Distinguished Foreign
Scholar)
1989 (Priznanje Sveudilista u Zagrebu kae istaknuti
hrvatski znanstvenik)
Croatica Chemica Acta (1967-1994)
Journal of Molecular Structure-Theochem (1985-
1994)
Journal of Mathematical Chemistry {1986-1990,
1994--)
Symmetry (1989-1990)
Computers & Chemistry (1989 - )
Bulletin of the Chemists and Technologists of Ma-
cedonia (1995 -}
Jourhal of Mathematical Chemistry (1990-1994)
CRC Mathematical Chemistry Serias (1987 -)
Croatica Chemica Agta (1994-)
Matica hrvatska (1955-)
Hrvatsko kemijsko drudtve (1960-)
Medunarodne drustve za kvantnu biologiju (1967-)
Svjetsko udruZenje teorijskih organskih kemicara
{1980-)
Medunarodric drutve za matematicku  kemiju
{1985-)
Hrvatski centar PEN kluba (1887-)
Druzba "Brada hrvatskog zmaja’ (1991-)
Hrvatska akademija znanosti | umjetnosti {1992-)
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kelega i prijatel]

Kresimir Humski

Dara 25. listopada 1996. proslavil
smo u Vieliko] predavacnici Fakulteta ke-
mijskeg inZenjerstva i tehrologije u Za-
grebu 60. obljstnicu rodanja i 35. oblistni-
cu U povedu znanstvenog rada Nerada
Tringjsti¢a, akadermika HAZU i znanstve-
nog savietnika Instituta “Ruder Bogkovic".
Mi, njegovi kolege | prijatelji, organizirali
smie tim povodom znanstveni skup, to
je najvide Sto se jedrom Sovieku i osobi
moZe datiu ovakvo] prigodi. Orgarnizator
su Gdjel za prirodosiovije | maternatiku
Matice Hrvatske, koieg je N.Trinajsti¢ os-
nivad i prvi prodelnik te Fakultet kemij-
skog inZenjerstva | tehnelogije Sveucilis-
ta u Zagrebu gdje smo zajedno padeli
studirati prije 40 godina (1858.).

Nenad Trinajstié rodio se 26. 10. u
Zagtebu gdje je zavr8io girmnaziju u V.
mudko] na Roeseveltovom trgu. Tu je
sada muzej Mimara. Udenje | obrazo-
vanje su rigjvaZnije ljudske dielatrostii
o njimia‘avisi buduénest, kako pojedin-
ca tako i nacije. Mi smo (uzalud} pro-
testirali pretvarbi &kole u friuzej | okre-
tanju pro$iosti, a ne buduénosti, po-
gotova kada je ta zgrada izgradena
namijenjena iskljucivo za skolovanje.

Godine 1956. oko 330 studenata
upisald. je prvia gedinu  Kemijsko-
prehrambenog-rudarskog fakulteta, Te
ie goding ha istoku:zemlje {(tugdsiavije)
bid egraniGert upis studenata pa smo-u
Zagreb dabili val studenata iz Srbije’i
Crne Gore 3to je ohiljeZilo nade studira-
nje. Gotovo su svi bili vrio aktivni u Sa-
viezu studenata, avedinom i &lanovipar
tije $to-se'meglorazumjeti zbog lak3eg
dobivania mjesta.u studentskim domo-
vima. Orio §to se nije moglo razumijeti,
i barerm to mi Hrvali, a posebne Za-
grepéani, nismo mogll razumijeti, jest
io ton meduljudskin odnosa $to senaj-
bolje vidjelo na studentskim radnim ak-
cijlama,.a ponajvise tilekom i postije stu-
dentsikih demonstracija podstaknuti io=
Som prehrancm 1958. godine.

Nenad Tringjsti¢ se ubrzo pokazao
najbolim studentom fakulteta, koji je u
meduvremenu promijenio ime U Tehno-
lo8ki fakultet. Ja sam se ubrze sprijate-
ljie- s njim | postali-sme nerazdvejni pri-
jatelji, a kasnije i kumovi. Ja sam mu
kaa bivdi dak Tehnicke Skole pomogao
u lebaratarijima zajedno s kelegom Ma-
tijanorm BoSnjakam, a on me je "vukao'
svejom neizmjernom energijom U teo-
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retskom dijelu, pa smo obojica (on br-
Ze) u rekardhom roku zavrdili fakuttet, 3
ujedno smo bili vrio-aktivni | u-ostalim Zi-
vatnim aktivnostima | radgstima koje
pruza rmladost, On je:mogad uditi 10-15
sati na dan', pa smo usili zajedno (ja sa-
mo.3-4 sata) kod rjegove majke u-Pre-
radeviceve| ulici. Kada je nedto radio,
radio je to termeljito | wvijek jerZnaa redi
da nije vaZzno $to se radi, ved da se to
radi najbalje. U to doba prolazio je kroz
fazu vegetaiijanstva pa sam, na svoj
olaj, i ja "pasad” salatu U njegovoj kuti,
Nije prinvacae niske ocjene i'veé ga je
"vria dobar' bacao uedaj, Saki "vrlo do-
bar' iz predvojricke olouke. Big jeiosa-
to do dans wito kompetitivna osoba [ §
tim je natjecateljgkinm duhom, inteligen-
dijom | radinodéu bio nezaustavijiv Ma-
njak eksperimeritalnih sklonestt nadok-
nadivao je tecrijskim objasnjenjima; Ta-
ko je, na primjer, pri gradnji autoputa
bratstva | jedinstva na studentsko] rad-
nojakeljl odmah rmeni (i svima) objasnio
da ja zbog svoje visine (sredn|i rast?)
trebam raditi prizemine, tedke poslove, a
an zbog svojeg rasta nadgledati. Na
kancu smo-.chojica u "karakteristicl" do-
bili kritikui naSeg rada. Naravno, mi smo
bilt brigadir, 4 §tab-su biti oni drugi.

\r\l

Odjel za prirodoslovlje 1 matematiku Matice hrvatske

i
Fakultet kermjskog inZenjerstva 1 tehnologije
Sveucilidta u Zagrebu

Pozivaju Vas na

ZNANSTYENI SKUP U POVODU 60,
OBLJETNICE RODENJA I 35.
OBLJETNICE ZNANSTVENQG RADA
NENADA TRINAJSTICA

Velika predavaonica
Fakulteta kemijskog inZenjersiva i tehnologije
Marulicev trg 20, Zagreb
petak, 25. listopada 1996. u 9 sati

Za-vrijeme nadeg studija dogodile
su sg studentske demonstracije zbgg
lode prehrane. Ja-sam se sluéajrio umi-
jedao iaka sam se hranio kod kuée | kat-
kada kod gospode Regine Trinajstic. Te
su demaristracije: zavr§ile kenfrontaci-
jom studenata i milicije U Frankopar-
skoj Ulicl, a epitog se odigrao na fakulte-
tima gdje su dolazila pisma i instrukcije
s razligitih razina, (Bakarnic itd,). Rezultat
su bili sastanci studenata koji su 1z Sa-
veza studenata trebali izbaciti sudionike
prasvieda. Cieli fakultet se wzbunio |

odhio, uratod otvoraniti rewuvijghin pri-
jetnji, iskljugiti nas nekalicinu. Moj prija-
telj Trina | Minda (. Jovanovié) su nepo-
pustliivo stajali na nadoj strani, pokazaii
veliku postojanost i, za onovrijeme, veli-
ku hrabrost, pa nas nisu mogh izbaciti iz
Saveza (Eitaj Fakulteta) ¢ak niti na "go-
dinu dana®. Ta epizoda Sveulilidta u Za-
grebu zahtjeva poseban prikaz. Paslje-
dice su bile gubitak stipendije (getovo
svi Zagreptani) | tedkoCe pri zapodlja-
variju nakon diplome.

Nenad Tringjstiéc se zapo$iava
1960, godine-u PLIVI gdje sudjeluje pri
utemeljenju proizvadnje antibictika da
bi slijedete godine presay na Institut
"Ruder Boskovié" u grupu dr. D. Sunka i
8. Boréita gdje sam i jaradio od 1961..
godine {naken petomjeseénog biezus-
pjednog trafenja zaposlenja na: trzistu
koje ie bilo "gladno" kemijskih tehnolo-
ga). U meduvremenu s& oZenic Juditorm
Juridev uz maju pomoé {kum!) da bi mi
uzvratio istom mjerom 1964. godine,
MNakon kralkog boravka od oko jedne
godine uvida da mu j& eksperimentani
rad "presgor” i unidtava veliki dio stakie-
nog inventara Laboratorija za fizitko-or-
gansku Kemiju, prelazi k dr. Milanu Rars
difu, te se potinje baviti teorijskom ke-
mijom, gdje edmah deslovno "eksplodi-
ra" znanstvenom akiivrie$cu | objavljiva-
njein zhanstvenin fadaova kojih do da-
nas ima-450 (ukupno.oko 1000 objavlie-
nih radova, knjiga, Sanaka itd.). Znan-
stvene radove objavijuie s 182 koautora
iz ¢ijeloga svijeta, ukljugujudi i dobitnike
Nobelove nagrade. To pokazuje interiz-
tet i Sirinu njegova djelovanja, te veliku
komunikativiiost | neiscrpnu -énergiju.
laka sam siguran da ima lode, i1 osle,
midlienje o nekim kolegama, nikada ni-
sdm ¢uo da o nekome loge govori § Uvi-
jek pronalazi nedto dobro.u Svakome:

Osim znanosti | obrazovanja, akti-
van e u Matici Hrvatskoj gdje je Slaned
1955. godine, vrla je aktivan 1971. godi-
ne kada ofivijava s drugim kolegama
Odijel prirodestoviia | matematike da bi
ga opet ofivio i postao prvim procelni-
kom Odiela 1990. godine. Clan je i Bra-
¢e hrvatskoga zmaja, sudjeluje u orga-
nizaclji RuZigkinog muzeja u Vukovaru
itd. Sve te nepolititke kultume udruge
ved stoljetima rade na oduvanju kulture
i opstejnosti hivatske nacije.

Dragorm prijatelju i kolegi Ne-
nadu Trinajsticu - Trini Zelim sve dobra
i molim ga da ostane duhovno miad
radi sebe i zbog svih nas.

8
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Termineleski rat za hrvatsko Podunavije

Mladen Klemenéié

Propagaridni rat sastavni e dia
konfliktnih situacija, & toponimi su &es-

to koriStenc sredstvo propagandriog.

rata. Od mnogobrajnih primjera pro-
pagandisti¢ke uperabe toponima vrlo
sy ilustrativni'oni iz arapsko-izraelskog
sukoba, Ono $to Arapi nazivaju Pales-
tinom, za drugu je stranu lzrael. li pak,
pretezita Arapima naseljeno podruge
na desnoj obali rijeke Jordana koje je
do 1967. bilo u sastavu | pad kontro-
lom' drzave Jordana. a ctada je pod
efektivnim nadzorom |zraela, poznate
j& Sirom svijeta pai u nas podnazivom
Zapadna obala. Manie je pak pozriato
da pojarm Zapadna. obala koriste sa-
mo Palestinci. Izraslcima je taj pojam
nakon 1967. postag nepritivatijiv idke
sU ga prvetna i eni korlstill. Mislegi na
isti komad zemije oni su nakon 1967.
govoril o Judeji | Samarijl. Koristili su,
dakle, biblijske nazive dvaju Zidovskit
carstava nastallh nakon smrti kralja
Solomona, smatrajuéi da je i to nadin
da se.sporno podrudie pozrael,
Jedno sliéno propagandno nad-
metanje odviia se trenutadno.iu Hrvat-
skoj, Reintegracija jedinog jo%. okupi-
ranog dijeld Hrvatske ima i svej termi-
noloski aspekt. Za istiprastor na istoé-

nome rubu Hrvatske'u uporabi su isto-
dobno ngjmanje tri razlidita termina sto
ofevidne pokazuje da je rijed o propa-
gandnom ratu. Uporabom bad odre-
denog toponitma i hrvatska 1| srpska
strana Zeli maglasiti viastito pravo na
taj komad zemlje, a predstavnici me-
dunarodne zajednice U svom rjetniku
najéetde koriste tredi pojam, Zeledi
valjda i na taj naCin naglasiti svoju ne-
pristranast,

Hrvatska stfana, i to podjednako
sluZbeni predstavnici kao 1 svi mediji,
uglavnom koristf termin hrvatsko Po-
dupavlje. 3 geogralskog stajaliéta po-
jam u potpunost! zadovoligvalima po-
krige u stvarnome stanju. Pridunavski
poloZaj doista je: bitna odrednica tog
dijela zemlje jer ga takav. poloZaj &ini
jgdinstvenim u Hrvatskoj. To je. jedini
dio Podunavija koji se nalazi u Hrvat-
skoj, odnosng jedini dio Hrvatske koji-
me ona izlazi ra obale Dunava, Pajam
hrvatsko Poduniavie je uspie$no zami-
jenic mozda precizniji, ali znatno dulji i
stoga za svakodnavni govor rieprikla-
dan pojam Baranja, istodria Slavonija i
zapadni Srilem. Ta tradlana regijska
sloZenica bita je prvetno uporabng fre-
kveninija | odrzala se:skroz do prego-
vora u Daytonhu. Valja podsjetiti da
dokument koii je prethodio Rezolucii
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G. Meriator: Karta Slavonije, Hrvatske, Bosne i Dalmacije, Amsterdam, 1635,
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1037 Vijeca sigurnosti i ustangvijenju
UNTAES, potpisari izfmedu hrvatske
viade i lokalnih Srba v listopadu 1995,
a popularno najéedée nazivan Erdut-
sKim sporazumiom, U svom naslovd
jol uvijek koristi sloZernii naziv. Puno
ime. tog dekumenta je Temeljni spora-
zum o istoénoj Slavoniji, Baranji i za-
padnom Srijemu. Naken Daytona, me-
dutim, hrvatsko Podunavije patisnulo
je slavonsko-baranjsko-srijemsku slo-
Zenicu, '

Najve¢i redaostatak pojma hrvat-
sko Podunavlje jeZf u &injenicida je to
nov pojam koji nije iv u lokalnoj topo-
nomastici. To je izrazito kabinetski po-
jam kojega lokalno stanownidtve nije
koristilo U svakodnevnom govory. Po-
tekao je iz kruga hrvatskih geografa,
no- upravo zato Sto precizno definira
podrudie na keje se odnosi on je ubr
20 posfao nagiroko privaden u fay-
nosti, Osobito se mnogo koristi otkad
je pedruéje na koje se odnosl kao jedi-
no pod okupacijom dodlo u srediste
pozormosti hrvatsko-srpskift (srbijan-
skih} odnosa. U tam ga je razdobljy
pritwatilo drzavno vadstve, a za njima i
mnogi driigi. Nedostatak pojma hivat-
skio Podunavije jésu i teBkote prijevo-
dorn na strane jezike. Ipak to nije ne-
savladivo pa bi primjerice engieska
verzija mogla biti Croatian Danube-
land. Osim toga stranci su pokazali da
mogu prifvatiti | izvorni termin. Ake su
mogli prihvatiti inage lako prevodiv ter-
min Republika Srpska, onda mogu
prihvatiti | hrvatske Padunavije.

Baranja, istoéna Slavonija i zapad-
ni Sriier vrlo je précizan geografski
op's, no istedebne | Uperabne neprih-
vatlivo dugatka, nezgrapna i nepri-
kladna sintagma. Strogo geografski
gledano pod Prijelaznom je upravom
doista zapadni dio stare hrvatske po-
krajine Srijerna 1], onaj dic Srijema koji
je nakon Drugog svjetskog rata ostag
u sastavu Hrvatske za razliku od istod-
nog Srijema koji je prikljuéen Vojveadini
odnosno Srbiji. U tradicionainem Zu-
panijskom ustroju kakav je bio na sna-
zi potkraj 19. st. i u podetku 20. st. cje-
lokupno je padiugje bilo u sastavu sri-
jemske Zupanije sa siedidtemn u Vuke-
varu. Meda te upravne jedinice stoga
je i meda geografskog Srijema.

18. studanoga 1886
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| istoéna Slavonija je precizan opis
jer podruéje obuhvaca i najistoéniji dio
jedne -od hrvatskih povijesnih pokrafi-
na. To je enaj dio ckupiranog, odnos-
no reintegracijskog podrutja koji se
do 1922, nalazio u sastavu Viroviticke
Zupanije.

Napestjetku tu je | Baranja, o je
naziv krajnji sjeverozapadni dio Hrvat-
ske: Baranja ima trokutast eblik | ome-
dena je Dravom, Dunavom te hrvat-
sko-madarskem drZavriom granicom.
3 geografskog stajalista. jod bi tognija
odrednica bila "juZna Baranja", bududi
da se u sastavu Hrvatske nalazi tek
manji dic zemijogisne cjeling koja se
naziva Baranjom. U ginjenici da je sve
do 1920. Baranja i upravno bila organi-
Zirana kag Zupanija, ali ne U sastavu
Hrvatské nego Ugarske, takvo gledis-
te ima i politi¢kogeagrafsko opravda-
hje. Dakako, madarski dio Baranje,
koji je upravno i nadalje organiziran
kao Zupanija tag naziva, potpuno je iz-
van kontéksta aktualneg hrvatsko-

Cruste du Royaume o ESCLAY UN[.E ie
LPautre eft arvose’ par le Danube

srpskog prijepora. pa je zbog toga
oportuno izbjegavati "Sirenje krize" i fa
tarminglasko] razinl,

Zanimljivo je da se trodlanim nazi-
vom u prvom polovici 1990-ih koristila
i srpska strana. Okuplrano podrudje
isto&ne Hrvatske tadasnjim se srpskim
izvorima najéedde oznadavalo kao
Srpska autonomna oblast istoéna Sla-
vonija, Baranja, zapadnl Srem. Y to
vrijerre postojala je pod srpskim nad-
zorom | zapadna Slavonija pa je cijeli
projekt amputaciie istodne Hrvatske,
odnasno povijesne hrvatske pokrajine
Slavonije bio izgledan. Pojedini izveori,
medutim, pokazuju da je medu Srbi-
ma veé i tada bilo poku$aja da se pro-
nade neka niova kovanica. Tako se
primjerice na- savietovanju  koje je
1983. odrzano U beogradskom Vojno-
geografskom institutu govoriio o Po-
dunavsko] krajini. Nakon hrvatskog
osichadanja zapadne Slavonije kao i
okupiranog podrudja uz granicu s BiH
7a koje su Sriil, ne bez uspieha, nasto-

ot da

jali nametnuti pojam "Krajina", te potpi-
sivanja Temeljnog sporazuma o reinte-
graciii Podunavija, srpska je strana na-
glo promjenita i terminologiju. Preko
nodi $e pojavio nov pojam - Sremsko-
baranjska oblast. Njime se Zsli parirati
iradicama koje koristi hrvatska strana.
Koji su razlozi takvome obratu? Odito
e procienjeno da iz prvetne koridteng
frodlahe sintagmie valja ispustiti sla-
vonsku sastavalcu kao najhrvatskiji od
tri toponima. Ekavska inadica "Srern’
smatra se valjda dovoljno srpskom
sama po sebi. Baranja, pak, povijgsne
je najkratte U sastavu Hrvatske $to se
valjda smatra dovoijnim razlogom za

Svojatanje tog podrulla bez obzira na

¢infenicu da prije ulaska u sastav Kra-
ljevine SHS . ono nije-bilo u sastavu Sr-
bije hega Ugatske, Zanemaruje se pri-

torn &injenica daje Baranja 1945. bila i

predmet arbitraZe izmedu Hrvatske |
Vojvodine (koja tada sluZbeno jo8 i nijs
bila u ‘sastavu Srbije). Cak i u tadas-
njerr gzraiu, koje nije bile nirmale po-

du. Disohe ‘do SY R AT LE. done 17w st

Homannaovi nasljednici: Karta Slavanije, Normberg, 1745
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vailng za proficanje hrvatskib intere-
sa, komisija za razgrani®enje. poznala
i kao Bilasova komisija, izrjekom je
preporytila za Baranju, odnosno za
tadadnje kotare Dardu i Batinu, da
"udy u.sastav federalne Hrvatske' ria
temeljy ' ekonomskih | nacionainih
razinoga’,

Ostaje slavoniska sastaviica za koju
Srbi nisu.imali viastitu inaicu, niti su taj
toponim mogli svdjatati po riekof drugoj
asnovich, pa je ona za njih. automatski
postala nepezelna. Otkad je praces
reintegracije: krehuo primjetenc je da
Srbi katkad guvore | Jednostavo ©
Obitasti, dakle bez poblize regionalne
oznatnice ali pisano velikim podetnim
slovom. Rijet je 0. jo8 jednoj providnoj
varijanti izbjegavan|a svega $to bi mo-
glo pebudit aluziu na Hrvatsku.

Pogrednitka medunarodna, straha
pribwatila j& viastitu inagicu kejom oz-
nacava nekadadnji LINPA sektor Istek,
a danas pocrutie ped Prijelaznom
upravom. To je istodna Slavoniia. Rijeé
ie'0 pejmu koji j& svoje mjesto-nasao |
usluzbenom nazivy mirovhe operacie
poznate ped skradenicam UNTAES -
United Nation Transitional Adrministra-
tion I’ Eastern Slavenia. U poejedinim

dokumentima: pak i medunaredna se

zajednica sluZila trodlanim, baranjsko-
stavongko-srijemskim topenimaornm.,
Kako je spormenuto taj se termin po-
javijuje u naslevw Temeljnog sporazu-
ma:iz listopada 1995. pa &ak | u'teksty
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Rezeluchie 1037 kojom je ustanovijen
LINTAES. Kasnije j& ipak previadala
kraga | praktinija varljanta u kojoj se
odl tradicionalnih regiiskit naziva zadr-
Zala jeding slavonska sastavnica.

Valja haglasit] da je Istocng Slava-
hila ¢ hirvatskay stajalidta pritvatifiv
pojam. U polititkegeografskom | his-
torijskogeografskom smislu Slavanija
obubivaéa i Siljem. U povijgsno] Hrvat-
skoj-Slavoniji stijemska 2upaniia bila je
jedina od tri “siavonske" Zupariie, koje
su obnovijeng nakon 17564, Uz srijem-
sku'to su bile virovititka | poZeska 2u-
panija, a uz njik su bile i trf *hrvatske
fupanije’: zagrebatka, krizevadtka i
varazdinska. Jeding veta zamjerka je
$o strogo geografski gledano pajam
Stavonije nikada.nije cbuhvad¢ao Bara-
nid, ho U torre ne treba nuZho vidjet
lo&u namjery nego prije praktiénu po-
trebu za &to kradim terminem.

IstoBna Slavonija s hrvatskog je
stajalidta sigumio znatho prihvatljivii
pojari ed prethodnoga kaji je medu-
naredno najviSe koristen - sekior 1stok
- jer taj zaista nije-imaq nikakve veze 5
hrvatskim  zémijopisom | kufturno-
povijesnim nastijedem kojega sutopo-
nimi sastavni dio. VaZno je ukazati i na
&injenicu ‘da su prgtiv pojma lstodna.
Slavonija protestirall lokaln] Srbibudu-
& da su ga ocilenill "previSe hrvat-
skim, _

U Hrvatskoj ima medutim | midlie-
nja‘da je pogrednio pa Gak i $tetno na

L

ZEXLIOVID

bile: keji na&in, pa take i terminologki,
reintégracijsko. podruéje izdvalati od
ostatka drzavroy teritorija. Prema fa-
kvamn mislienju niti jedan od navede-
rih termina mijé dobar i treba, th izbje-
gavat, Umjesto toga valja govoriti o
okupiranirt dijelevima Osjecko- ba-
rarijske | Vukovarsko-srijemske ZUpa-
nije. To Je pristup kaji polazi &d Einjeni-
ce da ée danas okupirang podrudie
naken reintegracije prestati’ postojali
kac zasebina cjelina. Jeddn de dio biti
prikljuen Osjecko-baranjsko| Zupani-
i, & deugl Vukovarskoe-srijemskey, Stro-
ge legalisticki-giedano to je toéna i ta-
kva glediste ima opravdanja. Nedos-
tak mu je Sto zanemsgruje prakiiéne
potrebe. U prijelazrom. razdobljy do
reintegracije podrudje ¢ kojern je rijed
|gdnastavnd se mora nazivati heka-
ki irrtienom. . Ako hrvatska strana. ne
ponudi riedenja iff pak penudi rieSenja
koja zaniemaruju Uporabljivost, ostat
Ge srpeke krivotvoring kao jedina po-
nuda $to zagijelo nikorme nije cilj: Zbog
toga-evo razmatranje o ulozi i vaznosti
topenima.u procesu teritorijaine: Kon-
solidacije Hivatsks | relhtegracije oku-
piranog dijela zavriava s preperukam
da se hrvatsko: Podunaviie:-nastavi Ko-
fistiti U svakodnevnom govoru i, jo§
vaZnije, u sluZbeno] uporabi i doku-

rientima,
P
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Sinteze zeolita: teorija 1 praksa

Boris Suboti¢

Zealiti il molekulska sita su hidrati-
zirani prirodni i sintetiéni kristalni alu-
miosilikini spojevi jedinstvene prostor-
no-feZne strukiure opdenite formule:
M[(AID,),(SI0,), ]*z H,0, gdie n je
nabojni broj kationa M a vrijednostix, y
i Z ovise o tipu zeolita. Centralni atom
{Si; Al u primarriny jedinicama grade
(AIO, i SiQ, tefraedri meduscbno po-
vezani preko zajednidkog atorna kisi-
ka) moe biti zamijenjen s drughm tro-
valentnim (B, Fe, Ga, Cr) ili Cetverova-
lentriim (Ge, Ti, Zr) atornima. Negati-
van naboj alurviosilikatne strukiure uz-
rekavan izomaorfnom zamjenom silicija
ii drugih &etverovalentnih atoma alu-
rniriijern (il drugim trovalentnin atomi-
fma), je rigutraliziran hidratiziranirm ka-
tionima M (M = Na, K; Ca, Mg isl.). U
dodiru 8 otopinama elektrolita, kationi
iz zeolitg mogu se zamijeniti s kationi-
ma iz otopine. Specifitnost  strukture
zeolta, jedinstvene kako u odrosu na
ostale alumasilikate take i U odnosu na
druge kristalne materijale otitufe se u
postojanju strukturnih Supliina medu-
sobna  povezanih kanalima odrede-
nog obiika i veligine (sl. 1). Medutim za
razliku od ostalih paroznih materijala
karakteriziranih odredenom raspodje-
lom vehting pora, oblik | veiidira Suplji-
na i kanala kao i njihovi medusobni
odnos! kanstantni su i teéng definiran
kao strukturni parametr| odredenag 1i-
pa zeplita: {g). 1). Svojstva zeolita kao
to su mogutnost ionske zamjene |
separacie. melekula raziitih dimenzl-
ja, postojanje jakih kiselinskih mjesta i
mjesta pogodnih Za reakéije Katalizira-
ne metalima Sircko se keriste U indus-
triji i shodno teme, istraZivanje zeolita
ie od posebnog interesa. Interes .u ko-
ridtenju Zeolita kao katalizatora, adsor-
bensa i omekéivada vode u deter-
gzentima znagajno raste u zadnje dvi-

Faujasut (X, Y)

Zeolit A

je dekade, Stotine tisuda tona zeolita
s& godi¥nje rabi samo u petrokemij-
sko| industrijl {katalizator, adsorbensi,
molekulska sita), milioni tona deter-
dzenskoj industrij, a ugoraba U dru-
gim podrugjima (specijaine keramiike,
optoelektronicki dijelovi za lasere. op-
tiéki senzeri, senzori z4 plinove, mikro-
prekidadi, poluvodi¢i, skladistenje pli-
nova, uklanjanje iona teskih metala i
radicizotopa itd) se ubrano. provodi ili
ge ozbiljho razmafra, lako se danas
komercijalng rabi samo nekoliko tipo-
va zeollta {8A U Industrijl sredstava za
pranje, 3A, 44, 5A, 13X kao sredstva
za sudenje, adsorbensi | molekulska
sita te Y. motdenit | ZSM-5 kao katali-
zatori}, sintetska kemija zeolita se ubr-
zano razvija tako da je od sredine 50-
tih godina ovog stolieda do danas sin-
tetizirano viSe od 200 raziigith tipova
zeolita ad kojih samo 50-tak imaiju pri-
fodng-analoge.

Uspjesi u moguénostima sinteze
vellkeg braja nevik tipova zeolita wvie-
tovali su da su sinteza zeglita i istrazi-
vanje mehanizarid sintezé postall ak-
tivna Istrazivacka podrugja u mnogim
akademskim i industrijskim laboratori-
jima.

lako (e postupak sinteze zeolita
prili¢no jednostavan, mehanizam nji-
hove hidratermalie sinteze jo§ uvijek
nije u potpunasti razjagnjen zbog slo-
zenost procesa kojl se na molekul-
skom nivou. edvijaju tijgkom razlicitih
faza procesa kristalizacije | nepozna-
vanja svitt utjecaja uvjeta sinteze na ti-
iek procesa kristalizaciie 1 svojstava
kristaliziranih zeolita.

Sinteza zeolita

Tipi¢na sinteza zeelita je u osnov
jednostavan postupak koji se provadi
u nekoliko taza;

{a) taloZenje amorfnog alumosili-
katnog prekursora (geld) meduscb-

ZSM-5

Mordenit

Slika 1. Strukture najéescée industrijski rabljenih zeolita
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nim mijedaniem: luznatih otopina alu-
mirata i silikata,

(b) cbrada gela prije kristalizasije
(hormogenizacija, starenje pri odrede-
noj termperaturi, dodavanje aditiva #iii
kristalrih klica itd.),

(c) transformagija amorfnog alu-
masilikatnog prekursora u kristalnu fa-
ZJU (Zeolit). grijanjern raakeijske snjese
pri odredeng] tempertaun (do 1066 Cu
sludaju niskosilikatnih zealita; na. pr. A,
X, Y i 100-200° C u-sludaju visokosil-
katnit zealita; na pt. Mordenit, ZSM-5,
silikalit) |

{d} odvajanje cvrste faze (krigtaliz-
rani zeolit) od tekuce faze (luZnata mia-
titnica) centrifugiranjem ili filtraciiom,
pranje zeolita sa svrhom uklanjanja
zaostale matiénice, sudanje karakleri-
zacija produkta kristalizacije (zeclita).

luznata otopina aluminata odrede-
ne koncentracije uobi¢ajeno se priprav-
lja otapanjem MeAlO, , AOH), . ALD, il
metathog alurninija u otopini MeOH od-
rederne kencentracije. Kemijs«i sastav
taka pripravijene otoping aluminata uo-
bigajeno sa izraZava uoksidnom obliku:
aMe,0*ALO,*bH,0, gdie aibsume-
lovi Me,0 1 H,0 u odnosu na 1 mol
ALD, "a Me je alkalni katich {najéesde
Na). | drugl aluminijevi spojevi, na pr.
aluminij sulfat, nitrat, klerid i dr. Kao i
aluminijevi alkohelati mogu se koristiti
#4 piipravu otopine aluminata. IstraZiva-
nja su pokazala da (uZnate otopine alu-
minata sadrZe uglavnom Al{OH), ione i
veormna malu frakciju Al{OH),” ond, &li
ake je koneentraciia Na,O veca od 25 %
navedeni foni  dehidriraju | prelaze u
AlD, ione.

LuZnata otopina silikata. odredene
koncentracije uobitajeno se pripravija
otapanjem hidratiziranih alkalnih silika-
ta (Me,Si0,»nH,0) il amorfnog SIO, u
otopini MeOH odredene koncentraci-
j& bdnasno razrijedivanjern otopine
vodenog stakla uz dodavanie potreb-
nih koli¢ina MeOH. Kemijski sastav u
oksidriom obliky, tako pripravijere
otopine silikata meze se izraziti kao:
bMe,0+8i0,=cH,0, gdie ¢ i d su mo-
lovi Me,O i H,O u odnosu na 1 mol
Si0, . Z4 razlikis od otopina alurminata
otopine silikata su mnogo-kompleksni-
je: raspodjela raziigitiy topljivih silikat-
nih vrsta ¢ otopini odredena je putem
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c) Silikatni anioni kod niskog pH by
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Slika 2. Silikatne vrste u otopinama silikata: (a) monomer SiQ,, dimer Si,0, | ciklicki
trimer Si,0, (naboj je ispusten zbog jednostavnosti prikaza, protonizacije ovisi o
pH). (b) Silikatni anioni u luznatim otopinama i (c) silikatni anioni u kiselim otopina-
ma. Atomi silicija su u navedenim strukturama medusobno vezani preko zajednickih

atoma kisika §to u shemi nije prokazano zbog jednostavnosti.

dva ravnotezna procesa:; kiselinsko-
baznim SiOH < SIiO- + H' i polimeri-
zacijsko- depolimerizacijskim SIOH +
HOS| & Si-0-Si + H,0. U kiselim i sla-
bo luznatim otopinama (pH < 9) toplji-
vost svih silikatnih vrsta je veoma mala
i otopina sadrzi uglavnom monomerng
silikatne anione u ravnoteZi s istaloze-
nom silicijskom kiselinom. Porastom
pH i istovremenim porastom koncent-
racije otopljene silicijske kiseline (iz-
nad 0.1 M s obzirom na Si) procesi po-
limerizacije i depolimerizacije postaju
dominantni pa takve otopine sadrze
sloZzenu smjesu nestabilnih silikatnih
vrsta (aniona) u dinamic¢koj ravnotezi.
Struktura znacajanog broja silikatnih
aniona u luznatiom otopinama zasno-
vana je na prstenu sastavljenom od tri
Si0, tetraedra spojenih preko zajed-
nickin atoma kisika (sl. 2b). IstraZiva-
nje otopina silikata metodom trimetilsi-

40

lizacije je pokazalo da ovakvi troclani
prstenovi nemaju poseban znacaj u
slabo luznatim otopine silikata | da se
polimerizacija odvija u smjeru: mono-
mer — dimer — linearni trimer (trocla-
ni lanac) — ciklicki tetramer (Cetveroc-
lani prsten) — viseclane reSetkaste
strukture (sl. 2 c).

Mijesanjem luznatih otopina alumi-
nata i silikata s ili bez dodatka aditiva
(anorganske soli i/ill organski templati)
dolazi do talozenja amorfnog alumosi-
likatnog gela, stvaranjem Si-O-Si i Si-
O-Al veza, polimerizacijom putem ter-
minalinih OH grupa silikatnih i alumi-
natnih aniona.

Cestice nastalog amorfnog alumo-
silikata (gela) su dispergirane u teku-
coj fazi sustava (sl. 3).

Kemijski sastav Cwrste faze
(*Na,0*ALO,*y Si0,*z H,0) i ravno-
tezna raspodjela silikatnih, aluminatnih

i alumosilikatnih aniona u tekucoj fazi
avise o mnogim ¢iniocima kao $to su
kemijski sastav pocetnih otopina sili-
kata i aluminata, odnos volumena oto-
pinesilikata | aluminata, redoslijed i br-
zina dodavanja otopina (otopina alu-
minata — otopinu silikata ili otopiona
silikata — otopinu aluminata), tempe-
ratura talozenja, nacin i intenzitet mije-
Sanja reakcijske smjese tijekom preci-
pitacije, prisustvo aditiva u pocetnim
otopinama itd. Ravnoteza uspostavije-
na tijekom talozenja moze se promije-
nitistarenjem gela na danoj temperatu-
ri (nizo] od temperature kristalizacije),
dispergiranjem, dodatkom razlicitih
aditiva ukljucujuci kristalne klice itd.

Zagrijavanjem reakcijske smjese
(Cestice amorfnog alumosilikata dis-
pergirane u tekucoj fazi koja sadrzi
otopliene silikatne, aluminatne i alu-
mosilikatne anione - vidi sl. 3) dolaz|
do transformacije amorfnog alumosili-
katnog gela u kristalnu fazu (zeolit)
Tip i ¢estiéna svojstva (oblik te ras-
podjela velicine kristala) zeolita koji pri
tome nastaje najcesce je odreden ke-
mijskim sastavom reakcijske smjese
(vidi sl. 3), ali takoder struktura gela,
raspodjela reaktivnih aniona u tekucoj
fazi sustava i uvjeti kristalizacije (tem-
peratura, nacin | intenzitet mijesanja
reakcijske smjese) mogu znatnije utje-
cati nakinetiku kristalizacije, fazni sas-
tav (tip(ove) zeolita) te cesticne | mor-
foloske karakteristike kristaliziranih
zeolita.

Mehanizam kristalizacije zeolita

Prema literaturi, postoje dva os-
novna mehanizma transformacije
amorfnog alumosilikatnog gela u zec-
lit:

A Transformacija u évrstoj fazi (so-
lid-state transformation) koja se cdvija
izravnim prijelazom amorfne u kristal-
nu fazu internim prerasporedivanjem
atoma i kemijskih veza izmedu konsti-
tuenata évrste faze. Ovakav mehani-
zam transformacije pretpostavija nu-
kleaciju i rast kristala zeolita unutar
matrice gela.

B. Transformacija posredstvom te-
kuce faze (solution-mediated transfor-
mation).

Buduc¢i da relativno mali broj "argu-
menata" koji se navede u prilog teze o
transformaciji u évrstoj fazi moze biti
interpretiran viseznac¢no, a da su argu-
menti u prilog mehanizmu transforma-
cije posredstvom tekuce faze brojni i
veoma c¢vrsti, danas vecina istrazivaca
smatra da se kristalizacija zeolita iz

18. studenoga 1996
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LUZNATA OTOPINA ADITIVI LUZNATA OTOPINA
ALUMINATA anorganske SILIKATA
- AI(OH)3, Na', OH, H,0 soli i/ili
organski mono—, di— and polisilikdtni
templati anioni, Na*, OH', H;Q

\ 4

TEKUCA FAZA

Na', OH, aluminatni, silikami i alumosilikatni anioni

T
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x Na,0.A1,04.y Si05.z H,O
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TEKUCA FAZA (MATICNICA)

Na®, OH', aluminatni, silikatrii i alumosiiktni anioni

e CVRSTA FAZA(ZEOLIT
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Slika 3. Opéa shefa sinteze Zeoilta

alurmesilikatnih gelava odvija posred-
stvom tekuce faze, nizom meduzavis-
nih procesa.

1, Ctapanjem getfa U vrucoj ILiZna-
to] otopini raste kencentracija topljivih
reaklivnih aluminatnih, sillkatnin i alu-
maosilikatrih aniona u tekudoj fazi do
postizanja ravhcteine wijednosti ka-
rakteristiéne za danu temperaturu (vidi
sl. 3). Otapanije gela jg veoma brz pro-
¢es U odnosy ria ukupni proces Krista-
lizacije. tako da se ravnoteza usposta-
vi ve¢ na samom podetku procesa (vi-
gi sl. 40), Bududi da je topljivost amor-
frog alumosilikathog gela 2-4 puta ve-
da od topljivosti zeolita, otopina je za-
si¢ena s abzirom na amorinu fazu | is-
tovremenc prezasicena g obzirgm na
zeolit u danim uvjetima sinteze. Rav-
notezne koncentracije reaktiviih alu-
minatnih, silikatnih | alumosliikatnih
aniona (izraZerie kao molarmne Kon-
eentracije silicija | aluminija u tekuco
fazl sustava) kao i raspodijela razlicitin
silkatnin anicna (vidi st. 2) u tekuloj
tazi sustava ovise o kemijskim sastavi-
ma tekuce faze | istaloZenog gela i o
temperaturl procssa  transformacije/
kristalizacije

2. Prezasi¢enost tekude faze s
reaktivnim  aluminatnim, silikatnim |
alumosilikatnim anienima uvietuje mo-
gucnost nastajanja primaminh ¢estica

zedlita {(nuideacija) i njihov rast. U lite-
raturi su predieZen razligiti mehanizmi
nukleacije zeolita. Veéina autora pref-
postavlja nastajanje primarmih destica
zeolita U tekucoj fazi, homogenom,
hetrogenom, sekundarnom i nukleaci-
lom na stijerkama reakcijske posude,
ali | pretpostavke o nukleaciji U matrici
gvrste faze amerfnog alumosilikatnog
géla su veoma prisutne u relevantngi
iiteraturi, Kristalizacija razliéitih tipova
zeollta iz bistrih otopina (bez prisustva
cvrste faze amorfnog alumosilikatnog
gela) nedvojbenc pokazuje da se nu-
kieacija zeolita moZe odvijati u tekuco]
fazi sustava. Novije analize maguéih
mehanizama nukleacije zeolita su po-
kazale da primame. cestice zeoltaa
maogu u tekucoj fazi karakteristiénoj za
keistalizaciju vecine zeolita rastatl sa-
ma brzom heterogenom nukleacijorn
(nastajanje nukleusa na aklivnirn cent-
rima nedistoda prisutnin 1 tekudaj fazi
sustava). S druge strane, neki speci-
figni gfekti kao 3to $u povedanije brzi-
ne nukleacije tijekom procesa kristali-
zacije {(autokatalititka nukleacija), zna-
¢ajan udio vrlo finih destica u produktu
krstalizacije 1 utjeca] starenja geta na
brzinu kristalizacije i svojstva produkta
kristalizacije ne mogu bitf jednostavno
obja8njeni postojedinn medelima.i teo-
rijama nukleacije (homogena, hetero-

gena, sekundarna). Ipak, ovi efeki
megu:biti objadnjeni modelom autoka-
talititke nukleacije: Taj mode! prepos-
tavlja nastajanje nukieusa (Sestica
kvazikristalne faze} u matrici gela tije-
kom njegovog talozenja iili starenja i
njihoveg "oslobadanja’ iz otoplienog
dijela gela tijekom protesa transfor-
macije/kristalizaclje. Postojanje Gesti-
ca kvazikristalne faze, prvaobitno pret-
postavljeno. na osnovi analiza kinetika
kristalizacije, kasnije je doekazano ni-
zom eksperimentalnih metoda. Budu-
éi da je veligina Cestica kvazikristalng
faze manja od granice detekcije ren-
dgenskom difrakcijom, a njihova koli-
&ina veoma mala U odnosu na ukupnu
koliginu évrste faze (< 1 %), kvazikris-
talna faza se ne moZe detektirati rend-
genskam difrakcijofn, §to znadi da je
dvrsta faza na podetku procesa kilsta-
lizaclje rendgenski amorfna  {vidi sl.
4A). Kako Cestice kvazikristalne taze
ne magu rasti u matrici gela one pres-
tavijaju potencijaine nukleuse koji mo-
gu rastl tek nakon 3o dodu U pun
kontakt s tekucom. fazoem, t.]. naken
njihavoyg, "oslobadanja' iz otopljenog
dijela gela. Odavde je jasno da brzina
autokataiititke nukleacije ovisi g brzini
ctapanja gelate brojuiraspedieli Ees-
tica kvazikristalne faze u matrici gela.
U torm kontekstu, prezasidenje tekude
faze s reaktivnim alurminatnim, silikat-
nifm | alumosilikatrim anionima utjede
na nastajanje primarhih éestica zeolita
na dva nadina: () nastajanje nukleusa
na akfiviim centrima destica nedisto-
¢a (neterogena nukleacija) i (i) “oslo-
badanie* éestica kvazikristalne faze 7
dijela gela otoplienog tijekom uspos-
tavijanja reavnateZe izmedu Svrste [ te-
ku¢e faze. Na taj nadin, na pocetku
procesa kristalizacije, tekuda faza sus-
tava sadrZi odreden broj nukleusa po-
trebnih za poéetak procesa transfor-
macije/kristallzacije.

3. Primarne Cestice zeolita nastale
na gore opisani nadin su U punem
kantaktu s tekuéem fazom i mogu rasti
iz. otopine prezasicens s reaktivnim
aluminatnim, siiikatnim i alumpsilikat-
nim anionima. |strazivanje utjecaja
koncentraciia, C,, aluminijai G, silicl-
ja u tekuoj fazi na brzinu, dD/dt = R,
rasta kristala zeolita su pokazala da se
brzina rasta moZe izraziti kao:
R,= .dD/dt - k_'g_(CNquN)((‘)&-C’SI)T. By

gdie D je inearna dimenzija krista-
la u vrijeme kristalizaciiet, C, i C, su
koncentraciie. aluminifa i silicija u teku-
goj fazi C°, 1 €, su koncentracije
aluminija i silicija u tekuéoj fazi koje
odgovaraju topliivosti kristalizirancg



élanci

zeolita u danim uvjetima sinteze, k_je
konstanta linearne brzine rasta kristala
i r je potencija ija vrijednost ovisi ©
ednosu silicija 1 aluminija u kristalizira-
mom tipu zeolita i stupnju polikonden-
Zacije silikatnihi vrsta u tekudo| fazi
kristalizacijskag sustava. Rast nuklgy-
sa (na podetku procesa kristalizacije) i
nukleusa | kristala (tiigkom daljnjih fa-
za procesa kristalizacije) reakcijom
aluminatnih, silikatnih i alumosilikatnik
aniona iz tekuce faze na povrsini Svrs-
te faze (nukleusi + kristali) uzrokuje
smanjenje koncentraciie silicija i alu-
minija u tekucej fazi | etapanje edgo-
varajuce koligine gela kako bi se-ofu=
vala ravhoteZna -koncentrécija alumi-
nata | sillkata. izmedu cvrste | tekude
faze. Zbag izuzetno maie kolid¢ine kris-
taine faze na podetku procesa kristati-
zagije | konzekventno, vrio male pove-
3ine na kajoj se moZe odvijall proces
rasta kristaia, podetna brzina kristali-
zalije je veoma mala tako da se prom-
jena frakcije kristalne faze faze ne mo-
Ze utvrditi standardnim tehnikama (na
pi. rendgenska difrakcija) tijekom tzv.
Indukcljskog perioda kristalizaciie | ti
(vidi sl. 4A). Zbay istog raziaga; brzina
nastajanja reaktiviih aluminatnib, sili-
katnih i alumosilikatnih ariena putem
otapanja gela:je veca nego brzina.nji-
heveg 'trodenja’ u procesu rasta kris-
fala pa je koncentracija reaktivnin
anicna U tekutoj fazi (izraZena kae:. G
= G, il Cy ) konstantna tijekom ve-
éeg dijela procesa kristalizacije;{vidi sl,
4C}. Na temelju takvog 'opazanja, brzi-
na rasta kristala U uvjetima konstantne
prezasi¢enosti (konstantne kongentra-
cije silicija i aluminija u tekucoj fazi)
moZe se iZraziti skradenim oblikom
jednadzbe {1}, 1.

R, - dDfdt = K, @)
i odavde,
D=Kt 3)

gdie K =k (C, - C', {Cq - C)
= constanta za C, = constanta, T,
= gonstanta, Gg= konstantai C°y =
constanta. Linearn odnos fzmedu veli-
gine kristala | vremena kristalizacije (vi-
di sl. 4B) karakteristifan je za proces
kristalizacije veéine zeolita. Rast nu-
kieusa i kristala, nastajanje noviR nu-
kleusa "csiobadanjem" Cestica kvazi-
kristalne faze. iz gela ctoplienog tije-
kom pracesa i njihov daljnji rast uzro-
kuje povetanje mase i povréine kris-
taine faze s porastom vremena Kristali-
zacijé. Poslijedica je porast brzine kris-
talizacie tijgkom vremenskog perioda
t. (vidi sl. 4A), Dalnji porast broja i veli-
gine kristala zeolita | istoviemeno sma-
hjenje. mase i powéine ctapajude

=== Li/tc(eq}

UL L L L)

)

vy

L AL L L e L

2
tn
R s T G S S A |

0'0 1 1 1 1

1 1 1 1 L

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4

0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

t./t(eq)

Stika 4. Shematski prikaz promjena: (A) frakcife, ., kristaliziranog zeoiita, (B)
relativne velicine, D,,D, (eq) najvecih Kristala (DM({eqy je velicina najvel:h kristala na
Kraju procesa kristalizacie, t). kada t, = I (eq,), (C, koncentracya f(C , = C_,
silicija o (C ) = C,, aluminija u tekuCof 1azi hiekom hidrotermalne kristalizaciie

zeolita iz amorfnih alumosilikatnih gelova.

amorine faze {gela) uzrokuje da U mo-
mentu kada je otprilike:80 % mase ge-
la ctopliena | transformirano U zeolit,
brzina tro$enja reaktivrih aniona iz te-
kute faze postane veda od brzine nji-
hoveg nastajanja. Poslijedica je poes-
tupno smanjenje: koncentracija C_ =
C, il C, (vidi sl 4C), brzine rasta
kristala, dD/dt, (vidi sl. 4B) i brzihe
kristalizacije u ¢jelini (viei sl. 4A) do
patpune transformacije amerfnog alu-
mosilikatnog gela u-zeolit {f, = 1), Na-
kon toga, veliding kristala postigne
svoji maksimalnu konstantnu vrijgd-
nost (sl. 4B}, a koncentracije sificija i
aluminija u tekuéoj fazj poprime kon-
stantne.vrijednosti C, = €7, 1C;, =
C',. karakteristiéne za topljivost krista-
liziranog tipa zeolita u danim uvietima,
Na ta] nadin, promjena frakeije zeolita
ima-sigmeidan oblik tipidan za kristail-
zaciju ve&ine zeolita. lako tip (adnosno
tipovi) zeolita nastali gore opisanim

mehanizmom uglavnem ovise o ke-
mijskom sastavu reakciiske smjese
(vidi shemu u sl. 3), struktura gela
(broj i raspodijela Cestica kvazikristalne
faze), raspadiela razliditih reaktivnin
aluminatnih, silikatnih i alumosilikatnih
aniorta u tekudoj fazi kao i uvjeti krista-
lizacije {temperature; naéin i intenzitet
mijedanja reakeijske smigse) mogu
znaéajno utjecati na brzihu kristaiizac)-
je, fazni sastav i EestiCna sveojstva pro-
duk{apfta kristalizacije. Navedeni ginio-
¢i su predmet intenzivnog istraZivanja
u mnogim akademskim { industrijskim
laboratorijima Sirom svijeta.
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Elekiricna rasvjeta

Zvonimir Jakobovié

Danadnji naradtaji jedva da znaju
§to je'to mrkli mrak. Naselja su, barern
u nadem diielu svijela, .obilno osvije-
tljena, ne samo veliki giadovi nego i
mnoga sela; autoceste, cestovna ras-
krizja itd. Tko [e letio zrakoployom, i
barem ¢ planina.gledao necu ravnice,
zha da se skupine svjetala nadovezu-
ju. No, do prije jednoga stoljeca nije
tako bilo. Vedina se ljudskib djelovanja
U prodlosti odvijata uz danje svjetlo,
ragvjeta je-u stanovimal i radicnicama
bila tako slabadna. da se'samo iznim-
no nedto dogadalo | nodu. Qtuda |

8l 1. Voltin luk kao elektriéno svietlilo
sa sloZenim mehanizmom za odrZava-
nie stalne udaljenosti medu selekiroda-
ma (polovica 19.:st.)

18 studenoga 1996

‘neabiéha’ podjela dana na 24 sata. U
viijeme preteZne uporabie duodeci-
mainog sustava obdanica se dijelila
na dvanaest sati pa je u podne bila
"Sesta ura'. Nodu je podten svijet
uglavnom spavao, té e pedjela nadi
na slijededih dvanaest sati uslijed|ila
mnogo kasnije.

.8va umjetna svjetlita, od vatre, ba-
Klie, lojariica pa sve do svijedd, koje su
ljudi rabili tisuéama godira, bilasu za
danasnje pojmove slabadna. Tek je
uvodenjem raznih plinskin gvietiljki po-
lovicom 18. st pofela rasvieta prosto-
rijg i javnih povrding u danasnjem
smislu,

Elektricna rasvjeta, koju danas
uglavnom primjenjujerne, osniva se na
dvijerna potpuno raziiéitim pojavama.
Jedna j& toplinska pojava, pri kojoj
uZareni vodid osim topline jednim . di-
jelom odagilju i svietlost, a druga je
odadiljanje svietlosti pri elekiriénim
praznjeniima uplinovima. Elektriéna je
rasvieta bila jedna od prih i raj8irh
pritniena elektriciteta. Trag je tomu i u
jeziky, jer se doskora za elektritnu
energliu rabila istoznadnica "svietlo,
pa se govorilo "dodlo je svietlo”, “uve-
dang je svjetlo" isl.

Prvo je elekiriéng svietlilo bio elek-
tri&gni, tzv. Veltin luk, koji se upotreblia-
vae U prvoj polovici 19, st. Trajna elek
iri¢ria iskra koja s¢& uspostavijala izme-
du dvije ugljena elekirode jak je zvor
svietla. No, pri se tome osiobada obi-
lie topling, a razmak se izmedu elek-
froda, keje postupne. izgdraju, mora
odefavat] stainim. Konstruiran: su bill
raziititi mehanizmi za odrzavanje toga
razmaka, ali sve je.to hilo piftiéng ne-
prakti¢no. Najbolu fe-svietiiku s uglie-
nim $tapidima konstruirae ruski izumi-
tel] P N. Jabloékov 1876. geding, no i
ona je imala velik nedostatak jer se nije
mogla jednostavrio penovne upaliti.

Za elekiriénu je rasvietu odiudan
bio izum elektritnie Zarulje. U svakoj se
Zarulji natazi it' koja se Zarl elektrié-
nem strujemt, a razapeta je u stakle-
nom, zrakopraznom balonu. iarulju sU
neovisho lzumili J, W, Swan 1860. go-
dineiT. A. Edison 1879. godine. Za Za-
redy su. nit rablieni razni vodiéi, a Edi-
son j& najbolje Zarulje izradiv s pou-
gliengrn bambusovom hitl, 8 tim jé Za-

8l. 2. Pive elektridne 2arulje; Swanova
{liievo) i Edisencva (desno)

ruljama, uz mrega druga tehnicka rie-
Senja elektriéna ragvieta postala upo-
rabiva.

Nedovolrio se istide da | za Zaru-
iju s votframnom niti, koja je danas.
uglavnom u uporabi, zasluzan Hrvat,
Franje Hanaman (Drenovci 1878., Za-
greb 1941.). Hanaman je studiran ke-
miju u. Bety, | endie jers A. Justom u
razdoblju od 1903. do 1912. goding
patentirao niz izuma koji su omogudil
uporabu volframne niti u Zaruljama.
Poslije je Hariaman bio profesorom na
Tehnicke] visoko] $koli u Zagrebu. Dalji
je razvoj elektridnin farulja bio usmie-
ten na povetanje svietiosné LSinkavi-
tosti, te su u tu swhu mnoge danasnie
#arulje punjene plinovima il pdrama
halogénih elemienata,

Druga su vrsta elektrictiih svjetliia
razne cijevi punjene plinovima pod
niskim tlakem, u kojima se pri elek-
tritnom praZnjenju pojavijuje svijetlie-
fija. Brejni su izumitelji konstruirali
raziicita takva svjetlila-u drugoj polavi-
ci 19. st. Osobite je dobra "hladna’
elekiriéna svietlita konstruirac N. Tes-
l& 1880-h godina. "Potomci” su th
svietlila dana8nje neenske; Zivine, he-
liske i druge plinske svijetlete cijevi.
Drugi je krak razvoja takvii Gijgvi bio
psriovom elekironike. To su elekiron-
ske, rentgenske i katodne Gilevi [da-
nagnji ekrani nasdih televizora | moni-
tora)

Prva j& primjena elektritne rasvjete
bila u kazaliétima. izlo¥benim dvorana-
ma-i frgovima, Evo kako to opisuje Q.
Kucera:
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Sl. 3. Osvjetljavanje trga u Londonu elektriénom rasvjetom oko 1881. godine. Tako je
riekako izgledals | esvjetijavanje raskriZja llice | GunduliGeve ulice 1877. godine

“Bilo. je g. 1846. U Parizkoj se
open pjévao Mayetbearov'Prorok"i
tom su prilikem izhgd sunca ptika-
zali -etektriénim svietlom Bio je to
opisan Votiin.luk medju Siliciha od
\igligna, a struju-je-davala jaka gal-
vanitka baterija. Rezultatje bio sja-
jan i od onog ja vremena rablo Vai-
tin luk; kad je lrebalo, da-se u kaza-
Sty postighe:svjettorm velik efeki.

Jakdst j& elekiritnpoga svietla
uzrokor da 'si je najprije prokréiio
put k vellkim merskim svjetionici-
ma....... . Prvi je bio'veé god. 1863.
uredieni: svietionik la Héve u fran-
Guzkoj Iuci Havre."

Crte o magnetizmy { elektricitetys.
Matica Hrvatska, Zagreb 1891.

Nakon takvih poviemenih primjena
elektriéna [e rasvjeta pomodu Zarulia
svijetu bila prikazana na elektrotehnic-
Kim izlozbama u Parizu (1 881) i Becu
{1883.). A tih godina, pise opet Kuce-
ra.

Se elektnéno SVJBIIO

e, ulice i trgovi, svigtionici na.moru
| Eitave Cetvrti gradova, pade i pri-
vatni stanovi zasjade U elektriénom
svjetiu."

Pru je elektranu istosmijerne struje
za javnu upoerabu postavio Edison u
New Yorku 1882. godiine, a prvi je cje-

loviti -clekiroendrgetski sustav s- elek--

tranom trofazne izmjeniéne struje na
Niagari postavio Nikola Tesla 1894,
goding. Ta se godina smatra polet-
kom suvremeng. elektrifikacije.

lJ Hrvatskoj je elektricna rasvieta
bila prvi puta pokazana, keliko je poz-
nato, jo¥ 1877, godine. Prigedom ple-

sa Hrvatskoga sokola u Glazbenom

zavodu u Zagrebu, 22. sijeénja je lvan
Stogir postavio elektroluénu svjetiljku
na raskrizju. lice | Gunduliceve ulice, u
blizini dana&njega Hrvatskoga glazbe-
noy zavoda. Svjetiijka J& napajana iz
galvanskih elemenata; a Nargdne no-
vine su o tome pisale:

80 Je elekiric
ci namleéten

putdog asbenoga zavodar

Iste su godine Dubrovéani | Zadra-
ni vidjeli elekiritnu rasvietu u svojim lu-
kama prigodom posjeta carske jahte.
U Gradskoj streljani u Zagrebu postay-
llen je 1883. gudine parostro] kojl je
pekretao dinamo, ali je ta rasxgeta bila
slabasna i titrava. Uz mlin u Cakovel
postaviien je 1883: godine elektriéni
generator kojim se osvietllo okolne
ulice i statinjak kucéa.

Prva je hidroelekirana u Hrvatsko)
bila izgradena 1884. geding ha Mre2-
nigi za tekstilnu tvarnicu u Dugei Resi.
Slizila je za pogon i rasvietu tvornice,
all§ za javnu rasvietu u okolici tvornice.
Prva javna zgrada u Hrvatsko| keja je
bila osvijetliena elekiri¢nom rasvietom
bilo je nove Gradskoe kazaliSte u Rijeci.
Na svetane] predstavi Verdijeve "Ai-
de", prigodom otvaranja 5. listopada
1885. godine, zasjalo je elekiritno
svjetlo, ali se na Zalost, zbag kvara ad-
mah i ugasilo. Predstava je, uz uspjes-
nu rasvijety, odrzana slijedeceg dana.

Pojedina su poduzeda u Hrvatsko)
postavijala male elekirane za svoje po-
trebe pogana i rasviete, npr, “Cereale’ u
Pakoevu 1885, Tvornica hrastoveg ek-
strakta u Zupanjl 1887., luka.i kolodvor u
Rijeci 1890, i dr. No. ‘veliki se nastup"
elekiriCne rasviete dogodic na Jubilar-
noj izlozbi Hrvatsko-slavonskaga gos-
podarskog drustva u Zagrebu 1891, go-
dine. Ctome Narodne noving pisu;

“Na izloZbenom prostoru ude-
Zena je potvriki Sierens | Halske u
Befu elektiiéna rasvieta s dva pa-
rostroja po 7 konjskil siigh sa 30
velilih kruznih svjetilkah 1 60 Zari-
tah.

U slijedeta su dva desetljeca ele-
krificirani mnogi gradovi u Hrvatsko], &
time je u njima postavijena javna alek-
trigna rasvieta. U nove se zgrade, i jav-
ne | stambene, uvodi elektriéna energi-
ja ved pri njlhove] gradnji. Tako je da-
nadnja zgrada Hrvatskoga narodnag
kazaliSta u Zagrebu elekirificirana ved
pri njenoj izgradn|i 1885. godine.

Prve su eieldrane bile malene, sa-
mo za miesny uporabu, a proizvodile
su istosmijemu struju. Tako je 31. pro-
sinca 1894. gedine elektritnom rasvje-
tom osvijetlien Zadar iz male termoe-
lektrane. Prva elektrana ‘izmjeniéne
struje za elektrifikaciju Sibenika bila j&
"Jaruga" na slapevima Krke, postavije-
na 1895, godine, nepunu godinu dana
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Gradska munjara slobodnoga | kralj. grada Petrinje.

!lro; 176: 14 g'u

' U svhu obskiblenjs ovogradske obdine sa elektifnom strujom granln

grodska opdina elekiribnn centralu, te jo u intercsn tako gradske: opfine, kao i po-
;m‘hnﬂa porrodata, da se &0 skorije wstanovi potreba § vazdioha tlekrritne nruje
17 Umoljavaju se s toga stanevnici slobod | %t rada ‘Petrmje ‘da svoju pu-
trebu elektritne stru;e v nijkradem roku, ;m}aw gradskom -gradjevnom uredu —
FPrijava potrebe nije obvezatna, te sluki samo u i spomeiute svrhe. o

Za jotanje razjainjenje o uporabi i cijeni elckuilne energije ncka slubi

sljedede:

Elekuifnu srrufn mofi je spotrijebiti 3a rasvjetn 2 prenos sile (mororni

3 venhllci;u, £y hlhan_;e i gnpn;e. ghdjenje rub]p i ine I:uéno~gmpo
darstvene ‘avthes © I- oty ’
Trodkovi uredjn;a. potrébnog 2a- mredcr.ge c‘lzkméne sl’.ﬂlje s ‘maleni, te -

Le ovogradiki gradjewni. ured na zahtiev stranke ‘buplamo 1zrad:n troskovml: indea.
hm;e i podijeliti sva_potrebita razjadnjenja. - o

B - Uporaba sirmje pladati ée se ili prems pmro&ku struje, kOJI ée e ust:lno-
pomoéu brojila ili u pautalu,:=- Sustav paufalnog pladanja struje us:anov!;cn Jc ,
poglmnto xa mn.lopmroiaie da a nmc ithjegne trolkovima apdtrebe brojila. - ‘

T

#oyoe s Cijena struje’ iznada pe heleowatisats w rasvjetne -Syrhe 6 ﬁlrn a u me')'Z
swhz 2.5 Rlira. Cijene pavlal navedene’ su, v dolruo‘[ slmhl,cl o _«a . Y
: Potrokak straje po broplu unahn be: - . S F
- Za rasvietu na 1 sat: ~- i - o
“sa karuljom od kovoe niti 6 normalnih svijeda 108 fil.
v - ¥ o oa 468 L
an’ w VT g T v e
T et e 5O - . R ety _.5'36.:1- 09 = -
w uglheie o o |5 4 s IO§ 4 )
. » » » w13 ” = 2’0l .,

u motorne svrhe za 1 konjsku silu i sat prema velifini i dobtotl smotord 20—22 fil.
Potrofak struje 22 paudilirame farulje fzusdati ¢: mjeselno:

~ sa faruljemr od kovne niti 1 16 fiormalnih ‘s-.vijeé_a' K 1—
3 [ » [ » % 2% » . 180
s ] L L v 50 » ? " 2.90

Potrofak struje plafati ¢e se mjeseino :nmebem ratuna gradske nudjare
o potrofku struje minulop mjeseca,

Glede uvedenja elektritne energije naghsiti je napokon, da de yradska
munjare u pogledu pladanja trofkova indtalacije po. mvguénosti padijelit polakfice
obliku, da de: potroiaé trobkove indtalacije samiriti u nijeseénim obrocdima ve 6%/ nib
raiezaih kamata, — a u koliko de. potroksfi vvadjati elektriéni srediaj tijekom vre-
mena giadnje elelarilne centrile, to de wolkove kudnoy prikljuika od vradske mrae
do uvoda ‘v kuéw hamiriti gradska menjara,

Topga: radi je interes svakop potrodida, da sc jol tijekum pradnje elekiriene
ceatrale prikliudi na gradsku mretu

U Pelrinfi mjeca eduifke. 131}

81. 4. Objava Gradske munjare slobednioga | kraljevskoga grada Petrinje iz o2ujka
1911. godine, o "cbskrbljenju ovogradske obcine sa elektriénom strujom’

posiije: povijesne. Tesline elektrane na
Niagarl. Bio je ta prvi cjeloviti elekiroe-
nergetski sustav za praizvodnju, prije-
nos i raspodielu elekiriGne energije U
danasnjem smisiu rijecl. Sibenik je
‘zasvijetlio® 28. kolovoza 1895, godine,
| to se smatra potetkom hrvatske elek-

tropriviede’. Zanimljivo je da je Zadru
0% 1892, godine bila porudena elék-
triéna energija sa slapova Krke, u vrije-
me kada se tek planirala izgradnja hid-
roglekirane. Time bl Zadar bio prw
grad u svijetu s hidroelgktranom | cje-
lovitim: elektroenargitskim sustavom.

Miz zansm w h nap.sa o poceteima e ekinfikac (e . Hrvals<e) op,ay jen e prgodem opilezavana
stoljeca eweletritkacje u V.esnike Hrvatske e extropr vrede njekom 1994 1995 god re

Medutim, gradska se poglavarstvo
bojalo prienasa elekiriéne energije na
takvu daljinu. {oko B0 km) i-odrzavania
tako dalékog voda, medu ostalirm i 'da
bi viasi iz inata razbill vodljive Ziee od
Slapova Krke do Zadra!”. Nije jasna iz
zapisnika sjednice gradskog pogla-
varstva na koje se to viahe misli, ali se
ta bojazan. na Zalost, obistinila poslije
stotinu gedina unidtavaniem daleko-
voda za Zadar | Dalmaciju!

Daijg su elektrificirani  Varazdin
1895., Dubrevnik 1800., Cakovec
1903.. Pula 1804., Pakrac | Sisak 1908.
Budugi da je postojala kencesia za
plinsku rasvietu, Zagret je efekdrifici-
ran relativno kasno, tek 1807. goding.
Slijede Okuani t807., Karlovac 1908,
Burdevac 1808., Pefrinja i Topusko
1911, itd.. 2 Split | Osijek tek poslije 1.
svjetskog rata.

U drugej polovici 20. stoljeéa sigk-
trificirano je. a to znadl | osvijetljenc
gotove svako seln. Tako se danas
oblstinile predvidanje koje je na kraju
poglavlja a elektriéna] rasvjeti u ved
spomenuto] knjizi napisac Kucera;

"Kao $to Je Zeliezna tradnica |
brzajavna Zica vet oplela krugljy,
tako ée i bezbraj eleklritnih svjeti-
ljaka teajem dvadesetoga vieka
famadho svietiiti na svim totkama
kruglie, gdje Soviek dan | nod radi
kao mrav U tekoj borbi za Zivot. Bi-
lo mu na srecul”

dagreh. e K175 Tew 43
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A natjecaj

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZNANQSTI | TEHNOLOGIE
10000 Zagreb
Strossmayerov trg 4

Na temelju &lanka 4. Ugovera o medusobnim pravima i obwvezama u stipendiranju pristupnika doktorskog studi-
ja u inozemstvu, Ministarstvo znanosti i tehnologije raspisuje

NATJEGCAJ

za dodjeiu stipendija za doktorski studij u inozemstvu za $k. g. 1997/98. radi potreba
Sveutilista J.J. Strossmayera u Osijeku

1, Znanstvena podrucja u kojima se dodjeljuju stipendije:
BIOMEDICINSKE ZNANQST!
veterina (1 stipendija)
BIOTEHNICKE ZNANOSTI
agrenomija (11 stipendija)
prehrambena tehnologija (8 stipendija)

2. Pravo sudjelovanja na natjecaju za dodjelu stipendija imaju pristupnici :
- sa zavrenim dodiplomskim studijem;
- sa zavr8enim magisterijem;

3. Kriteriji za dodjelu stipendija;

|. drzavijanstvo Republike Hrvatske;

1. dobna granica do 35 gedina;

ll. zavrien dodiplomski odnosno poslijediplemski studij iz podrudia biomedicinskih il biotehni¢kih znanost;
IV, pristupnik mora biti medu 20% najuspjesnijih studenata svoje generacije,

V. izvrsno poznavanje engiaskog jezika;

VI. preporuke dva profesora od tega jedna preparuka moze biti od néposredno nadrédene osobe;
VIl. sklenost prema znanstvenom radil.

4. Prava i obveze izabranog pristupnika odnosno studenta doktorskog studija bit ¢e regulirani Ugoverom o
stipendiranju doktorskog studija u inozemstvu, koji s.izabranirn pristupnikom zaklju¢uje Sveuciliste J.J
Strossmayera u Osijeku | Ministarstvo znanosti | tehnalogije.

5. Natjeéaj je otvoren do 9. prosinca 1996.

6. Prijave za doedjelu stipendije dostavijaju se preporuéeno na adresu Ministarstva znanosti i tehnolagije, u
zatvorenoj ometnici s riaznakom “za natjecaj za dodjelu stipendija za doktorski studij u inozemstwy®.

7. Potpuna prijava ukljuéuje sljedeée priloge:
a) prijavni cbrasci
b) dvije preporuke. na predvidenom obrascu
g) preslika diplome
d) prijepis ccijena
e) potvrda visokoskolske ustanove glede udovoljavanja uvjeta iz tatke 3. podtotke IV natjieéaja
f) dokaz o poznavanju engleskog jezika
0) preslika domovnice
h). fotografija
i) lijeénitko uvierenje o opdoj ospasobijenosti
) potvrda o regulirane] vojnej obvezi.
8. Ministarstvo ¢e u roku od mjesec dana od dana zavr§etka natjec¢aja pozvati pismeno pristupnike, koji
udovoljavaju uvjetima, da se jave na razgovor.

9. Obrasci za prijavu na natjecaj mogu se dobiti u Ministarstvu znanosti i tehnologije (Loredana Maravic
Purgar tel. 01,459 44 55, faks: 01 429-543), te na rektoratima Sveudilista u Zagrebu, Osijeku, Rijeci i
Splitu.

10. Nepotpune prijave neé¢e se uzeti u razmatranje,
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Upute suradnicima

1. “Rugjeru” ée biti objavijeni ¢lanei $to Im je temaznanost | obraduju nesto vazne za tu dielatnost i ljude koji se njome
bave. Naravrio, ne maralu to.bitl izvornt znanstveni Slanct pa niti izvarni oblich (Gakle, prvi puta objavijery Slanaka ali je nuzno
da bude uvazen zranstveni nadin razmi$ljanja | znanstver pristup temi: A termamoZe biti bilo koja iz podrudja djelovanja |
zanimania Sovieka po kajemu Easopis nesi ime: Rugjera Josipa Boscovicha. Pri teme se pretpostavija da.de autor pisati o
temi‘koja je bliska oneme Gime se | sam bavi,

Naravno, svaki od tih Slanaka bit de tecenziran | t8. & obaviti, u pravilu, netko kvalificiran {obiéno iz fzdavatkog.vijeta).

2. Rukopis clanka &to se $alle urednidtg "Rugjera" za gbjavijivanje treba bitl Cistopis, po moguénbsti napisan
radunalom ill, barern, pisadim strojerm, na uobiajeni nadin, sdvostrukim profegom. Standardna graficka kartica (30 redaka
& po B0 znakova U svakome) ima 1 800 grafigkih znakova a rukopis moZe imati izedu 5 i 12 takvih kartica, Naravno,
pozeijne su i slike, orteli, tablice, grafikoni | sve Sto napisans u Clanku Meze bolie oslikati | udiniti Ciatefju jasnijim. Uz njin
ozniake i apisi moraju biti napisani uredno i naposebnom papin. Isting, za sada slike moraju biti erno-bijele ali-ng bitrebalo
duge bifi tako.

Naslov uredriistva je: Mjegetnik "Rugjer”, $tan Kiémar, Domiobranska 211, HR-10 000 Zagreb.

(sobito ¢e s& cijenit! rukopisi paslani | na ratunalnoj disketi, napisani u bilo kajem od peznatiih standatdnin radunainih
programa za pisanje (“WordStar®, “Werd", “Word Perfect”...). Oni ¢e; naravno, biti abjavijeni u izvernome ebliku.

3. Clanci &e biti fiskani onako kako su i napisani. U skladu s preporukama akadsmika St;epana Babjta tkoji-smatra. da
ritkd' rie bi frobao imati pravo. ispravijati hapisano onima koji imaju akademsku potvridu znarija | kafi znaju 8to pidu |
odgevomi su za to) tekstovi (osirm na izriditu Zelju autora) nede biti lektorirani nitl redigirani (osint u dogovoru s autarom | pe
njegovom odpbrenju), Naravmo, napisani mosaju biti -hrvatskim. jezikorn | po moguénosti prema nekom od vaZedih
pravopisa. OCekuje s& | dé budy rabljeni, 8tc 2 moguma stnktnqe lzvarmi hrvatski izrazi « hazivi za pojedini pojam i pojavu.

Pretpostavija seunaprijsd da sadriajem i nadinom nede biti nzruden it jedan postojedi zakon niti propls U Republici
Hrvatskej, uidjudujudl 1 novinarski kedeks -1 te-je uvjet za objavliivanie!

tega pn;evoda u Hrvatskog ito d|ein bue je vrlo vainca za upﬂz avanje srednjowekovnf p tver
Hivata, (Vidjeti Zarko Dagic: *Egzakine zndnosti U hfvatskonsredrijoviekoviju®, Zagreb, 1991 str 140-144)

Slike na-ormetu;

Naslovna stranica: Rad u jednom od laboratorija Zaveda za molekularmu medicing instituta "Ruder Bodkovid!

Druga stranica omota: Zerfiljovid Slavorije sa Srijerriont iz XVIII. st.

Treéa stranica omota: Zemiljovid Stavonije sa Srijemorn, Bet, 1803.

StraZnja stranica omota: Kniiga "Kako sprijediti rak".uz ratunalo u Zavodu za malekularnu medicinu Instituta *Ruder Bogkaovic"

Kupen za pretplatuy
Prefplata na hrvatski mjese¢nik za promicanje znanosti "Rugjer'
Zelim(o) se pretplatiti na hrvatskl mjeseénik za promicanie zrianosti "Rugier”, i to na
6 brojeva 1o iznosi 135 kuna ill na 12 brojeva &to izhogi 250 kdria, (Za inozernstvo dvestruko)

Pretplata se plaéa na radun ‘'Lucidar, d.o.o. 30101-603-33054 pri Zavodu za plaini  promet
(naznaditi da je to pretplata za "Rugjer”).

Pretplatnik

Ime i prezime lli naziv tvrtke

Ulieaikuéni broip

Podtanski broj { mjeste

JMBG

— — — — —— — — — —— — f— p—

Pretpiata od broja: (1,2,3, 4,...) Kolika brojeva: (8, 12, ...) Broj primieraka:
Potpis:
(Molirmo ispunite Sitiko, velikim Qvim_ﬂ;\} ______________
Popunjeni kupon obvezatno podaljite na naslov: "Rugjer', HR-10 000, Zagreb, Domobranska 21/l
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