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Rijec urednika

Svakeme tke je makar i poku-
$ao uredivati | izdavati novine ili &a-
sopls znano je i razumijive da je
gotovo nemogude taj posao obav-
ljati staino bez ikakve, ma i najma-
nje, pogrieske. No, kada se dogo-
di nesto vecée - ne preostaje drugo
nego ispri¢ati se i zamoliti za razu-
mijevanic.

Medu pismima Sto su urednis-
tvu prispjela nakon izlaska broja 2
jedno nije, zbog sadrzaja a ne stila
i hamjere pisca, ni malo ugodno.
Rektor Svetdilista u Osijeku dr. Jo-
sip Planini¢ pise i:

"...Na stranici 20 spominjete |
sluéaj M. Medi¢ zbog otkaza na
Ekonomskom fakultetu Sveucilista
u Osijeku. Autor teksta K. RoZzman
pide da rektor Sveudilista nije po-
duzeo nidta (valjda se misli - za
pravedndst postupka), a to nije
todno... Kao rektor naslijedio” sam
sporne otkaze na Ekonomskom fa-
kultetu a u vide navrata trazio sam
od njegovog dekana da postuje
sveudiliSne norme 1 uskladi pos-
tupke dekanata sa zakonom, na-
ravno da sam se posavjetovao i s
Ministarstvom za znanost a primio
sam takoder na razgovor i nastav-
nika fakulteta koji je $titio interese
ostecenoga M. M. Nakon konagne
sudske presude, na sastanku u
Rektoratu s dekanom, prodekani-
ma i prorektorom, zahtijevao sam
da se izvrdi nalog sudske odluke o
ponidtenju navedenog otkaza..."

Celnici Nezavisnog  sindikata
znanosti i visokog obrazavanja,
gospoda Vilim Ribi¢ i Zvonimir Si-
ki¢, od samog potetka podupiru
zamisao o izdavanju "Rugjera" a is-

to vrijedi | za gospodina Kre&imira
RoZzmana. Tekst "Otkazi na sveuci-
listu i sustavu znanosti" nedvojbe-
no je nastao s namjerom da prido-
nese zanimijivosti i éitanosti "Ru-
gjera” i u tome je, zacijelo, uspio -
ali je pokazao | da pri svakom ta-
kvom nastojanju valja biti osaobito
oprezan. Uostalom, *Bugijer' i nije
zamisljen | pokrenut s namjerom
da &itatelje priviadi skandaiima ($to
je namjera nekih nasih novijin pu-
blikacija) pa stoga i nije najbolje
mjesto za takve teme, osabito ako
bude napisano i ponesto $to moz-
da ba$ u potpunosti ne stoji ili to
svatko upleten {opravdang) moze
tumaciti na svoj (drukgijiy nadin.
Ukratko, ispricavam se rektoru
dr. J. Planiniéu za svaku mogucu
Stetu i neugodnost §to ju je zbog
toga teksta imao - i ujedno se is-
kreno hadam da ¢e vrlo brzo us-
pjeti na fakultetima sveuéilidta ko-
jemu je rektor osigurati poStovanje
zakona i sudskih odluka smijesta
kad postanu pravomoecne, Uosta-
lom, svi se barem na rijedima Zeli-
mo ponasati kao ‘dernokratski dio
Europe' - a postovanje zakona prvi
ie, pravii nezaobilazni temelj za to.
Tome uistinu nijg potrebno a jo§
manje nuzdno mjesto u novinama
i/ili Casopisima nego bi oni kaji su
zaduzeni i oviasteni za provedbu
zakona - io morali neizostavho i ¢i-
niti. lli pak na takva mjesta i na ta-
kve duZnosti valja postaviti druge,
one Koji ¢e to stvarno i napravitil
Druga, nesto &eéca, primjedba
§to sam je Suo nakon izlaska (i)
drugog broja "Rugjera’ je da je gra-

......

Lo

osobito privladan te da bi svakako
trebalo nastojati naginiti ga vizual-
no mnogo priviaénijim. No, te do-
bronamjerne primjedbe pa ¢ak i
savjeli, zaboravijaju jednostavnu
ginjericu:  "Rugjery® je osnovna
namijena promicanje znanosti - a
ne natjecanje s onim &asopisima
8o su zamisljeni | pokrenuti upravo
(I} zbog vizualnog izgleda. Stoga,
u "Rugjerny’ ¢ete nalaziti iskljucivo
ono §to na bilo koji nadin pomaZe
razumjevanju tekstova u njemu i
tema kojima se bavi - a drugima je
prepustenc (i bit ¢e nadalje) da se
nadmedu svojim izgledom, Uosta-
lom, "Rugjer" i time nastoii biti kao
njegov uzor "New Scientist’ - osim
$to (za sada) nede modi imati
mnogo slika u boji. No, mozda ée
to ved ubrzo biti drukdije.

Naravno, najugodnije orimijed-
be su onakve kakve je "Rugjer’ do-
bioc od uglednog znanstvenika,
akademika Nenada Trinajstica.
Napisao je: "..Danas sam kupio
‘Rugjer' u kiosku na uglu Tratinske
ulice | Savske ceste. Stigavsi kudi
poteo sam ga Citati | nisam mo-
gao prestati dok ga nisam procitao
od korica do korica..." To je najijep-
$a pohvala 8to se uopte MoZe po-
zeljeti | na koju je moguée samo
reci: "Hvalal". | poZeljeti da ga $to
vide onih koji "Rugjer" uzmu L ruke
upravo na takav nagin prinvati. A
zatim i da vastitim prilozima po-
mognu da i dalje bude $to bolji.

Upstalom, upravo zato je i po-
Krenut.

~ Gl
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tema broja

150 goecdina

Hrvatskoga sumarskog crustva

Slavko Matié

Hrvatsko Sumarsko drudtvo, udru-
ga hivatskih Sumara, ove godine slavi
150 godina postojanja i rada. Ponikio
je u sklopu Hrvatsko-slavonskog gos-
podarskog drustva koje je osnovano
godine 1841, kao druga Sumarska
strukovngd udruga u Europl, odmah iza
sliéne psnovane 1839. u Baden-Wrt-
tembergu.

Sumarska sekcija Hrvatsko-slavon-
skag gospodarskog drustva osamasta-
fila se i na osnivatkoj sjednici 26. pro-
sinca godine 1846. postavila je temelje
Hrvatskome Sumarskome drustvu, A
ono jetijgkom svojeg stopedeset godis-
nieg postojanja i rada znadajno utjecalo
narazval i promicanje Sumarske stiike,
Skolstva iznanosti u Hrvatsko,

Vriieme od 150 godina zapravo je
sarmo isietak iz bogate Sumarske po-
vijesnice Koja traje sve vrijeme Zivijenja
hrvatskega naroda na evim prostori-
ma. Sume i skrb o njima uvijek su bili
dio organizivanog drudtva u svirn raz-
dobljima hirvatske pro§losti. Svoje. pu-
nu potvrdy Sume doZivijavaju esniva-
njem pravne drzave. negdie prija dva
stoljeéa, kad nastajé i §umarska zna-
nost | $umarstvo kao samostalna |
priznata struka u Europi.

No, organizirano Sumarstvo u Hr-
vaitsko] seZe mriogo dalje u povijest,
Statuti svih juZnohrvatskitr gradlova
ved tiigkom trinasstoge stoljeda sadr
Ze odredbe o Cuvanju i zadtitl Suma
od pustodenja i unistavanja. U statuti-
ma jg, opéenito, isticana zastita okoli-
$a, a posebice duma, gradskih pros-
tora | mora. U Dalmaciji je godine
1464. utemeljena Sumarska sluzba
pod nazivom Magistrat providure za
drvo i Sumie, @ U njemu ge osniva re-
zervat za hrastovinu, zabranjuje kide-
nje éuma - pa &ak i drianje kozal U
Istri se veé godine 1532, osniva $u-
matska inspekcija a zatim godine
1594, i katastar Suma, prvi poznati u
svijetul

Propis kojim se ureduje iskorista-
vanje i zastita Suma u Slavoniji i Baranji
izdan je godine 1514. pod nazivom
"Tripartitum opus jurius conssuetudina-
fil inchili regni Hungarfag", Slavonsk
Wrbar iz godine 1756. | Hrvélski urbar

18. listopada 1585

Marije Terezije (1775.-1780.) rjeSavaju
odnose viastefina i kmetova prema-Su-
mama i drvima. Sumski red Marije Te-
rezije iz godine 1769. vaZan je zakon
tiskan na hrvatskome jeziku | zapravo
je prvi udZbenik o gospodarenju Su-
mama. lste godine U Hrvatskoj se os-
nivaju Sumarie u Krashy, Oétarijama i
na Petrovoj gor! | ime s& svrstavaju
medu prve osnovane U Europi.

Organizacija $umarske. sluzbe od-
reduje se Naputkom iz goding 1839.:
u &etiri generalata postavljaju se direk-
torl, a isped njih u pukovnijama $uma-
ri. U tome vremenu javljaju se nasi naj-
poznatiji Sumarski struénjaci keji su
&kote zave8ifi u Mariabrunny u Austii,
To gu J. Ettinger, A, Tomié, F. Sporer,.J.
Kellar, M. Vrbani¢, D. Kos i drugi. Sve
je vide miadih hrvatskin dumarskih
struénjaka koji ambiciozno rade na or-
ganiziranju Sumiarstva, obrazovnih in-
stitucija | 8umarske palitike, koja bi tre-
bala biti za&ticena i neovisna od utje-
caja &umarskih strugnjeka iz drugih
Zamalja. Ante Tornié godine 1843. plds
prvu strunu raspravid na hrvatskame
jeziku 3to ima takvo naclonaino i kul-
wrno znadenje da prelazl okvire hrvat-
skoga Surnarstva.

Rezultat takve djelatnosti je osniva-
nje ve¢ spemenutog Hrvatsko-slavon-
skoga gospodarskog druétva godine
1841. a pet godina zatim iz njega se iz-
dvojilo | osamostalilo Hrvatsko-slavon-
sko Bumarsko drudtvo, Znatna aktiv-
host toga druStva usmigrena je na
otvaranje $umarskoga udiliSta u nas,
kako bi i domadi (judi stekli visoko Su-
marsko obrazovanje té se na ta] nadin
smanjio priliv stranih struénjaka u hr-
vatsko Sumarstvo. Zelja im je i ispunje-
na osnovaniem Gospodarsko-Sumar-

skog ugiidta u Krizevcima godine

1860. | to je bila prva Sumarska viso-
koSkolska ustanova u ovome dijelu
Europe.

To su samo heke dielatnost Su-
marskih intelektualaca okupljenih u Hr-
vatsko-slavonskom $umarskom drus-
tvu i one su prethoedile oshivanju mo-
dernog sveutili$ta godine 1874. u Za-
grebu. Intelektualni, struéni i rodoljubni
zanos hrvatskih Sumarskih struénjaka,
$kolovanin U inozemstvy, dao je svoj
doptinos opéaj kimi koja Je prethodila

tadanjer otvaranju SveuciliSta u Za-
grebu.

A Sumarska struka i dalie napredu-
fe. Drugtvo podinje izdavati zn anstve-
no-struéno glasilo "Sumarski fist' koji
neprekidno izlazi do danadnjih dana i
&iiu 120 gociBnjicu fiskanja obiljgzava-
o istodobno 8 obljetnicom Hrvatskeo-
ga Bumarskoga drudtva. 1) Senju se,
pak, godine 1878. osniva. Nadzornié-
tvo za podumljavanje primorskog ka-
sa koje je sve do svojega ukinuéa go-
dine 1945, imalo znadajnu ulogu u
ozelenjavanju kria, za&titi okolida i raz-
voju strudne | znanstverie misli u hrvat-
skom Sumarstvu,

Vaznu aktivnost Hrvatske-slavonsko
gumarsko drugtvo pokazuje pri osni-
vanju Sumarske akademije pri Sveudi-
liStu u Zagrebu, Eetvrte visokodkolske
ustaniove pri zagrebadkom Sveudilis-
tu. Akademija je pocela raditi 20. listo-
pada 1898. u Sumarskome domu koje
je izgraden za same dvije godine, uz
pomoé i potporu Sumarske struke |
grada Zagreba, koji j& u tu svrhu dao
besplatne zemljiste. Otvaranjem Gos-
podarskp-8umarskog udilifta u Krizev-
cima, pesebnc prelaskom Sumarske
nastave na sveudilifnu u Sumarskoj
akademiji Sveudilidta. u Zagrebu, hr-
vatsko Sumarstvo gostaje ravnopra-
van sudionik ostalim dijelovima UEro-
pe U razvoju znanstvene i struéne $u-
marske misli te $umarske politike.

Znakovita j& i Cinjenica da su
mnogl nasi struénjac! toga vremena
stekli fumarsko, struéno | znanstvenc
pbrazovanie u europskim zemijama,
Na taj nadin upoznali su dobre i lode
strane Sumarstva i Sumarske politike
drugih zemalja. Radadi u hrvatskoj, u
nagim strukturno vrijednijim i raznoli-
Kijim Sumama, mogli su- na wrijeme
uoditi precnosti nasih $uma.zbog vrs-
ta drveéa i njihove o&uvanosti - U od-
nosu ha europske. Zbeg foga su i od-
redivali odgovarajuél nadin gospoda-
renja, izbjegavajuci ukaluplien| pris-
tup, te postujudi prirednost i saduva-
nu prirodnu strukturu $uma. Sve to
utjecalo je na stvaranje danas prizna-
te zagrebadke $kole uzgajanja Suma
kojoj je zacetnik bio prof. dr. Andrija
Petradic i koja se razvija sve do da-
nadnjega dana.
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Gospodarenje prirodnim Sumama,
o¢uvanje prirodne strukture i raznoli-
kosti, prirodno pomladivanje kao zna-
¢ajna mjera obnove, odrzavanja sta-
bilnosti i kvalitetnih gospodarskih i op-
¢ekorisnih funkcija suma te uloga Su-
ma | Sumarstva u zastiti okolisa - os-
novna su obilieZja zagrebadke kole
uzgajanja suma.

Ukaz o osnivanju Gospodarsko-
sumarskog fakulteta Sveucilista u Za-
grebu potpisan je 31. kolovoza godine
1919. i na taj nacin spojeni su Sumar-
ska akademija | Gospodarsko uciliste
- koje je do tada bilo u Krizeveima. Su-
marski odsjek ostao je i dalje u zgrad
Sumarske akademije &iji je viasnik bilo
Hrvatsko-slavonsko &umarsko drug-
tvo. Prvi izabrani dekan Gospodarsko-
Sumarskog fakulteta bio je ugledni su-
marski strucnjak prof. dr. Andrija Petra-
&ié. Sumarstvo u Hrvatskoj se i dalje
razvija svojim ve¢ zacrtanim putom,
suradujuci i djelatno se usporedujuci
sa sumarstvom dillem Europe. Bez
obzira na to $to je Hrvatska bila u sas-
tavu Jugoslavije te sto su cesto nes-
truéne i za hrvatsko Sumarstvo nepo-
voline naredbe stizale iz Ministarstva

Suma i ruda u Beogradu, vitalnost $u-
marske struke i stabilnost hrvatskih
suma bili su odlucujudi za trajnu ka-
kvodu nasih suma.

Unatot tome &to su svi jugoslaven-
ski | ostali rezimi bili protuhrvatski, i Sto
su Sume u Hrvatskoj bile stalno na uda-
ru zbog neplanskin eksploatacijskin sje-
¢a, ipak su ostale ne samo najkvalitetni-
je i najprirodnije u bivioj Jugoslaviji ne-
go i u Europi. Razvijeni Sumarska struka
i znanost te skrbni Sumarski duh koji je
iz davnina svojstven hrvatskim Sumari-
ma bio je, | bit ¢e, odlu¢an da radi na
razvoju i opstanku nasih suma. Hrvat-
sko Sumarstvo je, uz punu podréku
strucnjaka, tlanova Hrvatskoga Sumar-
skoga drustva, uspjelo osujetiti sve po-
kuSaje i nastojanja svih vrsta profitera
da profitiraju u odnosu na Sumu kao op-
cekorisno dobro,

Danas sume i sumsko zemljigte u
Republici Hrvatskoj zauzimaju 43,5 %
povrsine ili 2 457 648 ha, od éega je
79 % drzavnih a ostala su Sume privat-
nih i ostalih viasnika. Drvna zaliha izno-
si gotovo 300 milijuna prostornih me-
tara a godisnje priraste 8,8 milijuna
prostornih metara dok se zbog uzgoj-

nih razloga moze sje¢i 55 milijuna
prostornih metara. Pri tome je u nasoj
zemlji priblizno 16 posto éetinjada a
najznacajniji medu listacama su hrast
(27 %) i bukva (35 %). Cak 95 % Suma
su prirodne strukture a samo je 5 %
umjetno podignutih Suma i sumskih
Kultura - 1 po fome su Sume u Hrvat-
skoj na prvomea mjesu u Europi. Upra-
vo prirodnost nasih Suma osigurava
raznolokost, potrajnost i znacajne op-
cekorisne | gospodarske funkcije, sta-
bilnost te mogucnost njihovog prirod-
nog pomladivanja.

Sumarska struka | znanost oku-
pliena oko Hrvatskoga s$umarskoga
drustva ve¢ gotovo dva stoljeca radi
ristavanju Suma. Nastoji se | uspjeva
oblikovati Sume na takav prirodni na-
¢in kako bi u prvome redu bile u sluzbi
Covjeka, ispunjavajuci ekologke, drug-
tvene | opcekorisne i gospodarske
funkcije. Sve se obavlja na znanstve-
noj osnovi, vodedi racuna o opstanku |
viecnosti Suma - bez kojih bi zivol na
ovome nasemu planetu bio nemogud!
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ZMNanost U hrvatskomme sumarstvu

Joso Gracan

Paocetak znanstvenaistrazivackog
rada u hrvatskome Sumarstvu pada u
daleku godinu 1862., nakon osnivanja
Gospodarsko-Sumarskog  ucilista u
Krizevcima. A organiziraniji i brzi razvo
hrvatske Sumarske znanosti i znan-
stvenoistrazivackog rada pocinje asni-
vanjem Sumarske akademije u Zagre-
bu godine 1898.

Prva ustanova za znanstvenoistra-
zivacki rad u Sumarstvu Hrvatske ute-
meligena je godine 1921, u sastavu
Gospodarsko-Sumarskog fakulteta u
Zagrebu, pod imenom Zavod za istra-
Zivanje Sumarstva. A polovicom godi-
ne 1945. utemeljena je prva samaostal-
na znanstvenoistrazivacka ustanava
pod imenom Institut za prakticna Su-
marska istrazivanja. Sjedidte mu je bilo
u Zagrebu a imao je i devet istrazivad-
kih stanica. Tijekom godine 1947, ute-

meljen je i Institut za posumljavanje i
melioraciju kr$a u Splitu, a imaoc je i
stanice u Rijeci | u Trstenom. A kon-
cem pedesetih | poetkom Sezdesetih
godina utemeljene su jos dvije Sumar-
ske znanstvenoistrazivacke ustanove:
Zavod za kontrolu Sumskog sjemena
(1959.) | Zavod za Cetinjade u Jastre-
barskom (1961.).

Sve te znanstvenoistrazivacke us-
fanove su U razdoblju izmedu 1945, |
1973. godine doZivljavale razlidite |
vazne ustrojbene i programske prom-
jene. A razdoblie od 1974. sve do
1993. godine karakteristi¢no je po ute-
melienju stabilnijeg ustrojstva znan-
stvenih ustanova i programa istraziva-
nja. U to vrijeme djeluju:

- Sumarski institut u Jastrebarskom,
nastao spajanjem zagrebackog Instituta
za Sumarska istrazivania, rije¢kog Zavo-
da za kontrolu Sumskog sjemenja i Insti-
tuta za Celinjace iz Jastrebarskog;

- Zavod za istraZivanja u Sumar-
stvu éumarskog fakulteta Sveucilista u
Zagrebu;

- Zavod za sumarstvo pri Institutu
za Jadranske kulture i melioraciju kréa
u Splitu;

- Centar za znanstveni rad u Vin-
kovcima i Arboretum Trstenc (u sasta-
vU Jugoslavenska, odnosno Hrvatske
akademije znanosti i umjetnosti) te

- Znanstvena jedinica Bilje u sas-
tavu osjeCke Uprave Hrvatskih Suma
(U meduvremenu je prestala raditf).

Temeljem Zakona o znanstvenois-
traZivagko] djelatnosti | Zakona o viso-
Kim ucilistima promijenjen je ustro)
znanstvenaistrazivackog rada tako te
su neki od samostalnih instituta postali
Javnim institutima u viasnistvu Republi-
ke Hrvatske a medu njima je i Sumar-
skiinstitut iz Jastrebarskog.

Ocito je u razvoju znanosti i znan-
stvenoistraZivackog rada u hrvatsko-
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me Sumarsivu bilo cestih promjena;
mijeniali su-se i nazivi ustanova alii na-
ginl financirania kao 1 programi istrai-
vanjz. Ali, terheljii &l ostao e uvijek is-
ti: razve] Sumarska znanosti u Hrval-
sko] kao i produbljivanje znanstvenih
§poznafd iz ternelinih istraZivanja kao i
gwrsta povezanast sa  Sumarskom
prakserm U primijenjenim i razvajnim
istraZivanjimia $to im jg svrha uniapre-
divan|e obhove, zadtits | gospodatenia
Surnamet.

Hrvatsko Sumarstvo, toénije Javno
poduzede Hrvatsks Sume, veé punin 35
godina organizirand financira znaristve-
nmstrazlvacke programe; zaiednicke za
Sumarski Institut iz Jastrebarskog, zd
Zavod za istrazivaria u Sumarstvu Su-
marskog fakuiteta iz Zagreba te za Za-
vod za Sumarstve Instiiuta za jadranske
kulturg | mehoraciju krdd iz Splita: A u
posliedniiti Sefirk godine, izmedu 1991, |
1995, godine hvatske Sume su samo

za nabavku opreme u-sklopu programa
znanstvenpistraZivaskog rada izdvojile
oko 5,56 milijuna kuna. _
Ministarstvo znanosti 1 tehnislagije
Republike Hrvatske kao | njegovi pret-
hodnici sveiim st financijskim potpo-
rama {zd programe istrazivanja, za na-
bavku istrazivatke opreme, za usavr
Savanja u zemlji | u ingzemstvy, za
Znanstvena-striucine Gasapise, 24 me-
dunarodnu suradnju te stipendijama
za mlade istrazivade) omoguéilo je br-
¥ razvoj Sumarske znanosti | znan-
stvenoistrazivackog rada u Hrvatskej.
Ta loltko vazna potpora ne odnosl se
samo pa novac {oko 30 posto ad go-
didnjih plahovd) nego i ha ulaganja u
znanstvenike | istrazivade o oacsibg u
zranstvene novake. Novim Zakoriom
o znanstvenoistrazivatke| dislathost
palozeni su dobri termel]l z& br2i | bolj
razvo] zranasti | znanstvenoistrazivad:
kog rada i.u Sumarstvu u Hrvatske.

120 godina

Branimir Prpié

'Surnarski list', glasilc Hivatskoga
gumarskoga drustva, danas stotinuid-
vedesetegodidnjak, neprijepormo je
najstarifi Sumarski Sasopis.ovega dije-
la Europe Prvi brc:j "Sumarskoga lista’
izasac je 1. sijecnja 1877. a uredio ga
e Vladol Karaskenil, prvi tajnik Hrvat-
sko-slavonskad §um_arsl<og Grustva,
Tada su, anime, sazrsle: politicke: prili-
ke da se obrovi prije tridessl gedina
osnovano Drustve,

Revalucionarni ddni goding: 1848. |
poznati Bachov-apsolutizam &t j& sli-
jedic posije njih bile su lode prilike za
rad Hrvatsko-slavenskog: -Sumarskog
drustva koj€ je posljgdak domeljubnih
keetanja u Hrvatskoj eko Nirskog pre-
porada, ali | sve vedeg broja hrvatskih
sumarskih kadrova, $kolavanih u Slo-
vackoj, éeskol, Madarsko I Austri]l,

Konjunktura slavonske hrastovine
na svietshorme trZistu pretakanje neva-
iz hrvatskih hizingkih $uma u ondanje
metropole razbudii su hrvatsku Summaf-
sku inteligenciju te je usmierili na raz-
midljanja kake da-osnuju viastite Sumar-
ske udruge, viastito Sumarsko Skolova-
nje i viastite pisanie rijedi o Sumarsvu.
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'Sumarskog)

Zamidlieno, degoverena i uéinjene. Go-
dine 1846. osniva se viastita; 8umarska
udtuga, godine 1860. utemeljule se
Gospodarsko- -Sumarske ugilists u Kri-
Zzevcima, godine 1877, izlazi prvi bro]
Sumarskoga lista* & dvadoset go__d_lna
Kasnije Hivatska dobiva vigstiti Sumar-
ski fakultet, Sumarsku akademiju u Za-
grebu, prislonjenu uz Mudroslovni faku!-
tét Hrvatskoga sveudilista,

Prva hivatska Surnarska pisana -
et e godignlak "Trugdovi® Elji prvi broj
izlazi godine 1847, Punoime je "Trudo-
vl godidnjaka Surriarskoga za Hervat-
sku i Slavoniju”. Drugl braj Mrudova iz-
lazl godine. 1851. a tredi i posljedn]i
godine 1852. "Trudovi" se, prema. Pis-
koridu, ubrajaju medu najstarje Su-
marske listove u Eurcpi. ... Prvi su Hir-
vatski fumarski strudni gedidnjak koji
prestaje iziaziti pod priftskom Bachava
apsolutizrna a uskrsnude. doZivjava
(dvadesetipet godina po prestanku]
kac "Surmarsi| list". N

Od gedine 1877. do danas "Su-
marski list' neprekidno izlazi. Tiskan je
na vise od 61 tisudi stranica | u njemu
st zapisi iz pera viSe od 1200 autora,
Na podstku je “Sumarski list* zamisljen
kao glasilo Hrvatsko-slavonskoga _§u~

Rezultati znanstvenoistraZivatko-
ga rada, od prvih podetaka pa gve do
sadanjeg ohiljgZavanja siotinuipede-
sete obljgtnice Hrvatskoga Sunmarske-
ga drudtva, stotinuicvadesets obljstni-
ce “Sumarskog lista' te pedeasete ot-
jstriice: Surnarskog instituta - rnogo-
brojri su | presudne vaini za razve] SuU-
marstva | Sumarske zhanosti U Hrvat
sKoj. Ti re2ultati Utkani su i primjenjeni
WU gospodareniu hrvatskim §umama i
vita sU vazni, pa ¢ak | presudni, za
oéuvansst | stabiinost nadh-guma. Ni-
e nepozrrato I U svijetu kako su hirvat
ske $ume jedne-od najbolfe-otuvarih |
gospodarenih Suma 1 Eurepi. Uistinu
mnogobrejni ostvareni rezultat! najba-
lj2 su cpisani u morografiji "Sume U
Hrvatsko]' kao i u fatomaonografiji S
frig fripje Hrvalske"

T

lista"

marskoga drudtva a cll] mu je bie iz-
vieddivanje o stalegkim, drudtvenim,
struérim 1 zhanstvenim zbivan]ima u
udruzi, te U rias i U ingzemstvu. Prvo-
bitna.zamisao o ustrejstwu glasila za-
drzana je | danas, all uz pro&irenje
struénz i znanstvene kompaorierite nje-
gova sadrégja; Briga o staledkim pita-
njima tijekom komunistidke viadavine
potaune je izostala.

*Bumarski list' je u proteklin 120
gading imao golem upliv na razve)] -
vatske Sumarske sirike. Urednici su
muy bili pretezito sveudilisni profesori, a
prijg osnutka Sumarska akaclemnije u
Zagrebu to su najistaknutii Sumarski
strugnjaci - Mijo Vrbani¢, Vatroslav
Racki, Vil Dojkovié | Josip Kozarac,
Casopis je usmjeravan i viemo pratio
zbivanja u struct | U DruStvy, a poseb-
no je izvieScivao o potedkodama koje
su pratile hivatske Suma | Sumargku

struku. U proglome stoljedu to je big

preblem ebneve posjetenth luznjako-
vili priradnih $uma, u velikeme broju
slucajeva zaprava nizinskih prasuma.

Sliiedem zabiljezenog U “Sumar-
skom listu®, ali | mnogo bolje po da-
nagnjem sastavu hrvatskih Suma, vici-
ma kako sU. strugna promisijanja | na-
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pisi u strudnome glasila bili dobr i ka-
ko se struke njih pridrzavala - &to se
vidi i iz dana8njeg sastava nadeg um-
skog- fonda. Kao nalznadajnije: valia
navesti kako Sume u Hrvatskoj imaju
priradan sastav, kako s& nadalje njima
gospedar prema postulatu patrajrosti
te kako se odlikuju velikom raznoliko$-
&u flore i faune,

Vellk broj &umarskin pisaca iz
proSlog stoljeca bavio se obnovoi i
bududim sastavor hrastovih hizinskih
guma. U tome se posebno isticu hrvat-
ski knjizevnik i Sumnar .J,o_sg:i Kozarac i
profesor uzgajanja-Suma Sumarskoga
fakulteta u Zagrebu dr. Andrija Petra-
&i¢. Kozarac, primjerice, u &lanky &to
je u "Sumarskome ligtu' abfaviien go-
dine 1897. pod naslavern "Q uzgou

posavskin hrastovin sastojina u prvim
periodima, nbhodnje’ pise u zavrdno]
ragenici: "z svega slifed da demo mi
sa hrastovom Sumom merati upray
onako gospodariti, kakovy smmio ju pr-
vo 50-60 geding getovu od prirade
pomishi; bit éa naime &istih hrastida,
biti ¢e th pomigganih u tvakvo] i oria-
kvojsmjesi, kake to budestajbina i pri-
roda. a ne mi nalagali." Vidi se kako je
Josip Kezarag znao éitatl pritedu 1 ka-
ko je prediagac rieSavanje protlema
na ekosustavno| osnovi,

Jo% u XIX. stoljeéu bilje¥ '‘Sumar-
ski figt" pojavu prapadania stabala
hrasta luinjaka. Ta pojava doZivijeva
dvadesetih godina ovog stoljeda kul-
minaciju i prakticki ne silazi sa stranica
Gasopisa za &itavo wijeme njegova 7-

L

la¥enja. Susenju hrasta prikljutuje se
slisenje nizinskoga brijesta velikih raz-
mijera, 4 psamdesetih godina oveg
stoljeca sve vise se pojavijuju napisi o
propadanju manié il vige svili vista dr-
veda u brvatskim Sumama.

Na stranicama "Sumarskoga lista’
prate se promijene §umarskoga zakc-
nodavstva, pojava propadanja Sumia
uzrokovana onedi§denjem zraka i vo-
de kao | proodor navih disciolina u -
marsku strukl (Sumarska fitoceriologi-
la, Sumarska genetika, ekologija Su-
ma, daljinska istraZivanie, kibernetika |
dr). Na mnegd stranica "Sumarskoga
lista' pide se o problematizi primor
skoga krda | ¢ njegevem podumljava:
rju, a do pojave dasopisa, ‘Tivna in-
dustrila" goding 1950, "Sumarski list!
objavijuie | napise o preradi drva.

U novoj neovisng] republici Hrvat-
skoj "Sunarski gt dobiva novo ruho:
tiska se suvremenom grafikem teh-
nologljom $to omoguduje graficke | sli-
kovrig priloge viscke kakvode, Znan-
stueni clanci podlo#ni su medunarod-
noj recenziji-a znanstven radovi iz "Su-
marskoda lista' eitiraju se v meduna®
rodnim referénthim &asopisima.

Od potetka Demovinskog ratd go-
dine 1991, sve do pobjecnickih "Bijes-
ka' i “Clyle", "Sumarski list' je pratio | zbi-
vanja na bojignicama, a njegove Ured-
nigtve e pokuSavalo sazriah stanjs oku-
piranih Surna v Baranji, na Psurju, u Ba-
rigvirti, U Nagignalnarm parku "Plitvitka
Jezera!', na Kordunu, u Lici i u Dalnigciji.
Prvi napis o Domovinskem ratu ima
rigslov "Hrvatske Sume [ srpska agresija
ria Hrvatsky', a odimah slijed i napls
‘Steta u drvnoj industri]i uslijed srpske
agresije na Republiky Hrvatsky', Poslije
tin uvodnit Elangka U mnogim sijede-
¢im pisalo je o problemima rata i o sta-
nju uSumama. ... A planiramo i obllazak
Kopadkog fita [ praguma Pradnik i Mugki
bunar na Psunju.

==

GODINA

RBVATSKO
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Klimatolegija (U hastavi geograiije)

Tomislav Segota

Sve grane znanosti i tehnike zah-
vatio Je donedavne nezamislhvi pro-
gres. Nade znanje o prirod] | drushvu
siing se produbild i prodirly. Kako ba-
rem dio od toga "pretodtl" U osnovrig i
srednje $kole? Tako smo dosli do na-
Seg oroblema

1. broj sat nastave U
Skolama se ne mole - pa |
ne treba - povedati;

2, intelektualhi kapacitet
Skolske djece u istom razdo-
bliu nijle se povedao, Cdnos-
ng, zomo refeno, danalnja
djeca imaju "isti' mozak kaa |
protekle genesracije, tj. ana-
tomska gradacoviedjeg moz-
g4 fije se ni najmanje. prori-
jgrila w epohl znanstverio-
tehnolo8ke reveluciie;

3. panedavnoj cdiuci ko-
li¢ing grade U udZbenicima
maratase smanijti;

4 dio pisaca udzbenika
ponekad prepisuje. zastarjele
poglede’ kdji su cdavho na-
pustem nisu primjereni na-
Sem vremenu. Na sredu to se
vige odrosi na idsbloske de-
formaciie 1 haistineg nego na
znanstveni sadrzaj. -Sjetimo
se svih onih laZi o "trulom Za-
padU' itd: _ ‘

Sto to konkretno znadi za
geografske udibenike? U nji-
ma se moraju dati vrlo Kratki
sintetiéki prikazi kojl zaditu u
brojne zasebne znanost; u
nagem sludaju u kKimatalogi-
ju. Prilican dic nasih letifnidnih svakad-
nevnih razgovora svod se na "sinoptié-
ku aralizu | prognozu’. C procesima u
atmasfar obitian éov;ek Zna vilo mala,
Cesto'se ljutimo zasto e sparno ifi hlad-
no il Kidovito il vietrovite... Dakake, pri-
roda ne moZe biti drukgija rego. §to jest,
pa bi svria &kole, izmedu ostaloga, bila
i U tome da ugenici spoznaju riajele-
mentarnije pmcese u atmosferi i njihove
posliedica na. povréini Zemlje, te njihoy
Ltjecal na Zivet ljudske zajednice, prije
svega na profzvednju,

MNerra sumnje-da ge mrogi roditel]
s interesom prolistat! oval priruénik, a
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moZda i paZljiviie proditati neke dijele-
ve, ler &e ogletitl da imaju priliku rijegiti
rieku Hapoznanicu [ nedto naudit. Ved
nas vise od dva mjeseca "'maltretira’
hladne i kiSevitg vrijeme. Nitko osim
moZda magistra Milana Sijetkovida i
autorice knjige "Klimatolagijg" magis-
tre Anfte Filip&ié ne zna. posve pouz-

dano zadto jeto tako. A pogledamo i
crief | proditamo || tekst na 42. stranici
spormenute knjige vidjet éemo, odnos-
no: naucit ¢emo, da je takve viljeme
pusliedica postojanja i dugotrajnog
zadeZavanjz vismskih ciklora ili hlad-
nih kaplja iznad nadih krajeva i srednje

Europeg. 1o je navi pojam koji mnogo
objasnjava & nije ga tesko zapamtiti
pomotu tako instruktivnih informacija,
odnosno ilustracija, Tako nestaje raz-
log da se ljutimo na tabozé Sudno a
neki misle i na"lugda” vrijeme. Tako mo-
ra biti | nikake drukéije. U spomenus-
tom cikiusu pala je golemna koligina ki-

Se; ali nile mogla pasti ni jsdna kap vi-
$e, nitl jedna jedina kap Kise manje,

Polazedi od spormenutih tedkod,
neki nasi geografi su zakljudili da se taj
problem moZe rjesit tako da se neko
prirodno-geograiske podrudie detalj-
nije prikaze U posebnorm prifuéniky - |
tako e nastala | ova "Klimatologija: u
nastavi geografiig". Suvre-
mena Skola hasto]i izdigl
kreativhu manjind, bududu
intelektualny elitu, da naugi
nedto vide od propisanog
nnimuma, a porekimsa g
parmogne i U traZenju svoje-
ga Zivolnoga puta.

Prirugnik "Klimatologija®
re piatrebng] je znanstveno)
razin ali je isto tako graficki |
lehnidki na eurc-americko)
visini. Treba pohvaliti autcri-
&in napor da.se ne napie sli-
kovnica, 1. tako zvani “za-
mimiivi' tekst - Kako bi se
postigia konocesija | pobudio
interes rezainteresirane tro-
e mase. Koga.nista ne za-
rima, tesko ga je uopde za
iSta zainteresirati. Priroda i
drustvo sami po sebi bes-
krajno'su lifepi | zanimljivi oa
ovakay priruénik. pridonosi
razumijevanju onoga §to nas
odudevijava a U potetku e
zhamo rijediti brojne’ zago-
netke:sviieta U kojem Zivimo.

Konating, maram pohvali-
ti i graficky strarnu, odnosno
razinu koja je - koliko sam in-
farmiran - oduSevila sve one
koji sy barefn informativiio
prelistali ova] priruénik. To nije graficko
nedonodda s krigavim slikama | neprirog-
nirm bojama, sa zastarjelim tumagenjima
i riiskany raziriom, nedopustivoim U na-
Sermvremenu. MoZe $g slobodna redi da
je-ovo geografski priruénik $te zasluzuje
svaku pehvalu jer mnogo pridenost ugle-
du nase Skolske geogra’ijs.

Valjg' samo poZelieti da ovaj prim-
jer pokrene sliéna izdanja iz svik gru-
gih specijalnosti keje zadiru u geograf-

sku znanost! @
B
(To je tekst govora odrzanog 4. listopada

na javnom predstavljanju "Klimatclogije".)
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rrvatski priredosliovel

Biserka Nagy

Posebno mi jg zadoveljstvo §to smg
se darias ponovno okupill na camipusy
Prirgdaslovije, na Horvatoveu, koji pola-
ko ali 1 upomo | sirpljive. okuplja. prire-
doslovee i koji je upravo ¢vih dana pos-
tao bogatiji za jof jedhu granu grifodos-
lovija, za gevlogiju, udomivii Minerale$-
ko-petrografski -zavod U -adaptirane
prostore potkroviia Geofizickag zavoda
"Anciriia Moharovicié", )

| dok smo: sviedosi zuzetno Zive
aktivrosti prirodeslovaca u ovj gedini,
od otifie?avanja znatajnih obljetnica
do velike TZigzbe kofa je u tijeku i u
okviru koje su brojna predavanja |

nlakata | madijskih spotova, promatra-
ju brojna rugobe znanstvene porno-
gratije - poput 8riog misa kojernu na
ledfima izrasta ljudske uho Il rekembi-
nantne rajtice sa svinjskirn genima.
Jog drastiéniji su medljskl komen-
tari uspieha kloniranja; uspereduju gd
s hacistiCkim metodama ste im je ¢llj
bio postizavanje supérnaciie. Apsur-
dnost takve usporedba-ne treba doka-
zivatl zranstvenicima -ali kod obiénc
pbirazovanog gradaninatzko se stvara
otpor prema svemu §to nasi ime zna-
nost. Medijske znanstvene pormnografi-
Je inisu ni u kakvo] drugoj funkeij veé
it je svrha kreiratije neénlk mora. i
amoralfo padizane naklads.

ZNANSTVENI

HRVATSKI PRIRODOSLOVCI 5

SKUP

Znanstiena izlaganja, dotle-smo s gru-
ge strane pomalo zabrinuti dok se ta
sva nasa nastoanja odvijaju u uskorme
kiugu i nekako deleke od pravog fivo-
ta. Zabrinuti smo.da se | kod nas razvi-
ja-ent-znanstvena kultura, da smo na
prijglazy U XXI. stolejca suoden! sa
zastrafenim 1 uptasenirh obigno obira-
zovanim gradaninom kojega, s raznih

Tko drugi osim pritadoslovaca rigj-
bolie zna da ignorancija rapretka fjud-
skogznanja, bez obzira kolike ona u:se-
Bi cpasriosti nosila, nikada nije bila mo-
guéa. Mozda nedemo biti zadovoljni
enime$to ée se pokazati kao znanstve-
na istina - ali se od nje netemo moéi
zadtititi takd da sprietavamo da se do
nje vepta dode: Bvako znanje | u gva-

kom vremenu -zahtijevalo je hrabrost |
rmoralnost 44 ge njime oviada - pa deta-
ko najvierojatnije kit 1 sa spozraiama
Sto narn ih denosi zhanost XX, steljada,

Moralne dileme ng dolaze od
nanstvénih spoznaja ved od amgral-
nosti njievih primjena 7 zloupstreba,
Jasna je [fundamentsina razlike izme-
du znanja. i manipulacia znanjam.
Oduvijgk je hadin kako se znanstvena
spoznaja smije | U kojim -ekvirima pri-
mijeniti stvar merala, ali i predmet ras-
prava i dogdovora. Znanstvenicl, a.po-
sebno prirodosfovel, imaju veliky od-
govornost U prenosenju spoznaja do
kojih dolaze Kako bi ukupna javnost bi-
fa u stanjiu keiti€no misliti | time zna-
njem se vodid W svolm odlukara. U
piilikama kada javneséu viada znana-
tvena porndgrafija -te je gotovo nerrio-
guce. Stoga mi se &ini posebine vrijed-
nim nastolanje da campus: prirados-
lovija postane sredi$tem aktivnostl pri-
rodoslovija za sve, a posebnd z4 &iru
javmost | za medije.

Cini mi se vaZnim demistificirati znan-
stverika-prifddeslaves, islicati prednosti
priroddsiovne edukalje za opde dobro,
za humanost, prilagodiiivost, tolarant-
nost, kemunikativaost § spremnost ukiiu-
Givanju u sve drudtvene sredine. Na ta)
nadin omoguéujemo SveudiliStu javng
dielovanje, povecéavajuéi njegov utjecaj;
Zahwaljujem na vasem doprincsu fome
ciiju - [ Zelim vama I svima nama 1 tome
mrogo uspjehal 5

{To je pozdrav | poruka dekanice PMF-g © @™
sudienicima skupa)
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©a konveneciomnalmnih [k
elekironickin cekumentinna

Nenad Prelog

Zasto E-dokumenti?

Zbog ¢ega bi nam uopdée bili po-
trebni elektronicki dokumenti, kada je
dobra stara knjiga, dakle konvencio-
nalni dokument, tijekom razvoja ljud-
ske civilizacije bila i ostala najvazniji
medi] ¢uvanja | komunikacije ljudskog
znanja? Posebno nakon Guttenbergo-
va izuma, kada je omoguceno njezino
jeftino | brzo umnozavanje, knjiga je
stigla | U najudaljenije Zemljine kutke,
od sela u Ekvatorijalno] Africi, pa do
Eskimskin iglua.

Nazalost, knjiga inak ne odgovara u
potounesti zahtjevima moderncg vre-
mena. Zbog cega”? Jednostavna, U knji-
zi su informacije staticne (ne mogu biti
reorganizirane, restrukturirane, azurira-
ne, povezane na nacin koji odgovara
potrebama korisnika). Knjiga je za sve
ista, a korisnici su razli¢iti, svaki ima
druge potrebe i druge predodzbe o in-
formacijskim sadrzajima i nacinima nji-
hove prezentacije. Knjiga nudi samo
pasivne informacije, neovisne o vreme-
nu koridtenja. Knjiga nema pamdenja (o
koristenju, o rezultatima, o navikama, ©
pogreskama). U knjizi uvijek znamo
gdje smo, kako smo tamo stigli, kuda
idemo od tama i kaliko toga se jos pred
nama nalazi (to i je ono najbolje).

Elektroni¢ki dokument (e-dokument
ili e-publikacija), nije konkurencija vec
dopuna klasicnom, konvencionalnom
dokumentu (cnom na papiru). On nudi
mogucnosti koje su do sada bile neza-
mislive. U prvom je redu rijeé o vedem
kapacitetu odnosno a vecoj koncentra-
ciji informacija na manjem prostoru, o
mogucénosti medusobne povezanost
pojmova | ideja u dokumentu. Elektro-
nicki dokument omogucuje i koristenje
vise nacdina prikaza informacija (tekst,
zvuk, slika, crtez, animacija, video itd.).

Podrazumijeva se | interaktivnost
(korisnik postavlja pitanja, odabire te-
me, formulira prikaz informacija, pove-
zuje sadrzaje I sl.), nelinearnost (hiper-
tekst, asocijacije), nehijerahiziranost
(svi su sadrzaji ravnopravni). Tu nema
prostornih i vremenskih granica, pos-
toji analogija sa stvarnim svijetom (za
snalazenje koristimo simbole koji pre-
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doCavaju radnje | predmete iz "obic-
nog zivota'). Osim toga, stranice pos-
toje samo kada ih frebamo (stvara-
mo), organizacija grade vise nije sli-
jedna ve¢ su znanja, radnje, odnosi,
sveze itd. grupirani u skupine po blis-
kosti, a na nama je da ih organiziramo
na nama primjerene nacine.

Novi dokument |e spreman i na "us-
luge" ¢itatelju, on ¢e mu pomodi u sna-
lazenju, uputiti na precice, a ako treba
za njega ¢e nadiniti neku statisticku
obradu ili simulirati trazeni dogadaj. Na-
ravno, vid vise nije jedino uporabljivo
osjetilo, jedini kanal kojim primamo in-
formacije, nudi nam se i pristup pomo-
¢u dodira, ili glasa, a isto tako odabire-
ma i nadin prikaza informacija.

E-dokument ¢e nas poduciti o naj-
boljim nacinima uporabe, a uvijek ¢e
voditi | "knjigovodstvo” o koristenju. Nis-
ta lakSe no pogledati kako smo "putova-
i prije dva dana, ili kako je gradu pri-
rucnika savladao (U koliko pokusaja)
stuclent ili ucenik,

Bududi da svi nismo isti, sve vise se u
svakome pogledu razlikujemo, E-knjiga
nudi | moguénost prilagodbe odnosno
individualizacije. Svakome njegova knji-
ga, svakome njegov osobni izbor iz po-
nudenih sadrzaja. Ukratko, listati elektro-
nicku knjigu znaéi nautiti druge nacin orl-
jentacije u prostoru i vremenu (ato je ono
§to nas uskoro sve ocekuje)

Sto je to E-dokument?

Jog uvijek ne postoji cpce prihva-
¢ena definicija tog novog informaci-
skog medija. On u pravilu sadrZi:

- naslovnu stranicu, nesto poput
'korica" gdje se u pravilu nalazi popis
sadrzaja elektronicke publikacije;

- skup sadrzaja, odnosno samu
"knjigu®;

- pravila povezivanja (ukljucujuci |
indekse te popis mogudih nacina pre-
trazivanja);

- komunikacijsko sucelje, nerijet-
ko izradeno kao kopija ili simulacija
"Klasic¢ne", konvencionalne knjige |

- virtualnu "knjigu" odnosno plan
putovanja, moguce putove i moguce
izlaze iz sadrzaja dokumenta.

Danas se vec koriste razli¢iti tipovi
E-dokumenata, medu njima treba
spomenuti:

1) zbirke tekstova, koje mogu biti
uredene na vide nacina, bilo sekvenci-
jalno, tj. stranica po stranica, bilo po-
vezivanjem putem indeksa ili naravno
hiperteksta;

2) zbirke slika/crteza od kojih su
neka "osjetljive na dodir, dakle upucu-
ju na nove obiéno detaljnije sadrzaje,
il su samo pasivne, sredene po po-
glavijima,;

3) zbirke videa/fima koje ako nista
drugo, ono barem omogucavaju koris-
niku viastiti odabir redoslijeda gleda-
nja, ponavljanje pojedinih scena (u
smjeru naprijed-natrag ili obratno), za-
ustavljanje pojedinih kadrova itd., dok
se uskoro oCekuju i druge mogucnos-
ti, npr. "domantiranje" filmova, kada ce
svatko (modl) postatl novi Eisenstein il
Papic...

4) "prave" multimedijske publika-
clje obi¢no Kkoriste sve ili samo neki od
medija prikaza informacija; u fom je
slucaju jedan (bilo tekst, bilo zvuk, bilo
slika, bilo video) temelini, dok su ostali
prateci mediji:

5) inteligentne (umjetno) publikaci-
je su jos uvijek u pokusnom razdoblju, a
najéesce omogucavaju konfiguraciju
prema Citatelju (npr. razina prezentacije,
model izlaganja): dok u pozadini prate
$to se dogada, procjenjujuci mogué-
nosti Citatelja, postavljajuci razlicite razi-
ne pristupa prema unaprijed odredenim
pravilima, ili ¢ak ispituju znanje Citatelja
u fazi provjere naugenog.

B6) telemedijske publikacije polaze
od temeljine pretpostavke ukljucenosti
na mrezu koja im omogucava stalno
azuriranje sadrzaja, kontinuirano pove-
canje volumena (1j. imaju "ugradeni
rast'), a povremeno ¢aki dijalog s auto-
rom (il srodnim interesnim skupinama).

E-Casopis

Ova je revolucija posebno vidljiva
kod Casopisa. Oni iz dvodimenzional-
nog svijeta omedenog koricama | listo-
vima papira izlaze u prostor i vrijeme,
njihovi se sadrzaji nalaze na razlicitim
lokacijama, | u razlicitim vremenima.
Casopis postaje skup promijenjiviti i ne-
promjenjivih informacija; nepromjenjivi
dio teksta je samo uvod ili most ka dru-
gim, promjenjivim sadrzajima. Promje-

njivi sadrzaji mogu hiti na primjer cijena
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rekretning ili tedajna lista, a Citatel] ¢o
zajedno s uvedom il kemertarom uvijek
dobiti najnovije podatke, one koleni au-
tor 1 treritky pisanja Slankz nije inmac.
Mogucnaosti postoji bezbroj, "¢agopis’ o
turizinu ili prirodnim liepotama ée Imad
prozor kajim ¢e ukljuditi Kameru u iza-
branom gradu, gponekad Cese javijatii
#ivi Gaviek kaji ¢e poblize obiadnjavati
cidabrani protlem,

Casopis dakle vi$e nije nasto kru-
to, nepromijenijive, skup sadrzaja ko)l i

Obrazovanje je (daleko)

Investicija

Bill Gates

Mnogo od oncga o femu pise Ga-
tes (U nanoviio] knjizi 'The Road
Ahead") vedini dahas jo§ izgleda malo
vierojatnt; no brziha fazvoja obitnin po-
kazuje kakao su lode sve prognoze $to
nisu dovelino hrabre | dalekovidne.
Kat Sto je stolno izdavasivo svojedob-
tio dosfovno revolugionirals oriprernu
knjiga. | casopisa pa ih sada dema na
stolu moZo napraviti golovo svatkoe, ta-
ko ¢e moZoa uskoro digitafria abrada
promijenitl svijet pripreme vizualnit in-
formagiia, a neke trefe moguénosti
populameg Korltenja racunala -svijet
zvuka; slikarstva, mirisa, itd. To vige ne-
de biti privilegija onifi kofi raspolaZu
skupam opremeom, & do (zrafaja modi
de dolaziti zivanje | nadareriost.

Obrazevanje trazi kempletno rede-
finiranje, tvrdi Gates. O¢ekuju nas Indi-
vicualizirani pristupi krofeni po mjeri
ucsnika. U svakom sludaju, u srediste
pozarmosti obrazovarja sve vise ulaz
aktivna nasuprot pasivaoj ulozl, a nje-
zin temeljni problem je kake 'putiliku,
sudionike, korishike' udiniti kreativni-
ma, nauciti fh i motivirali da. pognu
upotrebljavati sva pomagala &to su
dovoljrio prilagodena Covjgku i hjego-
vim petrebama | navikama da to nede
osjstiti kao napor, pdnosno da fo mo-
gu ueiniti uz minimum udenja.

Sve vedi broj Informacijskih proiz-
veda, tocnije: radunalnih programa,
namijenjen je obrazovanju. Gotovo da
i fiema podrudja za koje ne postoji
primjereni program. Multimedija, prim-
jerice, omogucava viastiti tempo uce-
njai lak dostup do velike koligine infor-
magcija. Utenie postaje zabavnijs, dije-

svim kasnijirn &itateljima morajy izgls-
dati Isto {strukturom, redosfijedem,
podacima) kao i onima koji su ih pri-
premali. U tim gromijghjenim uvistma
posag urednika je izbor medu mogué-
nostima pozivanja "Zivin® informacija, a
Citateljeva odluka de $e temeljitl na in-
farmaciji koju nl autor nije znao U tre-
nutku pisanja. U Casopisu se dakle
osim teksta nalaze | adrase mjesta (i
nacin destupa) na kojima se parma-
nentne sakupljaju potrebne informai-

lom se provadi u obliku istraZivanja,
Rijed je o stvaranju novih kontsksta. |
cjelina. Vedina raduhainth programa
zz obrazavanje sve vise siifl vides
igrara Sto su dio kulture miadih, Ko-
nadno, na taj nadin gtedi se vrijame
nastavrilka - & ono ima i imat e sve
vedu vrijednost!

Kao &te infromacijska tehnalagija
omogucuje poduzecu "Levi Strauss &
Co." da ponudi traperice $to su proiz-
vedene kae masovni proizvod, a od-
govaraju osobnim mjerama, tako Ce
infofmacijgka tehnologija uvasti ma-
sovno prilagodavanje u procesu ufe-
nia. Multimedijski dekumenti i jednos-
tawnasredstva za jzradu doKumenata
omogudit e uditelima ‘mascvne indi-
vidualiziranje' nastavnih planova, Kae i
kad je rjed o trapericama, masovno
individualizltarije u¢enja bit && mogu-
¢e jer e radunala precizno prilagoditi
proizvod - U ovom sludaju nastavno
gradivo - kako bt svaki uéentk mogao
USH svojim viastitim termpom. To se
nede dogadatl samo U udionici, Svi
uéenisi madi e uzivati u tome kako im
‘dobro stofl Skelovanje 'po mjer!', a po
eijeni nista vidgj od dosadanjeg ma-
sovney.

Svaki &lan drustva, pa  svako dije-
te, imal &e pri ruci vide informacija i do
njin ¢e dolazit lakie nego itko danas.
Vieruiem da ¢e i sama dostupnost in-
formacija potaknuti radoznalost | mas-
i mnizgih ludl. Obrazovanje e pos-
tati vrlo osobria stvar, ali, u veliko] mjeri
- | wrlo zabavna, Cesto sluSameo o stra-
hu da de tetinalogija zamijeniti uitelje.
Mogu glasno i nedvosmiislero redi:
NECE. Informacijska prometnica riede
zemijeniti niti umanjiti vrijednost bilo

j& te nas upusiujy tamo gdje je to naz-
nacenota [est na te izvore.
Gdje je kraj?

 Ipak, mislir da nema razlcga za pa-
niku. Jod ¢e dugs vremena paralelno
poste/ati oba svijeta i papimali i elektro-
nic¢ki; svaki ¢e donpsiti nesto nove, Kla-
siéni Zasopls &e ge pramilentti, a elek-
troniéki ée jo8 dugo uéiti iz iskustva svih
medija kaji su mu prethodili.

najjbolja

kojega ljudskog obrazovnog talenta
potrebriog.za lzazove pred nama: pre-
danih uditelja, &eativiih ravnalelja,
zainteresiraniti roditelia fil, naravno,
marljivih ugenika, Medutirm, tehrologl-
ja ¢e imati kjuénu ulegu u radu budu-
éih uditelja

Informmacijska prometnica skupit &6
najbolji rad bezbrojnih uditelja | pisaca
kojim &e se svi modi sluziti, Uditalji ée iz
tog materijala modi uzimati &o im treba,
a uéenici Ge ga modi interaktivio prou-
Savati. § vremenom e pristupacnost
‘elekironitkih ultelja' pormcdl prodivenju
obrazovnitii osobnih moguénost i onim
uéenicima koj nemaju tu sredu da mo-
gu idi u negjbalje kole | dobiti najvedu
mogucu padréku svaiif obitelji. Dat ¢e
djstetu potica] da do krajz fskoristi svoje
urpdene talente.

Medutirn, prie no &to se blagodati
tih novest’ budu miogle ostvarili, morat
de se promieniti nadin na kojl se u
utionicama podutava o radunalima,
Mregl se Ciniéno odnose premsa teh-
fielogifl u-obrazovanju, jerje znala biti
prenaglagena a njezini zastupniel obe-
Gavati mnoge vife no 5to se uepde
moglo napravit, a zatim ne ispunjavati
obedanja. Mnoga: osebna radunala u
danasnjim Skelama nisu  dovolino
snaZna da biih bile lako rabitl, nemaju
dovaline mefmorijskih kapaciteta ni
mreZne veze §to bi Im omogudlll da
die€joj radozralost pruze dovaljns in-
formacija. Obrazovanje se do sada ni-
je mnego prarrijenile primignom radu-
nalz,

Sporost Skeola.u prinvadaniu tehno-
logije uglavnom je pesljedica korzer
vativnosti U mnogim  sastavnicama
obrazovnog sustava, Ona je posljedi-
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ca nelagodnosti il ¢ak | odbojnosti di-
jela ucitelja i ravnatelja. Ona je, tako-
der, posliedica nedovaljnih kolicina
novaca §to se u proracunima Skola
odreduje za obrazovnu tehnologiju.
Usprkos tim ograni¢enjima, do prom-
jene Ce doci. Nece biti nagla. Na povr-
sini se glavna struktura obrazovanija
nece promijeniti. Ucenici ¢e i dalje po-
laziti nastavu u razredima, slusati uci-
telie, postavljati pitanja, sudjelovati u
individualnom i skupnom radu (pa i
neposrednim pokusima) - | pisat ¢e
domace zadace.

Cini se kako postoji opéa volja da
u skolama bude vise racunala, ali brzi-
na kojom se ona u njih uvode razlikuje
se od zemlje do zemlje. Samo nekoli-
ko zemalja, poput Nizozemske, ved
ima racunala u gotovo svakoj skoli, U
Francusko] i mnogim drugim zemlja-
ma, iako do sada nije mnogo naprav-
lieno, viada je izjavila da ce postaviti
racunalo u svaku udionicu. Britanija,
Japan i Narodna Republika Kina po-
¢ele su uklapati informaticku tehnolo-
giju U svoje nacionalne Skolske pro-
grame, s naglaskom na profesional-
nom osposobljavanju. Vierujem da ce
vecina zemalja odluéiti ulagati vise u
obrazovanje, i da ¢ce uporaba racunala
u skolama dostici onu kakva je u do-
movima i uredima.

S vremenom - Sto ¢e u slabije raz-
vijenim zemljama potrajati dulje - vje-
rojatno ¢emo dozivieti da u svim ugio-
nicama na svijetu budu instalirana ra-
¢unala. Cijena racunalne opreme
srnanjuje se gotovo svakoga mjeseca,
a obrazovni ¢e racunalni naputci, kad
budu nabavijani u ve¢im kolic¢inama,
postati prilicno pristupacni. Mnoge ka-
blovske i televizijske mreZe u Sjedinje-
nim Drzavama vec¢ su cbecale bes-
platne ili jeftine mrezne veze Skolama |
knjiznicama u svojim podrucjima. lako
¢e udionica i dalje biti ucionica, tehno-
logija ¢e promijeniti mnoge pojedinos-
ti. U ucionicama ¢e se uditi uz multi-
medijske prikaze i predstavljanja, a za
domace zadace ucenici ¢e jednako
kao udzbenike, pa i vide, proucavati
elektronicke dokumente. Ucenike ce
se poticati da se bave podrucjima sto
ih posebna zanimaju, a to ¢e im biti la-
ko. Svaki ¢e dak moadi dobiti odgovor
Istodobnao s pitanjima drugih ucenika.
Razred ¢e dic dana provesti za racu-
nalom, pojedinacno ili skupno prouca-
vajucl informacije.

Zatim ¢e se s razmisljanjima | pita-
njima o informacijama koje su otkrili,
uéenici vratiti ucitelju koji ¢e ocijeniti
koja pitanja zasluZuju pozornost cije-
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log razreda. Dok ¢e ucenicl raditi na
radunalu, nastavnik ¢e imati vremena
zarad s pojedincima ili manjim skupi-
nama | manje ¢e se usredotocivati na
predavanje, a vise na riesavanje pro-
blema. Prosvietni djelatnici su, poput
mnogih drugih u danasnjem gospo-
darstvu, pomagaci i poticatelji napret-
ka. No, | oni ¢e se morati prilagodit |
prilagodavati stalno promjenljivim uv-
jetima. Ali, za razliku od mnogih druginh
zanimanja, ¢ini se da je buduénost
uciteljskog zanata sjajna.

Kako je inoviranje pobolj$avalo Zi-
votni standard, uvijek se povecavao |
udio radne snage koji je radio na obra-
zovanju, Ucitelji koji Zzele donijeti ener-
giju | kreativnost u ucionicu, napredo-
vat ¢e. To vrijedi i za ucitelje koji grade
snazne odnose s djecom, |er djeca
vole kad im nastavu drze ljudi koji ih
doista iskreno vole. Svi smo mi imali
ucitelje koji su se isticali medu svojim
kolegama. Imao sam u srednjoj &koli
sjajnog nastavnika kemije koji je znao
svo| predmet udiniti jako zanimljivim, U
usporedbi s biologijom, kemija se &ini-
la odaravajucée priviatnom. U nastavi
biologije secirali smo Zabe - tocnije,
samo smo ih trgali na komade - a nas-
tavnik nam nije objas$njavaoc zasdto to
¢inimo.

Istodobno je nastavnik kemije svoj
predmet nastojao uciniti $to senzacio-
nalnijim i obeéavac je da ¢e nam ke-
mija pomodi da bolje razumijemao svi-
jet. Kad sam bio u dvadesetim godi-
nama, proc¢itao sam "Malekulnu biclo-
giju gena" - i shvatio da su me iskustva
iz srednje $kole navela na krive za-
kljucke, Razumijevanje Zivota divna je
tema. Infermacije o biologiji najvaznije
su informacije sto ih mozemo otkriti,
jer one ¢e u iducih desetak ili dvade-
setak godina revolucionirati medicinu.
| judska je dezoksiribonukleinska kise-
lina sli¢na racunalnom programu, ali
znatno, znatno naprednija od bilo ko-
jega raCunalnog programa kakav je
Covjek ikada stvorio. Sada mi je cudno
kako je jedan sjajan profesor kemije
ucinio svo| predmet beskrajno oéara-
vajucim, dok mi je hiclogija bila uzas-
no dosadna,

Samo nekoliko desetaka ucenika
godiénje uziva blagodati izvrsnog rada
nastavnika koji pripremaju sjajne ma-
terijale za predavanja. Nastavnicima
na raznim mjestima tesko se nadogra-
divati na rad drugih nastavnika. Mreza
¢e omoguciti nastavnicima razmjenu
lekcija | materijala, tako da ¢e se naj-
bolje nastavne vjezbe modi posvuda
giriti. U vecini slucajeva predavanije na

videu znatno je manje zanimljivo nego
sjedenje u razredu s pravim uciteljem.
All, ponekad vrijednost toga sto moze-
te cuti od odredenog predavaca nad-
masuje gubitak interaktivnosti.

Prije nekoliko godina, jedan prija-
telj i ja smo otkrili u katalogu Sveudilis-
ta drzave Washington videovrpce seri-
je predavanja uglednog fizi¢ara Ric-
harda Feynmana. Tako smo mogli na
lietovanju gledati njegova predavanja
deset godina nakon $to ih je odrzao
na Sveucilistu Cornell. Mozda bismo iz
tih predavanja dobili vise da smo biliu
dvorani ili da smo mu bar preko video-
konferencije mogli postavijati pitanja,
all jasnoca njegove misli objasnila je
neke fizikalne zamisli bolje no ikakva
knjiga il nastavnik kojega sam ikad
imao. On je temu oZivio. Mislim da bi
svakome tko studira fiziku trebalo
omoguciti da lako dode do tih preda-
vanja | da ih u miru pregleda.

S informacijskom prometnicom
mnogo ¢e takvih jedinstveno vrijednih
izvora postati dostupno uditeljima |
ucenicima. Ako neka nastavnica u
Providenceu u Rhode Islandu ima neki
osobito dobar nacin objasnjenja foto-
sinteze, njezine biljeske za predavanja
i multimedijske prezentacije modi ce
doci do nastavnika Sirom svijeta. Neki
¢e nastavnici upotrijebiti taj materijal
toZno onakav kakav im dode s vele-
prometnice, a drugi ¢e se posluziti la-
ko upotrebljivim racunalnim programi-
ma kojima ce prilagoditi dijelove i ko-
madi¢e dobijenog. Bit ¢e lako dobiti i
povratnu reakciju drugih zainteresira-
nih nastavnika, a to ¢e pomodi da se
predavanje jos poboljsa. Za kratko vri-
jeme usavrseni materijal moéi ce bifi u
ucionicama Sirom svijeta. Lako ¢e se
vidjeti koji su materijali populami, jer
¢e mreza modi reci koliko su puta ko-
rigteni, a lako ¢e se i anketirati nastav-
nike.

Tegko je nastavniku Sest sati dnev-
no, 180 dana godidnje, 40 godina rad-
nog vijeka pripremati temeljit | zanim-
ljiv materijal za dvadesetipet ili tridese-
tipet u¢enika. Pri tome se osobito |as-
no pokazuje kako su stalnim gleda-
njem televizije porasle potrebe uceni-
ka za zabavom, ali i narasli njihovi kri-
teriji za ocjenu vrijednosti. Mogu za-
misliti kako se srednjoskolska profe-
sorica prirodnih znanosti priprema za
predavanje o Suncu $to bi trebalo
objasniti ne samo znanstvene podatke
nego i povijest otkri¢a $to su ih omo-
gucila. Kad nastavnica pozell izabrati
sliku, pokretnu ili nepokretnu, bila to
autorska slika ili portret nekoga velikog
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‘Suncoznancd’, informaticka prometni-
ca ée Jo] emoguditi izbor iz velikog ka-
taloga slika. |z bezbrojnih e se izvora
moedéi dobiti komadié¢i videozapisa ili
govormih informacija. Vrjeme potreb-
no 74 organiziranie projekaije mjerit e
se minutama, umijesto danadnjih vi-
Sadnevnih priprema.

Dok éa predavati 0 Suncu, nastav-
nica te modi u pravim trenucima dobiti
potrebne slike | dijagrame. Ako ¢e je
neki uCeriik pitati o izvoru iz Kojega do-
lazi Sundevaenergija, medi Ce se pos-
luZiti aninviranim crte?ima atoma helija
il vodika, mogi ¢e pokazall protube-
rance | Sundeve pjege | drugé pojave -
ali ¢ana plodi miod] prikazati i kratak vi-
deozapis o nuklarnof fuziji. Nastavnica
&g unaprijed organizirati linkove (sve-
z&) o servera na infermacijskoj su-
perprometnicl. Napravit e popis lin-
kova za ubenike, fako da oni, udedi
kod kute ili u Skolskoj €itaohici, mogu
pragledati materijala kolika god im
moze biti korisne.

Radungla pavezdna s informacij-
skaom prometnicom pomoéi ée uditelji-
ma pri pragenju, ocienjivanju i vodenju
hapretka udenika. Uditelji ée i dalje za-
davati domade zadade, ali ¢e uskoro
zadavat nipertekst s linkovima na re-
ferencije u elektrani¢k  obradenom
gradivy. Udenici &é& stvarati viastite lin-
kove i sluzit ée se u domadem radu
rmuitimediiskim elementima 3to de
predavaii elektronickim puterm, na dis-
ket! Il preko promemice. Uitelji ce
modéi prikupliati  kumulativiiu  doku-
mentaciju rada svakoga ucenika, $to
e @ modi poviemeno pregledati li
prenijet! drugom nastavnikl.

Posebni progtami pomoél ée pri-
kuplianie informacija g vjedtinama, na-
preku, ineresima i oéekivaniima paje-
dinih udenika. Kad nastavnici budu
imall devoljna informacija o uerniku i
osioboede: se mukotrpnog admiristra-
tiviog rada, imat ¢e viSe vremena i
energije da zadovolje individualne po-
trebe poiedinoga utenika. Te.ée im in-
foffiacie sluZiti pri Krojenju nastavho-
ga gradiva i domaéih zadadéa. Takoder,
uételji i roditelji meéi ée pregledati i
faspraviti © pojedinostima napretka
svikoga djeteta. Kae posliedicatoga -
iopée dostupnosti videokonferencija -
Sirit Se-se | mogudénosti snadne surad-
hja roditelis 1 nastavnika. Roditelji e
dobiti bolje | vide prigoda da parmognu
dieci, bilo tako &to ¢e zajedno 8 dru-
gim roditeljima osnivati neformalne
studijske skupine ili tako. &to ¢e potra-
Ziti dodatnu individualnu pémoé za

SVoiu djecu.

Roditelji takoder mogu pomodi
Skolskoj djeci tako $to ée ih pouditi ka-
ko se rabe radunalni programi kojim
se sluZe na posiu. Neki nastavnici veé
se sluZe popularnim posloynim pro-
gramima pii obavijanju svojih adminis-
trativnihy duZnosti | tako da daju daci-
ma iskustva s alatom modernoga rad-
nog mjesta. Vedina stidenata i sve ve-
¢i broj srednjoskeolaca sada svoje refe-
rate pripremaju na osobnim racunali-
ma s programima za pisanje téksta
umijesto na pisadim strojevimar ili fuko-
pisom, Tabliéni kalkulatori i programi
za crtanje grafikona rutinski se rabe u
nastavi matentatike i gospodarskih
teorija, | postali su standardnim dije-
lom veding tecajeva racunovodstva.
Studenti | fakulteti takoder su otkrill no-
ve primjene za populame poslovne
programe. Primjerice, studenti koji uce
neki strani jezik, mogu iskoristiti viseje-
zitng moguénaosti vedih programa za
pisanje tekstova. Takvi programi miogu
provieravali pravopis i traZiti sinonime
U videiezidnim dokumentima.

U nekirn obiteljima djeca ved viero-
jatne upoznaju roditelie s raunal-
stvom, Dijeca i ratunala naprosto s¢
sjajno slazu, dijelom zalo Sto djeca ni-
su opteredena ucbidajenim naginima
rada a niti razmisljanjal Ona vole izaz-
vati reakeiju, a radunala daju reakcije.
Roditelji ponekad bivaju. iZznenadeni
kolko su njihova predikelska dieca
obuzeta radunalima, ali ta je obuzetost
logiéna, pomislite li samo Koliko mala
dieca uZivaju U interakciji - bila. 1o igra
skrivada s roditeljima ili nabadanje po
daljinskom upravijacu televizora i pro-
matranje kako se mijenjaju programi.

Oduviiek mislim da vedina ljudi
ima vise inteligencije i kreativnosti ne-
go Sto im sadasnji inforrmagcijski alati
daju iskoristiti. Vecina ljudi osjeti zah-
valnost Sto su nedto postigli jer su nas-
li dobar malerijal © nedemu $to su mo-
rali nauciti - i Zadovolistvo da su tu te-
rmu sviadali. Ali ako vas potraga za in-
farmacijom dovede do praznega zida,
to vas obeshrabri. Poginjete vierovati
da nikad necete modi shvatiti tu temiu,
A ako takvu pritodnu reakciju dozivlja-
vate precesto, osobito kao diete,
umanjuje vaim se i poticaj da pokusale
iznova.

U prve viijeme nova infermaticka
tehnologija. najprije ¢e dati postupna
unapredenja danasnjih sredstava. Ve-
liki videozasloni na zidu zamijenit ée
uciteljev rukopis na Skolskoj ptadi &itfji-
vim slovima i Sarenim criezima izvade-
nima iz milijuna chrazovnih ilustracija,
animacija, fotografija i videosnimaka.

Multimedijski dokumenti preuzet &e
neke od uloga to ih sada imaju uds-
benici, filmow, ispitni listidi 1 drugi nas-
tavni materijali. A bududi da ée multi-
medijski dokumenti biti povezani sa
serverima, na informacijsko| prometni-
¢i, bit ée stalng | potpune d2umit. CD-
ROM-ovi kakve veé danas imamo da-
ju vet 'blagi okus' interaktivhog doiv-
ligja. Progiami reagiraju na naredbe
tako Sio predstavijajuy  tekstualne,
avucne i filmske inforrmacie. CD-
ROM-ovi se vet rabg u 8kolama, a nji-
mase sluze i dieca koja kod kude izra
duju svoje zadade, Ali oni imaju ogra-
ni¢enja kakvin na prometnici nece hitl.
CD-ROM-ovi daju ili poneky inforimaai-
ju o Sirokom ragponu tema, orako ka-
katogini enciklopedia, il mnoge infor-
macija ¢ jednoj temi, popui teme o di-
nosaurima. Ali, opéa kotiina informa-
cija do kojih se meZe odjedanput dodi
ogranitena je kapacitetarn diska. |,
naravne, moZele se posiZili sarho
onim diskom koji imate. Bez akbizira na
to, oni imaju velike prednosti pred tek-
stom na, papiry,

Zavelike promijene obidro su tre-
bale generacije ili stolje¢a. | ova:se ne-
te dogoditi preko nodi, ali ée sé odvi-
jati znatno brée. Prve manifestacije ifi-
formacijske: prometnice u Sjedinjenim
Americkim Drzavama bit ée vidljive na
prijelazu tisudlieta. U roku od jednoda
desetljeda bit ¢e opde prodirene. Kad
bih morae nagadati koje ¢e aplikacijs
na mreZi Biti prihvacéne bizo, a kajima
¢e trebati duge vrijeme, sigumo bift
bar u nekim predvidanjima pogrijesia.
U idugih dvadesetak godina gotovo
gve 0 demu sam govotio u ovo] Kijizi
bit ée dostupnio Siroka] javnast! u raz-
vilenim- zemljama, a poduzedima |
skolama v zemljam u razveju. Oprema
ce se postavith. Dalje je samo pitanje
to ¢e ljudi s njom ~ odnosno kojim e
se promjenama shuziti, '

Mistim da bi Antoine dg Jahnt-
Exupry koji je lako rjedito pisadc ¢ tome
kako su ljudi dodli do toga da lokormno-
tive i druge oblike tehnologija poénu
smalrati prijateljskimia, pozdravio infor-
macijsku veleprometnicu | otpisao kao
nafraznjake one kejl joj se opiru. Prije
pedeset godina.on je napisae:

"Prijevoz poste, prijenos fjudskega
glasa, prijenos titravih siika u ovam
stoljecy, kao i druga nada najveta
dostignuca, jo$ uvijek imaju ledan
glavni ¢ilj - spajanje fudi. Misle i nad
spavali da su fzumi pisana, tiska,
broda na jedra, ponizili ljudski duh?".
(T je malo sasto jedne poglavije
iz knjige "The Road Ahead™)
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vatik program za razdebljg od 1996. do 1998, godine, kaji
je objavijen u Narodnim novinama br. 16, od 28. veljace
1996. Program je prvi sustavni pristup ulaganja u znanoest |
tehnelogiju, temieljan na detalnim radéfambama trenutnog
slanja, ciljevima, te razradbi mehanizama opredmedenia.
Pored tradiclonalhog odredenja zrianstvenog | tehnologij-
skog procesa kao nositelja akademskog | kulturainog razvit-
ka, Program prepoznaje pekretacku ulogu znanosti i tehno-
logije u gospodarstvu, precbrazbi prolzvodnih i trzignifr oo-
riosa, 1& u medunarcdnoj razmjeni i prepoznatljivost! zem-
lie. The | sama akademska zajednica preuzima novl po-
kretacku Ulogu u drugtvenom precbrazaju. Ove je pionirski
korak udinjen u vramenu nagladenih proracunskin Stednji i

ogranifenja. UravnoteZen| drzavril proradun je jamstvo za

apredmeéanie Programskih okvira, bez znatnijih odstupa-
nja. Kroz osnovre smijernice Programa premaknuti su me-
hanizmi intefaktivnin meduodnosa gospodarskih | znastve-
noistraZivaékin ustanova. DrZava preuzima ulogu kataliza-
tora ostvarivanja takvih procesa, | istodobno jaméi oéuvanie
| razvo] grana znanosti, grarskih skupina | ustanova koja
trariutno nemaju lzravnu vaznost za gospodarstve, Sveudi-
ligne ustanove imaju dominantno akademsku, a Javni insti-
tuti usmijerenu znanstvenu i tehnologijsku zadadu. Takvo
okvira pozicioniranje Znansivenii ustanova proistjede iz
funkeijske naravi ustanova. Kroz sustav projekata i progra-
me trajne istrazivacke djelatnosti omoguceno je postupno
prefiliranje ustanova prema tom okvimom obrascu.

Piogram je prapisae mehanizme kojim se kompetitiviie
promiéu kakvedéa znanstvenoistrazi-vackog rada, povedana
udinkovitost opredmedenia | nadzora drzavnib ulaganja u
znanost, te psigurao ispunjenje strategijskih smjemica u
zriariosti | iehnologiji.

Tijekem rasprave na sjednici Sabora, viSe je zastupnika
naglasilo da su stavke proraduna koje se odnose na zna-
nost, tehnologiju i viscko Skolstvo palititki neopravdans
malena.

LU ovom broju MOST-a obraden js postupak provodenja
Nacionainog znanstvenoistraZivadkog programa u sljedsce
tri godine. Prétumadena je i bit promjena u relevantnim za-
kenima koje su istedabno donesene u Saboru,

PRIORITETI U ZNANSTVENOISTRAZIVACKOJ DJELAT-
NOSTI

Nacionalnim programoem istaknuti su opéi i posebni
prioriteti. Ovdje se daje prikaz prioritéta iz Nacicnanog pro-
grama, té posebni prioriteti koja su prediozila znanstvena
podruénavijeda, posebno za svako znanstveno podrudje, a
usvoijilo ih je Nacionalno znanstveno vijece,

U prikazu poseonih prioriteta pojedinii podrugia zna-
nosti predioZene su oznake (rimski brojevi) svezé sa pro-
gramskim prioritetima iz Nacionalnog znanstvenolistrazivad-
kog programa

Nacionalnl znanstvenos
. Istrazivaclki preogramd

PROGRAMSKI PRIORITETI IZ NACIONALNOG ZNAN-
STVENQISTRAZIVACKOG PROGRAMA

{Ii biomedicina | zdravstvo

(I bietshnolagija
(I diseminacija | koristenje raspolofivin rezultata istraZi-
vanja
{IVy infermaciiske t komunikacijske tehnclogije
(V) istraZivanje | koristenje mora | ostalih prirodnih resursa
(kopno, kopnene vode, atmosfera)
V1) istraZivanja za potrebs obrane
(VIl) obnova | razvo] infrastrukiure, s naglaskom na oslo-
bodena podrudia, nerazvijeng dijelove i ofoks te na
razvo| i unapredenje turizma
Vil poljoprivreda i Sumarstvo
(IX) porast kompetencije | mobilnosti istrazivada | strug-
njaka
{X) proizvadhja i racionalno koridtenje energile
 poticaj gospodarskom razvoju
} razvo] nacionalnih znanosti
N unapradenie i zadtita okolisa
(XIVy usmijerena sociogkonomska istrazivanja, posebno
demografska
(XV) opdée unapredivanje #nanja

ZNANSTVENOISTRAZIVACKI PROJEKTI

SASTAV PROSUDBENIH SKUPINA ZA OCJENU
PROJEKATA

Nacionalno znanstveno vijede utvrdilo je na. prijediog
Koleglja Ministarstva znanosti | tehnologijg | predsjednika
Znanstvenih podrucnih vijeta sastav prosudbenih sKupina
za ocjenu projekata. Sastanke prosudbenih skupina saziva
predsjednik Znanstverog podrugénog vijeea ill Slan-kolegila
Ministarstva zaduzen za pojadino znanstveno pocrudie.

NN, D8 3G TRACSLLIn e, sCa <30 Cand.
VAR UUNCTRN L B i ok WA S BT RY A I U S of e s Solel

mih skupina iz podruéja svog znanstvenog interesa.

Carn.

1.00. PRIRODNE ZNANOSTI

1.01. Biolo8ke znanosti:

1. Akademik Vlatko Silobréic. imunclogki zavod
Zagreb

2. Prof dr. Sibila Jelaska, Prifodoslovric matematidki
fakultet, Zagreb

3. Dr, Maja Osmak, Institut "Ruder Bogkovi¢", Zagreb

4., Prof.dr, Vera Gamulin, Instiiut "Ruder Boskovid",
Zagreb

5. Dr. Nikola Twrtkovic, Hrvatski priredosgiowni muze|,
Zagreb

& Akademik Zeljko Kudan, Prirodaosiovno/miatematicki
fakultet, Zagrab
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1.02. Fizikalne znanosti:

1. Akademik Slaven Bari$i¢, Prircdoslovno matematidki
fakultet, Zagreb

2. Prof.di. Guy Paié, Institut "Ruder BoZkovi¢®, Zagreb

3. Prof dr. Slavko Paopovic, Medicinski fakultet, Zagreb

4. Prof.dr. Branko Guberina, Institut "Ruder Bo8kovié?,
Zagreb

1.03. Geoznanosti:

1. Prof.dr. Zoftan Racz, Agronomski fakultet, Zagreb

2. Prof.dr. Slavko Vujec, Rudarsko-geclo§ko-naftni
fakultet, Zagreb

3. Akademik Viadimir Majer, Rudar.-geolosko-naftni
fakultet, Zagreb, mirovina

1.04. Kemijske znanosti:

1, Prof.dr. Vitomir Sunjié, Institut “Ruder Boskovic",
Zagreb

2. Prot.dr. Viadimir Simeon, Prirodoslovino matematicki
fakultet, Zagreb

3. Prof.dr. Viadimir Rapi¢, Prehrambeno-biotehnoloski
fakultet, Zagreb

4. Prof.dr. Marko Branica, Institut "Ruder BoSkovic",
Zagreb

5. Prof.dr. Mato Orhanovié, Institul "Ruder Bogkovid”,
Zagreb

8. Akademik. Boris Kamenar, Prirodoslovno matematié-
ki fakuitet, Zagreb

. Prof.dr. Jelka Tomagié¢, Imunolodki zavod, Zagreh

8. Prof.dr. Greta Pifat-Mrzljak, Institut "Ruder BoSkowvid',
Zagreb

~d

1.05. Matematitke znanosti:

1. Prof.dr. Nikola Cindro, Institut "Ruder Bogkovi®,
Zagreb

2. Prof.dr, Radoslav Gali¢, Elektrotrehniéki fakultet,
Osijek

3. Prof.dr. Viadimir Devidé, Fakultet strojarstva i
brodagradnie, Zagreb, mirovina

2.00. TEHNICKE ZNANOSTI

2.01. Arhitektura i urbanizam:

1. Prof.dr. Feder Wenzler, Gradevinski fakultet Zagreb,
mirovira

2, Prot.cr, Grozdan Knezevic, Arhitektonski fakultet,
mirovina

3. Mr. Boris Podrecea, TU. Stuttgart

4. Prof.dr. Andrej Pogadnik, Arch.fakulteta Univ,,
Ljubljana

5. Prof.dr. Mitan Bonga, Arch. fakulieta Univ., Ljubljana

6. Prof.dr. Marco Pozzetto, Fac. di Arch., Univ. di Trieste

. Brodogradnja:

1. Prof dr. Zelimir Sladoljev, Fakultet strojarstva i
hrodagradnje, Zagreb

2. Prof.dr. Viadimir Androgec, Hrvatski brodarski
institut, Zagreb

3. Prof_dr. Alice Vu&ini¢, Tehniéki fakultet Rijeka

4. Prot.dr. Spiro Matosin, Fakultet elektrotehnike,
strojarstva i brodogradnje, Split
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2.03. Elektrotehnika:

1. Prof.dr. Branko Jeren, Fakuitet elekirotehnike i
raunarstva, Zagreb

2. Prof.dr. Zijad Haznadar, Fakultet elekirotehnike i
radunarstva, Zagreb

3. Prot.dr. vica Mandi¢, Fakultet elekirotehnike,
strojarstva i brodogradnje, Split

2.04. Geodezija:

1. Prof.dr. Ladislav Feil, Geodetski fakuitet, Zagreb

2. Prof.dr. Stjepan Klak, Geodetski fakultet, Zagreb
mirovina

3. Prol.dr. Bozidar Kanajet, Prirodoslovne matematicki
fakultet, Zagreb

4. Akadermik Dragutin Skoko, Prirodoslovno matema-
ticki fakultet, Zagreb

2.05. Gradevinarstvo:

1. Prof.dr. Drazen Anigic, Gradevinski fakultet, Zagreb

2. Prof.dr. Ante Mihanovi¢, Gradevinski fakultet, Spiit

3. Praf.dr. Stanislav Tedeschi, Gradevinski fakultet,
Zagreb

4. Dr. Zvonimir Mari¢, Institut gradevinarstva, Zagreb

5. Prof.dr. Zorislav Soric, Gradevinski fakultet, Zagreb

2.06., 2.07., 2.08. Kemijsko inZenjerstvo/
Graficka tehnologija; Metalurgija:

1. Prof.dr. Zelimir Kurtanijek, Prehrarmbeno-
biatehnoloski fakultet, Zagreb

2. Prof.dr. Aleksandar Bezjak, mirovina

3. Prof.dr. Egon Baurnan, Prehrambenc-biotehnoloski
fakultet, Zagreb, mirovina

4. Prof.dr. Tine Koleini, Univ. Ljubljana, Fak. za
naravoslovlje i tetinolagijo

5. Prof.dr, Tatjana Malovagié, Univ. Ljubljana; Odelek za
kemijo in tehnolegijo

6. Prof.dr. Helena Jasna Mencer, Fakultet kemijskog
inZzenjerstva i tehiologije. Zagreb

7. Prof.dr. Frane Vodopivec, Univ. Ljubljana

2.09. Racunarstvo:

1. Prof.dr. Nikola Bogunovié, Institut “Ruder Bagkovid®,
Zagreb

2. Prof. dr. Mario Zagar, Fakuitet elektrotehriike i
radunarstva, Zagreb

3. Prof.dr. Dean Rosenzweid, Fakultet strojarstva i
brodagradnje, Zagreb

2.10. Rudarstvo, nafta i primjenjena geologija:

1. Prof.dr. Kosta Ururnovié, Rudarsko-geoloSko-nafini
fakultet, Zagreb

2. Dr, BoZidar Biondi¢, Inst. za geoloska istraZivanja-

3. Prof.dr, Mirko Zeli¢, Rudarsko-geolosko-naftni
fakultet, Zagreb

2.11. Strojarstvo/Metalurgija; Grafitka tehnologija:

1. Prof.dr. Zeljko Bogdan, Fakultet strojarstva i
brodogradnje, Zagreb

2. Prof.dr. Zoran Mr3g, Tehni¢ki fakultet Rijeka

3. Prof.dr. BoZo Vrarijed, Fakultet strojarstva i
brodogradnije, Zagreb
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Tehnologija prometa i transport:

Akademik Josip Bozicevi¢, Fakultet prometnih
znanosti, Zagreb

- Prof.dr. vo Markovié, institut za promel, Zagreb
. Prof.dr, DraZen Topolnik, Fakultet prometnih

znanosti, Zagreb
Prof.dr. DraZen Bielovucié, Fakultet strojarstva i
brodogradnje, Zagreb

. Tekstilna tehnologija:
. Prof.dr. Zoran Gomzi, Fakultet kemijskog inzenjer-

stva | tehnologije, Zagreb

. Prof.dr. Dora Turkal], Fakultet kemijskog inZenjerstva |

tehnologije, Zagreb

. Prof.dr. Jelka Gergak, Univ. Mariboi

. Zrakoplovstvo i raketna tehnika:
. Prof.dr. Slobadan Jankovi¢, Hrvatski brodarski

institut, Zagreb

. Prof.dr. Vedran Zanié, Fakultet strojarstva i

brodogradnie, Zagreb

. Prof.dr. Stanko Tonkovié, Fakultet elektrotehnike |

radunarsiva, Zagreb

BIOMEDICINSKE ZNANOSTI

IstraZivanje znanstvenih standarda za primjenu
lijekova:

. Prof.dr. Mladen Birug, Farmaceutsko-hiokemijsk

fakultet, Zagreb

. Prof.dr, Marin Bulat, Medicinski fakultet, Zagreb

. Prof.dr. Juraj Geber, Medicinski fakultet. Zagreb

. Prot.ar Ivo Bakran, Medicinski fakultet, Zagreb

. Prof.dr, Bozidar Vrhovac, Medicinski fakultet, Zagreb

Istrazivanje mozga:

. Prof.dr. Niko Zurak, Medicinski fakuliet, Zagreb
. Prof.dr. Vera Folnegovi, Psinijatrijska bolnica

Vrapée, Zagrab

. Prof.dr. Hrvoje Banfi¢, Medicinski fakultet, Zagreb
. Prol.dr, Ante Simoni¢, Medicinski fakultet, Rijeka
. Prof.dr, Danka Perici¢, Institut "Ruder BoSkovid",

Zagreb

Istrazivanja tumorskih bolesti:

. Prof.dr. Kresimir Paveli¢, Instiiut "Ruder Boskovid",

Zagreb

. Prof.dr. Zvonko Kusi¢, Medicinski fakultet, Zagreb
. Frot.dr. Boris Pegan, Medicinski fakultet, Zagreb
. Prof.dr, Branimir Jaksi¢, Medicinski fakultet, Zagreb

Istrazivanja humanih infektivnih bolesti:

. Prof.dr. Josip Begovac, Medicinski fakultet, Zagreb
. Prof.dr. Viadimir Preselki, Institut za tumore, Zagreh
. Prof.dr. Slavko Schonwald, Medicinski faku ltet,

Zagreb

. Prof.dr. Stipan Jonji¢, Medicinski fakuliet, Rijeka

Istrazivanja kardiovaskularnih bolesti:

. Prof.dr. Ivo Cike$, Medicinski fakultet, Zagreb
. Prof.dr. Nik&a Drinkovié, Medicinski fakultet, Zagreb
. Prof.dr. Marke Turina, Zarrich, Svicarska
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Istrazivanja kroniénih bolesti:

- Prof.dr. Stiepan Gamulin, Medicinski fakultet, Zagreb
. Prof.dr, Filip Culo, Medicinski fakultet, Zagreb

. Prof.dr. Marko Pedina, Medicinski fakullet, Zagreb

. Prof.dr. Nada Cike$, Medicinski fakuitet, Zagreb

. Prof.ar. Zeliko Metelko, Medicinski fakultet, Zagret

. Prof.dr. Zeljko Reiner, Medicinski fakultet, Zagreb

Javnozdravstvena istrazivanja:

. Prof.dr. Eugenija Zuskin, Medicinski fakultet, Zagreb
. Prof.dr. Antun Budak, Medicinski fakuitet, Zagreb
. Doc.dr. Mate Ljubi¢ié, Hrvaiski zaved za javno

zdravstvo, Zagrab

Presadba gena i tkiva:

. Doc.dr. Zdenko Kovad, Medicinski fakultet, Zagreb

. Prof.dr. Andrija Kastelan, Medicinski fakultat, Zagreb
. Prof.dr. Stipan Jonji¢, Medicinski faxultet, Rijeka

. Akademik Viatko Silcbréic, Imuncloskl zaved,

Zagreb

istraZzivanje humane reprodukcije:

. Prof.dr. Dane Rukavina, Medicinsk| fakuliet, Rijeka
. Prof.dr. Veselko Grizelj, Medicinski fakultet, Zagreb
. Prof dr, Sre¢ko Ciglar, Medicinski takultet, Zagreb

. Prof.dr Ljlljana Kostovid-Knezevic, Mecicinski

fakultet, Zagreb

Dentalni traumatizam u djece i suvremeni
dentalni materijali:

. Prof.dr. Mario Legovi¢, Medicinski fakultet, Rijeka
. Prof.dr. llija Skrinjari¢, Stomato!odki fakultet, Zagreb
. Prof.dr. Joze Sutalo, Stematoleski fakultet, Zagreb

. Istrazivanja infektivnih belesti Zivotinja:

. Prof.dr. Tomo Naglié, Veterinarski fakultet, Zagreb
. Prof.dr. Mirko Lojkié, Hrvatski veterinarskl institut,

Zagreb

. Akademik Slavks Cvelnic, Hrvalska akadernija

znanosti | umjetnosti, Zagreb

. IstraZivanja poboljSanja proizvodnosti Zivotinja

te Zivetinjskih sirovina i proizvoda:

. Akademik Serglje Forenbacher, Veterinarski fakultet,

Zagreb, mirovina

. Profdr. Mirza Hadziosmanovié, Veterinarskl fakultet,

Zagreb

. Prof.dr. Tomislav Balenovid, Veterinarski fakuliat,

Zagreb

BIOTEHNICKE ZNANOSTI

Agroekoloski sustavi Hrvatske sa stajalidta

intenzivne i odrZive stoéarske i ribarske proizvednje:

1,
2.

3.
4.

4.02.

Prof.dr. Julije Martingi¢, Poljoprivredn| fakuitet, Osijek
Prof.dr. Tugomir Filipan, Institut za razvoj i
medunarodne odnose, Zagreb

Prof.dr. Burdica Vagilj, Agronomski fakultet, Zagreh
Prof. dr. Frane Tomi¢, Agronomski fakultet, Zagreb

Fiziologki i hranidbeni aspekti stotarske i ribar-

ske proizvodnije:
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1. Prof.dr. Marke Tadié, Veterinarski fakultet, Zagreb

2. Prof.dr. Zdenka Steiner, Poljoprivredni fakuitet, Osijek

3. Prof. dr, Hrvoje Cosié, Gospodarska komora
Republike Hrvatske

4.03. Sumski ekosustavi Hrvatske u funkciji
praizvadnje biomase i opcéekorisnih
dobara $uma | njihova zastita:

1. Prof.dr. Boris Ljuljka, Sumarski fakultet, Zagreb.
2. Prof.dr. Jose Gragan, Sufnarski institut, Jastrebarsko
3. Akademlk Branimir Prpié¢, Sumarski fakultst,

Zagreb, mirovina

4.4. Fiziologki molekulsko genetski | bickemijsko
inZenjerski aspekti biotehnolodke proizvodnje finih
kemikalija, biolo§ki aktivnih tvari i zastite okoliSa:

1. Prof.dr. Marija Alacevic, Prefirambena- biotehnoloski
fakuitet, Zagreb

2. Dr. Marijan Bognjak, "Pliva" - IstraZivaéki institut

3, Dr. Branimir Zarmola, Ministarstvo gospodarstva
Republike Hrvatske

4.5, Razvoj odrzivih tehnologija u industrijskoj
preradi poljoprivrednih, Sumskih i stoCarskih
proizvoda i smanjenje Zzagadenosti okolisa:

1. Prof.dr. Margareta Glanser-Solian, Prehrambitio-
biotehnolodki fakuliet, Zagreb

2. Prof.dr. Ivanka Pavudek, Prehrambeno-biotehnoleski
fakultet, Zagreb

3. Dr. Dubravka Hriak, Institut "Ruder Bokovié",
Zagreb

4, Prof. dr, Zvonko Kati¢, Agronomski fakultet, Zagreb

4.6. Uvodenje sustava osiguranja kakvoée u
proizvodnji mikrobnih, biljnih, drvnih i Zivotinjskih
ptoizvoda:

1. Dr. Davorin Bazulié, Hrvatski veterinarski institut,
Zagreb .

2. Prof.dr. Boris Ljulika, Surnarski fakultet, Zagreh

3. Akademik Milan Maceljski, Agronomski fakultet,
Zagreb

4.7. Trzisno konkurentna visoko kvalitetna hrana i
pi¢e za domiace i svjetsko trZiste:
1. Prof.dr. Tomistav Lovrié, Prehrambeno-biotehnologki
fakuitet, Zagreb
2. Prof.dr. Josip Zivkovié, Veterinarski fakultet Zagreb
3. Prof.dr. Danko Matasovic, CIBONA, Zagreb

5.00. DRUSTVENE ZNANOSTI

5.01. Ekonomske znanosti

1. Prof.dr. Mate Babi¢, Ekonomski fakultet, Zagreb
2. Or. Buro Njavro, Ekonomski fakultet, Zagreb

3. Prof.dr. Pero Jurkovié, Fkonomski fakultet, Zagreb
4. Prof.dr. Marcel Meler, Ekonomski fakultet, Osijek

5.02, Pravne znanosti

1. Prof.cr. Jak§a Barbié, Pravni fakultet, Zagreb

2. Prof.dr. Kre§imir Sajko, Pravni fakultet, Zagreb

3. Prof.dr. Branirmir LukSic, Pravni fakultet, Split

4. Prof.dr, Berislav Pavi$ic, Pravni fakultet, Rijeka

5. Prof.dr. Olivera LonCarié-Horvat, Pravni fakultet,
Zagreb
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5.03. Politicke znanosti

1. Prof.dr. Zvonko Lerotié, Fakultet politiCkih znanosti,
Zagreb

2. Prof.dr. Viatko Mileta, Fakultet politiCkih znanosti,
Zagreb

3. Prof.dr. Ante Pazanin, Fakultet politickih znanosti,
Zagreb

5.04, Informacijske znanosti

1. Prof.dr. lve Maroevié, Filozofski fakuftet, Humanistié-
ke i drutvene znanosti, Zagreb
2. Dr. Viatko Ceri¢, Ekonomski fakultet, Zagreb
3. Prof.dr. Miroslav Tudman, Filozofski fakultet,
Humanisti¢ke i druStvene znanosti, Zagreb
4. Prof.dr. Pavle Novosel, Fakultet politickih znanosti,
Zagreb

5.05. Sociclogija

1. Prof.dr. Josip Qbradovié, Filozofski fakuitat,
Humanisti¢ke | drustvene znanosti, Zagred
2. Praf.dr. Vieran Katunari€, Filozofski fakuitet,
Humanisticke i drustvene znanosti, Zagreb
3. Prof.dr. vo Rogié Institut za primijenjena drustvena
istraZivanja, Zagreb
5.06. Psihologija

1. Prof.dr. Ante Fulgossi, Filozofski fakultet, Humanis-
titke i drustvene znanosti, Zagreb
2. Prof.dr. Predrag Zarevski, Filozotsk! fakuftet,
Humanistike | drudtvena znanosti, Zagreb
3. Prof.dr. llija Mangnica, Filozofski fakultet Zadar

5.07. Pedagogija

1. Prof.dr. Viatko PreviSic, Filozofski fakultet,
Pedagogijske znanosti, Zagreb

2. Prof.dr. Silvije-Pongrac, Pedagoski fakultet, Rijeka

3..Dr. Vedrana Spajié:Virka$, Filozofski fakuliet,
Pedagogijske znancstl, Zagreb

5.08. Defektologija

1. Prof.dr. Ljiljana Igri¢, Fakultet za defekiologiju, Zagreb

2. Prot.dr. Borka Teedorovic, Fakultet za defektologiju,
Zagreb

3. Prof.dr. Marta Ljube$ié¢, Fakultet za defekiologiju,
Zagreb .

4, Prof.dr. Nikola Sprem, Medicinski fakultet, Zagreb

5. Prof.dr. Vera Dirrigl, Psihijatrijska bolnita Vrapée,
Zagreb, mirtvina

5.09. Kineziologija

1. Prof.dr. Dragan Milanovi¢, Fakultet za fizicku kuituru,
Zagreb

2. Prof.dr. Boris VolGangek, Fakultet za fizicku kulturu,
Zagreb

3. Prof.dr. Josip Mari¢, Fakultet za fizicku kultury,
Zagreb

4. Prof dr. Stiepan Heimer, Fakultet za fizitku Kuttury,
Zagreb

5.10. Demografija

1. Prof.dr. Miaden Friganovi€, Prirodoslovho-
matematicki fakuitet, Zagreb
2. Prol.dr. Alice Wertheimer-Baleti¢, Ekonomski fakultet,
Zagreb
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3. Prol.dr. Marija Kastelan-Macan, Fakultet kemijskog
InZenjerstva i tehnelogije, Zagreb

HUMANISTICKE ZNANOSTI

Povijest

1. Prof.dr. Tomislay Raukar; Fitozofski fakultet,
Humanisticke I dru$ivene znanosti, Zagreb

. Prof.dr, Stijepo Obad, Filozofski fakultst,Zadar

. Dr. Milan Kruhek, Hrvatgki institut za povijest

. Dr. Mirko Valentié, Hrvatski institut za povijest

. Dr: Mira Kolar-Dimitrijevié, Filozofski fakultet,

Humanisticke i drustvene znanogti, Zagreb

[ @2 IR LA L A

Arheologija

1. Prof.dr. Marin Zaninovi¢, Fllozofski fakuttet,
Hurnanistiéke: | drustvene znanosti, Zagreb

2. Prof.dr: Bruna Kuntic-Magvig, Filozofsk] fakultet,
Humanisti¢ke i drustvene znanosti, Zagreb

3. Prof.dr. Nenad Cambi, Filozofski fakultet, Zadar

. Znanost o jeziku i knjizevnosti

1. Prof.dr. Darke Novakovic, Filozofski fakultet,
Humanistitke i drudtvense znanosti, Zagreb

2. Prof.dr, Viktor Zmegad, Filozofski fakultet,
Humanisticke | drustvene znanosti, Zagrep

3. Prof.dr. Ante Stamad, Fllozofski fakultet, Humanistié-
ke | drustvene znanostl, Zagreb

4, Akademik Milan Mogus, Hrvatska akademija
znanosti | umjetnosti

5. Prof dr. Wikica Kolumbié, Filozolski fakullel Zadar

. Filozofija

1. Prof.gr. Danilo Pejovié, Filozofski fakuitat,
Humanisti¢ke i drustvene znanosti, Zagreb

2. Prof.dr. lvan Koprek, Filozofski fakultet druzbe
Isusave, Zagreh)

3. D, Jure Zovko, Filozofski fakultet, Zadar

6.05. Povijest umijetnosii

1, Prof.dr. Radovan lvandevic, Filozofski fakultet,
Hurnariisticke i drulvene znandsti, Zagreb

2. Prof.dr. Miljenko Jurkovié, Filozofski fakultet,
Humanisticke i drudtvere znanesti, Zagrab

3. Dr. Ivanka Reberski, Institut za povijest umjelnosti,
Zagreb

4 Profdr. lgor Fiskovié; Filozofski fakuftet, Humanistic-

ke i drustvene znanosti, Zagreb

5 Prof.dr. Tomislav Marasovié, Fakultst priredosiovino-

matemati¢kih znanosti, Split

6.06. Etnologija | antropologija

1. Prof.gr. Vitomir Belaj, Filozofski fakultet, Humanistic-
ke i drutvene znanosti, Zagreb

2. Dr. Zorica Rajkovid-Vitez, Institut za etnologiju i
folkloristiku, Zagreb

3. Dr. Marija Oluji¢, Institut za primijenjena druStvena
istraZivanja, Zagreb

4, Dr. Pavao Rudan, Institut za antropoloegiju, Zagreb

6.07. Teologija

1. Prof dr. Franjo Sanjek, Katalicki bogoslovni fakultet,
Zagreh
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Prof.dr. Zvonimir Herman, Katoliéki bogoslovni
fakultet, Zagreb

Dr. Adalbert Rebié, Katoliéki bogoslovni fakultet,
Zagreb
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Institut za oceanografiju i ribarstvo, Split

Dr. Emin Teskeredzié, Institut "Ruder Bodkaovid',
Zagreb (predsjednik)

Prof.dr. Tomislav Treer, Agronamski fakultet, Zagreb
Prof.dr. Marko Tadic, Veterinarski fakultet, Zagreh.
Dr. Milorad Mrakaveic, Priradoslovno matematick
fakultet, Zagreb

Dr. Drago Margus, Nacionalni park Krka

. Prof.dr, Valimir Pravdi¢, Institut "Ruder Boskovic",

Zagreb

Sumarski institut, Jastrebarsko

Poljeprivredni institut, Osijek.

Institut za jadranske kulture | melioraciju krsa,
Split

Duhanski institut, Zagreb

Institut za poljoprivredu i turizam, Pored

. Prof.dr. Slavko Matié¢, Sumarski fakultet, Zagreb
. Prof.dr. Frane Tomi¢, Agronomski fakultet, Zagreb

(predsjednik)

. Prof.cr. Zdenko Steiner, Poljoprivredni fakultet, Csijek
. Dr. Stjepan Tani¢, Ministarstvo poljcpriviede |

Sumarstva Republike Hrvatske

. Prof.dr. Josis Zivkovig, Veterinarskl fakultet, Zagreb
. Prof.dr, Zvonko Saletkovié, Sumarski fakultet, Zagreb
. Prof.dr. Gerdana Konja, Prehrambeno-biotehinoloski

fakultet, Zagreb

Institut za medicinska istrazivanja, Zagreb
Veterinarski institut, Zagreb
Institut za antropalogiju, Zagreb

. Pref.dr. Franjo Plavéié, Medicingki fakultet, Zagreb

. Prof.dr. Stlepan Gamulin, Medicinski fakultet, Zagreb
. Prof.dr, Miitvo] Popovid, Madiciriski fakultet, Zagreb

. Prof.dr. Petar Kralievié, Veterinarski Takultet, Zagreb

. Profdr. Marko Branica, Institut "Ruder Boskovic",

Zagreb
Akademik Sergije Forenbacher, Veterinarski fakultet,
Zagreh, mirovina

. Dr. Kredimir Cosié, Ministarstvo abrane Republike

Hrvatske

. Prof.dr, Vitormir éunjié, Institut "Ruder Boskavid",

Zagreb (credsfednik)

. Prof.dr. Vitornir Belai, Filozofski fakultet, Humanistic-

ke i drudtvene znanosti, Zagreb

Institut "Ruder Boskovié"

. Prof.dr. Miroslav Futié, Prircdoslovno-matematicki

fakultet, Zagreb

. Prof.dr, lvica Picek, Prirodoslovne matematiéki

fakultet, Zagreb

. Prof.dr; Beran Leont¢, Institut za fiziku, Zagreb
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. Prof.dr. Dionizije Sunko, Prirodoslovno-matematicki

fakultet, Zagreb, mirovina

. Prof.dr. BoZidar Stilinovi¢, Prirodoslovno-matematicki

fakuitet, Zagreb

. Prof dr. Biserka Nagy. Prirodoslovno-matematicki

fakultet, Zagreb

Prof.dr Hrvoje Babi¢, Fakultet elektrotehnike i
racunarstva, Zagreb

Prof.dr. Zdravko Lackovi¢, Medicinski fakultet, Zagreb
Prof.dr. KreSimir Humski, Farmaceutsko-biokemijskl
fakultet, Zagreb (predsjednik)

10. Akademik Zeljko Kucan, Prirodoslovno-matematicki

fakultet, Zagreb

11. Prof.dr. Branimir Jaksi¢, Medicinski fakultet, Zagreb
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Institut za fiziku, Zagreb

Prof.dr. Branko Guberina, Institut "Ruder Bogkovic',
Zagreb

Prof.dr. Amir Hamzic¢, Prirodoslovno matematicki
fakultet, Zagreb (predsjednik)

Akademik Vladimir Paar, Prirodoslovno matematicki
fakultet, Zagreb

Hrvatski institut za mostove i konstrukcije

. Prof.dr. Petar Bukan, Gradevinski institut, Zagreb
. Prof.dr. Buro Dekanovi¢, "Viadukt', Zagreb
. Prof.dr. Antun Szavits-Nossan, Gradevinski fakultet,

Zagreb (predsjednik)

Brodarski institut, Zagreb

. Prof.dr. Zelimir Sladoljev, Fakultet strojarstva |

brodogradnje, Zagreb

. Prof.dr. Stjepan Jecic¢, Fakultet strojarstva |

brodogradnje, Zagreb (predsjednik)

. Prof.dr. Stanko Tonkovi¢, Fakultet elektrotehnike i

racunarstva, Zagreb

. Prof.dr. Nedjeljko Peri¢, Fakultet elektrotehnike i

racunarsiva, Zagreb

Institut za geoloska istrazivanja, Zagreb
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. Akademik Viadimir Majer, Rudarsko-geolosko-naftni

fakultet Zagreb, mirovina

. Prof.dr. Vladimir Jelaska, Prirodoslovno matematicki

fakultet, Zagreb (predsjednik)

. Prof.dr. Boris Sinkovec, Rudarsko-geologko-naftni

fakultet Zagreb

. Prof.dr. Darko Majer, Rudarsko-geologko-naftni

fakultet, Zagreb

. Akademik Milan Herak, Hrvatska akademija znanost

[
umjetnosti, Zagreb

Energetski institut "Hrvoje Pozar", Zagreb

. Prof.dr. Bozo Udovici¢, Fakultet elektrotehnike i

racunarstva, Zagreb (predsjednik)

. Prof.dr. Nikola Serman, Fakultet strojarstva i

brodogradnje, Zagreb

. Prof.dr. Matislav Majstorovi¢, Fakultet elektrotehnike

strojarstva i brodogradnje, Split

Ekonomski institut, Zagreb
Institut za razvoj i medunarodne odnose, Zagreb
Institut za turizam, Zagreb

0172 Institut za financije, Zagreb
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. Prof.dr. Ivica Santini, Ekonomski fakultet, Zagreb
. Prof.dr. Maréelo Dujani¢, Ekonomski fakultet, Rijeka

(predsjednik)

. Prof.dr. Marcel Meler, Ekonomski fakultet, Osijek
. Prof.dr. Jure Simovi¢, Pravni fakultet, Zagreb

. Prof.dr. Mira Marusi¢, Ekonomski fakultet, Zagreb
. Prof.dr. Buro Beni¢, Fakultet turizma, Dubrovnik
0

Prof.dr. Jozo Previsi¢, Ekonomski fakultet, Zagreb

Hrvatski institut za povijest, Zagreb
Institut za povijest umjetnosti, Zagreb
Hrvatski filoloSki institut, Zagreb

Institut za etnologiju i folkloristiku, Zagreb
Institut za arheologiju u Zagrebu

Prof.dr. Tomislav Raukar, Filozofski fakultet,
Humanisticke i drustvene znanosti, Zagreb

Prof.dr. Franjo Sanjek, Katoli¢ki bogoslovni fakultet,
Zagreb

Prof.dr. Radovan lvancevi¢, Filozofski fakultet,
Hurnanisticke | drustvene znanosti, Zagreb
Akademik Stjepan Babi¢, Hrvatska akademija
znanosti | umjetnosti

. Akademik Milan Mogu§, Hrvatska akademlija

znanosti | umjetnosti

. Prof.dr. Vitomir Belaj, Filozofski fakulet, Humanisticke

i drustvene znanosti, Zagreb (predsjednik)

D, i’e\jka Corak, Institut za povijest umjetnosti
. Prof.dr. Marin Zaninovi¢, Filozofski fakultet, Humanis-

ticke | drustvene znanosti, Zagreb

. Prof.dr. lva Lukezi¢, Pedagoski fakultet, Rijeka

Institut za filozofiju

. Prof.dr. Ivan Koprek, Filozofski fakultet druzbe

Isusove, Zagreb

. Prof.dr. Mislav JeZi¢, Filozofski fakultet, Humanistic-

ke | drustvene znanosti, Zagreb

. Prof.dr. Goran évob, Filozofski fakultet,

Humanisti¢ke i drustvene znanosti, Zagreb
(predsjednik)

. Dr. Jure Zovko, Filozofski fakultet, Zadar
. Dr. Stipe Kutlega, Hrvatska akademija znanasti |

umjetnosti

. Prof. dr. Danilo Pejovic¢, Filozofski fakultet,

Humanisticke i drustvene znanosti, Zagreb

Institut za migracije i narodnosti, Zagreb
Institut za drustvena istrazivanja, Zagreb
Institut za primijenjena drustvena
istrazivanja, Zagreb

. Prof.dr. Zvonko Leroti¢, Fakultet politickih znanosti,

Zagreb (predsjednik)

. Prof.dr. Josip Obradovi¢, Filozofski fakultet,

Humanisticke i drustvene znanaosti, Zagreb
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A

Inuyamska deklaracija

(@ elfci manipuliranja gemnimea)

Kresimir Paveli¢

Razvo] blomedicinske znanasti |
metoda rekombinancijske tehnologile
DNA, paglavito njiova primjena u me-
dicini, rezultiraju vellkim i vaZaim pro-
Jektima - ali ptvarajll | brojna pitanja.

Nekl od tih projekata su 'mapiranje
humanog genama’, gensko lieten]e
kag | primjena molekulne ganetike u
otkrivaniu bolesti - pfije pojave simpto-
ma: Moguénost da se geriskim fmani-
puliranjem pomegne Savieku - stavija
pred znanstvenike | neka pltan]a - slo-
(8 su i za javnagst vazni | Zanimifid sta-
VoV meritamity institucije | pejedinaca:
Jedan od novijibtakvih izraza tefnje za
efiékirn odradenjerm problema je | 2V
Inuyamska deklaraclja. Naime, Vijece
medunarodine udruge za medicinsku
manast odrzale e u tom japanskom
graciu 24, Yagpravy cke okruglog sto-

la' o genstici, o eticl i o ljudskim wijed-
riostima. Raspravijalo e o mapiranju
genoma Govjeka, o genskom dijag-
riosticiranju | o lijleGenju a pokrivitelji su
blli Svjetska zdravsivena argamzaotj
{World Heaith Organization, WHO) 1 Or-
ganizadija U;edmjenlh naroda za obfa-
Zovanje, zhanost 1 kultury (United Na-
tions Fducational, Scientific and Cultu-
ral Organjzation, UNESCD).

Liz zrgnstyénike iz podruéfa bio-
edicine i uz lijednike, prigutni su bilii
soclolozi, psihefozl, pravnigi [ filozof,
ali | predstavniel viada, sveudiligta, pri-
vafrih trtki iindustrije: Tijekom pleirar-
nih predavania | u raspravi postignut je

visok stupanju suglasnosti o brajnim
prc_;_bJem fma. Bvo gkt od vainijih di-
jelova deklaracije:

Raspravom o mapiranju 'humanog
genoma’ (i o sekvencioniranju) zakl|u-
Teng |6 da 88 to Tezultiratl unaprede-

njem ljudskog znanja o biclogiji Sovie-
ka i o patofoziologijii bolest. U iste vri-
jeme, medutim, raste zabrinutost zoog
migguénostl zioupetrébe stedenih zna-
nja. Treba wloZiti veliki napor za us-
pjedno. okenganje Mapiranja fuma-
nog genomial jor bl se ta Znanjaiskoris-
tita za deobrobit Sovieka, poglavito za li-
jegenje oboljlelh. Kad jerjad oeticlie
judskim vrjednostima, treba osigurat]
da ‘mapirarije judskog genoma’ bude
U suglasju.s stiékirm standardnima is-
traZivanja. te da tako steCene znanjs
hude ha pravi nadin pritnijenjeno, aso-
bito'u genske] dijagnostici i u lijgtenju,
Zabrinutost zbog moguce zleupe-
rabe tako stedenih znanja ¢ genima
posligdica je, dijelom, krive infermira-
nesti o torne kako genetika. ugrazave
humanest svodenjem <ovjeka na pa-
rove:baza deoksifiboniklisinsks kisgli-
né (DNA). To krive poimanie moZé se

Uredia] za lan&anu reakciju polimeraze - matodu kojom se pod kentroliranim uvjetima moze sintefizirati odsjetak gena. Metoda
je kijutna za rnolekulsku genetiku. )
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Uredaj za odredivanje slijeda nukleotida u molekuli DNA.

otkianiti ebrazovanjer; spozriaje iz
genatike moraju biti svakome dostup-
ne, Neki fipov genskin testava koji j6f
iUy primjeni otvorit &g zacileto -
go novih pitanja. Jedno od takvin fe u
averzl sa zahvatima u.spolniny (zamet-
nim) stanicama: gni mogu ozbiling
utiecati na buduée naradtaje. At bu-
Augi mazastall nikake tie mogu: na te-
kve zahvate utjecati niti mogu datisvoj
pristariak zanjih. Oslin takviky, crvaraju
se brajna. druga phanja koja spadaju
u domenu esobnit sidhoda i prava
kao &t sl reprodUkels, zdraviie pojer
dinaca, Zivotri planovi.. . Pltanja. utle-
caja genskih -Lsirailvanja na svakod:
nevni Zivot naiezy pofrebl za etickom
~ ali i:za potitickom kohirolar!
Realizacija projskia hunranog ge-
nema’ daje moguénost interferencije s
stidkiri Aumanim vriipdndstima. lden-
fiflkeacija, kit)nlraﬂje i sekvehcfonlranje
novi gena ak | bez poznavanja nji-
hovih proteinskih progukata - omogu-
Gavd razvof testova ranag, présimplo-
matskog, probira potenctanit boles-
nika, Takvi testovi; medutim, morajy
osigurati privatnost | zastiu testirane
tstbe, a rjihovi raziltall idrajis vijek
bt zadtidani te rdra bitl osigurans |

20

adekvatne savietovalitte. Lijednici i
ostall kajl be savietovall marat e dg-
bre razjasmiti azliku, Ezmedu onif kaji
nose defekini gen lobollellhed poslje-
dica o¥tederija gena. U auttasprmng
regesivnim stanjinis zravije prenasio-
ca (heterezngotl) obino.ni ]8 naruanc

gt U 'dommantmm pak atanjima

bolest B el prlsu%na Medutim, tame

gd jese: baiest o8 n| je manlfestlraia Va-
i . o

i rzmedu otkrwan JI:S genske pﬂremet-
nie i poiave bolestl.
Projekt humanog 'genemat dat &e
vilisdnastl genskoy lieda
nja. kcge Go bitr Fprimijerijericu kiiniel, 2a
niekoliko: rietkih ali teSkih. recesivh
Bolesti Genske lijedenje trebat 8e do-
biti.evoje mjgsto kao svaki drugt ng-
vootkrivent natin Jaéen]a pri-torme se
naglafava vainost | potreba kvalitet:
nog fada rsovisnill etiékih odbora,
osubito kad gensko lijgderje ukljudue
diecu. Intervencije bl trebale bit egra-
nigenena tedke peremedaje, a ne us-
mierene ka. pobelanju kozmetitkih,
g;srhaloéklh I]l, rodnih stanja - kojd ng-
maju veze's nekom od- prepeznatlivik
udskih balest,

Poisetian problem prestavija Zahvat
- genont ljudskih. spolnit. (zametnin)
stanica. Zoog etidikh Itehnidkih proble-
: trig:sezahval uzamelne stani-
¢ N6 razmata; aKo bl 5o U dogledria]
bududnast i pre»:iwdah takvi zahvatt bil
B cgraniden] samonacdredenastana |2
Raspravy ‘o tickim I tehnickin detal
mazahvatau rarmetne stanios trebat 6o
kentinuirane voditi. Prije potetica bilo
keikiag ljedenja zarnetnit stanica morat
¢e se poduzetl krajife misre zagtie
zhog moguénest njihove kemjene -a t-
me i Zbog Moguéeg ozbiljnoy uljecaja
fia potomstvo, ' -

Gengtidar | tefapeuti ma;u yiliky
oaigavmmosi omg uratl da tehmke ko;e

gurai@ razmatranje atigkin standaracfa e
nuZng je uspostaviti trajni multiciseipli-
raril 1 transkulturm dualc:g F’osebnu

maljawazvolu Tone: bi nalma trebafe
uZivati keristi projekta humanog-geno-
ma!, Kijutng je da metoda testiranja i fi-
jeetija kaje stoje na rdspofaganiu - bU-

du dostupne cijelom svijetul
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Agor

CARNet na sajmu [NFO '96,

ChRfRNet

Hrvatska akademska i istrazivacka
mreza - CARNet predstavit ée se i ove
godine na racunalno - informatickom
sajmu INFO96 5. - 9, studenoga. Pred-
stavljanje na Standu i serija predava-
nja, pruzit ce uvid u rezultate | demon-
stracijske inacice projekata, koji su u
poslijednje dvije godine razvijani u su-
radnji s CARNetom.

Zajednicki cilj svih projekata takve
vrste je pokazati uporabu Internet teh-
nologija u razlicitim podrudjima prim-
|ene na konkretnim primjerima u Hrvat-
skoj. Projekti su ostvareni suradnjom
CARNeta uglavnom sa znanstvenim
ustanovama dlanicama, all | s drugim
ustanovama izvan akademske zajed-
nice.

Postoje trl temeljne kategorije
CARNet projekata:

- Infrastrukturni projekti - kajima je
zadatak poboljganje i unaprijedenje in-
frastrukture | programske podrke
akademske i istrazivacke mrefe, kao
§to su npr. ovdje predstavljeni projekti
www.hr | referalni centri

- Istraziva&ki projektl - kojima je
zadatak osigurati potrebnu  strucnu
podréku za neki alat ili SW koji se ko-
risti na mreZl, pratiti sve promjene,
stvarati ili odabirati najbolje riesenja;
takvi su projekti npr. PGP li ranije
predstvallen projekt na podrudju
VRML tehnologije

- Pilot projekti - zadatak im je
primjena naprednih mreznih tehnolo-
gija u raznim pedrugjima ljudske dje-
latnosti; u njihov razvo] najcesce se
ukljucuju ustanove iz akademske za-
jednice, ali i brojne ustanove, udruge |
pojedincl izvan nje

Sastavni sadrzaj misije CARNeta
|e takoder i upucivanje Sire javnosti na
osebujne mogucénosti primjene novih
tehnologija u svim podrugjima ljudske
djelatnosti. Predstavljanje na sajmu
samo je jedna od CARNetovih aktiv-
nosti usmjerenih na ostvarenje $to bo-
lie informiranosti | obrazovanja stanov-
nika Hrvatske, bez obzira na dob, dje-
latnost ili obrazovanje.
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Projekti koje ¢e CARNet pradstaviti
na INFO96:

1. Biologka baza podataka i GIS - dr,

Toni Nikalic

2. Obrazovni multimedijski prikaz se-
¢erne balesti - dr. Mirko Hadzija
3. Sustav znanstvenih informacija
RH, tematski podsustav Prirodos-
lovije - gda Jadranka Stojanovski
4. Current Contents | Medline - gda
Jadranka Stojanovski
5. PGP kriptografski centar - prof.dr.
Mario Zagar
6. Paralelni | distribuirani algoritmi,
sustavi i alati - dr. Dario Vretenar
7. Kratka povijest hrvatske drzave -
prof.dr. Mirko Valenti¢
8. Telemedicina u elektrostimulaciji
srca - gosp. BoZidar Ferek
9. WWW.hr - prof.dr. Ignac Lovrek
10. Referalni centar za programski
sustav NAG - dr. Denis Sunko
11. Referalni centar za programski
sustav Mathematica - gosp. Vladi-
mir Braus
12. Prikaz arhivske sluzbe RH na In-
ternetu - gosp. Jozo lvanovié
13. Kompletna automatizacija upravlja-
nja rada teleskopa NR 407 Zvjez-
darnice Visnjan njegovo prikljuciva-
nje na CARNet - gosp. Vanja Bréi¢

INFO sajam na zagrebackom Ve-
lesajmu otvoren je za sve posjetitelje
od 5. do 9. studenog.

CARNetova prezentacija i preda-
vanja za $iru javnost uz distribuciju tis-
kanog popratnog materijala, kao | ona
za struénjake, odrzavat ¢e se u pavi-
ljonu 11A na Standu 22,

Naziv projekta 1a (servisa):
Hrvatski informacijski servis za
biolosku raznolikost

Matiéna ustanova: BOTANICK]
ZAVQOD, Bioloski odsjek, Prirodoslov-
no-matematicki fakultet, Sveudiliste u
Zagrebu i NACIONALNO CVORISTE
ZA MEHANIZAM RAZMJENE u okviru
Konvencije za biologku raznolikost

Adresa ustanove: Marulicev trg 20/
2, 10 000 Zagreb, tel. (01) 410 463
faks (01) 419 295,

Voditelj: Dr. Toni Nikoli¢

URL adresa: http://bagan.srce.hr/
botanic/cisb/doc/biodataH html

(priviemenal)

Nepoveljni trendovi te zabrinjava-
juce stanje u ekasustavima Zemlje ne-
prestano povecavaju zanimanje za
upoznavanjem | razumijevanjem bio-
lo8ke raznolikosti. Zemlja je slozeni
biolodki sustav od fundamentalnoga
znacenja za humanu zajednicu, a ljud-
ski utjecaj Cije su posliedice mjerljive u
ekonomskom, sccijalnom, estetsko-
me | moralnome smislu, raste ekspo-
nencijalno.

Nuzna pretpostavka razumijevanja
ovoga sloZenoga podrucia jest pozna-
vanje bioloske raznolikosti. Odgovor|
na pitanja - Sto imamo? Gdje imamo?
Zasto imamo? - od esencijalne su vaz-
nosti za uskladen razvo.

Informacijski servis za biologku raz-
nolikost nudi barem dio odgovora za Hr-
vatsku. Informacije o izuzetno bogatoj
flori, rijetko $arolikoj fauni, osobitim eko-
logkim prilikama, bogatstvu biotopai dr,
predstavljene su tekstom, slikom | zvu-
kom. Pocetni koraci u inventarizaciji
(checkliste flore, faune), atlasi raspros-
tranjenosti, biclosSke osobitosti, ugroze-
nost, odgovorne ustanove, projektii dr.,
korisne su amateru, a vazne profesio-
nalcu | znanstveniku. Sto dalje? Interak-
tivne karte, relacijske baze podataka,
fotoflora, GIS proizvodi, ... . Koli¢ina in-
formacija koja ¢eka na znanstvenu |
drugu obradu neograniéena je. Njezina
javna dostupnost putem mreze praduy-
jet je upotrebljivosti | medunarodne su-
radnije.

Naziv projekta 1b (servisa): Hrvatski
informacijski servis za okoli$

Mati¢na ustanova: BOTANICKI
ZAVOD, Biclogki odsjek, Prirodoslov-
no-matematic¢ki fakultet, Sveucilidte u
Zagrebu

Adresa ustanove: Maruli¢ev trg 20/
2, 10 000 Zagreb, tel. (01) 410 463
faks (01) 419 295,

Voditelj: Dr. Toni Nikoli¢

URL adresa: http://bagan.srce.hr/
botanic/cise/doc/index.html

Okoli$ je dinami¢an. Mijenja se dje-
lovanjem prirodnin procesa i procesa
uzrokovanih ljudskom aktivno$cu, Me-
dutim, negativne promjene koje je Sov-
jek izazvao obrnuto su proporcionalne
njegovu trajanju na Zemilji. Ako starost
Zemlje predstavimo godinom dana, Ho-
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mio sapiens jg na njo] nazoan svega 30
sekundi, a industrijska revolucija iraje
samo dvie. Usprkos tome, obujam i
vrsta ovoga utjecaja medunarodni je
problem, a aklivnosti na otkrivanju pri-
rodnih zakenitosti, Covigkovu utjecaju,
progriozama i mogudéim akcijama, nisu
nikada oite vede,

Hrvatski je informacijski servis za
okoli$ u nastajanju. Servis sadr?i nekoli-
ko glavnifi cjelina: zrak, kopno, vode na
kopnu, more | odnos ljudi-okalis. Sadr?aji
predstavijeni tekstorm i slikom ukdjuduju
zaSticene prirodne objekte, projekie, od-
govorne ustanove, reviadine organizaci-
je za okolis, zakonske regulative | dr.

Niti jedna aklivnost, medutim, ne
ovisi tliko o suradniji razliditin disciplina
kao ova. Servis predstavija okvir za sud-
jelovanje specijaliziranih ustanova kom-
petentnih za poiedini aspekt sfozenoga
mozaika kakav ekoli§ jest. Same ujedi-
nienim naporima servis ovako $irokog
chuhvata i heterogenih informacija mo-
Ze dati valjanu informaciju o razliCitim
aspekiima okelida u Hrvatske|. Sto da-
kie dalie? Ukljuéivanie relevaninih usta-
nava, skupina i pojedinaca, relacijske
baze podataka, interaktivne karte, GIS
proizvedi, obavijesti i dr. Koliéina infor-
macija koja Seka ha znanstvenu i drugu
obtadu neogranidena je. Njezina javna
destupnost putem mreZe, preduviet je
uoolrebljivost! i medunaredne suradnje.

Frojekt 7: "Kratka povijest hrvatske
drzave"

Projekt "Kratka povijest hrvatske
drzave" zamiglien je i koncigiran tako
da korisnicima Intereta daje mogud-
nost brzoga i temeljitega pregleda kro-
noloskih dogadanja na prostoru hyvat-
ske driave od dolaska Hrvata do da-
nasnjega dana.

Svaki prozar Cini kronoloSki odre-
den, pregledni biok sastavijen od krat-
kih ¢lanaka i prate¢ih ilustracija. Citav
je koncept stoga jako sli¢an izgledu
dnevnih novina. Otvaranjem pojedinih
Slanaka (oznadenih osoba, dogadaja,
mjesta, godina itd.) infarmacija posta-
je sve opsirmnija, a kerisnik ulazi sve du-
blje u odradenu povijesnu prablernati-
ku. Tezidte sastavijata "Kratke povijes-
" nije ogranifeno. samo na davanje
apdime struéne informacije kojoj je
krajnja moguénost gitanje izvornih do-
kumenata (npr. Bad€anska plota, Ziat-
na bula i sl), nego otvaranje moguc-
neosti vodenja on-line rasprava izmedu
Korisnika o odredenim povijesnim te-
mama {npr. podrijetio Hrvata}.

http:/fmisp.isp.hrfpovijest

Projekt 9: www.hr

www.hr je pocelna Web stranica
Hrvatske koja ve¢ tri godine sluzi kao
ulazna toéka mnogim inozermnim "sur-
ferima" te kao polazna tocka mno-
gobrojnim domadim Sitateljima.

Osim osjetlive karte Republike
Hrvatske i osnovnih informacija o dra-
goj nam domaovini, njezinoj kulturi, pe-
vijesti, gradovima, jeziku, tu éete nadi
mnogobrojne pokazivate na iznimno
brzo rastuéu ponudu Web sadr?aja u
Hrvatskoj.

Odnedavno reorganiziran popis
hrvaiskih posluZitelia sada u Yahoo
obliku pruza moguénost lakdega sna-
lazenja u hrvatskorme web prostoru.

www.hr posluZilel] tjedno opshiZi
90.000 zahtjeva, od dega je oko 60%
domadin. '

Kratka priblizna radunica kaZe da
posluzilel] posjeli oko 40.000 &itatelja
mjesecno,

Iskoristite takav priljev Citatelja.
Pronadite svoje. mjesto U ponudi
www.hr i registrirajte svoj posluZitelj.
Imate li to reéi o Hrvatskoj, njezinoj
kulturi, liepotama? Ekipi www.hr hit &e
zadovoljstvo. pomodci Vam u tome.

Epodta:  www@tel ferhr

URL: hitp://

Projekt 12: Hrvatski drzavni arhiv

Hrvatski drzavni arhiv prikuplja, is-
trazuje i sreduje dokumente i drugo
gradivo koje je nastalo djelovanjem
raznih drzavnih tijela, ustanova, istak-
nutih pojedinaca i organizacija, od
najranijeg razdoblja hrvatske povijesti
do danas.

g

Osnovna je zadaca arhiva omogu-
¢iti | olak$ati uporabu poviiesnih izvora
i suvremene dokumentacije pohranje-
ne u arhivskim spremistima te potak-
nuti vrednovanje njihova informacij-
skog i simbolitkoga potencijala kao
dijela nacionalne kultume bastine.

Tko su korishici arhivskoga gradiva?

Razne ustanove, organizacije i pcje-
dinci sluze se arhivskim gradivom:
zranstvenici | drugi istrazivady, arhitekt
geografi, pravnici, genealozi, studerit
novinari, drzavne ustanove, znatiZeljne
osobe i mnogi drugi kojt ne znaju gdije
bi drugdje trazili dokumente | podatke
koji su im potrebni. Ne morate ic U arhiv
da biste saznali trebata i doista tamo
ici. Suvremena informacijska tehnciogi-
ja utedjet ¢e varn vriferne i blakati put
do potrebnih informacija.

Svaki korisnik ima svoje viastite faz-
loge, no svima su potrebne informiacije
o gradivu i nadinu njegove uporabe,
Pouzdana i pravodoona informacija
jamdi vam dacete naci ono $to trazite.

Sto se Suva uarhivu?

Na 20,000 duznibh metara polica
HDA pohranjent su najvriedniji doku-
menti koji sviedole o povijest! | sadas-
njosti hrvatskoga naroda: od najranijin
srednjoviekovnih isprava hrvatskih via-
dara, spisa drZzavrib i ctkvenih ustano-
va, starih plemickih obiteli: | istaknutin
pojedinaca, starih karata, nacrta, grafi-
ka, do suvremencga gradiva, filmskih i
zvuénin arhiva, Nasa je zadaca da
vam to gradivo udinimo dostupnim i
&to lak&im za uporabi.

Hrvatski drzavni arhiv

Marulidev trg 21, Zagreb
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[zbor mjesta odlaganja racieakiivineg)
otpada U Republici Rrvatskaj]

Antun Schaller

Uvod

RPotreba za trajnim, pouzdanim,
struéng | shzbeno odabranim te jav-
nosti poznatim odlagali$tem nisko- i
srednje-radioaktivneg otpada u Hrvat-
skaj prolstiete iz obveze da se rijesi
problem zbrinjavanja ne samo takvog
otpada nastalog dugogodi&njim koris-
tenjem radioaktivnih tvari u naSoj zem-
lji, nego | zbog obvezd skrki za polovi-
cu  ukupnog radioaktivnog otpada

'Ill'mtll‘l-lHil“ﬂl'llln““"" l

nastalog u Nuklearmioj elekirani Kréko
(NE Krgko}. Radioaktivni otpad, kaji je
do sada nastao u Hrvatskoj, petjede iz
razli¢itih vrsta | oblika primjene kao §to
su, ha primjer, nuklearna medicina, is-
trazivalxl instituti, industrija i peljopriv-
reda. Ne treba zaboraviti niti $ezdese-
tak tisuca ionizirajuih "javijaca dima",
kao i petstofinjak radioaktivnin gromo-
brana postavijenih na/u vide od 1.500
zgrada i drugih objekata.

Do danas je u Hrvatskoj prvireme-
no pohranjene sedamdesetak pros-

ovréinsko odlaganje RAC

. afmirano-betonski spremnik;

D WK =+ T

. redovi jedinica za odlaganje;

. presjek metalnog cilindra (bacve s RADQ) cbhloZenog betonom;

. jedinica za odlaganje opremljena drenaZnim sustavor;
. jedinica za adlaganje u fazi punjenja armirano-betonskih blokova;

. presjek odlagalista prekrivencg zemijom i vegetacijom

tornih metara istrosenih izvora ionizira-
juteg zraéania i drugih iskorigtenth ra-
dicaktivnih tvari ukupne aktivnosti od
priblizno 2,3 TBq, Najéeddi radionukli-
di medu njima su surepi) (HEL) iz
radicaktivnih  gromobrana, americij
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Tunelsko odlaganje RAO

1. metalni cilindriéni spremnik;

2. cilindriéni spremriici u anmirano-
betonskom bloku;

3. popreéni presjek tunela s
armirane-betonskim blokovima;

4. poloZaj tunela ispunjenog RAO u
prikladnom geoladkem mediju
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GYAmM) iz iorizirajucih javijaga dima,
iricdij ("#1r), stroncij (%°3r) i kripton (%KY
iz primjene u razliditim mjerenjima i
progesnir tehnikarma u industriji te ce-
zij ("Cs) | kobalt (°Ca) iz primjene u
medicinskoj dijagnostici i terapiji, Qi
istrosen| [zvori lonizirajuceg zradenja
priviemeng su uskladisteni U poseb-
nim prostorima Instituta "Ruder Bogko-
vig" | Instituta za medicinska istra®iva-
nja i meaicinu rada u Zagrebu,

U skladu se navedenim, treba
spomenuti | potrebu skrbi za poloviny
uklpne koli¢ine radioaktivnog ctpada
nastalag u NE Krgko, koju je Hrvatska
preuzela na temelju Einjenice da se
ovaj elektroenergetski cbjekt nalazi u
ravnopravnom suviasnistva Slovenije |
Hrvatske, Procienjuja se da ée tijekom
Fivotnog vijeka NE Kréko nastati ukup-
no oko 8.000 prostornih metara nisko-
i srednje-radicaktivneg otpada te oko
10.000 prostornih metara tzv. dekomi-
sijskog otpada, a to je radioaktivol ot-
pad kaii nastale crilikom prestanka ra-
da, odnosno, nakon razgradnje nu-
klearne elekirane (prema pracjehama,
njegova de aktivnost na kotiel Fivot-
nog vijeka NE Krdko iznositi oko 1,5 %
10" Ba). Prema tome, nasa bi zemlja
trebala preuzeti skrb za oko 9.000
prostornih metara nisko- 1 srednje-
radioaktvnog otpada (RAQ) iz NE Krs-
Ko

Nagcin odlaganja RAC

Temeljno nacelo koje se primjenju-
ie u odlaganju RAC. jest nuZnost. csi-
guranja niegove patpune izdvojeriost|
(izoliranost]) od okoliga, 1. onemogu-
¢avanje prodora radionuklida iz tog.ot-
pada U biosferu. To se postize viSes-
trukiny postupcima zagtite ko ukljucu-
ju:

{&) pripremu BAQ na nadin da ga
se u Sto vecoj mieri stabllizira {(imehbill-
zira),

by primjenom vigestrukin umjet-
nih il tzv. “inZenjerskih® prapreka pro-
doru radicaktivnih tvari u okolis i

fc} odabirom &c prikladniieg
mijesta, a to prije svega znadi $lo po-
voljnije geologke formacije u kojoj ¢e
RAQ biti pohranijen.

Nisko- i srednje-radicaktivan of-
pad odlaZe se u svijetu vec desetljedi-
ma, a tehnolcgije odlaganja dobro su
lskusanig | do sada su se pokazale
posve sigumnima. Prema klasffikaci]l
Medunarodne agencije za atormnsku
energiju (Itermational Atornic Energy

g
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TERITORITA

. GLOBALNO VREDNOVANJE DRZAVNOG

Izlugno vrednovanje teritorija Hrvatske ggggg&ﬁf
POTENCITALNA PODRUCTA
[ Izlucni 1 usporedbeni kriteriji
! C
. e . C A
Usporedbeno vrednovanje potericijalnih podruéja =t Sggsugﬁx

PODRUCIA

POTENCIIALNE LOKACIE
(1,2,3,.......n)

|

Usporedba potencijalnih lokacija

1. USPOREDBENO VREDNOVANIE POTENCIJALNIH

PREFERENTNE LOKACTIE

Shematski prikaz struénog postupka izbora lokacije odlagali$ta nisko- i srednje-

radioaktiviog otpada u Republici Hrvatskoj

Agency, 1AEA) razlikuie se povrdinsko
odlaganje ('near surface dispesal,
odlaganje u napustenim rudnicima i
posebno lzgradenim funelima ("sub-
surface disposal", cdlagarnia u Svrstim
geoloskim formacijama {"geological
disposal") te odlaganje u stijenama
morskog dna {"sea-bed disposal.
Obzirem na svojstva RAO kojeg bi
u Hrvatska) trebalo trajno odloZiti te na
moguenosti prirodne osnove (granit,
anajs, Skriljaved), najrazumnijim se &ini
usmijeriti se prema povrdinakom ili tu-
nelskom odlaganju U Gvrstoj stijeni.
Bududi da se kod nas radi o nisko- |
srednje-radicakiivnom otpadl,. ¢ija ak-
tivinost pada na raziny primdne ra-

dioakiivnosti nakon 250 do 300 godina
(kada se taj otpad vi8s he mozZe sma-
trat! radioaktivnim}, djelovanje odlaga-
ligta obuhvada ova Cetiri razdobja:

(1) aktivan rac, agnosno, punienje
odlagalidta otpadom {do 50 godina);

(2) zatvaranje adlagalista, Lz stalni
nagizor i mjerenje utjecaja na okoeli§ (5-
10 goding);

(3} aktivan institucijski  nhadzor
("monitoring") odlagalista | okolice (do
oko 100 godina nakon zatvaranja od-
lagalita) te

(4) pasivan Institucijgki  nadzor
(daljnjih 120-150 godina). Nuzno je
avcje napomenutl da je za razdoblja
"aktivnog institucijskog nadzora" prad-
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videra stalna prisutnost osoblia na
odlagaligtu, uz kontrolirani pristup tom
zastiéenom podrugju i stalno pradenje
gkolofki vaznih pokazatelia, dek ée u
razdoblju "pasivniog institucijskog nad-
zora" koridtenje mjesta odlagalifta
RAQ biti ograniteno za druge namje-
ne. Nakon avog razdoblja, kada se ra-
dioaktivnost odioZenog olpada spusti
na razinu prirodne, nece vise biti nika-
kvih ogranidenja. Sigurnost okaiida i
Integritet odlagalista nadziru, odnos-
no, nadzirat e nadlezna drzavna tife-
ta, ali i oviasteni struénjaci IAEA.

Izbor mjesta za odlagalifte RAO

Potrebno je znati da je izbor mjesta
za izgradnju odlagalidta samo dio
posla nuznog za ostvarenje cjelokup-
nog projekta, Stoga se usporedno od-
vijaju poslovi U svezi s tehnicke-
tehrologkim koncepiom ddlagalidta,
zatim upravni postupak (koji podrazu-
mijeva debivanje potrebnih dopuste-
nja), -analize sigurnosti  odabranog
mijesta odlagali$ta, vrednovanje gos-
podarske opravdanosti projekta, ana-
liza sigurnosti prifevoza RAC do odla-
gafi$ta i, naravno, ukijutivanje javrosti
u rlesavanje konadnog zbriniavanja
RAQ. Poslovi vezani uz projekt odlaga-
ligta RAQ zapodel su kcd nas 1988,
godine. Tada su repubilkée Slovenija i
Hrvatska, kao suviasnice NE Krsko,
utemeljile tzv. Medurepublicku koordi-
naciju, a njezina zadaca bila uskladi-
vanje projektnih aktivnosti u obje ove,
danas neovisne drzave. Oduceno je
da svaka od njih nepravi viastit izbor
moguéin mjesta za smiestaj odiagalis-
ta RAC.

Zbog toga je Hrvatska elektropriv-
rada (na poticaj tadagnje republicke
viade) povierita Urbanistitkom institu-
tu Hrvatske koordinaciju projekta izbo-
ra mjesta za izgradnju odlagalidta
RAQ u Republici Hrvatskoj. Ucinjeno
ie to u sklopu jednog Sireg projekta,
kofi je obuhvatio i izbor miesta za iz-
gradnju termoelektrane na uvozni ug-
lien, kac i moguéih miesta za smjesia)
nukiearne eiekirane. Viada RH suglasi-
la se s predioZenim Kriterijima za izbor
lokacija ovih objekata 1991. godine, a
sami su kritetiji sluzbenc obznanjeni u
"Narodnim novinama® u studenom
1992. godine. Koordinaciju projektnih
aktivhosti vezanih u odlagalite RAO
preuzelo je naken uspostave neovis-
nosti Hrvatske novoutameljenc Javno
poduzeée za zbrinjavanje radioaktiv-
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riog otpada {danas: APO - Agencija za
posabni otpad).

Maguée mijesto za izgradnju edla-
gaiita RAO odabire se primjenom tzv.
muliikriterijske analize. To znadi da su
predioZena moguéa podrudja utvrde-
na primjenom veceg broja kriterija, koji
su razvrstani u dvije skupine. Dok se
tzv. izluénim kriterijima odbacuju sva
podrudja koja u bilo kojoj pojedinosti
ne pdgovarajd postaviienim zahtievi-
ma, dotle se tzv. usporedbenim ili
uteznim kriterijimma unutar vec izdvoje-
nih, na¢eino prikladnih prestora, odre-
duju najpogodnija mjesta za smjestaj
odlagalidta.

Vrednovanje izluénim kriterijima

Cvim s& kriterijima odbacuju sva
podrudja U koiima re moZe biti zajam-
¢eno dugorono ofuvanje cjelovitosti
odlagalidta | time ispunjen sigumosni
zahtjev onemogudenja prodora radio-
nuklida u okoli§. Cijelo podrucje Repu-
blike Hrvatske vrednovano je primje-
nom sliededih izluénih kriterija:

1. hidrotodki kriter] - buduéi da
odlagali$te RAC ne smije biti poplav-
lieno, iskljudena su sva podrudia uz

veée povréinske tekucice koja bi mo-

gla biti poplavijena, i to bez tbzira jesu
li zadticena od poplava ili ne;

ASTITA PRIRODNE 1 KULTURNE BASTINE

Globalno vrednavanje teritorija Hrvatske primjgnom odabranih iziuénih kriterija
{cdbagena podruja oznatena su zatamnjena)
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2. seizmotektonski i seizmicki krite-
Tiji - Zbog opasnesti ad snaznih potresa
i ugroZenosti od jadih rasjednih pekreta,
iskljuéujy se podruéja u kojima se mogu
otekivati potresi intenziteta IX stupnja
MCS ljgstvice ili snaZniji;

. PETROVA GORA.
TRGOVSKA-ZRINSKA GORA  \
. MOSLAVACKA GORA

BILOGORA

PAPUK-KRNDIJA

PSUNJ

. POZESKA GORA

NO W e wN -

lo je unutar njih Zdvoiiti manje prosto-
re il moguée fokacije, na kaojima bi se
moglo izgraditi odlagaliste. U tu je svi-
hu izdvojeno 28 usporedbenih kriteri-
ia, tematski podijeljenih u Sest skupi-

na:

4
s
- S
3 S
P!
L

Moguéa mjesta za odlagalista nisko- i srednje-radioaktivnog otpada.

3. litolodkl | geomeorfolodki kriterif -
zbog nuZnosti da odabrani teren bude
stabilan | dobre nosivosti, u obzif dola-
Zze samo ona podrudja sa stijenama
povoijnih svojstava i izrazite stabilnosti
padina; _

4. hidrogeoloski kriteri] - zbog to-
ga §to radionuklid! U ckoli§ mogu dos-
pijeti prije svega podzemnim vodama,
odlagalitte RAO mora bitl smjesteno u
padruéju bez il s vrio ogranidenim ma-
njim vodenosnicima;

5. demografski kfiterij - razumijivo
je i bez posebnog obrazlaganja jasno
da se se odlagalidte RAO smjesta u
&to rjede naseljen prostor;

B. kriteri]l za8tite prirodne i kultur-
ne bastine - igkljuéuju se podrudja na-
cionainih parkova, parkeva prirode: i
drugih prirodno vrijednih povréina, kao
i okalica objekata znacajnog kulturnog
nasljieda te ostalih spomenika kulture
od opéeq drudtvene vaznosti.

Preostala dva izluéna kriterija od-
nose se na podruéja u kejima se isko-
ridtavaju rude i mineralne siroving te na
prostore posebne namjene, prven-
stveno vazhe za obranu.

Primjena usporedbenih kriterija

Nakon &to su. izluénim kriterijirna
ustanovijena mogucéa podruéja, treba-

(1) prijevoz RAO;

(2) meteorclogija i hidrologija;
(3) geologija i seizmologija;
(4} demografija;

(5) koridtenje zemljista i

(6) zaétita okolida.

Qdabir moguéih podruéja i lokacija

Na temelu mavedenog naéina
vrednovanja cjelokupnoeg teritorija Re-
publike Hrvatske, najprijé su odredena
$ira podrudja, a zatim i mogudée lokaci-
je za smijeitaj odlagalidta. Tako je u pr-
voj etapi izdvojeno 97 moguéih lokaci-
ja, koje su potom iznova vrednovaneg
primjenom  raunalinog  programa
PROMETHEE. Rezultiralo je to sma-
njenjem broja lokaciia na 47 posebno
prikladnih, da b se peneovljenim i pro-
Sirenim vrednovanjem kenaéno izdvo-
jile 34 maguce lokacije. One se nalaze
uglavnom u gorskim podruéjima Pe-
rove, Trgovsko-Zrinske i Moslavadke
goare te Papuka i Krndije, PoZedke go-
re, Psunja i Bilogore.

Uloga javnosti u odablru mjesta
odlagalita RAC

Temeljna svrha cdiagalista nisko- i
srednje-radioaktivnog otpada jest na
siguran nadin odvojiti pohranjeni ot-
pad od biosfere sve do trenutka kada

Pgger

sa radioaktivriost tog otpada spusti na
razinu prirodne radioaktivnasti. Bududi
da se moguénosti takvog izolirajuéeg
djelovanja geoclodkog medija (kao iz-
vanjske, prirodne prepreke Sirenju ra-
dionuklida) bitno razlikuju od mjesta
do missta, nije svejedno gdje de se
odlagaliste izgraditi. Pri toms je od ve-
like va#nosti pozitivar stav javnosti, a
posebno lokalne zajednice, da prihvati
takav objekt. Istina je da svietska is-
kustva dokazuju prinvatliiv - stupan]
ekolo$ke sigurmosti odlaganja nisko- |
srednje-radigaktivnog otpada u uzem |
§irem podrudju miesta odlagalidta,
Medutim, ne smije se zanemariti Einje-
nica da javnost treba biti aktivho uklju-
&ena U postupak kanadnog odrediva-
nja mjesta odlaganja RAO. To, izmedu
ostaloga, znadi da informagije: vezane
uz ovu problematiku moraju javnosti
biti stalno dostupne, a trebaju biti toé-
ne, cielovile 1 upudene na vrijgme.
Jednako tako, i miglienje javnosti freba
prihvatiti s punoimn ozbiljno8cu i uvaZa-

vanjern. Ipak, nuzno je ernoguditi sva-

kom zainteresiranom peledincy. da
orikupi potrebna zhanja kojima bi mo-
gao mijerodavnije prosudivati o pro-
blematici odlaganja RAO. U torm smis-
Iu od velike je pormnodi i koristi izdava-
nje odgovarajuéih publikacija, snima-
nje video-traka, organiziranje javnih
sastanaka, okruglih stolova. radio- i
Tv-ermisija, posjeta shiénim objektima
u inczemstvy | sliéno. Ne smiije se za-
boravili dinjenica da RAQ postej i
pred svima nama samo su dvije mo-
gucnosti: ili ga ostaviti dugofoéno nez-
brinutag, i peduzeti potrebne aktiv-
nosti za njegovo sigurno odlaganje na
nadin da ga potrebnim oblicirma obra-
de te umijetnim i prirodnim prepreka-
ma trajno-izoliramo od biosfers,

"Treba upozoritt da upravnu nadieZnost
nad zastitom od zradenja, koja ukljuduje
skrb za rad i zbrinjavanje istro$enih izvora
zraenja koriStenih u nasoj zemlji, ima Mi-
nistaratvo. zdravsiva, dok je nuklearna si-
gurnost - a prema tome i rad NEK - u nad-
leznosti Odjela za nuklearnu sigurnost pri
Ministarstvu gospodarstva.
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Novi materijali

Moderne keramike i staklokeramike

Ankica Cizmek

Razvoj novih tehnologija direktno
je ovisan o wvrsti i kvaliteti konstrukecij-
skih materijala, bez obzira da li se radi
o elekironici, nuklearno] energetici,
strojogradnji, gradevinarstvu, automo-
bilskoj ili nekoj drugoj industriji. Strué-
njaci u svijetu smatraju, a dosadasnja
praksa potvrduje, da ¢e u blisko| bu-
duénosti keramika i staklokeramika
imati veoma znacajnu ulogu u razvoju
novih tehnologija i podizanju opéeljud-
skog standarda. Protekli je period obi-
liezen uporabom plastike | metala, no
buducnest ¢e sigurno obiljeZiti upora-
ba keramike | kompozitnih materijala
(npr. ugljicna vlakna, staklokeramika)
visokih tehnickih zahtjeva.

A%

1S Kondenzators
1 amb. s pod. ze pol.
B ¥renu

fE Plecorlekteici
T otpornici

B Senzors

U outals

Y =2 ~uw o

B

[T

Da bi se napravili materijali defini-
ranih uporabnih svojstava, napredak
je moguc samo kroz sistematska mul-
tidisciplinarna istrazivanja i razvoj no-
vih materijala.

Opisane su keramike na kemijskoj
osnovi ALO,, specijalne cksidne kera-
mike, oksidne keramicke previake, ma-
terijali izvedeni na osnovu silicljeva kar-
bida | nitrida, s obzirom da su sastavni
dio vecine modemin keramickih proiz-
voda, te razlicite staklokeramike.

Pored klasitnih metoda za dobiva-
nje keramickih | staklokeramickih me-
terijala, U posljednje vrijeme se sve vi-
se koristi sol-gel postupak. Ova meto-
daima i komercijalnu primjenu u proiz-
vodnji zastitnih keramickih previaka |
specijalnin oksidnih keramika manjeg
obujma. U proizvodnji keramika i sta-
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klokeramika sol-gel postupkom pre-
tezno se koriste metalni (1 ostali) alkok-
sidi. U stoljecu, koje je pred nama,
struénjaci su suglasni, ovomn meto-
dom ¢e se proizvoditi gotovo svi kera-
micki i staklokeramicki proizvodi ma-
njeg obujma.

Sol-gel metoda bit ¢e posebno
opisana.

Opcenito o keramikama

Keramicki proizvodi sastavni su
dio ¢oviekova Zivota kroz tisuce godi-
na. Jo§ su stare poznate civilizacije
dobro poznavale tehnologiju izrade
crijgpa, posuda od pecene gline,
ukrasnih vaza, plocica, nakita itd. Ar-
heologija crpi najveci broj podataka o
starim civilizacijama i trgovackim pute-
vima upravo na osnovu materijalnih
dokaza u obliku razli¢itih keramaickin
proizvoda iz tih vremena.

Porijeklo pojma keramika izvodi se
iz starogréke rijeéi "KEPAMOZ" &to
znaci "‘pecena glina". Keramicki mate-
rijali se danas definiraju kao "anorgan-
ske nemetalne supstancije koje dobi-
vaju kenacéna fizikalna i kemijska svoj-
stva nakon njihove obrade termickim
putem ili presanjem’.

Keramicki materijali veomna su vaz-
ni za suvremene tehnologije, pri cemu
se tradicionalne keramike sve vise
Zamjenjuju tzv. modernim keramikama
(tehnicke, specijalne, fing). U Tablici 1.
prikazane su tradicionalne keramike |
njihove primjene, a u Tablici 2. Moder-
ne keramike i njihove primjene.

Tablica 1. Tradicionalne keramike i
njihove primjene

Posude i sanitarije:

Vatrostalni materijali;

cigle, cemnent, talioriékilonel..

Gradevinski materijali:

Stakla:

veliki broj razli¢
razlicitih. pri

Abrazivi:

bﬁg'sni\.papir‘ pjés_kar_gﬁj.é,..tbrusni. :
giskovi i

-

Tablica 2. Moderne keramike i njihove
primjene

Elektronika

podloge i ambalaza za poluvodicke
elemente, tijela valovoda, feriti,
kondenzatori, senzori, ...

Svemirska avio | auto industrija

ventili, mlaznice, turbine, prirubnice ...

Visokotemperaturni konstrukeijski
materijali

moderni vatrostaini m’a_ter’_f'_J:a'ii, '

Medicina

biokeramika, implantanti -

Nuklearna tehnologija

nuklearna goriva (element), imobili-
zacija visokoradioaklivnog otpada. .

Razlicite primjene

alati za rezanje, mate r_\:jéfi;igtp‘_om‘i, na
habanje, opticka vlakna, strojno
obradiva keramika ... o
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Sleurs i Flipat smatraju da ¢e 2000.
godine oko 50 %-svjetskog trzita svih
vrsta keramike otpadati na modems
keramicke proizvode, Tome nije razlog
sama stalni porast zahtjeva za novim
keramikama u podrudju elekironike,
ved | Usavr§avanie postejecin kerami-
ka i staklokeramika, temeligninh na
8i,C,, SiC, ZrQ,, itd. NajpoZeljnija svei-
stva modernih keramika za primjenu u
strojarstvu su: visokatemperatumna iz-
drzljivost, korozijska otpornast i velika
otpornost na. mehanicko nabanje.

Keramike temeljene na Al,O,

AL O.-MgO keramike

AlQ, -MgO keramike imaju veoma
razligite primjens, na primjer kod va-
trostalnih proizvoda, u elektronici, kao
abrazivia zma itd, Cvaj tip keramike
Ima mnoge precnosti U odnosu na
Klasicnu ALQO, keramiku, posebno s
chzirom na fizikalna svojstva. Utvrde-
no je da Mg dodan u maloj kolicini
ALO, znatajno mijenja strukturu kera-
mike {velidina Zestica, stupan| disper-
znosti, gustoda itd) Male kolicing
ragneziievey oksida znadano po-
boljgavaju sinterabilnost ALO, praska,
éto omoguéuje proizvodnju keramike
vigoke gustbce, | kontrolirans velidine

Slika 1. Shematski prikaz rikrostrukture
a) nedopirane Al, O, keramike {opaZa
s& nepravilna mikrostrukiura) i b) ALO,
keramika dopirana s MgO (opaza se
pravila mikrostruktura).
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zrna. Dodatkom magnezij oksida mo-
7e se xontralirati mikrastruktura ALO,
razli¢ite kemijske gistode. Na slici 1
prikazan je efekt 200 ppm MgQ na mi-
krostrukluru ALO, keramika.

MgAl,Q, keramika
{magnezij aluminat)

Magnezij aluminat (MgAL,O,), koji
posjeduje spinelnu strukturu, pred-
stavlja-stabilan maierijal s izrazitim va-
trostainim karakterom. Owvaj materijal
ima posebno vaznu primjenu kao zas-
titna previaka na razliéitim podlogama.
Mikrostruktura magnezijeva alumina-
ta, sli¢no kao i kod ostalih keramika,
velikirn dijelom edreduje njegova upo-
rabna svojstva. Mogude ga je dohiti pa
nekolika naéina: dirskinom reakeljorm
izmedu magnszijeva 1 aluminijeva ok
sida, koprecipitacijom ili sol-gel pos-
tupkem.

Mulit

Mullt je jedina kristalna faza u alumi-
nosilikatriom sustavy, stabilna na razli-
gitlm temperaturama kod atmcsferskog
pritiska. Mulit kristalizira u rompskom
sustavu, a kemijski sastav varira od
3ALO, 28i0, do 2 ALO, Si0,. Jedino
nalazidte prirodnog mulita nalazi se na
ofoku Mull {(u blizini zapadne obale
Skotske), po Semu je | dabio ime. Sin-
tetski mulit je prvi puta opisan 1847. go-
dineg u radu QOsohatza | Wachtera "Zur
Trieorig der Porzelangildung", kac fine
iglice u porculanu pegenom na visoko)
temperaturi, za koje su autori vierovall
da se sasloje od aluminatnog minerala
silmanita. Medutim, tek 1924. godine

Ao

Bowen i Grieg su U svarm radu pokazall
da je mulit jedina intermedijerna stabil-
nafazau sistemu ALD, -Si0, na viskifi
termnperaturama.

Fosliednjih godina nastojanja u
tehnclogijl proizvedne] mulita usimije-
rena.su na pripremu ultra finin visoko-
reaktivriih Cesfica. Takvi materijali su
pozelini s obzirom na proizvodnju Ke-
rami¢kih preizvoda s poboliganim me-
hariitkim svajsivima. Mulit je takoder
patencijalni kandidat za visoko tempe-
raturne strukiurne primjene zbog nis-
kog keelicijenta termicke ekspanzije,
Kernijske otpornosti | pojadane Svrsto-
¢e na savijanje na viSim tempefatura-
Ma.

Sinterirani mylit takoder e intere-
santan kao materijal propustan za in-
fracrveno zraenje il substrat s malim
«eeficijentorn termitke ekspanzije.

Mulit se, uz direkinu reakdiju izme-
du distog ALQ, i distog Si0,, pil demu
se dobiva &stimult, moZe sintetizirat |
iz priroghin materijala (glina, kaolin,
boksit), koli sadrze | nedistode (razlici-
te oksidezeljeza, kroma, titana, cirke-
nija, galija, magnezija, kalcija, natrija,
kalija ili volframia). Navedens nedisto-
e mogu se i kontrolirano dodati U
reaxcijsku smjesu kao dodaci, da bi
se ciliano poboljdala svojstva mulita.

Mulit'se moZe dobitt | 8ol - gel pos-
tupkom.

Sol - gel postupci

Posljednjin gedina vrta intenzivna
istrazivanja se vrie U nastojan)u razvo-
ja postupaka sinteze keramika, stakia i
kampaozitnih materijala sol-gel postup-

l SOL—GEL PDSTUPCI]

/\

KOLOIDNI POLIMERIZIRAMN
A SOLOVI B ALKOKSIDI
A2 Bl B2
: ‘ 7
al DISPERZIJA SISTE ALKOKSIDNE
P

PRECIPITACIJA | | KOLDIDNIH ALKOKSIDNE KOMPONENTE
PEPTIZACIJA CESTICA KOMPONENTE + METALNE
soLt

Slika 2. Kategorizacija sol-gel postupaka.
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kom, zbog znadajnih prednosti cvog
postupka u odnosu na klasicne pos-
tupke sinteze.

Velika specificna povréina osuse-
nih gelova rezultira velikom reaktivnos-
éu komponenata. Sol-gel postupci
omogucuju  kemijsku  hocmogenost
materijala na molekularnom nivou. Bu-
duci da proces usitnjavanja polaznih
sirovina nije nuzan, mogu se dobiti
produkti izuzetne Cistoce. Kategoriza-
cija sol-gel metoda shematski je prika-
zana na slici 2.

A1 Precipitacija-peptizacija :

Ova tehnika ukljucuje taloZenje
veoma sitnih €estica metalnih hidrok-
sida ili oksihidrata, dodavanjem baze
(uobicajeno amonijak) u otopinu toplji-
ve metalne soli (ili smjese soll) pod
kontroliranoim uvjetima. Kod toga na-
staju talozl sastavljeni od agregata vrlo
finih primarnih Cestica. U cilju razhija-
nja agregata i stabilizacije primarnih
cestica lli malih agregata, u suspenziju
se dodaju kontrelirane koli¢ine elektro-
lita (ucbiCajeno mineralne kiseline).
Adsorpcijom protona na povrsini pri-
marnih Cestica ili malih agregata stva-
ra se povréinski naboj koji ne dozvolja-
va agregaciju cestica. Rezultat je nas-
tajanje stabilnog koloidnog sola veo-
ma sitnih ¢estica. Postupak stabilizaci-
le moze se pospjesiti | mehanickim
mjeSanjem, primjencm  Ultrazvuka ili
grijanjem. Ova tehnika se koristi za pri-
pravu kristalnih  keramika, npr za
proizvodnju nuklearnog goriva.

A2 Dispergirane koloidne éestice:

U ovoj varijanti sol-gel postupka,
prethodno dobivene i osuSene ultrafi-
ne Cestice Gvrste faze se dispergiraju
u tekucini, sa ciliem dobivanja stabil-
nog sola.

Stabilni sclovi sadrze agregate
razlicitih veli¢ina radije nego diskretne
primarne cestice. Transformacija sola
u gel odvija se evaporacijom vode iz
sola. Bududi da je gel karakteriziran
kac kvazi-Cvrsti produkt s odredenim
periodickim rasporedom Gestica kroz
cijelu masu, svako remecenje takvog
rasporeda tokom procesa agregacije
moze dovesti do nekontrolirane preci-
pitacije, pa se U nekim slucajevima
evaporacijom ne dobiva gel, vec talog
koji sugenjem daje prah. To je i razlog,
zbog ¢ega se postupak geliranja mora
vrditi veormna paZljivo, uz strogu kontro-
lupH iionske jakosti.
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B1 Ciste alkoksidne komponente:

Opcenito, priprama gela iz &istih
alkoksidnih komponenata se odvija u
tri faze:

* Djelomicna hidroliza organo-
metalnog spoja uz nastajanje reaktiv-
nih monomera:

M (OR), + H,O — (OR)_, MOH + ROH

Pe

gdje M je metal, OR je alkoksidna
grupa u metalnom alkoksidu, M(OR),,
a ROH je odgovarajuéi alkohol nastao
tokom hidrolize.

* Polikondenzacija reaktivnih mo-
nomera i nastajanje cligomera koloid-
ne velicine (sol). Ovaj proces moze se
prikazati sliede¢om jednadzbom:

Z (RO), MOH — (RO),, M-[O-M(OR),, ]
-OH + y ROH

il

* Dodatna hidroliza koja dovodi
do terminalnih OH grupa na povréini
koloidnih Cestica,

R-[0-M(OR)_, ] -OH + H,0 -
RIO-M(OH)(OR), 1 -OH + ROH

X

i reakcija izmedu terminalnin OH i OR
grupa, koja preko M-O-M veze povezuje
Cestice sola i tako stvara mrezu gela,

Na proces nastajanja gela i njego-
va svojsiva utjiecu mnogi parametri
kao odnos [OR]/ [H,O], kemijski ka-
rakter alkoksi grupe, kemijska priroda
otapala, temperature itd,

* B2 Alkoksidne komponente +
metalne soli

Za pripremu  visekomponentnih
oksidnih sistema, upotreba samo al-
koksidnih komponenata je ponekad
nepovolina, zbog nepostojanja po-
godnih alkoksidnih derivata, njihove
visoke cijene, ili razlike u reaktivnosti
razlicitin alkoksida u smjesi, Ukoliko se
alkoksidi upotrebljavaju kao prekursori
komponent koje ¢ine osnovnu mrezu
(matriks) gela, tada se ostale topljive
metalne soli mogu upotrijebiti kao do-
daci ili modificirajuci ioni,

Gelovi priredeni opisanim tehnika-
ma termicki se obraduju pri cemu u
prvo| fazi dolazi do evaporacije vode i
organskih otapala fizicki adsorbiranih
na povrsini gela, zatim do sagorijeva-
nja vezanih organskih grupa i dekom-
pozicije nitrata na 400° C i kemijskih
reakcija izmedu oksidnih komponena-
ta na vi§im temperaturama, pri ¢emu
nastaju, ovisno o kemijskom sastavu
smijese oksida, strukturi gela i tempe-
raturi, odredeni keramicki, stakleni,
staklokeramicki ili kompozitni produkti.

Kompozitni materijali temeljeni
na o-AlO,

Upotrebljivost razli¢itih kompozit-
nih materijala za strukturne primjene
poznata je ve¢ dugi niz godina. Razli-
Citi kompozitni materijali kac na pr. sta-
klo/polimer, ugljik/ugljik, metal/kerami-
ka su vec u kemercijalnoj uporabi. la-
ko ovi materijali uohic¢ajeno pobolj$a-
vaju mehani¢ka svojstva osnovnog
materijala ne mogu se koristiti na tem-
peraturama visim od 650° C zbog ok-
sidacije sa kisikom iz zraka.

Keramika/keramika kompoziti su
mnogo otporniji na visim temperatura-
ma. Medutim dugo vremena kompo-
zitnim  materijalima nije posvecena
ona paznja koju zasluZuju na osnovi
potencijalnin prednosti. Jedan od raz-
loga za to su vierojatno poteskoce ko-
je se javijaju kod pripreme ovakvih
materijala. Naime, bududi da priprema
kompozitnih materijala zahtijeva mje-
Sanje kemponenti na molekularmom
nivou, klagiéni postupci su davali kom-
pozite vrlo losih kvaliteta. Novija istra-
zivanja su pokazala da se mnogi pro-
blemi koji se javljaju u pripremi kom-
pozitnih  materijala konvencionainim
postupcima, mogu izbjec¢i uporabom
sol-gel postupka.

Kratka keramicka vlakna ili viskeri
(Whisker) Idealni su za pripremu kera-
mika/keramika kompozitnin materijala
sol-gel postupkom. lako je u tu svrhu
studirana uporaba razlicitih viakana kao
npr. ZrO, i grafitna kratka vlakna, glavna
paznja posvecuje se kratkim viaknima
silicijeva karbida (SiC), koja se ugraduju
U osnovni keramicki matriks.

Specijalne oksidne keramike

Potraznja za specijalnim oksidnim
Keramikama svakim danom je sve ve-
¢a. Nove tehnologije imaju zahvaliti
svaj razvoj pojavi novih materijala. Pri
samom vrhu, na listi tih materijala, na-
laze se specijalne oksidne keramike.

Glavne primjene "specijalnin® oksi-
da su u industriji keramickih plogica,
elektronickoj tehnologiji i industriji spe-
cijalnih alata | strojeva.

Uporabna svojstva oksidne kerami-
ke veoma su ovisna o veli¢ini osnovnih
Cestica, njihovoj moarfologiji i povréin-
skloj aktivnosti. Uloga povrsine Cestice
u stvaranju keramike moZe se shvatiti
ako se znada 1 cm® keramike ostvaruje
tipicno 10" meducestiénin kontakata,

U keramici, uloga kompozitnih ma-
terijala moze se pratiti na primjeru raz-
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voja piezoelektriénih oksidnih kerami-
ka. Na primjer, podetkom 1940. godi-
ne otkriveno je da barij titanat posjedu-
je feroelektriéna svojstva. Krajem 1940.
godine pronadeno je da je keramika
barileva titanata bolji piezoelektrik ne-
go manokristal, nipr. kvarca. To je otva-
rilo novo podrudie U elektronicko) teh-
nologiji buduéi da je piezoslekiritnu
keramiku lakde proizvesti nego monc-
kristale nekog materijala, a da ne go-
vorimo o ekonomsko] raéunici, koja
definitivno govori u priiog piezo -elek-
triénih keramika.

Silicijev nitrid (Si,N,), silicijev karbid
{8iC) iSi-Al-oksinitrid

Kombinacija dobrin  rhehaniékih,
termickih i termomehanickih svojsiava
uvietuje da je silicijev nitrid jedan od
najperspektiviijih metala. Uz visoku
Svrstodu pri visokoj temperaturi, otpor-
nosti na nagle ternperaturne promjene
uz nizak koeficijent termicke ekspanzi-
je i refativno dobriu ofpeornost na oksi-
daciju, silicij nitrid sé& moze upotreblja-
vati za lzradu raznih dijeiova kod mo-
tora sa unutarnjim sagorijevanjem (di-
jelovi ventila, prirubnlce, cilindri itd).

Pored nitrida (siliciievog. titanoveg,
borovog), oksinitrida, karbonitrida, me-
du najkvalitctnije matertjale za izradu
keramika za rezne. alate se ubrajaju raz-
ni karbidi (WC, TiIC, VC, CrC, NbC,
MaC, TaC i SIC-iglice) | karboksidi (TiC).

Staklokeramika

Kristalizacija je nekada bila jedna od
najéeséin smetnji u proizvodniji stakla. U
novije vrijeme, usmijerena kristalizacija u
staklu, obiljeZila je &itav niz novih materi-
jala vrlo specifiénih svojstava. Takva ke-
ramika, koja ne nastaje uobidajenim pre-
cesima pecenija kerarmi¢kih matetijala, uz
same djelomiéne taljente nekih kompe-
nenata, vet preko primamog procesa
dobivania staklene taline, naziva se sta-
kiokeramika ili vitrokérarhika.

Primami proces svake kontrolirane
kristalizacije u staklu je usmjereno raz-
dvajanje u mikrofaze. Ono se postize
specijalnim izborem osnovnog stakla,
specijalnim malim dodacima i odgo-
varajucim  vodenjem  temperature.
Sastav nastalih mikrefaza teZi sastavu
stabiinog kemijskeg speja. Osnevne
razlike 4 proizvedniji stakla, keramike i
staklokeramike shematski su prikaza-
ne na slici 3.

QOsnhovna prednost staklokeramike
lezi u moguénosti da se konacnom
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[ KONATNI PRODUKT ]

Slika 3. Shematski prikaz oshovnih procesa koje je potrebno izvesti U proizvodnji

stakla, staklokeramike i keramike.

proizvodu moZe dati Zelieni oblik, koji
se inale postize staklarskom prera-
dom. Staklokeramika s koeficijentom
termidkog rastezanja oko nulg, vrlo je
otporna na. temperaturns promjens
(sluZi za izradu kuhinjskog posuda,
gorijin ploda Stednjaka, raznih cijevi,
ventila}. Zbog istog razloga moguce je
spajati staklokeramike s metalima.

Vrlo vaZznu primjenu staklokeramika
je nasdla i u zadtiti od navodenih projekti-
lz. Osnovna svojstva staklokeramike u
tom sluéaju su velika propusnost za mi-
krovatove u pocdrugju GHz i niska vrijed-
nost dielektriéne konstante.

Staklokeramika je prediozena i kao
matriks za imohbilizaciju visoko radioaktiv-
nog otpada. U usporedbi s borosilikat-
nim staklom, koje se komercijalno koristi
u imobilizaciji visokoradioaktivnog otpa-
da, staklokeramika posjeduje bolju ter-
mitku stabilnost | bolja mehaniéka svoi-
stva, Takoder, brzina ispustanja radioizo-
topa manja je kod staklokeramike. Teh-
nologlja proizvodnije stakiokeramike razli-
kuje se od proizvodnje stakia samo u za-
vrinoj fazi termicke obrade, pa su mnogi
aspekti procesa taijenja stakala primije-
njivi i u proizvodnii stakiokeramika.

Biokompatibilna i bioaktivna sta-
klokeramika uspjeéno se primijenjuje
za izradu umijetnih zuba | umietnih
Kostiju | proteza.

Na psnovd literaturnin podataka
moZe se utvrditi vedi interes za stakie-
né sustave (pksifluoridne, oksinitridne,
oksikarbonitridne, oksihalidne). Dakle,
tendencija je da se vedim izborom nu-
kleacijskih agensa i izborom sloZenijih
staklenih sustava postignu nova svoj-
stva staklokeramika. Takoder, prisulna
Je tendencija priprave stakiokeramike
metodom sinteriranja. Postupak sinte-
riranja (povréinska kristalizacifa) ima tu
prednost 3to proizvodima  dajermo
oblik u prvoj fazi procesa, dakle prije
procesa taljenja (jednako kao i kad
dobivanja keramike).

Prema nekim podacima, do 1983.
godine, na podrugju staklokeramike je
postofato oko 1200 patenata, & znatno
viSa znanstveno-tehnidkih radova.

Sustavrio praéenje ove problema-
tike otezano je zbog nedostupnost
materiiala, koji je uglavnom zasticen
patentima ili pak literatura nije dostup-
na bez posebnih zahtjeva. wR ]

.
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Ekonomija,; ekolegija i etika kao
funkelja entropije

lvo Derado

Kad se kaZe da jedan Srednjoeu-
ropejac potro$i dnevno 150 kilovatsati
energije, onda je to priliéno netoéno iz-
razavanje. O&uvanje enerdije jedan je
od fundamaritalnih zakona fizike. Mi
ne tro8imo energiju nego je degradira-
ma, pretvaramo je u druge losije, ma-
nje korisne ili posve nekorisne oblike.
Sto je koli¢ina toga degradiranoga 'to-
plinskoga otpada’ veéa, 1o je i entropi-
ja veta. Entropija je, dakle, proporcio-
natna stupnju te degradacije. Efimo-
logki, antropija je gréka kovanica i zna-
& pretvoru energije. Moderna defini-
cila entropije je stupanj nereda (kao-
ticnosti) koji nastaje degradacijom re-
da. zato bilo kakva produkcija otpada-
ka (na pr. smece} stvara nered i time
povedava entropiju.

Tako definirana entropija kvantita-
tivne povezdje korelirane poimove
ekonomije, ekologije i etike. Stoga bi
bilo bolje kad bi se u svim raspravama
o problemima energetike govorilo ne
samo o energiji nego i o entropiji. Na
koncu, problemi u ekonomiji i ekologi-
ju su porast entropije - & ne gubitak
energije. Oceani sadrZe u svojim vo-
dama viSe energije hego li ¢e dovie-
tanstvo ikada trebat! Na Zalost, ta
enardija je nekorisng s energetskog
stajaista.

Zanima nas porast entropije u
svim nasim djelatnostima. Nema te
aktivnosti u prirodi koja ne povecava
entropiju. Veé sama nada egzisten-
cija producira entropiju kroz nas me-
tabolizam &ija snaga odgovara otpri-
like snazi od 150 W (primjerice, jaca
Zarulja). A onedigéavanie okoliamo-
7 se kvantitativno izraziti pomodu
entropije.
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Bilanca entropije

Kako je entropija mjera onedidce-
nja, vazno je pitanje: keliku promijenu
entropije moze tolerirati nag planet

Energija

E/8 TR

= Entropija

5 S(T)

T

Zemija? Sliéno kao $to jedna drZzavna
banka kontrolira tok novca kroz primi-
tak, izdatak i produkciju nov&anica, ta-
ko se i entropiju moZe smatrati nekom
vrsiom konvertibilnog monetamog sis-
tema koji konirolira sve vrste ljudskih i
prirodnih aktivnosti. Jasno, kao i no-
vac u ekonomiji, niti entropija ne opi-
suje tag sve aspekte skalogije.

Prornoirimo bilancu nase Zemlje:
Sunce svojim visokoenergetskim zra-
Cenjemn povecava entropiju emlie a
ona svojim niskoenergetskim zrade-
njem odasilie entropiju u Svemir. Taj
odnos primitka, izdatka i produkcije
entropiie kroz evoluciju tako se stabili-
zirao i stvorio temperaturu na Zemtji
adekvatnu za egzistenciju flore i faune
&iji smo | mi-dio.

|
{
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Aproksimativno se moZe lako izra-
dunali bilanca nagega planeta | izraziti
u fizikanim jedinicama. Jedinica vre-
ranske promijene entropije i@ watt
{miera za snagu) po stupnju topline na
Kelvinovoj liestvici {to je pomaknuta

Celsiusova ljestvica). Tu jedinicu naz-
vat éu u ovome &lanku radi jednostav-
nosti 'entropkuna’. U tim jedinicama
uvjet je ravnoteZe na Zemilji, izradunat
iz stacionarne bilance entrepije, da flo-
ra i fauna ne procuciraju vise od jedne
entropkung' po ¢etvornome metru,

éoviekova produkcija entropije i
ekoloska etika

Covjedji metabotizam producira
prosjena 0,5 entropkune, a ekonomi-
ja s europskim standardom producira
25 entropkuna po stanovniku. Pod
ekonomijori  podrazumijevam  proiz-
vodne aktivnosti Sovieka. Grad New
York producira 4 entropkune po &e-
tvernome metry - 3to je daleko vide
nego li je wjet ravnoteze. Totaing pro-
dukcija entropije podijeliena sa Zemiji-
nom povriinom danas je 5 entroplipa.
Valia znati ako porast stanovniStva

‘nastavi dana$njim tempomn do godine

2060, u to] godinu &6 se od stanovnika
dobivati toftko entropiie koliko se da-
nas doblva ukupne ed metabolizma, i
ekonomije. Tedko je vigrovati da ée
Zemlja bez &tete po dovieka podnijeti
tu entropijsku nerawnotezu jedne jedi-
ne vrste. Govoreéi metaforicki, Zemlja
nam je posudena i 10 od buduéih na-
radtaja te smo je, s etitkog stajalida,
obvezani vratiti tim narastajirma u isto-
me stanju u kojem nam je posudeana.

Tom etitkome principu. moZeme, u
ekstremnome sludaju, samo nda za-
dovoljiti ake ne produciramo u nagem
okoligtu vie od jedne entropkune po
cetvornome metru. To slijedi iz pret-
hodno navedene bilance i uvieta sta-
cionarnosti. Zato, manje fli viSe kvali-
tetno, moZema u biblijskome stilu defi-
nirati zakon ekolodke etike: ‘Ne pove-
¢avaj uzaludno entropiju!. Cilj nase
gkonomije mora biti  minimalizacija
eniropije. Sa stajalisia te 'ekolodke eti-
ke’ dva su najveca smrna grijeha: ra-
sipnost 'prvoga svijeta’ (ekonomski bo-
gatoga) i eksplozija stanovnidtva u ‘tre-
dernu svijetu' Jekonomski siromasnom),
Na taj nagin moramo minimalizirati pro-
dukeijl entropije da bismo mogli zado-
voljiti potrebe na8ega naradtaja, bez
ugroZavania egzistencije sljiededin. Zato
je pravo ime razvoja ne samo eriergija,
hego | redukeija entropije!



Entropijska efikasnost moderne
tehriologije

Ako danas zapitamo jedno podu-
zede o prodaje elekiriénu energiju,
prifnjerice ameriéky firmu 'Ernsearch”
koja e, kako izgleda g6 rijgéima gos-
podina Damira Begoviéa doskera gra-
diti termeelektrany u Hrvatskoj i pro-
davati nam slektridnu enerdiju: "Kojd fe
najetikasnija meloda grijanja ¥ode u
domadinstvu?”, odgovar ée bitl; "Bojler
s grijadem na elektriéni otporl”. Tgj
adogovor je s energetske: efikasnost
ipravan jer je efikasnost pretvorbe
elektriéng energije u topiinsku gotove
100 p@statra. Ali, ako s Zraduna ent-
ropljska efikasnost, onda je cna samo
3 posto!

Razlog te dramatiéne razlike je da
se energetska efikasnost raduna po

nadelu t, zv. Prvoga zakona termodi-
ramike o ne razlikuje kvalitetu ener-
gije: A entropijska efikasnost raduna
se po nadelut. zv. Drugoga zakona
termodinaniike koji razlikuje kvalitatu
energile. Uporaba.  visokokvalitetnz
elektriéne energije nie adekvatna za
produksiju niskotemperaturne toplife,
L obitnome zivotu kaze se za takay
slutaj "Pucati toporr na zecal". Elek-
tri&na energija pri niskoternpsratur-
norn zagrifavanju produdiia Yzaludng'
parazitnu entropijl. Nesio efikasnijs je
produgirat] foplinu plinskim motorem.u
kageneradijl s elekifitniom enargijom,
{li jos mnogo bolje sa sundevom engr-
gijom, bllo preko apscrbera ili toplin-
skih grpk!.

U tome sluaju otoducira se mini-
malno dodatna entrépijs jer dio e ént-
ropije doltazi sa Sunca i ona je tako-i-
tako producirana, bez obzira grilemo li

L

vodu ili ne, Toénije, tehnidk raduri su
p'okaz'a\f da vedina judskity djslatnosti
U industriji | energetlm $ entropijskoga
slajalidta, nue efikasnija od 10 posto.
Drugim rijeéima, uobidajena (judska
ekonomifa operira tehnicki nsracional-
na i U grubom sukobu s ekologkom
etikom. S foga stajalidta meralo bi se,
prije svake odiuke ¢ gradnji, prifjes-
e, novin termoglekirang, iskonstiti
postojede kapagciteta investicijom U
ahirapijsku ofikasnost,
8ve dok se bude upsatrebljavala
elektriéna energija za grijanje tople vo-
de: i zagrijavanje prostorija, dok se re
budu upotrebljavale ekonomisne zaru-
lie, dok HEP ne bude angaziran ne sa-
mo ra efikasnost elektriénin cantrala
uvidanjemn modermijin twibing i tran-
sportnih kablova, riego i za stikashost
uredaja §io upotrebliavaju elektriénu
engrgil kako u industriji tako 10 do-
macinstvima, dok se elekiiiéna enaigi-
J& ne bude upotrebljavala antropijski
adekvatno - bit ¢e i ekenomski po-
gredrio graditi nove termoglekirang.
Tehnidki se to kaze: gnergetska padu-
zeta moraju prodavall uslugd, a ne
energljul‘Bvaki utedeniwatt &, zv. 'ne-
gawatt) dva puta je jeftiiji tego i
proizvedeni wath | to e pravi nadin
energetekega razmislianja $to pomiru-
je ekonamlju s ekologijorm!

Koji energetski secnarij producira
minimalho entropiju?

To je sceriarlj 8 alternativhim ener-
gliama (ne fosfinim) kao it. zv./obnov-
live energije! (Sunce, vietar, hidre- |
bioenergija | t. d.), U tome su svi su-
glasni. Pitanje je pastaje || postrojenja
Sto sy tehnidki zrela za koristenje tih
obnovijivih energija. Vedina energeti-
¢ara satra-da bi se ved danas sve
nage energetske potiebie mogle zado-
voljit: ebnovijvim energijame; ne. Za-
lost, vecina obnavijivih energiia jo& uvi-
jek je skuplanego li energua dobivena
iz fosilnih goriva. Ona &e | ostati ‘sku-
plia dekle god barrel (badva) nafte ne
bude skuplji od 40 USD 1li s& ne uvede
ekoloBki porez. Ipak, ovo krétko raz-
dablje kotidtenja fosilne ensrglje' U po-
vijest! Goviedanstva marat 4s ubrzo
prefasti u fazdoblje zamjene obnovlji-
virri energijaria, Darias je, naime, €ak
vedi problem enedi$davanje okolida
rego |l oskudica prirodnity izvora (re-
sursa). Svakoga cana. Suje se o pro-
blemimé izazvanim sve vasdim kalisi-
namis uglncnoga dioksida ili dugikovih
aksida u atmosferi, o rupi u ozonske-
me omataéu oko Zemlje, o racioaktiv-
N otpatcima 1§, & i t. d. Zato, i sve

kad bi fosilni izvorienergije | bill besko-
nacril, radi sprjecavanja ohetiséenia
okoli$a covjgdanstvo-se §to grije mord
preorijentirati na obnovijive energijs!
Cim ptije zapotnemo uperabu.obnov-
Ijvih eriergid, tim cerno bitl bolje pri-
premljeni za ano dobia kad vise ne hu-
dema imali alternative. A takay odnos
prema abnavijivim enenguama nalaze
nam | ‘skalogka etika'l

Razlozi skupote

Uredaji kao sclarni apsorber?, 'so-
larke' s koritastirh parabbliénim kor-
sentratorima, solarni tornjevi za dobii-
vanje  visokih  ternperatura, foto-
naponske sunteve katerije', vietrotur-
bine', 'gorive Gelljg’ za oksidacijiu vodi-
ka (obrmuta elektralizal) i bloenengt-
ski uredaji tehnicki su zreli ali su jof
Skupi jer se ne proizvode masovig,
Sligro je bllo podetkom dvadesetaga
stolie¢a s automoebilskom industrijom.
Kako s& to U Américl Kaze, za te.ure-
daje potreban |& [edan 'market push’
kake bi ont postali ‘market pull. Klasi-
Can primjer su 'solarni apsorber’ | vjg-
troturkine. ‘Markat push' U lzraglu za
'apsorbere napravila je viada uvode-
njerm zakona da se dozvola za gradnju
moze dobiti samo ped wjetem da.se
ugraduju 'salamni apsortier’’. | danas su
ti uredaji U lzraelu 'ekonemski boom',
matket pull, $to stvara nova radna
mijesta. U to] zemlji, naime, jedan ter
mosifenski solami ureda kosta nesto
vide od tisuéu dalara (USD).

U NJamadko] do godine 1990, go-
tovo da nisu postaials vigtroturbing' 4
vet do godine 1995, (dakle: u same
PET godinal} s vistroturbinara' je ta-
mo ugradenc TRE PUTA vife mega-
watta nego li je na$ udjel u NE Kré-
kol One godidnie proizvode jednu
Sestinu elektriéne energije Sto se
proizvadi u Hrvatskoj (podacl se o-
au nadl na Internetu: http:/Awww.Lini-
muenster.del), Sligno je i u Danske].
Razlog tome razvoju T takvorng stanju
jest novi zakon prema kojemu svatko
tko vietroturbinama praizvod! elekirié-
n‘u ehergiju svoj vi§ak moZe Ubacivali

U Javiiu mrgdu a poduzedd Sfo imaju
monopol moraju je stkupljivati po ke-
mercijalnim clienama!!!l Danas |e u
NJemacko] ulaganje U vietroturbine
unosnijé nege [ Etednia u najboljoj
banel!

A stanje u nas?

Ima vige razioga tome $to u nas
nefna toga 'Bagma’. Ne postofi dove-
lan interes u nadega 'energetskay es-
tablishmenta’ za alternativne energije a
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I'74 sada nerma razloga da seto stanje
promijent: njima je.ovake znatno bolje!
Tesko se.oduprijeti stranome kapitalu
éto je zanteresiran prodavatli elékiric-
nu energiju T gradit Jeftinije (ne bad s
entropijskoga stanovidta 'up-to- date)
termoelektrane. Jasno, Cak i uz druge
gventualng ekoriomske ne i ekologke
pogodnosti. Viastitoga kapitala za du-
goroéno jeftiniju racionalizaciju, posto-
jedin postrojenja i uredaja izgleda da
nemamo. Zatim je tu i sirorasivo sa-
mih gradana koji nemalu novaca za
poletha ulaganja 8to se mogu amorti-
zZirati tak za desetak goding, Stoga su

dak i 'ekonomicne Zarutie' Sto su na

Zapadu.i te kako 'marketpull U nas ko-
miicijgiho potpurio nezanimijive: u
pravilu su skuplje ro $to donese uste-
dut

§ t& strane pohvalng je iniGijativa
ekolo$kog drudtva "Lijepa nasa" u Spli-
tu koje predlaze uvodenie t. 2v. "Sun-
Ceve lipe”. Time Bl se mogac osigurati
barem dig hovaca huznih da se prev-
ladaju te podetne poteskoade | napravi
mall korak prema 'market-puli’. Na
svaki utroSeni kilovatsal trebalo bi do-
datno platitl jednu lipu; time bi se go-
dinje sakupilo oko 100 milijuna kuna i
g fidvac bi se ulo&io U ‘solarme apsor-
bere' 1 vietroturbine. To bi bio prvi ko-
rzk u promicaniu cbnovjive energlie
za trete fisuliede a Ujedro bi bio opi-
plilv poticaj za novi nadin razmislanja
U okviry ekolodke etike.

To bi bio i signal da prije odluke za
gradnju nove termoeleklrane treba
javno ragpravijati o moguénostima
uéinkovitije: (efikasnije) uporabe pos-
tojedih postrojenja, uz podidku razvo-
ja alternativnih energija. Taj nain enar-
getskog razmislianja porniruje ekono-
miju | ekologiju, "Seuth Caiifernia Edi-
sor’ elekttiéno poduzéte podijelilo je
svojoj Klijentell besplatno ekonomiéne
arulje. jer se time smanjila potreba za
elektridnom energijom. To. im je. bile
jeftinije nego |i graditi nove elekiriénu
centralu, Sa stajali$ta ‘skologke etike'
ne bi trebalo pitati gdje | kome ée se
ugraditi po povaljnijim cijgnama.iz-go-
prinosa svih gradana taky: uredall za
obnovifivu energiju. Valjala bi th ugra-
divati tamo gdje je to najpovoljnije sa
stajaliSta entropije! To znadi 'mishiti
ekolodki' - 2 ne hirokratski, kao §to
sam dobio dojam na temelju pisme-
noga odgovora Ministarstva gospo-
darstva 'Lijepo] nasoj".

Kac &to su birokratl na Zapadu
naudili ekologki misliti, maudit és i nasi;
nadajmo se, ne prekasnol I |

1
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Vrieme 1 Riinna

Anita Filipéié

Jedno od najranijin  Eovjekovih
opazanja odrosilo se nawijeme. | 3o
je jo§ va¥nije; Sovjek mu se morag pii-
lagoditi - da bi preZivio. Tragove takvih

nastojaria vidima i danas u autohtono]

arhitektur., Npr, o vrugo] | suhe) kimi

grade se ravni krovovi - jer nema kide

niti drva za kroviu kehstiukeifu, a
zgrade su bijele boje jer ona: edbija
Sungeve zrake. Uliee su uske kako bi
ostale u sjeni vedi dio dana. U medite-
ranskoj arhitekturi tradicionalno se ko-
risti kamen jer ga ima u izobllju, a do-
bar je izolator | nosivi element. U hlad-
nim dimama zgrade imaju sttme kro-
vove da bi se sprijedilc zadrzavanje
snijega na njima.

Vrijerme i danas-zaockuplja Sovieko-
wu pozomiost. Vet je i pogled kroz pro-
zor dovelian-da bismo odredili je Ii vri-
jeme-sunéarno i oblaéno, hladno ili to-
ple, vietrovite ili tiho itd. A je litakvovri-
jerne lijepe il niZne - ta najéedde ovisi
o fome kakvo prizeljkujemo. Lijepo vri-
jema je nzifedde ono koje pogoduje
nadim aktivnostima, pa bismo mogli
ra€l da je izraz ‘lljepo” ili "ruZne" vijeme
krajnje subjekiivha ocjena.

Akp vidimio da je vriferne kiSovito,
onda to znadi da je kiSovito sada. Za-
mislimo ovakav sluéaj: jutro je osvanu-
lo sundarnig, tijekom dana nebo se zas-
trlo oblacima, a predveer je potela
rominjati kiSa, To zna¢i da se toga da-
na izrijenilc nekoliko tipova vremena.
Stoga kedermno da je wijeme trenuino
stanje atmosfere nad  odrsdenim
miestom, a.slanje atrmpsfere je skup
njezinih fiziGkili svojsiava, Rekli smo
"nad odredenim rjestom® zato §to vaé
samo nekoliko kilometara dalje moZe
biti drukdije.

Suncana vrijeme. ne padrazumije-
va dana nebu fie. smije biti niti jednog
ki ucka vru.eme_ se od_rec‘a_ule pre_ma_
dominantnom  elementu il prema
enom elementu koji je najvazniji. Npr.,
ako sifa Sunce a uz to i pude jaka bura,
bit ée najvaznije redi da je vrijeme vie-
trovito,

Znarost koja se bavi proutava-
fijem viemena zove ge meteorologija.
A sinoptitka rreteordlogija je dio me-
teorologije koji se bavi prognoziranjem
vremena,

= $le je razlika?

lako -s& wijemne stalnd frijenja, za
neko dulje razdoblje moZe se ustano-
viti kakvo je bilo prosjeéno vrijeme. To
prosje€ne stanje atmosfere ili prosje-
¢an tijek vremena nazivarmo klimem. U
Klimu spadaju i sva odstupanja od
prosjeka, npr. lzuzetno hladne zime iii
viuta ljeta. A za raziiku od vremania
koje se neprestanc rrijenja, kirma sg
mijenja znatno spotije. Ake je juder bi-
lo toplo vrijerne a dandas je zahladilo -
pile se klima promijenila. Promijeniio

se vrijeme. Tsto tako, ako su u nekom

kraju zime snjegovite, a onda se javi
nekoliko zima & malo snijega - nede-
mao edmah reéi da-se kiima promijeni-
la. Radi se samo o odstupaniu od
prosjeka, ali  to odstupanje dinf kiimu
uprave onakvom kakva ona jest. Ada
bismo odredili kakva je Klima, patreb-
na su viSegodiinja opaZanja i mjere-
nja kojatraju 25 - 35 godina. Nakon to-
ga se iz dobivenih podataka izraluna-
ju prosjedne vrijednosti, prema kojima
se odreditip Klime: Pritom su najvazniji
padaci o temperaturi i padalinama.
Sve pokazatelje koji karakteriziraju kii-
ru nazivarm Klimstskim glementima.
Te su:

- zragenie
temperatura,
- tlak zraka,
vietar,
viaga zraka,
naohlaka,
padaling,

- snjezni pokrival.

Drugu grupu veliéina koje utjedu
na klimu hazivarmo Kimatskim faktor-
ma. To su:

- Zemiljina rotacija i revelucija,
geograiska Siriria,

- atmosfera,

- nadmorska visina,

- raspodjéla kopna.i mora,

- morske struje,

- udaljgnost-od mora,

- |Bzera,

- reljef,

- tlo i biljni pokrov,

- utjecaj Covieka.

Klimatski faktori mijenjaju ili mofici-
rajy klimatske elemente, pa se stoga
nazivaju i modifikatorima klime. Tako
npr: nadrnorska visinia utjege ne prom-
ienu temperature, Znanost koja se ba-
vi prousavanjem Klime zove se klima-

tologija. &\
. i.‘\
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Rako sprijecit] rak?

Kresimir Pavelic

Svi organi u tijelu izgradeni su od
stanica. Normalne se stanice dijele ra-
di stvaranja svojin potomaka, | to sa-
mo kad organizam to zahtijeva. To
omogucava normalno funkcioniranje
organizma | odrzavanje zdravlja. Rak
Je naziv za vise od 100 razlicitih boles-
ti. Nastaje kada stanice postaju abnor-
malne, kada se neprestano i nekontro-
lirano dijele i gomilaju. Ukoliko se sta-
nice nastavljaju dijeliti i kada to nije pri-
Jeko potrebno, formira se masa tkiva
sacinjena od takvih abnormalnih stani-
ca. Ta masa novostvorenog tkiva zove
se tumor, a moze biti dobrocudni (be-
nigni) i zioéudni (maligni). Dobroéudni
(benigni) tumori nisu rak. Obiéno se
mogu ukloniti i u vecini sluajeva ne
pojavijuju se ponovo. Najvaznie, sta-
nice dobrocudnih tumora ne Sire se u
ostale dijelove tijela. Dobrocudni tu-
mori vrlo rijetko predstavljaju opasnost
po Zivot. Zlodudni (maligni) tumori su
rak. Stanice raka mogu prodrijetl u
okolnatkiva ili organe i ostetiti ih. Tako-
der, stanice raka mogu se odvoliti od
zlodudnog tumora i udi u krvotok ili lim-
fni sustav. Takve se stanice raka Sire iz
originalnog (primarnog) tkiva i formira-
junove tumore u odte¢enim dijelovima
tijela. Sirenje raka zove se metastazi-
ranje.

Vecina zlo¢udnih tumora prozvana
Je po tipu stanica ili organa u kojima
poéinju. Kad se rak $iri, novi tumor sa-
¢injen je od iste vrste stanica kao i pri-
marni. Npr. ako se rak pluéa giri u jetru,
stanice raka u jetri su zapravo stanice
raka pluca. Bolest se tada zove me-
tastatski rak pluca (ukoliko nije rak je-
tre).

Brojke o raku

U posljednje smo vrijeme svjedaci
vaznih cotkrica u podrué¢ju znanosti o
raku (onkologiji). Trenutaéno, rak |08
uvijek predstavlja ogroman problem u
zdravstvu. Najbolje obradeni podaci
dolaze nam iz SAD. Rak je drugi po re-
du uzrocnik smirti, a nakon 2000. godi-
ne postat ¢e glavni. Ukoliko se ne pro-
mijeni sadasnji trend, svaki treci Zzivuci
Amerikanac predodreden je da umre
od raka. Ove godine bit ¢e milijun no-
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vih bolesnika (najvide karcinoma koze
i pocetnih oblika karcinoma vrata ma-
ternice) od cega ¢e pola milljuna ljudi
umrijeti. Oko 7 milijuna Amerikanaca
ima rak. Pored ogromne patnje boles-
nika, rak je golem ekonomski problem,
jer, primjerice, u SAD godisnji troskovi
za rak iznose oko 80 milijardi dolara.
Rak je takoder glavna bolest svijeta,
odgovoran za 700 milijuna umrlih go-
disnje.

U Hrvatskoj svake godine od raka
umre oko 10,5 tisuca ljudi §to iznosi
21% od svih umrlih, Smrtnost je, kao |
ucestalost raka, u Hrvatskoj u porastu
(prosjecan godisniji porast iznosi 1%).
Godisnje se registrira oko 2000 no-
vooboljelih. Pet naj¢escih sijela raka u
muékaraca su bronhi i pluca, Zzeludac,
prostata, grkljan i debelo crijevo. U Ze-
na je to nesio drugacije: dojka, zelu-
dac, vrat maternice, tijelo maternice |
debelo crijevo. Ucestalost raka u Hr-
vatsko] u odnosu na svijet je srednje
visoka (273 nova slucaja na 100000
muskaraca i 163 na 100000 zena).

malja useljavaju u bogate podlijezu
jednakom riziku kao i starosjedioci bo-
gatih zemalja. Tako postaje jasno da
su nacin Zivota | ¢imbenici okaliga
znatno vedi rizik nego geneticko nas-
ljede, odgovorni za povecan rizik obo-
ljevanja od spomenutih tipova raka.
Naravno, i geneticki ¢imbenici utjecu
na razvitak raka i njihov je udio izmedu
51 15%.

S obzirom na raspolozive epide-
miclogke podatke, moguce je prepoz-
nati osobe za koje je vijerojatno da ¢e
oboljeti od raka dojke, debelog crijeva
| prostate. Stovise, razvoj molekularne
genetike jo$ vise povecava moguc-
nost da se identificiraju osobe koje ¢e
oboljeti od spomenutih bolesti. Ipak,
sadasnja znanja nisu dostatna, pa sve
gimbenike rizika za pojavu spomenu-
tih tumora valja shvatiti veoma ozbilj-
no.

Porast smrtnosti i ucestalosti

Unato? napretku lilecenja, smrt-
nost od raka posljednjih godina raste.

Tablica 1: Zastupljenost raka u populaciji zitelja zemalja Europske unije u 1990. godini

Sijelo raka Muskarci : Zé_iﬁ_{_e'__
';'N_év.i. bolesnic 647000 645000
Plua 141500 33900
Zawsno; debelo crijevo : 80200_ e 89.;2::0:0
'Pf'o:sta_ta- 76&00‘ i i
Zeludac Mt
Dojka -

\'O:hc;)_lo:gzy in Practice 3:4, 1995

U zemljama Zapadne Europe | Sje-
verne Amerike najcesce vrste zlocud-
nih tumora (osim raka koZe) su rak
pluca, debelog crijeva, dojke | prosta-
te. Rak pluca pojavijuje se gotovo is-
Klju€ivo u pusaca. Za razliku od toga,
¢imbenici rizika, neovisni o dobi, nisu
posve jasni u ostalim ¢estim sluéajevi-
ma raka. Ucestalost raka dojke, dehe-
log crijeva i prostate znatno je veca u
bogatijim zemljama nego u siromas-
nim. Osobe koje se iz siromasnih ze-

Razlog e tomu golem porast raka plu-
¢a. U diece se smrtnost od raka pos-
liednjih godina smanjuje zbog napret-
ka u lijecenju, ali biliezi se ukupni po-
rast pojave raka u djece. Ukupna
smrtnost od raka u Amerikanaca is-
pod 65 godina Zivota pala je u pos-
llednjih 20 godina. Glavni je napredak
postignut u lijecenju, ili produzenom
preziviienju, od nekoliko oblika raka,
osobito djedje leukemije, Hodgkinove
bolesti, raka testisa. U posljednje se
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vrijeme biljezi i napredak u lijecenju
solidnih tumora u odraslih ljudi. Isto-
dobno smrtnost ljudi u dobi iznad 65
godina nije se smanijila. Stovige, od
1973, ucestalost odredenih cblika tu-
mora odraslih zapravo je povedana,
ukljucujuéi rak pluca (osobito u zena),
prostate, testisa, bubrega, dojke,
mozga i jetre.

Sve to ukazuje da je rak u porastu
unato¢ napretku bazi¢ne | klinicke me-
dicine. Stoga treba uloZiti vise truda u
prepoznavanju uzroka odredenih obli-
ka raka ljudi. Nuzno je, takoder, us-
postaviti - uCinkovitijie programe za
sprecavanje nastanka raka.

Sprecavanje nastanka raka

Unato¢ sklonosti porastu raka,
sretna je okolnost da se vecina tumora
(50-80%) moze sprijeciti, jer su ¢imbe-
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nicl koji odreduju njihov nastanak
uglavnom vanjski. Na te podatke uka-
ZUju:

a) vremenski trend ucestalosti i
smrinosti od raka,

b) geografske raznolikosti i uinci
migracija,

c) prepoznavanje specificnih uz-
ro¢nih ¢imbenika (pusenje cigareta,
kemikalije u okolisu ill na poslu, zrace-
nje, prehrana, socioekonomski cimbe-
nici, specificni virusi),

d) ¢injenica da velika vecina tu-
mora u ljudi nema jednostavan obra-
zac nasljedivanja.

I geneticki Eimbenici vrlo su vazni
jer utje¢u na individualnu prijeméivost
za tumore. Ipak, vanjski su ¢imbenici
nastanka raka odredeni i vazni. pa to
ohrabruje s obzirom na mogucnost
sprecavanja nastanka raka.

Razlozi optimizmu

U nadelu se nastanak vecine tu-
mora moze sprijediti ukoliko se pre-
poznaju vanjski uzrocni cimbenici.
Stoga je vrlo veliki izazov prepoznava-
nje tih cimbenika. Nadalje, ohrabruje
¢injenica da rano otkrivanje raka spa-
Sava zivote. Stoga je itekako vazno
razvijati nove metode za otkrivanje ra-
nih promjena, ucinkovitije metode in-
tervencije, all | kemijske zastite (kemo-
prevencije).

Sliededi razlog optimizmu u svezi
sa sprecavanjem nastanka raka je
spektakularni razvoj bazi¢nih istraziva-
nja koja ¢e omoguciti nove pristupe u
prepoznavanju specificnih uzroka raka
u ljudi.

Pudenje. Od ogromnog je znace-
nja za sprecavanje raka sprijeciti ili
prestati pusiti. Pusenje je u SAD uzro-
kom smrtnosti u 1/3 oboljelin od raka.
Pusenje je ogroman problem u cita-
vom svijetu. Trenutacno 2.5 milijuna
ljudi “umire godignje zbog posljedica
pusenja, a predvida se da ¢e do 2050,
godine ta brojka iznositi 10 milijuna
godisnje.

S obzirom da je ucestalost puse-
nja u zena posliednje vrijeme porasia,
rak plucéa u Zena poprimic je gotovo
epidemijske razmjere u usporedbi s
drugim tumorima, jer je ¢ak pretekao
vadedi rak dojke.

Kemikalije u okolisu i na radnom
mjestu. U posljednijih nekoliko deseta-
ka godina prepoznato je 50 specifi¢-
nih kemikalija ili kemijskih procesa koji
uzrokuju rak ljudi. lzvori su razliciti: in-
dustrijski procesi, specificni kemijski
agensi na radnom mijestu, odreden li-
jekovi, agensi u okolisu te odredeni
¢imbenici vezani uz kulturu i obi¢aje.
Kemikalije su raznolike s obzirom na
strukturu, kemijska svojstva i bioloske
ucinke. Prethodna iskustva nalazu po-
trebu istraZivanja kemikalija iz okoliga i
radne sredine s obzirom na njihovu
potencijalnu karcinogenost, jer se tisu-
¢e novih spojeva sintetizira | uvodi U
okoll§ pa je nuzno istraziti eventualni
rizik nastanka raka, ali i ostalih bolesti.

Prehrana i rak. Hipoteza da je
prehrana povezana s pojavem odre-
denih tipova tumora danas je iroko
prinvacena iako je prije 15-20 godina
tome posvedivana minimalna paznja.

Ipak, danas je mali broj od ukupno
poznatih tumora, za koje se moze sa
sigurno$cu identificirati okoligni uzrok.
Drugim rije¢ima, jo$ uvijek nije otkriven
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okolisni karcinogen koji bi bio odgovo-
ran za nastanak veéine naidedé¢h tu-
mora: dojke, prostate, Zeluca, debe-
log | zavrsnag erijeva. Cimbenici U hra-
ni mogu imati izravnu ulogu u nastan-
ku raka. Dimljena, slana i kisela hrana
povezana je s nastankom raka Zeluca |
jednjaxg, alkohol je u svezi s rakom
usta, jednjaka i zeluca, amogude i ra-
kom dojke. Zagadenost hrane afiatok-
sinom zajedno s kroniénom infekeijom
virusom hepatitisa B ukljugena jg u
razvoj raka jetre, Ovo mo2e predstayv-
ljati primjer veze izmedu Simbenika iz
hrane i virusa U nastanku raka, e po-
taknuti na sligna epidemiolcka istrazi-
vanija. Masna hrana {posebice ona ko-
ja sadrii nezasicene mast)) ukljucena
je u nastanak raka debelog | zavrénoeg
crijeva, dojke i prostate. Povecariafie:
lesna te¥ina U svezi je's rakom dofke 1
tiiela maternice {encometrija) nakon
menopalize. Istodobro hrana hogata
vodem i povréem &tifi od nastanka vi-
fe vrsta tumora: pluéa, debelog | za-
vréneg crijeva, mjehura, usne Supljing..
eluca, vrata matemice Hednjaka.,

Unatot svemu, danas ima dosta:
suprotnih podataka o ulozi &imbenika.
iz hrane na. pojavu raka. Zaduduje, ta~
koder, da riema raclonalnag objashje-
nja veze izmedu ¢imbenika prehrang i
raka. Danas se izmedu 20 180% raka 1,
SAD povezlje s Simbenicima iz hrane.

Svakake je najuctljivija | najbolje!
opisana veza prehrane | raka ona lz-
medu  poviSene  koliéine  uzimanjar
masti | raka debelog crijeva i dojke. Ct-
kriée ove veze ravelo je lijednike da
gugerirajy promijenu u nading prehra~
ne, koja se sastofi od smarnjenog Uz-
manja masti.

Pravei koji vode ka riesenju. Raz-
vo] bazidne znanosti | epidemiologije
nalazu.sveobuhvatni pristun Koji bi tre-
bao u sledetem stoliedu dovest! do
konatne pobjeds nad rakom. Ta
sveobuhvatni pristup ukljuéuje:

1) prodirenje epidemiolodkin i la-
boratorijskih istraZivanja koja ce identi-
ficirati uzroke raka ljudi,

2) intervencijske zahvate, kao &g
su smanjenje rizika raka prestanksm
pugenja, izmjenom dijete, kemuopre-
vancijom i razvojem vakcina za viralne
agense kefi sudjeluju U nastankl raka
{ripr. hepatitis B, humani papiloma vi-
rug, Epstein-Barr virus, edredeni retro-
virusiy;

3) rang prepoznavanje i otkriva-
nje.
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METAFAZA

Dioba stanice

Uzroci i sprecavanje nastanka raka

Broj novooboljelih od raka u razvije-
nim zemtjama stalho raste. Ljudi mogu
oboljeti od raka bez obzira na dob, ro
znatno cedée se tumari javljaju v sred-
riio] i starijo] doki nega u mladih ljudi.
Najcaid lip raka wmudkardaca | Zena je
rax koze. Slieded! po redu surak pluta |
prostate u mugkaraca odnoesno rak doj-
ke, Zsluce | vrata malemice u Zena. U
razvijenim zemijama rak pluca glavni jg
uzrok smrii U oba spola. Tumor mozga i
leukerija najdeddi su zlocudni tumeri u
djece imtadih osoba.

Sto vige o-raku udimo, to bolje izna-
lazimo. putove njegova izbjegavania i

LT e ‘“.I
KASNA ANAFAZA

i i

INTERFAZA (dvije stanice) =

spredavanja. Znanstvenici istraZuju uze
roke nastahka raké u popuiacijikako bi
pratill dimbenike koji predstajaju rizik
za pojavu te bolesti, U laboratoriju seis-
trafuju mogudi Uzroc] Taka | pokuava
odrediti §to s& zapravo zhiva kad nor
malna stanica postane staricom raka.
Nade sadaidnje zhanje o uzrocima
raka nije pctpuro, ali je pasve jasno da
rak nije uzrokovan ozljedama kao $to sy
ucarg i posjekotine, Premda rak moZe
usebl sadrzavati neke viruse, {0 nije za-
razha bolest pa, u skladu s time, nitka
ne'moze dobiti rak od biglesne osobe.
Rak se razvija postupna kao rezul-
tat vide gimbenika koji su povezani:g
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Suncane zrake

Alkohol
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sebne velik rizik obolijevania od tih zle-
dudhih tumora, Alkohol moZe odietiti
jatry i povedati rizik nastanka raka je-
tre. Neke siudije ukazuju na toda uzi-
manje alkehola takeder povedava rizik
obalijgvanja od raka dojka, Stoga oso-
ba koja pijg, treba ta Einiti umjgreno,
ne vide od Jedneg il dva pica na dan.

Zracenje

Izlaganje velikim dozarma zracenja

maoze povedati rizik nastanka raka. %
zrake: koje se primjenjuju u medicini,
28 duagn@stlcke ‘evrhie, 2laiu oscbu
vl malom zradenju, a kersnost pos-
tupaka.skora je uvijek veda od rizika.

“Medutint, panovljeno zratenje mo-

Zebiti $tetng, pa o dobro razgovarsti’s
lijenikom il zubarom o potreti za sva-
kim xzratenjemn te pitati o upotreb
Stitnika za zastitu ostadin dijslové tijela.

Prije 1850. godine x-zrake primje-
njivane su za liedenje nekin bolesti ko-
i nisu imale vaze sa zlodudnim tumo-
rima (napose U diece i miadih fudh
npr povedan timus, povegarie man-
Aule il tpv. adenoid!, prigievi itd). Oso-
be iziagane takvam lijedeniu imaju po-
vetan rizik aboljevanja odtlumera &tit-
njade. Stoga bi se lekall javili svojim
lfetnicima. | biti podvignuti paZijivom
pregledu svaku 1-2 gadine.
Kemikalije i ostale supstance na
radnom mjestu

Izlaganie stanevilim supstancania
kao Sto su metali. pragina., kemikallje Il
pesticidi moZe povedati rizik za nasta-
nak raka. Azbesioza, nikl, kadmij,
uran; radon, vinilklorid, benzidin | ben-
zen debro su znani primjeri kancero-
gena na radnom miestu. Mogu delo-
vath saml il 5 drugim kancaragenima
kao §to je pusenje cigareta. Primjerice
udisanje azbestnih niti | praging pove-
dava rizlk obolljevanja pluca, ukljutu-
juét i rak, a rizik nastanka raka poseb-
no je visok za radnike ko)l su izloZeni
Azbesiu a Ljedno i pude. Vazno je slije-
giti zadtitne upute i pravila na radu ka-
ko bl se izbjegao daticaj s opasnim
tvarima,
Zamjensko lije¢enje hormonima

Brojne Zene Lzimaju estrogen za li-
jedenje iznenadnin napadaja vrucing,
suhgte rednice, osteoporoze (stanji-
vanje kostil), dakle stanja koja prate
menopauzu. Istrazivanja pckazuju da
uzimanje-estrogena, ali | drugh spol-
nih hormisna Zena, poveddva rizik raz-
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Rak prostate

. alkohol

'-'C\mbenlm umjerenog tizika o=

vola raka, narolite raka dojke. Ovose
odnosi na sve Zene koje sy duZe raz-
doblie uzimale visoke dozeestregena.
tstodobno, medutim, u?imanje estro-
genaumanjuje rizik pojave sréanih be-
festi i Ostecpordze.

Rizik obolijevanja od raka matermi-
ce mariji je ake se uz estrogen daje |

progestaron. Medutim znanstvenike
brine éinjenica da progesteron niote

povedati rizik nastanka raka-dojke.

Znanstvenici jod uvijek istraZulu. |
halaze nove informiacije o rizicima. f ke-
ristima zam{griskog lljeéenja hormoni-
ma. Zene koje su se odiudile za takvo
lijedenje trebale bi ragpraviti ove-Sinje-
nice s4 svofim ljednlkom.
Dietilstilbestrol

Dietilstibestrol (DES) |e oblik es-
trogeéna koji su lijeénici prepisivali od
ranih 49-ih godina sve da 1971., za
spredavanje spontanin pobadaja. U

nekih kéeri Zena koje 'su uzimale DES,

tijekorm ttudnode, matermica, rodnica |
vrat maternice rie razvijaju se normal-
no. Kéerl Zena izlaganih DES-u tako-
der imaju vede izglede za razvoj ab-
normalnit stanica (displazijg) u viatu
matarnice il rednice. K tomu, rjedak

oblik raka rodnice [ vrata maternice na-

den je U malom broju kéeri Zena lleder
nih DES-orm. Zene koje su uzimale

DES tijekom trudnode moglimati bla-
go povedans izglede obolijevania od
raka dojke. Kéeri tih Zena moraju icl re-
dovne na lijednickd pregled zdjelice, |
to, ako je moguée, ohim ljgdnicima
koji su upoznati s problemoen DES-a.

Iziaganje DES-U prije- rodanja ne
povecava izglede obolijevanija od raka
sincva izlaganih Zena, iako se mogu
pojaviti problemi reproduktivnieg i mo-
Kradnog sustava. Takvi muskarc tre-
baju upoziali svojeg lfjeénika s tim
problemima i moraju redovite odlazitl
na preglede.

Bliski srodnici bolesnika s odrede-
nim tipovima zlodudnih tumora

Mali braj tumora. (Ukljugujuct mela-
naim i tumore dojke, jajnika i debelag
crijova) pojavijujil ‘s nedto cedce u
nekim obitelima nege v ostale popu-
lacije: Nije uvilek jasno je Il pojava raka
u obitelji posijedica genetskog naslje-
da, cimbenika okalia kojem je izloze-
na obitel] {li kembinaciji tih ¢imbenika.
Ipak, ako su bliski srodnicl oboljel od
zloéudnog tumora, vazno je upoznati
svojey lijsénika s tim Sinjenicamai ta-
da slijediti savjete o spreavanju raka |
rancm otkrivanju, te pregledima.
{!z krijige K. Pavelit: "Kako sprijediti
rak?" $to y izdarju Nekladnoy zaveda
"Glokus" izlaziavih dana.)
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Pavao Novosel

U vietnoj borbi kojoj je cilj da za-
gospodari svime 8to postoiji, toviek je
do danas spoznao mnoge stvari. Nje-
govo je trenutne znanje stotinama | tisu-
¢ama puta cpseZnije i dublje od enoga
&10 je zriao tsk prije pedeseiak godina,
a da o stoljeéima i ne govorimao. Rezul-
tat su sva "Cuda suvremenih tehnologi-
ja i tehnika, od “Cudotvornin® lijekova,
preko ziakopiova 1 automobila pa sve
do fascinantnih gradevina.

Dakako, 18] nevierojatni napredak
nije ravnomijeran na svim znanstvenim
i primijenjenim podruéjima. Podrudja
koja se, uvietno re¢eno, bave "materi-
jom* dakle sviadavanjem "prirode", &ini
se, daleko su ispred manje sretnib
podrudja, kao 8to su psihologija, so-
ciologija, ekonomija, a da o etici ili npr.
o filozofijf | ne govorime. Ty suU Gesto
na snazi spoznaje do kojih su dodli
ve¢ 'nasi star', Babiloncl, Egipéani,
Grei, Rimljani, a na3e su generacije to-
me tek ponedte dodale. Ponedto, a
neki puta male - pa i nista!

Kao primijer moze posluziti discipii-
na retorike ili govorniStva, Sviatko tko
donekle pozna to padrucie sloZit Ce se
da od Aristotela na.ovamo tu i nemane-
kih revolucionarnih promijena, korjenitin
incvacija na razini tranzistera it penicili-
na. DrZimo se uvijek istih-shema, zasno-
vanih na onome $to je davno otkriveno,
prije dvije tisuce ili vie godina. Tako nig-
ta bitno nova ne znamo o temeljngj
strukturi izlagania - govora ifi npr. o uvie-
ravacko] upotrebi takozvanih ‘opcih
mijesta’. Jednako smc tako "zaostali"
kad je rijeé o pojedinosti kao #to su boja
i intenzitet glasa, tempa govora pa &ak i
gestovna, tj. neverbalna komunikacija.
Maglo bi se pomisliti da je raziog u to-
me §to se na takvim pedrutiimai nema
$to nova otkrit. Take su za nas.to ved
davno udinili drugi.

No neée biti ba$ tako. To je zapravo
samo projekcija iluzije, {jedne od broj-
nih), o nasoj uspjednosti i savrienosti.
Pcdsjetimo, da je:do prije stotinjak go-
dina viadalo uviersnie kako ¢oviek ni-
kad nece poletjeti! Sve do nedavia vie-
rovali smo da je tisak posijednja rijed
koemunikacije | da je Govjetanstvo za
vie€na viemena osudeno informirati se
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samo iz knjiga | tiskovina. Sto bi o tome
rekle nove, takozvane "elekironske” ge-
neracije? Sto bismo o tome &duli od onih
koje rado nazivamo “ovisnicima® o Inter-
netu ili World Wide Webu?

Sve ovo navodi samo na zakijudak
da je megus, a i jako potreban, korje-
nit napredak na podruéjima koja se
bave ljudskim reagiranjem i ponaganji-
ma, naime napredak u upravijanju
ljudskim sustavima i podsustavima.
Pri tome, dakako, ne mislim na fiziolo-
gijsku stranu stvari, ve& na ludske po-
nadanje. Kako bi npr. za neke bilo ko-
risno i ugodno kad bi na jednostavan,
brz i uéinkevit naéin mogli saviadati
svoj strah od nastupa u javnosti?! Ka-
ko bi bilo krasno kad bismo mogli
uéinkovito upravijati odnosima s drugi-
ma, posebne unutar obitelji, a da pri
tome ne dolazi do nesporazuma, su-
koba ili trzavica?! Zar ne bi bilo sjajno
kad bi veé djecu u osnovnoj 8keli mo-
gl “preparirati" za shvacanje nekod
“tetkog’ predmeta? | kako bi bilo kras-
na kad bisma mogli biti kreativni poput
Einsteina, Niels Bohra, Prousta i dru-
gih njima sliénin

Puste tiapnje? MoZda i ne!

L najnovije doba, zadnjih tridesetak
goding, sviedoci smo korjenitih novosti
na tom podruéiu, od kajih neke doista
obetavaju neslugene stvarl. Ovorne je
Clanku svrha da na njin upozori. Konkret-
no, rije€ je o jednoj srazmjenc novoj
znastvenioj i prakticnoj disciplini; pozna-
te] pod nazivom NEURGUNGVISTIC-
KOG PROGRAMIRANJA il kraticom NLP

Naziv ba§ i nije posve jasan, a do-
nekle i zavodi. Ukljuéena je rijed "neu-
re*, no ne radi se ¢ izravhom djelova-
nju na Zivtane stanice, barem ne o
dielovanju  kemijskim, eclektricnim ili
drugim fizidkim srecstvima. Tarljeé ov-
die funkcionira samo kao naznaka za
nedio &to izravno ovisi o djelovanju Ziv-
Canog sustava, za ponasanje Sovjeka
i programe tih ponadanja. Kake se u
NLP-u na ponadanje djeluje komunika-
cijorn, posebno tijedimea, uvrdten je i
izraz "lingvistitke". Uostalor, jedan od
osnivaca bio je lingvist po temeljno
struci. Dakako, i opet nije rije€ o ling-
vislici U uZem smislu te rijedi, nego sa-
mo o iskori§éenju nekih od njezinih

novijin rezuftata u NLRu {takozvane
transformacijske gramatike Chomsko-
o0a). Najbitniju odrednicu disciplineg
ipak treba potraziti u njezinoj zavrinoj
rijgdi - "programiranju”. Ono je glavri
cllj primjene te discipline i ujgdno naz-
naduje njezinu psnavnu teoriju,

Osniva&i NLP-a su dvojica znan-
stvenika i psihcterapeuta-prakticara -
Richard Bandleri John Grinder, prvi psi-
holog i matematiar, a drugi lingvist.
Kasnije su im se pridruili i mnogh drugi,
npr. braéni par Andreas; Dilts, James,
Woodsmall i drugi, koji su uvelike p&-
magli u produbyljivaniu i todnijen defini-
ranju temeljnibh zasada ove teorije.

Temeljni je cilj od podetka bic brzo i
udinkovito  programiranje  ijudskog
ponasanjd, bez obzira o ¢ému seradilo,
Tako se to ticalo svih devijantrih pona-
Sanja kao $to su fobiie, tieskobe, stra-
hovi, opéa bezvolinost, pomarijkanje
motivacije za neki posao. nesposob-
nost uspostavijanja pozitivnih odnasa s
ckolinom ili samao s nekim ljudima, opde
slabo Uéenje u-Skoli, ugenitka "nespo-
sobnost® sviadavanja nekin predmieta
{npr. povijesti, kemile, matematike) |
sli¢no. No, posebno treba naglasiti, ti-
calo se to peZelinih ponasanja, kao §to
su npr. postizanje osje¢aja zadovoljstva
i sreCe U zivotu, uspostavijanje razumi-
jevarija i prisnosti u obitelji ili s discom,
ostvarivanje vrhunskih rezultata u Spor
tu, postizanja dobre. fizitke kondicije,
ukratko, svega onoga $to obitni, 'nor
malni* ljudi zele. U tim razvojnim ciljevi-
rma treba patrafiti jednu ¢d bitnih razlika
nasuprot razli€itim psihoterapeutskirn
Skolama i pokretima, koje su ipak usre-
dotogene gotove. iskljugive na uldanja-
nje "deficita’, dakle na psihopatologiju.
Neurclinvisti¢ko programiranje, medu-
tim, jednako tako se bavi i usavrSava-
njemn onih koji takve nedostatke vopée
namaju. NLP si tu postavijs pitanje kao
ovo: zadto ne bismo bill kreativni poput
Einsteina?

U svom podetnom traganju za od-
govorima, Bandler i Grinder su e pos-
luZili jednom od prije poznatom i op-
Ceprihvadenom znanstvenom meto-
gom, naime, metodom kontrastnih
skupina. Poznato je npr. da kreativni
ljudi drukéije pristupaju materiji koja ih
zanima od nekreativiih, Blizu je pame-
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ti da, dakle, treba temeljito analizirati
nacin djelovanja izrazito kreativnih ljudi
i otkriti &to je za njih specificno, t. u ce-
mu se razlikuju od nekreativnih. To je
bit metode kontrastnih skupina. Zato
nije éudno da su im paznju prvenstve-
no privukli nacini rada razlicitih psiho-
terapeutskih skola, jer se sve one na
ovaj ili onaj nadin bave upravo progra-
miranjem ponasanja ljudi i u tome su
ponekad | izuzetno uspjesne.

Bas na tom podruéiu nije bilo tes-
ko nadi kontrastne skupine i primjere.
Naime, u lijecenju psihickih devijacija
neki djelatnici postizu brz uspjeh, dok
je on kod drugih spor i vise slucajan
nego sustavan. Stovi§e, dogadalo se,
a i danas se dogada, da se neke bo-
lesti {tocnije programi) tretiraju godi-
nama, a da ipak ne dolazi do zapaze-
nijih promjena. Javlja se dakle logi¢no
pitanje: Sto to uspjesni terapeuti rade,
a da mozda nisu toga ni svjesni? Sto
uvjetuje njihov uspjeh?

Navedenom metodologijom  kont-
rastnih skupina Bandler i Grinder su
proanalizirali rad nekih od vrhunskih te-
rapeuta svoga vremena, Ericksona, Sa-
pirove, Persla, Bernea, Watzlawicka i
drugih. Zaprepascujuce otkrice bilo je
da svi rade na slican nacin i da je ono
$to su barem neki od njih smatrali us-
putnim i drugorazrednim, zapravo bilo
glavno. Rije¢ je posebno strukturirano)
komunikaciji, koja je u stanju utjecatina
paonasanje, posebno ponasanje uzro-
kovano nesviesnim faktorima. Kao re-
zultat takvin proucavanja nastao je -
NLP neuroligvisticko programiranje.

Takva su iskustva pokazala da su
"teorije” od kojih polaze pojedini uspjes-
ni terapeuti zapravo irelevantne i da je
njihov uspjeh bio zasnovan na nace-
meu o ¢emu su malo vodiliratuna. To je
vierojatno Bandlera i Grindera navelo
na ideju da je njihovo promatranje ateo-
retsko. Umijesto teorije Zeljeli su samo
izgraditi modele ljudskog djelovanja, a
konacni test njihove vrijednosti bila je
djelotvornost u programiranju, naime u
praksl. Tekuce teorije, koje su se usta-
lom mijenjale svakih nekoliko godina,
mogle su im samo smetati svraéajuci
njinovu pozornost na nebitne stvaril No
dublje proutavanije radova bag Bandle-
ra i Grindera, otkriva da su ti modeli ite-
kako zasnovani na svojevrsnoj, velikim
dijelom inovativnoj teoriji ljudskog po-
nasanja, koja jasno nastavlja na posto-
jecu teoriju psihologije. Uostalom, bez
teorije se ne moze, pa je i sama ideja
ateoretiénosti zapravo unaprijed osude-
na na propast. Coviek uvijek nastoji ra-
zumijeti zbivanja | zato ne moze pobjedi
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od teorije, ma kako sustinski bila po-
grjesna. Bitno je da ona "radi", tj. da joj
nista vazno U realnim procesima ne pro-
turjeci. Zemlja je dugo vremena bila rav-
na ploca, sve dok tomu nisu pocela
proturjeciti neposredna iskustva more-
plovaca. Zemlja je bila i centar svemira,
dok se tome nisu suprotstavila nepos-
redna iskustva dobivena opazanjem
nebeskog svoda.,

‘Kretnja oka

Kretnje oka odli¢an su pokaza-
telj unutarnjih’ procesa neke 0so-
be; uzorcl kretnji oka su medu naj-
postojanijima | lako ih se otkriva.
Promatranjem kretnji ociju neke
osobe lako se moze ustanoviti ka-
ko ona obraduje obavijesti $to ih je
primila; &ini se da kretnje odiju po-
ticu Zivéane putove do mozga i pri
tome su mnoge od njih izvan ne-
posrednog nadzora svijesti - §to
objagnjava kako i zadto te kretnje |-

nesviesno izrazavaju unutarnje

procese.

gore ulijeva (V) vidna ili
vizualno prisjeéanje

gore udesno (V) vidnaili

S ‘vizualna konstrukcija

vodoravno lijevo (A7) slusno
prisje¢anje

vodoravno desno (A) slusna
konstrukeija

dolje uljevo (A% slusno digitalno
ili pojmovno

dolje udesno (K) kinesteticki

U ¢emu je, dakle, teorija koju se
dade iz¢itati iz radova pripadnika ovog
pokreta? Temel] joj je u postulatu da je
ljudsko ponaganje na svjestan ili nes-
viestan nadin vodeno senzornim pro-
cesima. Promijenimo [ te procese,
promijenit €emo | samo ponasanje.

U to se lako uvjeriti jednostavnim po-
kusom. Usredotocimo se na neku pre-
docbu, npr. predocbu nageg boravka na
moru, na ljetovanju., Zamislimo da smo
na pjeskovito] obali kraj plaze, pred na-
ma se plavi pucina, more je malo nam-
redkano, gotovo mirno, iznad je plavo
prozracno nebo s tu i tamo po kojim
oblacicem, sa strane bujna vegetacija
tempresa i drugog bilja. Lezimo na plazi,
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lagan nas vjetri¢ miluje, ¢ujemo kako tiho
sumi lisce, nebom prolijecu ptice, ugod-
no je i toplo, i dok to gledamo osjecamo
se sve opusteniji, mirniji, sretniji, vise ne-
mamo briga, pogled nam luta pucinom...

Citatelj koji je ovo utinio s nama, vrlo
se vjerojatno poceo drugadije osjedati,
drukéije disati, opustio se, na licu mu se
pojavio osmijeh, boja kaZe mu se promi-
jenila i pokazivao je jo$ Citav niz drugin
tielesnin reakcija uvjetovanih tom pre-
docbom! Eto jednostavne, ali uéinkovite
cdemanstracija temeljine NLP teorije.

Senzorni proces, predoéba (koja mo-
Ze biti ne samo vidna nego slusna i ki-
nesteticka, no boljeg izraza nemamo)
mogla je biti i negativna. Mogli smo za-
misliti npr. da se sprema kisa, da je vjetar
pojacao do orkanskih razmjera, da se
nebo zamracilo, da horizont paraju mu-
nje, davjetar urla kroz biljke, svija drvece,
da se dize prasina, da su valovi sve vedi,
bacaju bijelu pjenu, sumno udaraju u
obalu, treskaju gromavi, bodu nas kapi
mrzle kise, i da se poéinjemao osjedati ne-
lagodno, da zelimo pobjedi... Tada bi se
sve nase emotivne i fielesne reakcije i sa-
me posve izmijenile. Od ugode kakvu
smo dozivljavali u ranijem primjeru, sada
bi se nasli u neugodi, od nastojanja da
sto dulje ostanemo u dozivljaju osjetili bi
zelju da od njega to prije pcbhjegnemo i
bili bismo posve zadovoljni kad i ako to
ucinimo,

U takvom "vodenju" ili upravijanju
ponasanja od strane predodbi treba po-
traziti tumacenje inace neshvatljivin
reakcija ljudi, kada oni ¢ine bas ono éto
ne bi smieli, a to im je bilo lako izbjedi.
Tako ¢e npr. upravijanje automobilom
po pustosi, na posve ravno) cesti biti us-
pjesno sve do trenutka kada vozac u
daljini kraj ceste ne spazi neko drvo - u
koje se, naravno, nikako ne bi smio za-
busiti. No, kao da je voden rukom kakva
demona, on ¢e udiniti bas to! Po teoriji
predacbe kao vodi¢a ponasanja, to je
lako razumijeti; voza¢ se usredotocio na
drvo. Sto je usredotodenost bila jaéa, to
ga je ono vise "priviadilo”, sve do fatal-
nog ishoda...

Ovakvih sluajeva | primjera postolji
u svakodnevnom zivotu na tisuce i mili-
june. No mogu li tom teorijom tumaditi |
nesto drugacija ponasanja ljudi, npr. fo-
bije? MoZemo Ii tako protumaditi uvijek
istu negativnu reakciju jedne osobe na
drugu? Ovdje nam u pomoé deolazi jod
jednainovacija Bandlera i Grindera, nai-
me ona o ljudskim uvjetovanim refleksi-
ma. Za razliku od klasi¢ne teorije uspos-
tavljanja takvih refleksa (zapravo pro-
grama), u kojoj je ponavljanje bitan ele-
menat, zaéetnici NLP-a otkrili su da je
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coviek u stanju stvoriti Evrst Lvietovani
refleks odjedanput, il s vrlo malo po-
navljanja. Zato orii m ne upotrebljavaju
tu, tradicijom posveéenu rijet; veé um-
jesto toga govore o “sidrenju’ (ancho-
ring}. Radi se o tome, da pamdenje dje-
luje drukdije u situaciiama oplereénim
emociiema. Kad je u emocionalnom
stanju, pojedinac sve "Upamti* odjed-
nam.

Nekada je to korisnoe, jer ga takvo
paméenje moZe zastiti. Ako je npr. net-
ko dozivio fizitki napad na otvorenom
prostory, recime, na nekem frgu, uvie-
tovani refleks odbojrosti i straha spri-
jedit ée da ponovno dode u tu istu si-
tuaciju. On bjeZi od trgova, bila viero-
jatnost fizickog napada na njega stvar-
na ili same zamisljena. Eto agorafobije
u svom Klasitnom obliku!

Vidimo. da "uhodane" predodzie,
(posebno ako su nesviesne), mogy bi-
ti blagoslovorm, ali i prokletstvorm. Cine
nas automatima &te djeluju uvijek na
isti nadin, bez obzira na viastite Zelje ili
korist. Svakako bi rijetko kome bilo u
interesu da Citav Zivet izbjegava otvo-
rene prostore, npr. frgove, kao sto nije
ni u gijem interesu da osjeda odboj-
nost prema odredenom tipu muskar-
ca ili Zene, da se-boji mideva il zohara,
da mu je mrska Zuta boja, da se uZa-
sava tramvaja iti autcbusa, da ne pod-
nesi viestite efove, itd., itd.

Proizlazi da je pojedincu £esto po-
trebno izmijeniti programe koji su mu
nepotrebni il ¢ak Stetni, ato jeisto Sto i
upravljati samim sobom. Poznato je iz
iskustva da lijepe Zelje, &ak velika od-
ludnost na tom podruéiu - male ili nima-
lo ne dleluju. Netko tko 2ell smraviti do-
bro pocne, smisavi par kilograma, ali se
nakon stanovitog vremena vraca starim
navikama, i nikako "ne moZe” bez udes-
talih posjeta ostawi ili hadnjalwu. Mizant-
rop Zefi bitf jubezan s ljudima, dakmu je
to u profesicnalnom interesu, no yskoro
otkiiva da moZe samo glumiti, da jé to
providno i da ga to stavija jos u ioSiju si-
tuaciju nego prije. Dakle, izravna upo-
treba "volie" obiéno ne daje rezultate. |
tako se naravno javija potreba profala-
Yenja tehnika kojima se doista moze
Utjecali na programe, i to brzo, bez mu-
ke i sigurno.

Zamisao Bandilera i Grindera

Upravo na to su se i usredotodili
Bandter i Grinder u svom doista pionir-
skom rady. Potrazili su metcde kojima
se sluZe veliki "utjecatelii’ na ljudsko
ponadanje i koji zbog toga megu uéin-
kovito mijenjati prograrme drugih sve-
ga u par sati ili u nekolike seansa um-
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jesto dato traje godinama | to bez vid-
ljivih i sigurnih rezultata, Otkrili su da je
prije svepa rijed o komunikacijskim
utjecajima. Svi su se 1i slavni psihote-
rapuli sluzili iskijugivo rijecimaili never-
balmom komunikacijom - i ni¢im dru-
gim.. No kakva bi trebala biti ta kemuni-
kacija da promijeni negiji program? U
Eamu-su njhove tehnike? Jesu |l upo-
trebljavali razli¢ite komunikacijske teh-
nike za razliite probleme? Postoji li
neki redoslijed u toj upcliebi?

Ustanovili su da svi uspjesni psiho-
terapeli dieluju ng bitno jednak nadin,
naime prvo sprovodedi nesto §io se
moZe zvati ‘pacing”, a zatim uidjuujudi
nedto $to se moZe zvali eading”. Radi
se o engleskim rijedima, od kojih prva u
slobodnom prijevodu znaéi "idi u korak!
a diugo| ieznadenje "vodenje". ICi s ne-
kim u korak znadi gevoriti njpgovim 'je-
zikom" (doslovno, verbalnim, ali isto ta-
ko i neverbalnim}, znaéi dalje, prihvatiti
ga, "inkorporirat” njegovo reagiranje.
Kad to &ini, voditelj postaje nekom vrsti
feedback rmehanizma, a to pak rezultira
izvanradnim zblizavanjem sz sugovomi-
kom. A opéeniio je poznato da se uije-
¢ati moze samo na onoga tko nam je
blizak tko nas osjeta kao "svoga", nika-
ko ne na onoga tko has vidi kao strane i
udaliene osobe. Pacingom se mogué-
nost komunikacijskog utlecaja viSestru-
Ko pavecava. Ako se pri tome sugovor
nik dovede u neko od aiteriranih stanja
{npr. stanje transa), njegova se prijent-
divost za sugestije videstruko povedava.
| tako postaje mogudim dielavati na po-
nadanja, bez obzira bila rijet o svijesni-
ma ifi nesviesno Lvjetovanima.

Kako se radi?

Nakon &to je tim nacinom uspos-
tavljena bliskost sa sugovornikom {od-
nosno Kiijenton u sludaju psihoterapi-
je}, navodi ga se na promjehu viastitih
senzormin procasa U svezi neke situa-
cije, npr. interakcije sa Sefom ili pastu-
pa u javnosti. U mnogim sluéajevima
to poprima.oblik reframinga” tj. druga-
&ijeg videnja situacije i-svojih odnosa.
Prelazi se dakle na reprogramiranie u
uZem smisliu te rijedi, $to ja iaznadenc
izrazom "eading". Sugovornika se
doslovno vodi u nov nacin reagiranja.

Dakako za ovo postoje brojneé i
raznolike tehnike kojima se to radi.
Ako je npr. sugovomik auditivac, §. sve
doZivijava prvenstveno kroz auditivni
senzorni sustav, a otuda ‘automatski"
prelazi na negativan kinesteticki doZiv-
ljaj (negativnu emociju). program se
moZe promijeniti tako da ga se nave-
de da naken auditivnog doZivijaja (u-

je neku izreky) prifede prvo na vizuahi
doZivija] {npr. predoti neku situaciju ili
osobu), pa otuda na novi, ovaj puta
pozitivni kinestelicki dozivijaj. Tako npr.
kad nekome "ide na Zivce" brbljanje
osobe s kojom radi u istoj prostariji, on
ie prvo moZe predoCiti kako i u kru-
gu. To ge Je nasmijati | time unijet! dru-
gadiju kinesteclju (emaciju). Uz take
izmijenjen program, osoba pofne au-
tomatski reagirati pesve drugadije. To
je primjenjivo u najrazliéitifim situacija-
ma, samo prvo treba otkriti kakva je
pocetna "strategija’ osobe, tj. koji do-
zivijaj delazi prvi, «oji se javija nakon
loga, itd. Ovo se inate zove promije-
fiom senzorne strategdije | u NLP-u se
formalizira uz pomodé kratica A, Vi K
(auditivno, vizualno, kinesteti¢ki). Ov-
dje nile moguée detalinije ulaziti u ta-
kve spacifiSnosti jer 2alimo sama datl
temelinu informaciju iz koje bi se ra-
zumjelo o Eemu je uopée rijed.

Postoje, kako smo rekli, i brojne dru-
ge tehnike. Taka je pored tehnike prom-
jene senzorne strategije, posebne za-
nimljiva tehnika disocijacie. Ta je izuzet-
ng primjenjivae na sve automatizirane
reakcije nastale u povodu nekih nega-
tivnih, odnosno, stresnin doZivijaja, bez
obzira jesu li se dagodili u blizoj ili daljoj
proSlosti, npr. u djetinjstvu. Karakteris-
tiéno je za ljudske doZivijavanie da se,
puorad ostalog, odvija U jednom od dva-
ju takozvanih "submodaliteta”, naime,
asocirano i disocirano. U prvom sluca-
ju, ked asociranog dozivijavanja, na
stvari gledamo “iznutra’, fj. nalazimo se
u "viastito] koZi*. U kinematografiji se to
zove "subjektivni kadar', U drugom slu-
&aju ne nalazimo s& u viastitol koZi ved
samoga sebe promatramo (vidimo) u
nekoj siteaciji. Npr. vidimo sebe kako le-
Zimo na pijesku, vidimo rmorsku obalu s
te tocke, na sli¢an nadin vidimo vegeta-
ciju, itd. U Kinematografiji se to zove
"objektivni kadar".

Vedina ljudi moZe po volji mijenjati
nacin predodivanja. Istu situaciju mo-
ze vidjeti asocirano (kroz vlastite odi) |
disocirano {iz neke udaijenosti, uklju-
Cujudi promatranje samoga sebe U toj
situaciji). Na to] sposobnosti Sovieka
zasniva se promjena predodivanja, a
fime 1 programa, metodom disocira-
nja. Ta je metoda posebno uspjesna u
svrhu uklanjanja ili mijenjanja progra-
ma. nastalih U stresnim situacijama,
npr. dozivijaja. bombardiranja u ratu,
lspitnih situacija, nastupa pred audito-
rijgmy i sliéno. Otkrile se, naime, da di-
socirani nadin predodivanja uvigike
smanjuje intenzitet emocija koje su
kod takvih reakcija glavni problerr, Ka-
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da Jedanputa kliient pnovno proZivi si-
tuaciju U kojoj je stekao nepovoljne
reakcije, afi beZ negativnih emocija,
njihovo se djelovanje na ponaanje
gubil Tako dolazi do "preporoda” lic-
nosti, pri ¢emu se vide ne pojavijuju
more, nermna dekoncentriranosti, zabo-
ravijivosti, motivacija jada, waa se
smigsao Zivota | dolazi do drugh pozi-
tivnin reakcija koje Klijentu priginiaju
veliko zadovoljstvo.

Zanimijivo je da se tekvo uklanja-
hie fobiénih programa moZe, dakako
uz uviet dobre uvjeZbanosti voditelja,
provesti tijekom svega par sati, neki
puta Cak tijekom jedne jedine seanse.
Poznati su slucajevi kada je klijent kojt
se bojao voziti preko mostova izadao
sa seanse [ nije se pojavljivao satima.
Naknadno se otkrile da je toliko uzivao
U voznji preko svih moguéih ‘abliZnjib
mostava da je {o potrajalol

QOva je tehnika usavréena takozva-
nom kinoprajekeijomn, reverznom kino-
projekcijom le dvostrukom disocijaci-
jom, koje ovdje ne¢emo posebno tuma-
&iti. 1staknimo samao da su se te tehnike
pokazale jos uspiesnijima od obicne di-
socijacije, pa se potonja karisti samo za
'manje siresne" probleme,

Jedna od izuzetno zanimljivih teh-
nika, koje su razvil veé Bandler | Grin-
der, je tehnika “kolabiranja sidara *
{anchor collapsing). Qvdie je rijeé o br-
zom stvaranju uvjetovanih refleksa,
"ugidrenih” na nacin da se mogu po
volji pozvati. Tako se npr. ugodan do-
ZMija) na plaZi moZe "usidriti' na lilsvo
kolieno. & neugodan program sa §e-
fom u desno koljena, Kada se ta sidra
fizitki integriraju, dokazi do jakih psi-
hi¢kih promjena s rezultatom da svaki
od njih dolazi "pod viast' osobe. Tada
se pojavijuie mogucnost da Klijent
sam bira koji ¢e program ukijuciti, da-
kle, postaje gospedarem svojih reak-
cijg, a ne automatom Koji se mora po-
nasatl uvijek na isti nadin.

Qvo je vierojalno uijecalo na izjave
samih osnivada, Banldera | Grindera o
viastitom djeiovaniu, Naime, redovit je
odgovor na pitanje to to onirade, bio:
"Povecavarmo broj opcija naih klijena-
ta". Drugim rijecima, automat s unapri-
jed odredenim nezaobilaznim progra-
mom pretvaraju u ljudsko bice koje bi-
ra | odlucuge.

Jadna od tehrika keju bi takaoder
bilo vrijedno spomenuti odnesi se na
takozvani "time ling'. To je predodiba
osobne biografife u vremenu, od naj-
ranijeg djetinjstva, preko sadagnjosti,
sve do buduénosti. Kod veéine ljudi ta
'crta viemena" ide od lijevoga prema
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desnome (takozvani "in time™, no mo-
guce je da se prodlost proteZe ispred
nas, prolazi kroz nas i odlazi nam iza
leda (kao buduénost), takozvani
“through time". Ljudi zapadne civiliza-
cile pretezno dozivijavaju svoju bio-
grafiju kao crtu od lijeva prema desno-
me (in time”), dok pripadnici istoénih
civilizacija dozivijavaju vrijeme na obr-
nui nacin (‘through fime"}. To bi moglo
biti samo od tecrijskog interesa ked ne
bi imalo i posve praktiéne posljedice.
Naime za “through fime" ljude (istodna
civilizacija) prodlost je veoma prisutna,
oni je vide jasno, dok bududnost (koja
je iza njih) praktiéki ne vide. To znadi
da njima ravna prodlost (Kosovska bit-
ka, osveta muslimanima?) Posve je
drugadije ked liudi odgojenih u zapad-
noj civilizaciji, Posebno je desna stra-
na crte razvijena kod ljudi koji su na bi-
lo kaji nadin planiraju buduénost. To se
Cak dade opaZati izvanjski iz njihova
pogleda, drzanja, tempa govora, usre-
dotodenosti na pojedine sadrzaje,
predikata koje upotrebljavaju i na dru-
ge nadine.

Crta vremena je zanimljiva u svezi
§ mijenjanjem programa koje smo us-
vojill u prodlosti | koji nas ometaju u
normalnom djelovanju u sadasnjosti.
Coviek moze pomisiiti da se prosiost
ne da mijenjati. Ona je jednom za
svagda zadana i u tom pogledu ¢ov-
jek ne moze nidta uciniti. To vrijedi za
zajednice, ali ne i za pojedince. Za po-
jedinca je prodlost, pogotovu iz njego-
ve psobne biografije, a o tormie se ov-
die radl, onakva kakvu je doZivijava,
ne kakva jg moZda objektivno bila,
Postoji samo dezivijaj (sje¢anje) o to-
me. Ako je tome tako, onda se indivi-
dualna prodlost dade mijenjali, jer se
dadu mijenjati doZivijaji o njoj!

MoZda je ovdje na mjestu jos$ jed-
no ohjadnjenje. Naime, sliéno kao $to
smao to vidjeli kod stresa {npr. rat), nai-
me doZivijaja od nekad kojl U nama
djsluju sada, postoje i brojni drugi de-
Zivljaji, npr. iz ranog dietinjstva, &ije
smo Zrtve jer u nama i dalig dieluju, |
oni mogu dielovati sada, a da ni ne
znama da nam to rade. To se moZe
pokazati kao staba moguénost kon-
ceniracije, negativna (ili pak pretjerano
pozitivna) samopercepcija (sjetimo se
"kompleksasa’). poteSkota u govoruy,
prebrzog i presporeg govora, sklo-
nostl alkohalu, drogama, éak razligitim
tielesnim pojavama kao to su povide-
ni tlak, glavobolja, napetest | bol U ne-
kim miicnim skupinama, i drugome.
Uostalom, ve¢ je Freud znag za "po-
grieSke u govoru® i smatrao ih poslje-

Ao

dicom takvih podsviesnih procesa, a
ne nekam posve sluéajnom pojavom.
Ako su razlozi neprihvatljivin pona-
ganja ili programa u ranijim, vedinom
nesvjesnim doZivijajima, onda je jasno
da do njifr treba doprijeti i promijeniti
ih. Tako zapravo mijenjamo proéfost,
ma kakeo to apsurdno zvudalol Za ove
svrhe su NILP-ovci razvili posetinu teh-
hiku, takvtbzanu "time fine therapy”, ko-
ja neabitne orzo | uspjesno uklanja
ovakve nelagode. Upravo & neviern-
jatno kako lako'i brzo se pojedingi mo-
gu "emancipirat' u to] mjeri da ih okoli-
na takoredi vi§e ne moZe prepoznati.

No, NLP nije samo primjenijiv za is-
pravijanje onoga &to nam nije drago i
¢ega se Zelimo rijesiti, nego i za poziti-
van razvoj osobe. Na toj liniji je rad sa
$kolskom djecom koja zaostaju U ne-
kom programu. Tajna je U tome da se,
dakako adekvatnim metcdama, otkrije
senzorna strategija djece koja taj pro-
gram brza i lako saviadavaijl i kontras-
tira sa strategijom djece koja to nisu u
stanju. Podsjetam da je srategija re-
doslijed koriséenja pojedinih predod?-
benihy sustava: vizualnoga, auditivho-
ge, kinestetitkeg. Kada se utvrdi us-
pjedan redoslijed, mogucde je odgova-
ruéim viezbama navasti lode ufeniks
da ga usvoje, nakon &ega redovito
neusporedivo bolje savladavaju adgo-
varajuéu materiju. Takvim naginom je
struénjacima  NLP-a  uspjelo  djecu
zaostalu u matematici "povudi' za Citav
jedan razred naprijed u svega... 8 sati
rada!

Ovo se dade primijeniti na svaku
dob i u svakom tipu aktivnosti. [zgleda
pomalo neviersjatno, no time se, ovaj
puta na posve nov i drugadiji nadin,
ostvaruje tvrdnja jednog od velikih bi-
heviorista (Skinner), po kojemu je,
primjenom metede uvjetovanih reflek-
sa, od svake osobe mogudée nadiniti
§togod Zelimo - sveca |li razbojnika,
genija ili morona. Samo sada vise rnije
rije¢ o Pavlovijevim refleksima, nego o
senzomoj strateglji koju za svaku za-
dacu valia egzaktno utvrditi,. To pak
zahtijeva posebno profinjeno proma-
tranje u ¢emu su se pripadnici kole
NLP:a posebno iskazali.

U nas su rezultati tecrije i praksi
NLP-a male poznall. Koliko nam je
poznato u Hrvaisko] odrZan je svega
jedan seminar iz te tematike koji su vo-
dili strani predavaél, struérjaci za NLP-
a. Nadati se da Ce se stanje u tom po-
gledu premijeniti, $to bi bito sigurne na
korist nase zemlje u cjelini, ali i svakog
pcjedincal e Nl

ke
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POVIJEST TEHNIKE

Dollazalk brzeojava u hirvatsiku

Zvonimir Jakobovié

Tko jog darias, U vrijeme svigtske
jelefonske mreze, telefaksa, sateliski
prenodencg radijskog | televizijskog
programa, a u posijednje wijeme i ra-
¢unalriih mre?a kao $to e Internat, tko
jo& mishi na stari brzojav il telegraft Pa
ipak, elekiriénim su brzejavom, prije
vide od stoleéa | pol, polele teleko-
munikacije U danadnjaem smisly rijecl,
Zanimijive & osvruti se kako e to| ka-
da podslo U svijetu, a kako je fo slijadi-
ia Hrvatska, _

Istodebni prijencs vijesti na. datjinu,
vedu od dometa ljudskag glasa, ved jei
"optiCkl Htzojay" davanjém znakova ru-
kama, & U prodlosti se rabilo sve od zna-
kova dimani vatrom, raznim zastavica-
ma, do vile usavrdenog "stafetneg” pri-
jenosa mehanicking semafcrima, v, br-
zojava Clauda Chappea koji je postav-
lien u Franguske] krajem 18. st.

letiadivanje giekiritnin pojava i go-
tovo nevjerojatha brzira elektriéne
struje, bili su csnova zamisl da se
glektromagnatne pojave upotrijene za
prijenes znakova na ddlfiny, Prvl je
elektriéni brzojav konstruiran ved pre-
ma zamislima A, M. Ampéra jod 1825,
godine, 12 je v sljedecem desetljedu
izuriljero niz elekiricnih trzgjava, od
koji st neki | prakii¢ne postavijani.
Vedinom su to bili tzv. igleni brzojavi il
brzojavi § kazaljkorh. Prvi'sl na prilam-
noj postaji indicirali zrakove zakreta-
njiem magnetng igle u jedrom i dro-
gom SmMjard, ovisno o smjeru elekiric-

8l. 1. Ureda] Morsetva brzojava Iz prvih.dana
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ne struje, t& su slogovima tin skretanja
"jevo’ ili 'desne” predotavali pojedina
slava, broike ili druge. znakove. Drugl
su na prijamno} postaji polcZajem ka
zaljke pckazivali odredenc slovo, broj-
ku il znak. Svisu oni Rilf i nepouzdani
u radu, ili vrio sloZeni, Neki su izmedu
postaja trebal oliko elekiriéhih vodo-
va kolika: se razli¢itih znakova prenosi-
lo. Osim toga svi su bill vilo speri.

Zanasy g priu zarimljiv igleni br
zojav kojega je konstruirao Aleksandar
Bain | koji je postavliien 1845. godine
Lz zeljeznidky prugu izmedl Edinbur-
ga | Glasgowa. Ta| je-brzojav dotjarao
Johan Michael Ekling | prvo ga posta-
via uz Zeljeznicku prugu izmedu Bedal
Brna 18486. godine. Brzina prijenosa
toga Bain-Eklingova brzojava bila je
sama oke devet znakova U minutl, za
razliku od znatno sloZenijeg orzojava s
kazalikom kojim se prencslooke dva-
desel znakova u minutl:.

Samuel Finley Breesse Morse,
ameriékl umjstnik i jzummitel], kenstri-
rao (e jo§ 1832, elektriéni brzojav keji je
u pojedinim dijelovima ved
bio u drugim izumima, ali j2
on praktigki uiedinio sva
debra svojstva drugih sus-
tava. Jednostavnost ureda-
ja na oda&ijadko] | prijam-
noj postalji, upotreba samo
jednog elektricneg voda iz-
medy postaja (drugi e
"vod' bilo tlo), prijenos zna-
kova koji'su se sastojali-sa-
mo od kradih | duljib elek-

triénih impulsa i stanki izmedu njih, te
zapisivanje tih znakova na pomiéngj
papirno] vipel, sve su to bile adlike ko-
le su ga izdvojlle od ostalih sustava,
Marsiioy je birzojav amoguéavac prije-
nas bizinom od stotinu | vide znakova
uminuti. Kangres SAD je 1843. gedine
odobrio fihanciranje prve brzojavne. li-
nije koja jo postavijena izmedl Was-
hingtona | Baltimera | sustav je prora-
dio24. svibnja 1844, godine. Pradnost
je Morseova brzojava bila tolika, dasu
za desetak godina napuSteni drugi
sustavi, lako su kasniie konstrutrani
savrieniji sustavi, sve do leleprintera,
Marseov je sustav postac | ostao is-
toznaénicom za elekiriéni brzojav.

Prvi su brzpiavi postavijani uz glek-
tridhe pruge ili uz ceste, prve su vrije-
me to bl drzavnt, paposlovil il su slu-
¥ili za signalizaciju na Zeljeznici, ali su
vilo brzg podel sluzii i 7a prijenos vi-
jesti Sirokaj javnosti. Tehnick! su bilina-
ginjeni obidno tako $to su postaje bile
spojeng prekg |ednostrukog elektrié-
nog vada, sbitno bakreng ili zeljezre

Sl. 2. Vanjski izgled iglenog brzojava, iz doba
kada je skican postavijen u Zagrebu
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Flce promjera 2 do 3 mm, objedene
preko staklenih ilf porculanskity izolato-
ra na drvenim stupovima, visokim 5.do
8 m, narazmaku od oko 50 m, Sasvim
rijetko, i to same W velikim gradavima
vodovl su bili podzemni. Elektrigni je
brzojav za praktiénu upatrebu postav-
llen, reovisno © sustavd i raznim po-
kusima, u Njernatkoj 1834/37. godine,
U Velikoj Britaniji 1837., u SAD i Rusiji
1844., u Francusko] 1845, u Ausiriji
1846, itd.

Austrijska carevina, u ¢ijem je sas-
tavu tada bila | Hrvatska, bila j& dakle,
meadu prvim zemljama u Europi koja je
uvodila etekiriéni brzojav. Nakon prvag
postavljenog brzojava 1846, godine
razraden je 1849. godine cjglovit plan,
u kojern je bito predvideno da se brzo-
iavom spoje svi glavni gradovi zemalja
carevine s Bedom, pa tako preko Zi-
danog Mosta i Zagreb. Gd 1. veljace
1849. godine u Austriji je dopusteno
preko ¢rzavnog brzcjava slati beCke
burzovne tecajeve, od 9. listopada
peslovno i trgovadko dopisivanje, a od
15. veljade 1850, godine brzojavi su
na raspolaganju svo| javnost,

"Naiviga cdluka' o izgradniji brzoja-
va od Zidanog Mosta do Zagreba do-
nedena je 21. kolovoza 1842, godine.
Bansko vijede o tome izdaie naredbu
29, prosinca. Linja se slijedece godi-
ne gradi uz mnoge potedkoce. Medu
njima je bilo i prekidanje vodova, jer su
se seljaci bojali da ¢e ta "munjina” priv-
laliti gromove 1 grad. Stoga je ban Jo-
sip Jeladic morao 19. ozujka 1860. go-
dine poslati iz Befa podul] dopis Mi-
histarstvu trgovine, obrta | javnih rado-
va da podrZi izgradnju brzojava, te je
izdan | nalog Zupaniji zagrebackoj i
Gradu Zagrebu da pomegnu izgrad-
nju brzojava. Kolika se vaznost davala
brzojavu, govoli i dopis £io ga je Mi-
nistarstvo unutradnjin poslova Austrije
poslalo banu, koji u prijevodu glasi™:

Jinistarstvo unutrasn in poslo-
va U sp@razum s Ministarstvom
@ravde donijelo je prosle godme u
: .@bjavu Giji se
pru;episi bl u prnogu Kkojorm Suf

odredene kazne za zlonamjerno
_:osieée je brzojavnin vodova. Bu-
 slijedeso] etapl pove-
U brzojavom i krunovine Madar--
ska | Hrvatska, priopéava se ova
Objava Vasoj Ekselenciji  da se

1 Citati i mpogi podaci preuzsti su iz knjige
Zbornik u povodu prosiave 120-godisnjice
uvodenja telegrafa u Hrvatskoj, koju je
jzdalo Poduzede PTT sacbracaja Zagreh
1974.

> postaji  moguénost, |
'obja\fm u_b:javnost: stodobno pak_
putem svecenstva poucm utjecat

na Cuvarzj ovako vaznih brzqavmh
uredaja.
Bachwv. r el
Na njegovu c. k. gosapodina
Glavnog zapovjednikaiBana
plemica von Jeiiacxca i
5 Ekscelencu ;

Banska je vlada pak poslala pismo
zagrebadkom biskupu Hauliky, s rmol-
bom da svedenici poude narod 1 spri-
jele Stete,

Nakon svih potegkoda, brzojav e
sligaa do Zagreba. Kroz sam grad ta-
koder je 1$ao zratni vod, a od Lovadke
ufice, Mesnidkom do Banskih dvora,
povuéen je podzemni vod. Prvi tele-
grafisti morali su poloZiti prisegu pred
Banskim vijecem, Konaéno, brzojav je
u Zagrebu proradio, kako ¢ tome pisu
MNarodne novine:

Nadalie, iste Narodne novine do-
nose i prve brzéjave

U Zagrebu je bic poslavijen Bain-
Eklingoy igleni brzojav, Koji se u Austriji
poceo zamienjivati Morseovirm brzoja-
vom tek 1851, godine. Za ilustracijy,
evo kao je rijed ZAGREB gore Ispisana
abecedom tog iglenog brzojava (stre-
lice predoduju zakretanje magnetne
igle desnio il fijevo), te dolje suvreme-
nom Marseovom abecedom (crte oz-
naduju dulje, a totke krace impulse).

Lo

Valja docati da je csim jednostav-
nasti odlika Morseova brzojava da su
se i na najjednostavniim uredajira
znakevi prenoslli vise od deset puta
brze nego iglenim brzojavem. Nezna-
mo toéno kada je zagrebatka brzojav-
na postaja pregld na Morseov sustay,
all je to maoralo svakako biti ved prvih
godina.

Brzojavna se mreZa naglo Sirla po
ciieloj Austrijskej carevini, pa tako i po
Hivatskoj. Narodne noving od 5. listo-
pada 1850. donose plan Sirenja mreze:

Auslnansk. dérzavni berzojavi
protegnut ¢e se buduce godine iz
pollickih, upravilelistverih © obér-
tnih uzrokah na shiededi nadin: Od
Krakova priekos iamova i Rzezova u
Lavov. Cd Zagreha prieko Petrova-
radina J Tem'dvar i Soirj, s jednim
pobcén'm vedom od Petrovaradina
na granicu turskog carstva u Ze-
mun. :

Ipak, Zemun jg slijedeée godine
spoien preko Madarske, a posavska je
linija ostvarena tek 1858. godine. Brzo-
javna se linija protegnula cd Zagreba za
Karlovac, Gospi¢, Senj i Zadar, tada
glavni grad Dalmacije (1854.), Split i
Dubrovnik {1855.), Sisak, Otocec, Kas-
tel Novi i Metkovié (1857), Slavonsk]
Brod (1858.), Kostajnicy, Novu Gradiz-
ki EKnirr (1859, Vinkoves (1864.) itd. U
prvih Eetvrt stoljeda, do 1875. goding u
Hivatskoj sU U Drzajavnu mrezu bila uke
jucena 73 mijesta. Zagreb je postao
vasno kbrzojavno Cvoriste, pa se u za-
grebadio] postaji broj izmijenjenih brzo-
java sa sama 237 u 1851, godini pove-
€ao u 1875. godini gotovo dvije stotine
puta. To je svakaks mjera ne samo raz-
voja upoirebe brzojava nego i opteg
rezvoja Hrvatske U drugoj polovici 18,
stoljieca.

Brzojavna j& mreZa na kentinenti-
ma, osobito U Europi | Sjevernocj Ame-
rici postajala sva guddom i sve §irom,
ra je valjalo premostiti Atlantlk. lako su
pocdvodnim kablovima bila premodte-
na ved neka jezera i dijelovi mora, na-
kon nekoliko neuspijelih pokugaja, Eu-
ropa | Amerika medusabno su spoje-
ne podmorskim kahlom tek 1858, go-
ding, a prvi je kablogram, kako su to
tada zvali, proao 16. kclovoza. Time
je prakticki stvarena svijetska brojavna
mreza, prete¢a danadnje svietske tele-
komunikacijske mreze,
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8l. 3. Prva-brzojavka keja je stigla u Zagreb 28. rujna 1850. godine, kojom ban
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Josip Jelati¢ poterduje iz Beta da je primio vijest u pustanju u promet brzojavné
postaje u Zagrebu (izvornik u Hrvatskom drzavnom arhivu)

Strutna se pouka brzejavnih sluz-
benka obavljala stroge. centralizirang,
prvo sami U Beéu, a poslije i u Budim-
pedti. Hrvatsko] je dan "ustupak! u tom
smislu Slo se u Skali, u kojo] se nasta-
va odvijala na madarskom jeziku, pre-
davao | hrvatski jezik, ali kao strani je-
zikl Tek ¢e 1891, godine, na vellki priti-
sak iz Hrvatske da se njezini brzojavni
sluzbenici peudavaju u Hrvatskoj i na
hrvatskom jeziku, bitl u Zagrebu do-
pudten, kao priviernena filjala pestan-
skog, "maucni teCaj za naobrazbu pos-
tanskin i trzojavnin €inovnikah", Za taj
je tetaj Ferdinand Kovaéevié, tajnik Di-
rekclje telegrafa u Zagrebu, napisao {i
o svom trosku izdao!) preu strugnu

knjigl iz toga pedruéja na hrvatskom
jeziku Flektromagneticki brzojav s oso-
Gitirr obzirom na pos"tansko brzojavne
otpravnike. Kovalevic e sliénu knjigu
napisao i izdao, takoder 0 svom treg-
ku, jo& 1875, godine, ali na njemad-
kem jeziku, jer se samaotako mogia fa-
biti i izvan Hrvatske!

Kavadeviceva je knjiga uklopliena
Znatno kasnije i u knjigu Efektrormag-
neticki brzojav i telefon, koju je 1914,
godine napisac Duro Filkovi, "kr. ug.
poétanskd | brzajavni-oficial’,

Zanimljivo je da se ved tih prvin da-
na zd rijed telegral iz europskin jezika
|avija. potpune ravnopravno ake ne |
ucestalije hrvatska rijgé brzojay, izko ¢e

prodi jog Setvrt stoljeda do pojave Sule-
kova Rjetnika znanstvemog nazivija u
kojern ¢e on ponuditi fjedl brzojav (al-
ternativno i hitrojav, za telegraf), brzo-
javka (telegram), przojavnica (telegraf-
skiured), i brzojavsivo (telegrafija), Jed-
nako take | mi danas rabimo objs rijed! |
brzojav i telegraf, te njihove izvedenice,
Bizojav nijs doslovni grijevad rijedi tele-
graf nego je smisleno: rovi naziv, oglo-
njen rma brzinu kojom se vijesti prencse
elektriénim putem. Siiéno tvorena rijed
brzoglas za telefon, koja se pojavila
znatno kasnije, nije tako uila v jezik kao
$to je brzojav.

Sto zakljuCiti na kraju? Od 1850.
godine nadalje u Hrvalskoj postoji
glektriéni brzojav kao tehnicko, ali i kao
civilizacljske | gospodarsko dostignu-
¢e. Njime sa Hrvatska ukljudila.u sviet-
sku telekomunikacijsku rmrezu. Osim
poslovnih | privatnin brzojava njime su
U urednidtva nadih dovina stizale
agenrcijske vijesti i burzavni izviestaji.
Ove se godine navr$ava 150 gedina
kako se brzojav pofeo uvoditi U Aus-
trijske] carevini. Nadamo se dd ée Hr-
vatske poéte i telekemunikacije kroz
getiri godine dostojno ohiljeiti pojavu
brzgjava, a time: | eleklrokomunikacija
u Hrvatska]. A do tada se nadamo os-
tvarivim da se u svakom domu u Hr-
vatskoj riade talefon, a u rinogimea | fa-
cunalo Ukljuceno u svietsku radunalnu
mrezu.

lErrata corrigels
U proslem broju na siranici- 39 u
Slanku "Radio Grig" zamjenjeni su
stupct 1 isticanie teksta. :
Molime: &itatelje. za ispriku.

Eavrch. ruine 1995,




SVIJET MULTIMEDIJE
na sajmu INFO '96.

Tijekom priredbe INFO '96. u sklopu programa SVIJET MULTIMEDIJE nagradit ¢e se najbolji
multimedijski proizvod

Ove godine prvi puta se u sklopu specijaliziranog sajma Informagcijske tehnologije INFO '96. (5. - 9.
studenoga) organizira i posebni program SVIJET MULTIMERIJE §to mu je svrha informirati posjetitelje, osobito
najmlade, o mogucnestima razvoja | primjene mullimedijske obrade, pchrane i prikaza Informacija.

Stoga se pozivaju svi koji se bave multimedijom, koji rade na prioremi, projektiranjuii razvoju. multimsdijskik
proizvoda, bili to' uéenici ili studenit, pojedinci i skupine pa | poduzeca, da:prijave svoje projekte | dovriene
preizvode ocjenjivatkome sudu SVIJETA MULTIMEDLJE radi sudjelovanja u nai‘]eca]u ’re u “Tavaom predstavl
nju tijekom sajamske priredpe INFO '98.

kasnije do 25. Ilstopada. Aunjoj treba posebno navesti:
-ime i prezime autora, cdnosno nazlv poduzeda;
- adrest, telefonski brgj, brof telefaksa i E-mail adresu;
- naziv produkta;
- naruditelja (ako postoji);
- nakladu (predvidenu i/ili realiziranu);
- namjenu produkta;
- opis njegova rada (U najvise 15 redaka) te
- minimalng zahtjeve za instalacije i izvodenje.

Prijavlieni autori bit e neposredno po isteku natjecajnog roka obavijesteni kad bi trebalt svoj rad pradstaviti
ocjenjivackome sudu. A samo predstavijanje cdabranih radova bit ¢e u sklopu SVIJETA MULTIMEDIJE tijgkom

sajima INFO '36. - kada ¢e biti | dodljeljene nagrade 1 priznanja.

Sve potrebne informacije mozete dobiti od projektnog tima INFO '96. (Zoran Usurié, Zdenka Jurkovié) na te-
lefon broj 650-35-82 i 650-35-32, odnosno elekironskom podtom na adrési ZAGVEL@ZV HR.

18. hstopada 1996
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Upute suracdnicinna

1. U "Rugjeru” ¢e hiti cbjavljeni &lanci Sto im je terma znanost i obraduju nesdto vazno za tu djelatnost i ljude koiji
se njome bave. Naravno, ne moraju to biti izvomi znanstveni Clanci pa niti izvorni oblici (dakle, prvi puta
objavljeni} ¢lanaka ali je nuzno da bude uvazen znanstveni nacin razmigljanja | zhanstveni pristup temi. A tema
moZe biti bilo keoja iz podrucia djelovanja i zanimanja Sovieka po kojemu Casopis nosi ime: Rugjera Josipa
Boscovicha. Pritcme se pretpostavlja da ¢e autor pisati o temi koja je bliska ohome ¢ime se i sam bavi.

Naravno, svaki od tih ¢lanaka bit ¢e recenziran i ta ¢e obaviti, u pravilu, netko kvalificiran (obiéno iz lzdavadkog
vijeca),

2. Rukopis ¢lanka $to se 3alje urednistvu “Rugjera” za objavijivanje treba biti €istopis, po mogunesti napisan
radunalom ili, barem, pisaéim strajem, na uobic¢ajeni nacin, s dvostrukim preredom. Standardna graficka kartica
(30 redaka s po 60 znakova U svakome) ima 1 800 grafi¢kih znakova a rukopis meze imati izmedu 5 | 12 takvin
kartica, Naravno, pozeljne su | slike, crieZi, tablice, grafikoni i sve Sto naplsano u ¢lanku moze bolje oslikati |
uSiniti ditatelju jasnijim. Uz njih oznake | opisi moraju biti napisani uredno i na posebnom papiru. Istina, za sada
slike meraju biti cino-bijele ali ne bi trebalo dugo bili taka.

Naslov urednidtva je: Mjesecnik "Rugjer”, stan Krémar, Domobranska 21/11., HR-10 000 Zagreb.

Osobito ¢e se cijeniti rukopisi pastani | na radunalngj disketi, napisani u bilo kojem od poznatijih standardnin
radunalnih programa za pisanje (“WordStar”, "Word”, “Word Perfect”...). Oni ¢e, naravno, biti cbjavljeni u
izvornome obliku.

3. Clanci ée biti tiskani cnako kako su i napisani. U skladu s preporukama akademika Stjepana Babiéa (koji
smatra da nitko ne bi trebao-imati pravo ispraviiati napisano onima koji imaju akademsku potvrdu znanja | koji
zndju $to pisu | edgovorni su za 1o) tekstovi (osim na izricitu Zelju autora) necs biti lektorirani niti redigirani (dsim
u dogeovoru s autorom i po hjegovom odobrenju). Naravng, napisani meraju biti hrvatskim jezikem | po
mogucénosti prema nekom od vazecin pravopisa. Odekuje se i da budu rabljeni, $to je mogude strikinije, izvomi
hrvatski izrazi i nazivi za pojedini pojam ili pojavu.

Pretpostavija se unaprijed da sadrzajem i nacinom nece biti naruSen niti jedan postojeéi zaken niti propis u
Republici Hrvatskaj, ukljudujuci | novinarski kodeks - i to je uvjet za objavijivanje!

Slike na omotu:

Naslovna stranica: Bukova $uma na Medvednici U jesen. (Snimio Valifmir Sipos)

Druga stranica omota: Naslovnica knjige Billa Gatesa "The Road Ahead' ("Put naprijed")

Tra¢a stranica omota: Zemljovid Republike Hrvatske & oznacenim mogudim mijestima edlagaliéta
nisko- | srednje-radioaktivhog otoada

Straznja stranica omata: Tipidan engleski provincijski krajolik U jesen, (Snimic V: Sipo&)
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1. PETROVA GORA
2. TRGOVSKA-ZRINSKA GORA
3. MOSLAVACKA GORA

4. BILOGORA

5. PAPUK-KRNDIJA

6. PSUNJ

7. POZESKA GORA
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