GODISNJI IZVJEéTAVJ INSTITUTA
"RUDER BOSKOVIC”
2003.

ANNUAL REPORT OF THE RUDER
BOSKOVIC INSTITUTE
2003

Institut “Ruder Boskovi¢”
Zagreb, 2005.






GLAVNI UREDNIK:

Dr. sc. Tomislav Smuc

UREDNISTVO:

Dr. sc. Koraljka Gall-Trosel]
Dr. sc. Jadranka Pecar-lli¢
Dr. sc. Nikola Radi¢

Mr. sc. Jadranka Stojanovski
Dr. sc. Tomislav Smuc

OBRADA PODATAKA NA RACUNALU:

Danijela Erman, dipl. bibl.
Marija Grozdanic, prof.
Sofija Konjevi¢, dipl. bibl.
Bojan Macan, prof.
Marina Mayer, dipl. bibl.
Mirjana Mihali¢, dipl. bibl.
Mr. sc. Dunja Safar-Cvita$
Alen Vodopijevec, prof.

Ovaj izvjestaj sastavijen je na temelju podataka prikupljenih putem web obrasca koji je
izradila Knjiznica Instituta “Ruder BosSkovic¢”. Za to¢nost i potpunost podataka odgovorni
su predstojnici pojedinih zavoda. Dobiveni podaci prikupljeni su i obradeni u Knjiznici
Instituta.

Napomena: pri koristenju podataka iz Godisnjeg izvjeStaja obavezno navedite izvornik.

Mrezno izdanje: http://godisnji-izvjestaj.irb.hr

lzdavac: Institut “Ruder BosSkovié¢”


http://godisnji-izvjestaj.irb.hr/




SADRZAJ

Predgovor
Tijela i ustroj Instituta “Ruder Boskovié¢”
Projekti Ministarstva znanosti, obrazovanja i Sporta u 2003. godini
Ostali projekti Ministarstva znanosti, obrazovanja i Sporta u 2003. godini
Ugovori zakljuéeni u 2003. godini
Poslijediplomska i dodiplomska nastava
Kolokviji Instituta
Odli¢ja i nagrade u 2003. godini
Izbori u znanstvena zvanja
Graficki pokazatelji djelatnosti Instituta
Izvjestaji zavoda (Reports of the divisions)
Zavod za teorijsku fiziku (Theoretical Physics Division)
Zavod za eksperimentalnu fiziku (Division of Experimental Physics)
Zavod za fiziku materijala (Division of Materials Physics)
Zavod za elektroniku (Division of Electronics)

Zavod za fizicku kemiju (Division of Physical Chemistry)

Zavod za organsku kemiju i biokemiju (Division of Organic Chemistry and

Biochemistry)
Zavod za kemiju materijala (Division of Materials Chemistry)
Zavod za molekularnu biologiju (Division of Molecular Biology)

Zavod za molekularnu medicinu (Division of Molecular Medicine)

Zavod za istrazivanje mora i okolisa (Center for Marine and Environmental

Research)

Zavod za laserska i atomska istrazivanja i razvoj (Division of Laser and Atomic

Research and Development)
Knjiznica (Library)

Zaposleni u Institutu “Ruder Boskovi¢” na dan 31.12.2003.

I

1]

IX
Xl
XVII
XX
XLIV
XLVII
XLVIII
LI

1

3

23

67

99
109
159

191
225
271
335

403

409
421






Godisnji izvjestaj Instituta “Ruder BoSkovic” 2003.

PREDGOVOR

Temeljna istrazivanja

Institut "Ruder Boskovi¢" je i u 2003. godini, usprkos smanjenom broju znanstvenih novaka,
postigao znacajna znanstvena dostignuc¢a. Broj publiciranih ¢lanaka u &asopisima indeksiranim u
bazi CC povecan je za cca 30% (s 310 na 408). Najvaznije je, svakako, otkrice dva nova stanja
teskih bariona, postignu¢e male skupine istraZiva¢a s IRB-a: Tome Anti€i¢, KreSo Kadija i Tatjana
Su$a. Ovi su znanstvenici, analiziraju¢i velike koligine eksperimentalnih podataka u sklopu velike
medunarodne suradnje s CERN-om (Super Proton Synchrotron), uspjeli identificirati dva nova
teSka bariona — penta-kvarkove.

Primijenjena istrazivanja

Pod vodstvom dr. BozZidara Etlingera, pridruzenog direktora za komercijalni razvoj, prvi je put u
povijesti Instituta pripremljen prijedlog Poslovnog plana Instituta za period 2004.-2008. Uz nadzor
struénjaka angaziranih od strane Ministarstva znanosti i tehnolgije Republike Hrvatske, u stvaranju
poslovnog plana je sudjelovao veci broj znanstvenika na vodeéim pozicijama u Institutu, u sklopu
programa Science and Technology Project (STP program) Svjetske banke.

Ovaj Poslovni plan takoder ukljuuje i 12 izabranih primijenjenih razvojnih projekata (od 46
predlozenih), odabranih na temelju interne prosudbe i prosudbe medunarodnih tehnickih
strucnjaka (lan Cooper, Ramesh Mashelkar, Stewart Craig). Od 12 projekata, Cetiri su izabrana za
financiranje u prvoj fazi, kao pilot projekti.

Prilozi visokom obrazovanju

Usprkos &injenici da je Institut primarno istrazivacka ustanova, sudjelovanje znanstvenika IRB-a u
nastavnim djelatnostima tijekom 2003. godine bilo je iznimno vazno. Znanstvenici Instituta redovito
doprinose nastavi na nasSim visokosSkolskim ustanovama: ove godine to iskazujemo kroz 39
dodiplomskih, te ¢ak 186 poslijediplomskih predmeta. Osim toga, mentorski je rad bio pokazan
kroz 27 diplomskih i 23 magistarska rada, te ¢ak 28 doktorskih disertacija.

Znacajno je spomenuti i Ugovor o suradnji s Medicinskim fakultetom Sveucili§ta u Zagrebu kojim je
znanstvenicima Institituta omoguéeno vodenje novog, zajednitkog Doktorskog studija molekularne
medicine.

Zbog vrlo velikog broja znanstvenika IRB-a koji su uklju¢eni u nastavne djelatnostii na sveucilistima
u zemlji, Upravno je vijece donijelo odluku o osnivanju Odjela za obrazovanje Cije se stvarno
formiranje oCekuje u 2004. godini.

Nova instrumentacija i infrastruktura

U 2003. godini je, kroz novoozivljeni Nacionalni program nabave kapitalne opreme, Institutu
omogucena nabava konfokalnog mikroskopa (Confocal Microscope LEICA, TCS SPR AOBS), te
sistema za depoziciju tankih slojeva (CMS-28 sputtering system). U potpunosti je obnovljena
racunalna mreza, koja je sacinjena od 5 km dugackog opti€¢kog kabla koji povezuje 26 zgrada
Instituta, te dva Layer-3 i 31 Layer-2 Cisco preklopnika s ukupno 3100 priklju¢aka. Novi LAN
omogucuje stvaranje virtualnih privatnih mreza i GRID aplikacija.
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Bibliografija

Na Institutu “Ruder Bo$kovié” se sredstvima MZOS-a od 2002. godine financira ukupno 121
znanstveni projekt. U 2003. su znanstvenici Instituta publicirali ukupno 408 &lanaka u ¢asopisima
indeksiranim u bazi Current Contents, $to je povec¢anje od 39% u odnosu na prosjek za vremenski
period 1996.-2002. godina. lako ovakav najjednostavniji nacin prebrojavanja Clanaka nikako ne
moze pruziti potpunu sliku produktivnosti Instituta, ipak daje uvid u njegova postignuca.
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TIJELA | USTROJ INSTITUTA “RUDER BOSKOVIC”
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TIJELA INSTITUTA

UPRAVNO VIJECE

- akademik Ivo Slaus, Hrvatski drzavni sabor, predsjednik

- dr. sc. Nikola Ljubesic¢, Institut "Ruder BoSkovic", zamjenik predsjednika
- dr. sc. Antun Cari¢, "Ericsson Nikola Tesla", ¢lan

- prof. dr. sc. Tomislav Cvita§, Prirodoslovno-matematicki fakultet, ¢lan

- dr. sc. Tatjana Marotti, Institut "Ruder Boskovi¢", ¢lan

- dr. sc. Zvonimir Mari¢, Ministarstvo znanosti i tehnologije, ¢lan

- dr. sc. Dario Matika, Ministarstvo obrane RH, ¢lan

- dr. sc. Buro Miljanic¢, Institut "Ruder BoSkovic¢", ¢lan

- dr. sc. Radan Spaventi, "Pliva", ¢lan

- dr. sc. Delko Barisic¢, ¢lan

Ravnatelj prof.dr. sc. Stjepan Marcelja
Pomoc¢nik ravnatelja za financije dr. sc. Jaroslav Horvat
Pomoc¢nik ravnatelja za znanost dr. sc. Bozena Cosovi¢ do 28.1.2003.

dr. sc. Neven Zarkovié od 29.1.2003.
dr. sc. Svetozar Musié¢ do 28.1.2003.
dr. sc. Bozidar Etlinger od 29.1.2003.

Pomoénik ravnatelja za suradnju s
gospodarstvom

Znanstveno vijeée Instituta:
- dr. sc. Krunoslav Pisk, predsjednik
- dr. sc. Mirjana Maksi¢, zamjenica predsjednika

Znanstveno vijece Instituta broji ukupno 124 ¢lana.
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USTROJ INSTITUTA

ZAVOD ZA TEORIJSKU FIZIKU

Grupa za fiziku Cestica i kozmologiju

Grupa za teorijsku i matematicku fiziku
Grupa za linearnu i nelinearnu dinamiku
Grupa za fiziku Cvrstog stanja

Tajnistvo

ZAVOD ZA EKSPERIMENTALNU FIZIKU

Laboratorij za nuklearne reakcije
Laboratorij za elektromagnetske i slabe
interakcije

Laboratorij za interakcije ionskih snopova
Laboratorijza mjerenje niskih aktivnosti
Laboratorij za fiziku visokih energija
Laboratorijza teSkoionsku fiziku

Tajnistvo

ZAVOD ZA FIZIKU MATERIJALA

Laboratorij za poluvodiCe i srodne materijale
Laboratorij za tanke filmove

Laboratorij za molekulsku fiziku

Tajnistvo

ZAVOD ZA ELEKTRONIKU

Laboratorij za informacijske sustave
Laboratorij za istrazivanje slucajnih signala i

procesa
Tajnistvo

ZAVOD ZA FIZICKU KEMIJU

dr. sc. Branko Guberina, predstojnik Zavoda

dr. sc. Branko Guberina, voditelj laborato-
rija do 30.6.2003.

dr. sc. Nevenko Bili¢, voditelj laboratorija od
1.7.2003.

dr. sc. Stjepan Meljanac, voditelj laboratorija
dr. sc. Mladen Martinis, voditelj laboratorija
dr. sc. Radovan Brako, voditelj laboratorija
Biserka Keckes

dr. sc. Ante Ljubi€i¢, predstojnik Zavoda do
16.4.2003.

dr. sc. Roman Caplar, v.d. predstojnik Zavoda
od 17.4.2003.

dr. sc. Buro Miljani¢, voditelj laboratorija
dr. sc. Ante Ljubici¢, voditelj laboratorija

dr. sc. Milko Jaksi¢, voditelj laboratorija
dr. sc. Bogomil Obeli¢, voditelj laboratorija
dr. sc. KreSo Kadija, voditelj laboratorija
dr. sc. Roman Caplar, voditelj laboratorija
Zdenka Kuzmic

Ljiljana LisCevi¢

dr. sc. Branko Pivac, predstojnik Zavoda do
16.3.2003.

dr. sc. Branko Pivac, v.d.predstojnik Zavoda
od 17.3.2003.

dr. sc. Branko Pivac, voditelj laboratorija
dr. sc. Nikola Radi¢, voditelj laboratorija

dr. sc. KreSimir Furi¢, voditelj laboratorija
Moira Spanovié

dr. sc. Bozidar Vojnovi¢, predstojnik Zavoda
do 16.4.2003.

dr. sc. Tomislav Smuc, predstojnik Zavoda od
17.4.2003.

dr. sc. Dragan Gamberger, voditel]
laboratorija

dr. sc. Bozidar Vojnovic¢, voditelj laboratorija

Moira Spanovié

dr. sc. Aleksandar Sablji¢, v.d. predstojnik
Zavoda do 28.1.2003.
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Grupa za teorijsku kemiju

Laboratorij za magnetske rezonancije
Laboratorij za kemijsku i bioloSku kristalografiju

Laboratorij za kemijsku kinetiku i atmosfersku
kemiju
Laboratorij za radiokemiju

Laboratorij za analitiCku kemiju
Tajnistvo

ZAVOD ZA ORGANSKU KEMIJU | BIOKEMIJU

Laboratorij za stereoselektivnu katalizu i
biokatalizu

Laboratorij za sintetsku organsku kemiju
Laboratorij za supramolekularnu i nukleozidnu
kemiju

Laboratorij za kemiju ugljikohidrata, peptida i
glikopeptida

Laboratorij za celularnu biokemiju

Laboratorij za fizikalno-organsku kemiju
Laboratorij za molekulsku spektroskopiju
Grupa za kvantnu organsku kemiju
Tajnistvo

ZAVOD ZA KEMIJU MATERIJALA
Laboratorij za kemiju ¢vrstog stanja
Laboratorij za kemiju kompleksnih spojeva
Laboratorij za procese talozenja

Laboratorij za radijacijsku kemiju i dozimetriju
Laboratorij za sintezu novih materijala
Tajnistvo

ZAVOD ZA MOLEKULARNU BIOLOGIJU

Laboratorij za mikrobnu genetiku

Laboratorij za molekularnu mikrobiologiju

dr. sc. Aleksandar Sablji¢, predstojnik Zavoda
od 29.1.2003.

dr. sc. Aleksandar Sablji¢, voditelj laboratorija
do 29.1.2003.

dr. sc. Tomislav Zivkovi¢, voditelj laboratorija
od 1.2.2003.

dr. sc. Boris Rakvin, voditelj laboratorija

dr. sc. Biserka Koji¢-Prodi¢, voditeljica
laboratorija

dr. sc. Dunja Srzi¢, voditeljica laboratorija

dr. sc. Nada Filipovi¢-Vincekovi¢, voditeljica
laboratorija

dr. sc. lvan Habus, voditelj laboratorija
Albina Baruskin

dr. sc. Vitomir Sunijié, predstojnik Zavoda do
28.1.2003.

dr. sc. Mladen Zini¢, predstojnik Zavoda od
29.1.2003.

dr. sc. Vitomir Suniji¢, voditelj laboratorija do
31.8.2003.

dr. sc. Zdenko Hamers$ak, v.d. voditelj
laboratorija od 1.9.2003.

dr. sc. Kata Majerski, voditeljica laboratorija
dr. sc. Mladen Zini¢, voditelj laboratorija

dr. sc. Stefica Horvat, voditeljica laboratorija

dr. sc. Marija Abramié¢, v.d. voditeljica
laboratorija

dr. sc. Mirjana Maksic, voditeljica laboratorija
dr. sc. Goran Baranovic¢, voditelj laboratorija
dr. sc. Zvonimir Maksic, voditelj laboratorija
Bara Baborsky

dr. sc. Svetozar Music, predstojnik Zavoda
dr. sc. Zelimir Blazina, voditelj laboratorija

dr. sc. Pavica Planini¢, voditeljica laboratorija
dr. sc. Ljerka Brecevi¢, voditeljica laboratorija
dr. sc. DuSan Razem, voditelj laboratorija

dr. sc. Boris Suboti¢, voditelj laboratorija
Vesna Picak

Purdica Ugarkovic¢, predstojnica Zavoda

dr. sc. Erika Salaj-Smic, voditeljica
laboratorija

dr. sc. Mirjana Petranovi¢, voditeljica
laboratorija
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VI

Laboratorij za molekularnu genetiku
Laboratorij za elektronsku mikroskopiju
Laboratorij za molekularnu genetiku eukariota
Laboratorij za eksperimentalnu kancerologiju
Laboratorij za genotoksi¢ne agense
Laboratorij za neurokemiju i molekularnu
neurobiologiju

Laboratorij za biocenotska istrazivanja

Laboratorij za kemijsku biologiju
Laboratorij za gensku regulaciju
Tajnistvo

ZAVOD ZA MOLEKULARNU MEDICINU

Laboratorij za molekularnu onkologiju

Laboratorij za stani¢nu i molekularnu imunologiju

Laboratorij za molekularnu patologiju
Laboratorij za modifikatore bioloSkog odgovora

Laboratorij za eksperimentalnu hematologiju,
imunologiju i onkologiju
Laboratorij za oksidacijski stres

Laboratorij za molekularnu endokrinologiju i
transplantaciju

Laboratorij za imunokemiju

Laboratorij za molekularnu neurofarmakologiju
Laboratorij za funkcionalnu genomiku
Laboratorij za molekularnu virologiju i
bakteriologiju

Pogon laboratorijskih zivotinja

Tajnistvo

CENTAR ZA ISTRAZIVANJE MORA

Laboratorij za ekologiju i sistematiku

Laboratorij za ekofiziologiju i toksikologiju
Laboratorij za morsku molekularnu toksikologiju
Laboratorij za ekotoksikologiju

Laboratorij za procese u ekosustavu mora
Tajnistvo

Plovne jedinice

Akvarij

Sluzba odrzavanja

ZAVOD ZA ISTRAZIVANJE MORA | OKOLISA

dr.
dr.
dr.
dr.
dr.
dr.

sc. Vera Gamulin, voditeljica laboratorija
sc. Nikola Ljubesic¢, voditelj laboratorija
sc. Miroslav Plohl, voditelj laboratorija
sc. lvica Rubelj, v.d. voditelj laboratorija
sc. Maja Osmak, voditeljica laboratorija
sc. Branimir Jernej, voditelj laboratorija

dr. sc. Andrija-Zeljko Lovrié, voditel;j
laboratorija

Marija Kober

dr. sc. KreSimir Paveli¢, predstojnik Zavoda

dr. sc. Jasminka Pavelié, voditeljica
laboratorija

dr. sc. Mariastefania Antica, voditeljica
laboratorija

dr. sc. Koraljka Gall-TroSelj, voditeljica
laboratorija

dr. sc. Tatjana Marotti, v.d. voditeljica
laboratorija

dr. sc. Jelka Gabrilovac, voditeljica
laboratorija

dr. sc. Neven Zarkovi¢, voditelj laboratorija od
15.11.2003.

dr. sc. Mirko Hadzija, voditelj laboratorija

dr. sc. Biserka Pokri¢, voditeljica laboratorija
dr. sc. Danka Perici¢, voditeljica laboratorija

dr. sc. Magdalena Grce, voditeljica
laboratorija

dr. sc. Marko Radaci¢, voditelj Pogona do
30.11.2003.

dr. sc. Ranko Stojkovi¢, v.d. voditelj Pogona
od 1.12.2003.

Ana Vratarié¢

dr. sc. Nenad Smodlaka, predstojnik Zavoda
dr.
dr.
dr.

sc. Ana Travizi, v.d. voditeljica laboratorija
sc. Cedomil Lucu, voditelj laboratorija

sc. Renato Batel, voditelj laboratorija

dr. sc. Bartolo Ozreti¢, voditelj laboratorija

dr. sc. Danilo Degobbis, voditelj laboratorija
Alemka Hrelja

dr. sc. Bozena Cosovi¢, predstojnica Zavoda
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Laboratorij za fizicko-kemijske separacije

Laboratorij za fizicku kemiju tragova

Laboratorij za ekolo$8ko modeliranje

Laboratorij za radioekologiju

Laboratorij za elektrokemiju i povrSinsku kemiju
Laboratorij za molekularnu ekotoksikologiju

Laboratorij za istrazivanje i razvoj akvakulture
Laboratorij za biogeokemiju organskih spojeva
Laboratorij za bioloSke ucinke metala

Grupa za satelitsku oceanografiju

ZAVOD ZA LASERSKA | ATOMSKA
ISTRAZIVANJA | RAZVOJ
Laboratorij za optiku i tanke slojeve
ViSsenamjenske radionice

Tajnistvo ;
ZNANSTVENOTEHNICKI SERVISI

Centar za NMR

UPRAVA

Odsjek za pravne i op¢e poslove
Odsjek za financije i raunovodstvo
Odsjek za komercijalne poslove

Odsjek zastite na radu

KNJIZNICA

do 16.4.2003.
dr. sc. Tarzan Legovic¢, predstojnik Zavoda od
17.4.2003.

dr. sc. Bozena Cosovig, voditeljica
laboratorija

dr. sc. Goran Kniewald, voditelj laboratorija
dr. sc. Vera Zutié, voditeljica laboratorija

dr. sc. Stipe Luli¢, voditelj laboratorija

dr. sc. Marijan Vukovi¢, voditelj laboratorija
dr. sc. Smiljana Britvi¢-Budicin, voditeljica
laboratorija

dr. sc. Emin Teskeredzi¢, voditelj laboratorija
dr. sc. Marijan Ahel, voditelj laboratorija

dr. sc. Biserka Raspor, voditeljica laboratorija
dr. sc. Milivoj Kuzmié, voditelj laboratorija

dr. sc. Hrvoje Zorc, predstojnik Zavoda

Vitomir Stanisi¢, dipl.ing., voditelj laboratorija
Eduard Svegel, voditelj radionice
Burdica Stefi€i¢

dr. sc. Drazen Vikic¢-Topi¢, voditelj Centra

Mirna Benat, dipl. iur., predstojnica Uprave
Dubravka Cercic-Pesut, tajnica Uprave

Zdenka Sujster, dipl. oec., voditeljica Odsjeka
Renata Slovini¢, dipl. oec., voditeljica
Odsjeka

mr. sc. Branko Veki¢, voditelj Odsjeka

mr. sc. Jadranka Stojanovski, voditeljica
Knijiznice

CENTAR ZA INFORMATIKU | RACUNARSTVO dr. sc. Karolj Skala, voditelj Centra

Laboratorij za optoelektroniku

Odjel za razvoj

Odjel za usluge

Odjel za upravljacki informacijski sustav

SLUZBA ZA ODRZAVANJE | TEHNICKE
USLUGE

dr. sc. Karolj Skala, voditelj laboratorija

Branko Bori¢, dipl. ing., voditelj Sluzbe
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PROJEKTI MINISTARSTVA ZNANOSTI, OBRAZOVANJA |
SPORTA U 2003. GODINI

Broj (oznaka) Naziv projekta Voditelj projekta

0098001 Fizika povrSina, mikrostrukurai jako koreliranih  dr. sc. Radovan Brako
sistema

0098002 Temeljne interakcije u fizici elementarnih ¢estica dr. sc. Branko Guberina
i kozmologiji

0098003 Kvantna teorija polja, nekomutativni prostorii  dr. sc. Stjepan Meljanec
simetrije

0098004 Struktura dinamickih fluktuacija u nelinearnim  dr. sc. Mladen Martinis
sustavima

0098007 Hadronska fizika i QCD dr. sc. Ivan Supek

0098008 Lake atomske jezgre:klasteri, nuklearne dr. sc. Buro Miljani¢
molekule, reakcije

0098009 Medudjelovanja u subatomskoj i medicinskoj dr. sc. Alfred Svarc
fizici

0098010 Fizika teskih iona dr. sc. Zoran Basrak

0098011 Masivni neutrini i astroestice dr. sc. Ante Ljubici¢

0098012 Foto-atom medudijelovanije i korelacije dr. sc. Tihomir Suri¢

0098013 Procesi medudjelovanja brzih iona i tvari dr. sc. Milko JakSi¢

0098014 Prirodni izotopi niskih aktivnosti i razvoj dr. sc. Bogomil Obeli¢
instrumentacije

0098015 Eksperimentalna fizika visokih energija dr. sc. KreSo Kadija

0098016 Metode detekcije eksploziva, kemijskog i dr. sc. Vladivoj Valkovi¢
nuklearnog materijala

0098017 Invarijantna specijalna relativnost i dr. sc. Tomislav lvezi¢
elektrodinamika

0098018 Tankoslojne multikomponentne legure amorfnog dr. sc. Davor Gracin
silicija

0098019 Dinamika hidratacije Sec¢era dr. sc. Vlasta Mohacek-

GroSev

0098020 Utjecaj defekata i nanostruktura na svojstva dr. sc. Branko Pivac
poluvodica

0098021 Magnetronska depozicija tankih filmova dr. sc. Nikola Radi¢

0098022 Fizika i primjena nanostruktura dr. sc. KreSimir Furic¢

0098026 Istrazivanja nanofaznih slojeva i dr. sc. Aleksandra
nanokompozitnih ¢vrstih elektrolita Turkovi¢

0098027 Struktura i elektriCna relaksacija u staklima i dr. sc. Andrea Mogus-
staklo-keramici Milankovié¢

0098028 Statika i dinamika molekulskih kristala dr. sc. Davor Kirin

0098029 Opti¢ke interakcije i organizacijski procesi u dr. sc. Stjepan Lugomer
materiji

0098045 Poluvodi¢ki materijali za optoelektroniku dr. sc. Branko Santié¢

0098023 Automatizirano otkrivanje znanja i rasudivanje  dr. sc. Nikola Bogunovi¢

0098024 Analiza stohastic¢kih signala,vremenskih i dr. sc. Bozidar Vojnovié
podatkovnih nizova

0098025 Detekcija nestacionarnih izvora i distribuirana  dr. sc. Karolj Skala
obrada informacija

0098030 Svojstva i ponasanja atmosferskih dr. sc. Tomislav Cvitas

mikrokonstituenata
0098031 PovrSinski aktivne tvari,procesi u otopinama i na dr. sc. Nada Filipovi¢-
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0098032
0098033

0098034

0098035

0098036

0098037

0098038

0098039
0098040

0098041
0098042

0098043
0098050
0098051
0098052
0098053
0098054

0098055
0098056

0098057

0098058

0098059

0098060

0098061

0098062

0098063
0098064

0098065
0098066

0098067

0098069
0098070

0098071

medupovriinama

Vincekovié

Reaktivnost i reakcijski mehanizmi dr. sc. Leo Klasinc

Istrazivanja kemijske reaktivnosti i
femtosekundnih procesa

dr. sc. Aleksandar Sablji¢

Razvoj i primjena modela u kemiji i dr. sc. Nenad Trinajstic¢

bioinformatici

Strukturna i bioloSka istrazivanja novih dr. sc. Ljerka Bozi¢

kompleksnih spojeva Tusek

Struktura i dinamika (bio) molekula dr. sc. Biserka Koji¢
Prodi¢

Biofizika medudjelovanja lipoproteina i aktivnih  dr. sc. Greta Pifat Mrzljak

tvari

Elektronska spinska rezonancija u sustavima s dr. sc. Boris Rakvin

paramagnetskim ¢esticama

Modeliranje novih ugljikovih materijala dr. sc. Ante Graovac
Medudjelovanje biomembrana s dr. sc. Vesna Nothig-

aminokiselinama i peptidima

Laslo

Multidisciplinarna sedimentolo$ka istrazivanja  dr. sc. Halka Bilinski
Materija u ekstremnim uvjetima dr. sc. Slobodan

Bosanac

Opis i ponasanje kvantnih sistema u interakciji ~ dr. sc. Tomislav Zivkovié
Stereoselektivna sinteza i kataliza dr. sc. Vitomir Suniji¢

Novi opticki aktivni materijali

dr. sc. Vladimir Vinkovié

Sinteza ,molekulska struktura i funkcija dr. sc. Kata Majerski

policiklickih molekula

Supramolekularna organizacija u dr. sc. Mladen Zini¢
gelovima,molekulsko prepoznavanje i kataliza .
Dizajn i sinteza bioaktivnih peptida,glikopeptida i dr. sc. Stefica Horvat

biomarkera

Hidrolaze-od izolacije do funkcije dr. sc. Marija Abramic¢
Reaktivni meduprodukti u osnovnom i dr. sc. Mirjana Maksic¢
pobudenom stanju

Prosireni PI - sistemi i molekularne dr. sc. Goran Baranovi¢
spektroskopije

Protonski afiniteti i reakcije prijenosa protona u dr. sc. Zvonimir Maksi¢

kemiji

Nuklearna magnetska rezonancija i proraCuni  dr. sc. Drazen Vikic¢-

bioorganskih molekula Topi¢

IstraZivanje procesa kristalizacije i primjena dr. sc. Boris Suboti¢
zeolita

Procesi i interakcije u heterogenim sustavima  dr. sc. Ljerka BreCevi¢
¢vrsto/tekuce

Sinteza i mikrostruktura metalnih oksida i dr. sc. Svetozar Musi¢
oksidnih stakala

Fizicko-kemijski ucinci ionizirajucih zraCenja dr. sc. DuSan Razem
Sinteza,karakterizacija i modificiranje polimera dr. sc. Franjo Ranogajec
zraCenjem

Intermetalni spojevi i metalni hidridi dr. sc. Zelimir BlaZina
Supravodljivi oksidi i viSenuklearni metalni dr. sc. Nevenka Brnicevi¢
kompleksi

Utjecaj dopanada na strukturu i svojstva dr. sc. Biserka GrzZeta
materijala za tehnicke primjene

Hidrodinamika cerebrospinalnog likvora dr. sc. Darko OreSkovi¢
Uloga rekombinacije u popravku DNA i dr. sc. Erika Salaj Smic

stabilnosti genoma

Regulacija rekombinacije i rekombinacijskog dr. sc. Mirjana Petranovic
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popravka

0098072 Studij gena i genoma evolucijski sacuvanih i dr. sc. Vera Gamulin
gospodarski vaznih organizama

0098073 Struktura i funkcija plastida i citoskeleta dr. sc. Nikola Ljubesi¢

0098074 Evolucijska dinamika satelitskin DNA dr. sc.burdica Ugarkovi¢

0098075 Organizacija heterokromatinskih sekvenci DNA dr. sc. Miroslav Plohl
u genomima beskraljeSnjaka

0098076 Stani¢ni odgovor na fizikalne, kemijske i dr. sc. Maja Osmak
bioloSke nokse

0098077 Molekularni mehanizmi imortalizacije i stani€nog dr. sc. Ivica Rubelj
starenja

0098078 Struktura, funkcija i regulacija plazminogenskih dr. sc. Branko Brdar
serinskih proteaza

0098079 Regulacija transkripcije u eukariota dr. sc. Mary Marija Sopta

0098080 Dinamika i genetika bioaktivnih molekula dr. sc. Volker Magnus

0098081 Molekularna patofiziologija serotonergi¢nog dr. sc. Branimir Jernej
prijenosa

0098082 Endemske i reliktne fitocenoze Hrvatske i dr. sc. Zeljko Andrija
njihova mikroflora Lovri¢

0098086 Istrazivanje uloga ponavljajuceg slijeda (Heat  dr. sc. Oliver Vugrek
repest) u proteinu Huntingtin

0098088 Neurofarmakologija serotoninskog sustava dr. sc. Doroteja Muck

Seler

0098089 Geni familije u razvoju i nastanku raka plucéa dr. sc. Ljubomir Paveli¢

0098090 Transkripcijska kontrola razvoja limfocita-uloga dr. sc. Marija Stefanija
u genezi limfoma Antica

0098091 Signalni put SHH/PTCH/SMO u tumorima i dr. sc. Sonja Levanat
malformacijama

0098092 Gensko lije€enje tumora korekcijom tumor- dr. sc. Jasminka Paveli¢
supresorskih gena

0098093 Utjecaj transdukcije gene/proteina na signalne dr. sc. KreSimir Paveli¢
puteve transformiranih stanica

0098094 Regulacija ekspresije ektopeptidaza i opioidnih dr. sc. Jelka Gabrilovac
receptora

0098095 Molekularni mehanizmi nastanka dr. sc. Koralika Gall
neuroendokrinih tumora TroSelj

0098096 Oksidativni/antioksidativni status nakon primjene dr. sc. Tatjana Marotti
opioida i opijata

0098097 Moduliranje imunoloSkog odgovora bioaktivnim dr. sc. Biserka Pokric¢
peptidima

0098098 Kloniranje stanica embrija u strukture sli¢ne dr. sc. Mirko HadZija
otoCic¢ima

0098099 Antitumorski ucinci virusa i onkolitiCka virusna  dr. sc. Mislav Jurin
cjepiva

0098101 Oksidativni stres i zloéudne bolesti dr. sc. Neven Zarkovié¢

0098102 Molekularni mehanizmi imunosupresije dr. sc. Renata Novak

0098103 Neurotransmitori u stresu i regulacija GABA dr. sc. Danka Perici¢
receptora in vitro

0098104 Molekularno-geneticki i prognosti¢ki Cimbenici u dr. sc. Magdalena Grce
nastanku raka vrata maternice

0098106 Uloga gena FHIT u nastanku neuroendokrinih  dr. sc. Simun KriZzanac
tumora

0098107 Nove mogucnosti lijeCenja tumora dojke dr. sc. Josip Unusic

0098108 Molekularna genetika tumora dr. sc. Sanja Kapitanovi¢

gastrointestinalnog sustava
0098109 Ciklooksigenaza -2:nova meta u kemoprevenciji dr. sc. Radan Spaventi
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i lijeCenju tumora debelog crijeva

0098111 Mehanizam dugoroCnih promjena u ekosustavu dr. sc. Danilo Degobbis
Jadranskog mora

0098113 Istrazivanje plimne i duze priodi¢ne dinamike  dr. sc. Milivoj Kuzmi¢
sjevernog Jadrana

0098114 Programirane biosinteze i genotoksicni rizik dr. sc. Renato Batel

0098115 Fizioloski i biokemijski indikatori toksokoloSkog dr. sc. Bartolo Ozreti¢
stresa u morskih organizama

0098116 Ekofiziologka istraZivanja i odgovor na stres u  dr. sc. Cedomil Lucu
morskih organizama

0098120 Analitika i biogeokemija organskih spojeva u dr. sc. Marijan Ahel
vodenom okoliSu

0098121 Fizikalna i biogeo-kemija tragova metala u dr. sc. Marko Branica
vodenim sustavima

0098122 Priroda i reaktivnost tvari u moru i okoliSu dr. sc. Bozena Cosovié¢

0098123 Elektoanaliticka istrazivanja u teku¢im i krutim  dr. sc. Milivoj Lovri¢
elektrolitima

0098124 Modeli i informacijski sustavi u zastiti voda i dr. sc. lvica Ruzi¢
nadzoru plovnih putova

0098125 Akvakultura i o€uvanje ekoloSke osobitosti dr. sc. Emin Teskeredzi¢
akvatorija

0098126 Priprava i svojstva povrsina metala od znac€ajau dr. sc. Marijan Vukovi¢
zastiti okolisa

0098127 Medupovrsinski procesi i eutrofikacija dr. sc. Vera Zuti¢

0098128 Radionuklidi u prirodnim sustavima dr. sc. Delko Barisic

0098129 Biokemijska i molekularna reakcija riba na dr. sc. Rozalinda Coz-
stanje ekosustava Rakovac

0098130 Metali i stani¢ni biomarkeri dr. sc. Biserka Raspor

0098131 Perzistentna organohalogena zagadivala u dr. sc. Mladen Picer
nekim obalnim podrucjima Dalmacije

0098132 Geokemija recentnih i starih sedimentacijskih  dr. sc. Goran Kniewald
sustava Jadranske platforme

0098133 Ekoloski modeli akvatic¢kih ekosustava dr. sc. Tarzan Legovi¢

0098134 Mikrobne zajednice katalizatori bioloskih dr. sc. Dubravka Hrsak
transformacija

0098135 Mehanizam multiksenobioti¢ke otpornosri kao  dr. sc.Tvrtko Smital
pokazatelj kvalitete vodenog okoliSa

0098140 Fotonika slikovnih i neslikovnih opti¢kih sustava dr. sc. Antun Persin

0098142 Razvoj analitiCkih metoda i kombinatorne kemije dr. sc. lvan Habus
u sintezi biblioteka peptida

0098143 Nelinearno modeliranje KLL dr. sc. Branko Vitale

0098144 Prouc€avanje visokoenergijskog kozmickog dr. sc. Danijel Ferenc
gama zracCenja na opservatoriju CROATEA

0098145 Ucinak novih lijekova i hipertermije na rast dr. sc. Marko Radaci¢

tumora miSeva i humanih ksenografta
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OSTALI PROJEKTI MINISTARSTVA ZNANOSTI,
OBRAZOVANJA | SPORTA U 2003. GODINI

KOLABORATIVNI PROJEKTI

Molekularna onkologija

Fiziologija, biokemija i promjena

Upotreba telemeraze u revitalizaciji stanica i tkiva in vitro
Bioraznolikost Hrvatske: GenetiCka karakterizacija autohtone
florei faune i gospodarski vaznih vrsta i pasmina

Sinteze, strukture i mehanizmi funkcionalnih molekularnih i
supramolekularnih sustava

Biolo3ki odgovor na ostecenja

POSEBNI PROJEKTI

Sustavno istrazivanje Jadranskog mora kao osnova odrzivog
razvitka RH Projekt "Jadran"

Uspostavljanje modela toksikoloskih i antitumornih istrazivanja
potencijalnih agensa protiv tumora

PROJEKTI PRIMJENE INFORMACIJSKE TEHNOLOGIJE

Racunalno podrzana automatizacija, udaljeno upravljanje i
monitoriranje sistema za mjerenje temperaturne ovisnosti i
vodljivosti i Hall efekta

Informacijski portal epidemioloske studije arterijske
hipertenzije u Hrvatskoj (IP EH-UH)

Medunarodni standardi za mjerenje protoka - aktivni mrezni
objekti

Daljinsko upravljanje procesom i pracenje mjerenja
znanstvenog eksperimenta putem mobilne telefonije i-ili
Interneta

MrezZni nadzor i IC upravljanje klaster ra¢unalima

Sistem za zastitu podataka pri prijenosu kroz Internet
koristenjem slucajnih brojeva i CGI tehnologije

Web server s individualiziranim pristupom bazi podataka
odvojenom internom mreZzom i primjenom na servis Nuklearne
magnetske rezonancije

Racunalna kontrola, upravljanje i automatizacija rada
elektrostatskog 1.0 MV Tandetron akceleratora

Baza podataka autohtonih vrsta vinove loze i maslina na
hrvatskom prostoru

Electronic Journals Online Library

PROJEKTI KNJIZNICE

Informacijski servis Hrvatska znanstvena bibliografija -
CROSBI

Centar za on-line baze podataka - CARNET

Sustav znanstvenih informacija - podsustav Prirodoslovlje
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dr.
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SC.
SC.

SC.
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SC.

SC.

SC.

SC.

SC.

SC.

SC.

SC.

KreSimir Paveli¢
Volker Magnus
Ivica Rubelj
Vera Gamulin
Mladen Zinié

Maja Osmak

Nenad Smodlaka

KreSimir Paveli¢

Branko Pivac

Tomislav Smuc
Ivan Mari¢
Mario Stip€evic
Karolj Skala
Mario StipCevi¢

Mario StipCevi¢

Milko Jaksi¢

Jasenka Piljac

Ivana PaZzur, dipl.prof.

mr. sc. Jadranka Stojanovski

mr. sc. Jadranka Stojanovski
mr. sc. Jadranka Stojanovski
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HITRA

Hrvatska solarna kuca

Razvoj malih solarnih tehnologija
Usvajanje i razvoj LPCVD procesa
Laserski prijenos podataka kroz atmosferu

Grozd/alijansa laboratorija u svrhu pruzanja servisnih usluga u

zdravstvu

Proizvodnja koznih presadaka in vitro

Priprava oligonukleotida

Uspostava servisa za odredivanje primarne strukture gena
Izvori svjetlosti za fotodinamicku terapiju tumora

Razvoj novog tipa elektrokemijskog senzora

Potencijalni antitumorski lijekovi

Razvoj novih analgetskih, antireumatskih i antioksidativnih
tvari iz smole lickog bora

Idejno rieSenje biotehnoloSkog postupka za obradu otpadnih
voda iz proizv. Atrazina

Razvoj adaptivnog tehnolosSkog postupka priprave taloznog
kalcijevog karbonata

Karakterizacija aluminatnog cementnog klinkera pomocu
Rietveldove metode

CRO GRID aplikacije

HITRA - IRB SURADNA USTANOVA

ProciS¢avanje otpadnih voda membranskim tehnikama

MEDUNARODNI PROJEKTI
EU PROJEKTI
EU FP5

Studij antropogenog zagadenja nakon rata i ustanovljenje
zastitnih mjera NP Plitvice i Bihacke regije i na granicnom
podrucju Hrvatske i Bosne i Hercegovine

Odredivanje odabranih stabilnih organskih zagadivala (PCB,
PCDD/P, POCP) u atmosferi i akvati¢kim ekosustavma

IAEA
IAEA - Research Contract

Kemijski stabilna Zeljezna fostarna stakla za vitrifikaciju
simuliranog nuklearnog otpada

Raspodijela tricija i stabilnih izotopa u atmosferi u obalnom
dijelu Hrvatske

Mogucénost za standardizaciju dozimetrije u Hrvatskoj
Modularni dizajn komore za analizu ionskim snopovima
Analiza lakih elemenata ionskim snopovima u sun¢evim
Celijama SiC i polimerskim baterijama koriStenjem nuklearne
mikroprobe
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SC.
SC.
SC.
SC.
SC.
SC.
SC.
SC.
SC.

SC.

SC.

SC.

SC.

SC.

SC.

Natko Urli
Natko Urli

Mile Ivanda
Karolj Skala
I[van Habus
Milivoj Boranic
lvan Habu$
Vera Gamulin
AntunvPeréin
\V/era Zuti¢
Stefica Horvat
Neven Zarkovié
Dubravka HrSak
Damir Kralj
Biserka Grzeta

Karolj Skala

Marijan Ahel

Bogomil Obeli¢

Mladen Picer

Andrea Mogus-Milankovi¢

Nada Horvatinci¢

mr. sc. Branko Veki¢

dr. sc. Milko Jaksi¢

dr. sc. Ivancica Bogdanovic-
Radovic¢
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Upotreba agencijske zrakaste (beam's) linije ugradene na dr.
serijski Van den Graaf akcelerator
Inspekcija brodskih kontejnera za u njima neprijavljeni dr.

radioaktivni materijal

Studija izvodljivosti detekcije mina pomoéu 14 MeV neutrona dr.

BILATERALNA SURADNJA

Slovenija

Pracenje antropogenog utjecaja u krsu dr.
Odredivanje izotopnog sustava kisika i vodika u oborinama u dr.

svrhu ekolo$kih i hidroloSkih istraZzivanja

Naprezanje u tankim filmovima dr.
Rije¢ni sedimenti kao pokazatelji troSenja stijena i mogu¢eg  dr.

antropogenog zagadenja

Nastanak, transport i razgradnja fotooksidansa na podruéju  dr.
Mediterana

ToksiCnost i kancerogenost organskih molekula na zive dr.
organizme u okoliSu

Spektroskopska istrazivanja lipoproteina dr.
Studij medudjelovanja biomembrana s amino kiselinama i dr.
peptidima

Istrazivanje strukture prirodnih polimera i kompleksa dr.
spektrometrijom masa

Struktura i dinamika biomolekula dr.
Struktura i dinamika interpretiranih polimernih mreza dr.
Stani€ne membrane i oksidacijski stres dr.
Modificirani polimerni materijali dr.

Unapredenje kvalitete dozimetrije fotonskog zracenja dr.
Mineralni sastav i stabilni izotopi u ljusturama Skoljkasa kao  dr.

pokazatelji zagadenja

Austrija

Oksidacijski stres i zloéudne bolesti dr.
The role of the SHH/PTCH/SMO pathway in oncogenesis dr.
Lipoprotein interactions with active substances dr.

Molecular enzymology and enzyme engineering of hidroloses dr.
Functional organisation of noncovalent complexes of bacterial dr.

lipases

Photoinduced Proton Transfer in Biologically Active Molecules dr.

- Theoretical Investigation

Multi-Dimensional Nuclear Magnetic Resonance Spectroscopy dr.

of Biomolecules

Combined ab initio, molecular mechanics, molecular dynamics dr.

and QSAR approach to plant hormone auxins

Development of New Grid Technologies for Advanced dr.
Scientific and Engineering Application

Austrian discomycetes dr.
Theoretical and Experimental Design of Strong Organic dr.

Superbases

SC.

SC.

SC.

SC.
SC.

SC.
SC.

SC.

SC.

SC.
SC.

SC.

SC.
SC.
SC.
SC.
SC.
SC.

SC.

SC.

SC.

SC.

SC.

SC.

SC.

SC.

SC.

SC.
SC.

Milko Jaksi¢
Vladivoj Valkovi¢

Ante LjubiCi¢

Bogomil Obeli¢
Ines Krajcar-Bronic

Nikola Radi¢
Halka Bilinski

Nenad Kezele
Bono Lugdi¢

Greta Pifat-Mrzljak

Vesna Noethig-Laszlo

Dunja Srzi¢

Marija Lui¢

Mladen Andreis
Greta Pifat-Mrzljak
lvan Smit

Saveta Miljani¢
Davorin Medakovi¢

Neven Zarkovié
Sonja Levanat
Greta Pifat-Mrzljak
Dusica Vujaklija
Durdica Koji¢-Prodi¢
Durdica Koji¢-Prodi¢
Vilko Smrecki

Sanja Tomié

Karolj Skala

Neven Matocec
Zvonimir Maksi¢
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Madarska

IstraZivanje strukture fulerena i fulerenskih spojeva dr. sc. Ante Graovac
Razvoj i interkomparacijske studije dozimetrijskih sustava za dr. sc. DuSan Razem
nadzor radijacijskih postupaka u industrijskim uredajima s

gama i elektronskim zraCenjem

Istrazivanja dozimetrije ¢vrstog stanja dr. sc. Marija Ranogajec
Istrazivanje djelovanja visokoenergetskog zracenja na dr. sc. Franjo Ranogajec
polimerne sisteme

Dozimetrija u medicinskoj dijagnostici i mjerenjima okolisa dr. sc. Marija Ranogajec
Francuska

Studija organizacije, strukture i evolucije satelitnih sekvenci  dr. sc. Miroslav Plohl
DNA u genomu oblié¢a iz korjenovih kvrzica (Troot-knot

nematodest) s obzirom na nacin razmnozZavanja

Molekularno geneti¢ka osnova Gorlinovog sindroma dr. sc. Sonja Levanat

Njemacka

Istrazivanja povrsinskog mikrosloja mora spektroskopskim dr. sc. Zlatica Kozarac
metodama

Interakcija plinova s povr§inom dr. sc. Radovan Brako
Molekularni mehanizmi djelovanja flavonoida dr. sc. KreSimir Paveli¢
Genetska istrazivanja sinapti¢kih elemenata u zdravih dr. sc. Branimir Jernej

ispitanika i psihijatrijskih bolesnika

Vorhersagen zur Selectivitat, Regulierung und Inhibition von  dr. sc. Sanja Tomi¢
Enzymen durch COMBINE Analyse

Molekularni temelji biokatalize mikrobnim lipazama dr. sc. Biserka Koji¢-Prodi¢
Vremenski razlu€ena FT EPR istraZivanja dekarboksilacije dr. sc. Marija Bonifaci¢
aminokiselina senzibilizirane tripletnim stanjima

Ethylene Responsible System in Metazoen dr. sc. Vera Gamulin
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UGOVORI ZAKLJUCENI U 2003. GODINI

UGOVORI IZ VLASTITE DJELATNOSTI

Dr. sc. Nenad Smodlaka: Utvrdivanje postojeceg (0-tog) stanja mora RijeCkog zaljeva/Kvarnera,
Jadranski naftovod

Mr. sc. Branko Vekié: Ispitivanje otpadnih voda koje nastaju u IRB, Zavod za javno zdravstvo
grada Zagreba, Mirogojska 16, Zagreb

Dr. sc. Tatjana Marotti: Pruzanje istraZivacko-razvojnih usluga, Poslovno inovacijski centar
Hrvatske BICRO, I. Luc€i¢a 5, Zagreb i HEDERA d.o.0., Stobre¢, Put Vrbovika bb

Dr. sc. Emin Teskeredzi¢: Izrada studije gospodarskog koriStenja uzgajaliSta Stara Baska na
otoku Krku, Primorsko-goranska Zupanija, Rijeka, Adamic¢eva 10

Dr. sc. Hrvoje Zorc: Osposobljavanje ro¢nih vojnika za odrzavanje optic¢kih instrumenata i
ciljni¢kih naprava, RH Ministarstvo obrane, Glavni stozer OS RH, Uprava za obuku i Skolstvo, llica
256b, Zagreb

Dr. sc. Hrvoje Zorc: Ugovor o poslovnoj suradniji, Agencija ALAN d.o.o., Zagreb, Bosanska 26

Dr. sc. Emin Teskeredzié¢: Uzgoj riba i Skoljki u uvali Kaldonta, Ribarstvo i trgovine "MORE",
Garina 2, Veli LoSinj

Dr. sc. Emin Teskeredzi¢: Izrada studije utjecaja na okoli§ za uzgajaliSte ribe i Skoljki, Ribarstvo i
trgovine "MORE", Garina 2, Veli LoSin;j

Dr. sc. Bozena Cosovié: Usluge ovlastenog referentnog laboratorija u 2003. g., Drzavna uprava
za vode, Ul. grada Vukovara 220, Zagreb

Dr. sc. Marko Branica: Odredivanje otopljenih tragova metala: bakar, olovo, kadmij, cink, Ziva, te
kapacitet kompleksiranja metala u akvatoriju rijecke luke, Lu¢ka uprava Rijeka, Rijeka, Riva 1

Dr. sc. Vitomir Sunjié: Razrada sintetskog puta za kiralni intermedijat, Pliva d.d., Ulica grada
Vukovara 49, Zagreb

Dr. sc. Marko Branica: Odredivanje otopljenih ekotoksi¢nih metala u akvatoriju Limskog kanala,
Marimirna d.d.

Dr. sc. lvica Ruzié¢: Izrada digitalnih navigacijskih karata rijeke Dunav, Ministarstvo pomorstva
prometa i veza, Prisavlje 14, Zagreb

Dr. sc. Ivica Ruzi¢: Razvoj sustava za kontrolu navigacijskih oznaka na plovnom putu rijeke
Dunav, Ministarstvo pomorstva prometa i veza, Prisavlje 14, Zagreb

Dr. sc. Nada Horvatin€i¢: Istrazivanje utjecaja Sumskih ekosustava nacionalnog parka Plitvicka
jezera na kvalitetu vode u jezerima, Javna ustanova "Nacionalni park Plitiv€ka jezera", Plitvicka
jezera

Dr. sc. Stjepan Luli¢: Sustavno ispitivanje kakvo¢e voda na vodnom podrudju sliva Save, Drave i
primorsko-istarskih slivova u 2003. god. IstraZzni radovi mjerenja radioaktivnosti rijeke Dunav u
2003. god., Hrvatske vode, Ulica grada Vukovara 220, Zagreb
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Dr. sc. Marija Abramié: Aneks 1/23 Ugovoru separacija i kvantifikacija bioloski aktivnih peptida i
njihovih fragmenata nastalih enzimskom hidrolizom, Pliva d.d., Ulica grada Vukovara 49, Zagreb

Dr. sc. Vera Gamulin: Bioraznolikost morskih mikroorganizama, Pliva d.d., Ulica grada Vukovara
49, Zagreb

Dr. sc. Emin Teskeredzi¢: Izrada struCne procjene stanja ribljeg fonda podrucja rijeke Kupe od
Ozlja do utoka u Savu, Korane, Dobre, Mreznice, Krke i Zrmanje u 2003. god., Ministarstvo
poljoprivrede i Sumarstva, Ul. grada Vukovara 78, Zagreb

Dr. sc. Nenad Smodlaka: Nacionalni izvjeStaj o provedenom monitoringu kakvoc¢e morskog
okolida, Ministarstvo zastite okoli$a i prostornog uredenja, Republike Austrije 20, Zagreb

Dr. sc. Nenad Smodlaka: Izrada dijela Studije o utjecaju na okolis za Projekt Druzba Adria, Institut
za oceanografiju i ribarstvo, Setaliste I. MeStrovi¢a 63, Split

Dr. sc. Emin Teskeredzi¢: Izrada studije utjecaja na okoli§ za objekte akvakulture u zoni usca
rijeke Krke, Sibensko-Kninska Zupanija, Trg Pavla Subica br. 2., Sibenik

Dr. sc. Ranko Stojkovié: Utvrdivanje 90-dnevne oralne toksi¢nosti glodavaca, Medigence,
LLC,100 Windhover Drive Chapel Hill, NC (North Caroline)

Dr. sc. Rozelinda Coz-Rakovac, dr. sc Mato Hacmanjek: Obavljanje zdravstvenih pregleda riba
Dr. sc. Kresimir Paveli¢, dr. sc. Magdalena Grce: Izrada genetickih analiza za bolnice

Mr. sc. Branko Vekié: Provodenje zastite od ionizirajuéih zra¢enja u stomatolodkim ordinacijama

UGOVORI - ZNANSTVENA SURADNJA

Dr. sc. Vera Zutié: SCOPES - Identifikacija bakterijskih struktura odgovornih za adheziju
primjenom elektrokemijskog adhezijskog senzora, Swiss National Science Foundation, Bern,
Svicarska

Dr. sc. Mary Sopta: SCOPES, Swiss National Science Foundation, Bern, Svicarska

Dr. sc. Branko Brdar: SCOPES, Swiss National Science Foundation, Bern, Svicarska

Dr. sc. Marijan Ahel: SCOPES, Swiss National Science Foundation, Bern, Svicarska

Dr. sc. Nenad Smodlaka: Regionalna suradnja u monitoringu okoliSa i predskazivanja u
sjevernom Jadranu, Great Lakes Environmental Research Laboratory, National Oceanic and

Atmospheric Administration, USA

Dr. sc. Ivan Supek: Kristalna kugla u MAMI, Microtron Mainz (MAMI), University of Mainz, Mainz,
Njemacka

Dr. sc. Branimir Jernej: Genetska istrazivanja sinapti¢kih elemenata u zdravih ispitanika i
psihijatrijskih bolesnika, Neurochemistry Department, Psychiataric hospital, University of Minchen,
Mianchen, Njemacka

Dr. sc. Sebojka Komorski-Lovrié: Okolisna sono elektro analiza - vrste magnezija i njihovo
dokazivanje, The Royal Society, Physical & Theoretical Chemistry Laboratory, Oxford, UK
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Dr. sc. KreSimir Paveli¢, dr. sc. Koraljka Gall-Troselj: Dijagnostika oralnih patogena i bolesti
oralne sluznice uz primjenu metoda molekularne biologije u svrhu istrazivanja bolesti oralne
sluznice, Sveuciliste u Zagrebu, Stomatoloski fakultet, Gunduli¢eva 5, Zagreb

Dr. sc. Kornelija Passek-Kumeri¢ki: QCD korekcija viseg reda u ekskluzivnim procesima
mezona i bariona, Ruhr Universitat Bochum, Institut flir Theoretische Physic Il, Bochum, Njemacka

Dr. sc. Milorad Korolija, dr. sc. Ivan Supek: Razvoj polariziranih meta za CB, Microtron Mainz,
University of Mainz, Mainz, Njemacka

Dr. sc. Tomislav Smuc: Kemijska i fizikalna nanotehnologija, Institut fiir Neue Materialien gem.
GmbH im Stadwald Geb. 43, D-66123, Saarbriicken, Njemacka

Dr. sc. Bozena Cosovié: Ugovor o donaciji, Norwegian College of Fishery, Tomso, Norveska

Dr. sc. Marijan Ahel: Ugovor o donaciji - Aromatski tenzidi i novi tipovi kemijskih spojeva i analize,
pona$anje i sudbina u vgdenom okoliSu, Swiss Federal Institute for Environmental Science and
Technology, Dubendorf, Svicarska

Dr. sc. Biserka Raspor: Ugovor o donaciji - Unapredenje istraZivatkog rada na podrucju
monitoringa sustava slatkovodnih, estuarijskih i obalnih voda u jadranskom i kopnenom dijelu
Hrvatske, Norwegian Institute for Water Research (NIVA), Oslo, NorveSka
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POSLIJEDIPLOMSKA | DODIPLOMSKA NASTAVA

Navedeni su naziv kolegija, voditelj(i) i predavacd(i). Voditelji i predavaci koji su djelatnici Instituta
“‘Ruder Boskovi¢” su podcrtani.

POSLIJEDIPLOMSKA NASTAVA

SVEUCILISTE U ZAGREBU

AGRONOMSKI FAKULTET

ANATOMIJA, FIZIOLOGIJA | EMBRIOLOGIJA RIBA
Voditelj(i): Teskeredzi¢, Zlatica
Predavac(i): Teskeredzi¢, Zlatica

EKOLOGIJA U POLJOPRIVREDI
Voditelj(i): Bari$i¢, Delko
Predavac(i): Bari$i¢, Delko

HIDROBIOLOGIJA
Voditelj(i): Tomec, Marija
Predavac(i): Tomec, Marija

IHTIOHEMATOLOGIJA
Voditelj(i): Coz-Rakovac, Rozelinda
Predavad(i): Coz-Rakovac, Rozelinda

SALMONIKULTURA
Voditelj(i): TeskeredZi¢, Emin
Predavad(i): TeskeredZi¢, Emin

FAKULTET ELEKTROTEHNIKE | RACUNARSTVA

ODABRANA POGLAVLJA FIZIKE POLUVODICA
Voditelj(i): Pivac, Branko
Predavad(i): Pivac, Branko

OTKRIVANJE ZNANJA U SKUPOVIMA PODATAKA
Voditelj(i): Bogunovi¢, Nikola
Predavac(i): Bogunovi¢, Nikola

PREDSTAVLJANJE ZNANJA U INFORMACIJSKIM SUSTAVIMA
Voditelj(i): Bogunovié, Nikola
Predavac(i): Bogunovi¢, Nikola
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FAKULTET KEMIJSKOG INZENJERSTVA | TEHNOLOGIJE

ELEKTROKATALIZA | KONVERZIJA ENERGIJE-STABILNOST ELEKTRODNIH MATERI-JALA
Voditelj(i): Metikos-Hukovi¢, Mirjana
Predavad(i): Vukovi¢, Marijan

MORFOLOSKA STRUKTURA POLIMERNIH MATERIJALA
Voditelj(i): Metiko$-Hukovi¢, Mirjana
Predavac(i): Smit, Ivan

PRIMJENJENA RADIJACIJSKA KEMIJA
Voditelj(i): Metikos-Hukovi¢, Mirjana
Predavad(i): Ranogajec, Franjo

RELAKSACIJSKI PROCESI U POLIMERIMA
Voditelj(i): Veksli, Zorica
Predavad(i): Veksli, Zorica

SPEKTROSKOPSKE METODE U ISTRAZIVANJU MATERIJALA
Voditelj(i): Gomzi, Zoran
Predavad(i): Musié, Svetozar

VOLTAMETRIJSKE NANOMETODE U ISTRAZIVANJU OKOLISA
Voditelj(i): Hukovi¢-Metikos, Mirjana
Predavad(i): Bozena Cosovi¢

FARMACEUTSKO-BIOKEMIJSKI FAKULTET

MOLEKULSKA MEDICINA

Voditelj(i): Paveli¢, Jasminka; Paveli¢, KreSimir

Predavac(i): Paveli¢, Jasminka; Paveli¢, KreSimir; Gall-TroSelj, Koraljka; Knezevi¢, Jelena; Kralj,
Marijeta

MOLEKULSKA PATOFIZIOLOGIJA SINAPTICNE TRANSMISIJE
Voditelj(i): Jernej, Branimir
Predavad(i): Jernej, Branimir

UTVRBIVANJE STRUKTURE FARMACEUTSKIH SUPSTANCIJA
Predavad(i): Koji¢-Prodi¢, Biserka; Kronja, Olga

ZIVOTINJE KAO MODELI BOLESTI U LJUDI
Voditelj(i): Slijepcevi¢, Milivoj; Hadzija, Mirko
Predavad(i): Popovi¢ Hadzija, Marijana

INTERDISCIPLINARNI ZNANSTVENI POSLIJEDIPLOMSKI STUDIJ JEZICNA KOMUNIKACIJA
| KOGNITIVNA NEUROZNANOST

SINAPTICNI PRIJENOS | NJEGOVI POREMECAJI
Voditelj(i): Jernej, Branimir
Predavad(i): Jernej, Branimir

SLOZENE MOZDANE FUNKCIJE
Voditelj(l): Jernej, Branimir
Predavad(i): Jernej, Branimir
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TEMELJI NEUROBIOLOGIJE
Voditelj(l): Jernej, Branimir
Predavad(i): Jernej, Branimir

MEDICINSKI FAKULTET

FIZIOLOGIJA CEREBROSPINALNOG LIKVORA
Voditelj(i): Relja, Maja
Predavad(i): Oreskovi¢, Darko

GENETSKA OSNOVA | NOVE DIJAGNOSTICKE METODE MONOGENSKIH MISICNIH |
ZIVCANIH BOLESTI

Voditelj(i): Canki-Klain, Nina

Predavac(i): Paveli¢, Jasminka; Bago, Ruzica

GENETSKA OSNOVA NOVOTVORINA
Voditelj(i): SarCevi¢, Bozena
Predavad(i): Paveli¢, Jasminka; Gall-TroSelj, Koraljka

KLINICKA FARMAKOLOGIJA S TOKSIKOLOGIJOM
Voditelj(i): Lackovi¢, Zdravko 3
Predavad(i): Paveli¢, Jasminka; Muck-Seler, Dorotea

LABORATORIJSKE ZIVOTINJE U BIOMEDICINSKIM ISTRAZIVANJIMA

Voditelj(i): Suman, Lidija
Predavad(i): Suman, Lidija; Stojkovi¢, Ranko; Gajovi¢, Srecko

LIJECENJE KARCINOMA PROBAVNE CIJEVI
Voditelj(i): Roth, Antun
Predavac(i): Paveli¢, Jasminka

MOLEKULARNA FIZIOLOGIJA SINAPTICNE FUNKCIJE - MODEL SEROTONINERGICNE
SINAPSE

Voditelj(i): Jernej, Branimir

Predavad(i): Jernej, Branimir

MOLEKULARNA GENETIKA STARENJA | KARCINOGENEZE
Voditelj(i): Rubelj, lvica
Predavad(i): Rubelj, lvica

MOLEKULARNA MEDICINA ZA PEDIJATRE
Voditelj(i): Paveli¢, Jasminka
Predavad(i): Paveli¢, Jasminka

MOLEKULARNA ONKOLOGIJA - ZNANJA TEMELJENA NA NOVIM TEHNOLOGIJMA
Voditelj(i): Gall-TroSelj, Koraljka
Predavac(i): Gall-TroSelj, Koraljka; Kusi¢, Borka; Vrbanac, Damir

MOLEKULARNA ONKOLOGIJA

Voditelj(i): Paveli¢, KreSimir

Predavac(i): Paveli¢, Jasminka; Gall-TroSelj, Koraljka; Kralj, Marijeta; Knezevi¢, Jelena; Grce,
Magdalena

MOLEKULARNI ASPEKTI RAZVOJA LIMFOCITA
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Voditelj(i): Antica, Mariastefania
Predavac(i): Antica, Mariastefania

MOLEKULSKA BIOLOGIJA U CITOLOGIJI
Voditelj(i): Paveli¢, Jasminka; Audy-Jurkovi¢, Silvana
Predavac(i): Paveli¢, Jasminka; Gall-TroSelj, Koraljka

MOLEKULSKA GENETIKA RAKA
Voditelj(i): Paveli¢, KreSimir
Predavad(i): Paveli¢, Jasminka; Gall-TroSelj, Koraljka

OD BOLESTI DO GENA — OD GENA DO FUNKCIJE: ULOGA REKOMBINANTNIH PROTEINA U
FUNKCIONALNOJ GENOMICI

Voditelj(i): Vugrek, Oliver; Paveli¢, KreSimir

Predavad(i): Vugrek, Oliver; Bari¢, Ivo

OTKRIVANJE ZNANJA U MEDICINSKIM DOMENAMA
Voditelj(i): Gamberger, Dragan; Kern Josipa
Predavac(i): Gamberger, Dragan; Smuc, Tomislav; Kern, Josipa

PSIHONEUROIMUNOLOGIJA

Voditelj(i): Borani¢, Milivoj; Marotti, Tatjana .
Predavac(i): Pivac, Nela; Gabrilovac, Jelka; Martin-Kleiner, Irena; Balog, Tihomir; Muck-Seler,
Dorotea

RADIOBIOLOGIJA TUMORA
Voditelj(i): Eerle-Vidovi¢, Ana
Predavad(i): Ferle-Vidovié, Ana

SEROTONINERGICNI KORELATI POREMECAJA PONASANJA
Voditelj(i): Jernej, Branimir
Predavad(i): Jernej, Branimir

PRIRODOSLOVNO-MATEMATICKI FAKULTET

ANALITIKA ORGANSKIH ZAGADIVALA

Voditelj(i): Ahel, Marijan
Predavac(i): Ahel, Marijan

BIOLOGIJA | BIOKEMIJA TUMORSKIH STANICA
Voditelj(i): Rubelj, lvica; Matuli¢, Maja; Ban, Jasna
Predavac(i): Rubelj, Ivica; Matuli¢, Maja

BIOLOSKA RAZGRADNJA KSENOBIOTKA U MORU
Voditelj(i): Branica, Marko
Predavad(i): Hr8ak, Dubravka

BIOLOSKE METODE U GENETICKOJ TOKSIKOLOGIJI
Voditelj(i): Levanat,Sonja; Garaj-Vrhovac, Vera
Predavad(i): Levanat, Sonja

BIOLOSKI POKAZATELJI IZLOZENOSTI ZAGABIVALIMA
Voditelj(i): Britvi¢, Smiljana
Predavad(i): Britvi¢, Smiljana
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BIOLOSKI UCINCI ZRACENJA
Voditelj(i): Ferle-Vidovi¢, Ana
Predavad(i): Ferle-Vidovi¢, Ana

BOLESTI RIBA, RAKOVA | SKOLJKASA
Voditelj(i): Teskeredzi¢, Emin
Predavad(i): Teskeredzi¢, Emin; Teskeredzi¢, Zlatica

DALJINSKA DETEKCIJA PROCESA U MORU
Voditelj(i): Branica, Marko
Predavac(i): Kuzmi¢, Milivoj

DIFRAKCIJA U POLIKRISTALNOM MATERIJALU
Voditelj(i): Cindri¢, Marina
Predavac(i): Grzeta, Biserka; Popovi¢, Stanko

DINAMICKI PROCESI ATOMA | MOLEKULA
Voditelj(i): Bosanac, Slobodan
Predavac(i): Bosanc, Slobodan

DOKTORSKI SEMINAR
Voditelj(i): Miljani¢, Puro
Predavac(i): Miljani¢, Buro

EKOLOSKO MODELIRANJE
Voditelj(i): Legovi¢, Tarzan
Predavac(i): Legovi¢, Tarzan

EKOTOKSIKOLOSKI UCINCI NA VODENE | KOPNENE ORGANIZME
Voditelj(i): Britvi¢, Smiljana
Predavac(i): Britvi¢, Smiljana.; Smital, Tvrtko

EKSPERIMENTALNA FIZIKA VISOKIH ENERGIJA

Voditelj(i): Kadija, KreSo
Predavac(i): Kadija, KreSo

EKSPERIMENTALNA ONKOLOGIJA
Voditelj(i): Jurin, Mislav
Predavad(i): Jurin, Mislav; Ivankovi¢ SiniSa

EKSPERIMENTALNE METODE SUBATOMSKE FIZIKE
Voditelj(i): Miljani¢, Puro; Furi¢, Miroslav
Predavac(i): Furi¢, Miroslav

EKSPERIMENTALNE METODE U KRISTALNOJ STRUKTURNOJ ANALIZI
Voditelj(i): Cindri¢, Marina
Predavad(i): Grzeta, Biserka; Nagl, Ante

ELEKTROANALITICKE METODE

Voditelj(i): Drevenkar, Vlasta

Predavad(i): Kozarac, Zlatica

ELEKTROKEMIJA

Voditelj(i): Metikos-Hukovi¢, Mirjana

Predavad(i): Vukovi¢, Marijan; Metiko$-Hukovié, Mirjana

ELEMENTARNE CESTICE II
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Voditelj(i): Guberina, B.; Picek, I.
Predavad(i): Guberina, B.; Picek, I.

FIZICKO KEMIJSKI UCINCI IONIZIRAJUCIH ZRACENJA
Voditelj(i): Cvitas, Tomislav
Predavac(i): Razem, Dusan

FIZICKO-KEMIJSKA SVOJSTVA VODA NA KOPNU
Voditelj(i): Luli¢, Stipe
Predavad(i): Luli¢, Stipe

FIZIKA NA SREDNJIM ENERGIJAMA
Voditelj(i): Svarc, Alfred
Predavad(i): Svarc, Alfred

FIZIKALNA KEMIJA MAKROMOLEKULA
Voditelj(i): Veksli, Zorica
Predavad(i): Veksli, Zorica

FIZIKALNA KEMIJA MORA | MORSKE VODE
Voditelj(i): Branica, Marko

FIZIKALNA KEMIJA MORSKIH POVRSINA | PROBLEMI ZAGABIVANJA
Voditelj(i): Sondi, lvan; Juraci¢, Mladen
Predavad(i): Sondi, Ivan; Juraci¢, Mladen

GENETICKA REKOMBINACIJA
Voditelj(i): Petranovi¢, Mirjana
Predavad(i): Petranovi¢, Mirjana; Dzidi¢, Senka; Zahradka, Davor; Zahradka, Ksenija

GEOKEMIJSKE RAVNOTEZE | PROCESI U MORU
Predavad(i): Goran Kniewald

GRUPE

Voditelj(i): Meljanac, S.
Predavac(i): Meljanac, S.

HIDROLOSKA ISTRAZIVANJA IZOTOPIMA
Voditelj(i): Branica, Marko
Predavad(i): Kvastek, KreSimir

IMUNOKEMIJSKE | GENSKE PROBE U AKVATICKIM ISTRAZIVANJIMA
Voditelj(i): Pokri¢, Biserka
Predavad(i): Pokri¢, Biserka

INTERMETALNI SPOJEVI | METALNI HIDRIDI
Voditelj(i): Cindri¢, Marina
Predavad(i): BlazZina, Zelimir

ISHRANA RIBA, RAKOVA | SKOLJKASA
Voditelj(i): TeskeredZzi¢, Zlatica
Predavad(i): Teskeredzi¢, Zlatica

ISTRAZIVANJE | PRIMJENA ANORGANSKIH MATERIJALA
Voditelj(i): Mogus-Milankovi¢, Andrea
Predavac(i): Mogus$-Milankovi¢, Andrea
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KARCINOGENEZA

Voditelj(i): Osmak, Maja
Predavac(i): Osmak, Maja

KARCINOGENEZA, MUTAGENEZA | TERATOGENEZA
Voditelj(i): Osmak, Maja; Franeki¢-Colic, J.
Predavac(i): Osmak, Maja; Franeki¢-Coli¢, J.

KEMIJA MORA
Voditelj(i): Branica, Marko

KEMIJA UGLJIKOHIDRATA | GLIKOPROTEINA
Voditelj(i): Horvat, S.
Predavad(i): Horvat, S.

KEMIJSKI OBLICI TRAGOVA METALA U MORU
Voditelj(i): Branica, Marko

KOLOIDNA | POVRSINSKA KEMIJA
Voditelj(i): Kallay, Nikola
Predavad(i): Musié, Svetozar; Kallay, Nikola

KRISTALOGRAFIJA
Predavad(i): Lui¢, Marija; Bermanec, Vladimir

KULTURA ANIMALNIH STANICA
Voditelj(i): Brdar, Branko
Predavad(i): Brdar, Branko

KVANTNA TEORIJA ATOMA | MOLEKULA
Voditelj(i): Maksié, Zvonimir
Predavac(i): Maksi¢, Zvonimir

LASERSKA OPTIKA MORA
Voditelj(i): Risovi¢, Dubravko
Predavac(i): Risovi¢, Dubravko

MAGNETSKE REZONANCIJE
Voditelj(i): Andreis, Mladen
Predavad(i): Andreis, Mladen

MAKROMOLEKULARNA KRISTALOGRAFIJA
Predavac(i): Koji¢-Prodi¢, Biserka; Lui¢, Marija

MATEMATICKA KEMIJA
Voditelj(i): Graovac, Ante
Predavad(i): Graovac, Ante

MATEMATICKA KEMIJA
Voditelj(i): Graovac, Ante; Trinajsti¢, Nenad
Predavad(i): Graovac, Ante; Trinajsti¢, Nenad

MATEMATICKI MODELI U FIZIOLOGIJI | IMUNOLOGIJI
Voditelj(i): Legovi¢, Tarzan
Predavad(i): Legovi¢, Tarzan
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XXVII

METODE | TEHNIKE ISTRAZIVANJA PODMORJA RONJENJEM
Voditelj(i): Teskeredzi¢, Emin
Predavad(i): Teskeredzi¢, Emin

METODE MIKROSKOPIJE
Voditelj(i): Liubesi€, Nikola; Weber, Igor
Predavad(i): LiubeSi¢, Nikola; Weber, Igor

METODE ORGANSKE SINTEZE

Voditelj(i): Majerski, Kata
Predavad(i): Majerski, Kata

METODE SEPARACIJE | KARAKTERIZACIJE BIOMOLEKULA
Voditelj(i): Vitale, Ljubinka; Mrsa, Vladimir
Predavad(i): Vitale, Ljubinka; Mrsa, Vladimir

METODIKA | TEHNIKA ZNANSTVENOG RADA
Voditelj(i): Ruzi¢, lvica
Predavac(i): Ruzi¢, lvica

MODELI EKOSUSTAVA MORA
Voditelj(i): Legovi¢, Tarzan
Predavad(i): Legovi¢, Tarzan

MODELIRANJE BIOMAKROMOLEKULA
Predavac(i): Tomi¢, Sanja

MODELIRANJE BIOMAKROMOLEKULA
Predavac(i): Tomi¢, Sanja

MOLEKULARNA BIOFIZIKA
Voditelj(i): Pifat-Mrzljak, Greta
Predavac(i): Pifat-Mrzljak, Greta

MOLEKULARNA BIOLOGIJA ANIMALNIH VIRUSA
Voditelj(i): Brdar, Branko
Predavad(i): Brdar, Branko

MOLEKULARNA EVOLUCIJA
Voditelj(i): Gamulin, Vera
Predavad(i): Gamulin, Vera i suradnici

MOLEKULARNA GENETIKA PROKARIOTA
Voditelj(i): Salaj-Smic, Erika
Predavad(i): Salaj-Smic, Erika; Ler§, Nella

MOLEKULARNA GENETIKA
Voditelj(i): Gamulin, Vera

Predavac(i): Gamulin, Vera; Plohl, Miroslav; Bréi¢-Kosti¢, Krunoslav; Jeleni¢, Sre¢ko; Besendorfer,

Visnja

MOLEKULARNA GENETIKA
Voditelj(i): Salaj-Smic, Erika
Predavad(i): Salaj-Smic, Erika

MOLEKULARNA SPEKTROSKOPIJA
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Voditelj(i): Cvita, Tomislav
Predavac(i): Baranovi¢, Goran; Cvitas, Tomislav

MOLEKULARNE OSNOVE GENSKE TERAPIJE
Voditelj(i): Ambriovi¢ Ristov, Andreja
Predavac(i): Ambriovi¢ Ristov, Andreja

MOLEKULARNO-GENETICKE OSNOVE POREMECAJA PONASANJA
Voditelj(i): Hranilovi¢, Dubravka
Predavad(i): Hranilovi¢, Dubravka

MOLEKULSKA FIZIKA | SPEKTROSKOPIJA
Voditelj(i): Kirin, Davor
Predavad(i): Kirin, Davor; Mohacek GroSev, Vlasta

MOLEKULSKA SPEKTROSKOPIJA
Voditelj(i): Cvita, Tomislav; Baranovi¢, Goran
Predavad(i): Cvita8, Tomislav; Baranovi¢, Goran

NEUROBIOLOSKI MODELI U ISTVRAZIVANJU MOZGA
Voditelj(i): Jernej, Branimir; Ci€in-Sain, Lipa
Predavac(i): Jernej, Branimir; Ci€in-Sain, Lipa

NEUROIMUNOLOGIJA, BIOLOGIJA

Voditelj(i): Borani¢, Milivoj; Marotti, Tatjana 3
Predavac(i): Pivac,Nela; Gabrilovac, Jelka; Martin-Kleiner, Irena; Balog, Tihomir; Muck-Seler,
Dorotea

NUKLEARNA ENERGIJA
Voditelj(i): Miljani¢, Buro
Predavad(i): Miljani¢, Buro

NUKLEARNE ANALITICKE METODE
Voditelj(i): Valkovi¢, Vladivoj
Predavac(i): Valkovi¢, Viadivoj

NUKLEARNE REAKCIJE
Voditelj(i): Caplar, Roman
Predavac(i): Caplar, Roman

NUKLEOZIDI | NUKLEINSKE KISELINE

Voditelj(i): Caplar, Vesna )
Predavac(i): Caplar, Vesna; Kataleni¢, Darinka; Joki¢, Milan; Zini¢, Biserka

OBRADA PODATAKA U OCEANOLOGUJI
Voditelj(i): RuZi¢, lvica
Predavad(i): Ruzi¢, lvica

OBRADA VREMENSKIH NIZIOVA U OCEANOGRAFIJI
Voditelj(i): Kuzmié¢, Milivoj
Predavad(i): Kuzmié, Milivoj; Pasari¢, M.

ODABRANA POGLAVLJA IZ KVANTNE KEMIJE
Voditelj(i): Maksi¢, Zvonimir; Zivkovi¢, Tomislav
Predavad(i): Maksi¢, Zvonimir; Zivkovi¢, Tomislav
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ODABRANA POGLAVLJA U KRISTALNOJ STRUKTURNOJ ANALIZI
Predavad(i): Koji¢-Prodi¢, Biserka; Lui¢, Marija

ODABRANA POGLAVLJA
Voditelj(i): Bili¢, N.; Dadi¢, I.; Pallua, S.
Predavac(i): Bili¢, N.; Dadi¢, |.; Pallua, S.

ODNOSI KEMIJSKE STRUKTURE | SVOJSTAVA
Voditelj(i): Sablji¢, Aleksandar
Predavad(i): Sablji¢, Aleksandar

ODREDBIVANJE KRISTALNE | MOLEKULSKE STRUKTURE DIFRAKCIJSKIM METODAMA
Predavad(i): Koji¢-Prodi¢, Biserka; Kaitner, Branko; Vickovi¢, Ivan

ODREDBIVANJE KRISTALNE STRUKTURE DIFRAKCIJOM RENDGENSKIH ZRAKA
Predavad(i): Koji¢-Prodi¢, Biserka; Lui¢, Marija

ORGANIZACIJA EUKARIOTSKOG GENOMA
Voditelj(i): Ugarkovi¢, Purdica; Plohl, Miroslav
Predavad(i): Ugarkovié, Burdica; Plohl, Miroslav

ORGANIZACIJA | FUNKCIJA STANICNIH STRUKTURA
Voditelj(i): Ljubesi¢, Nikola; Krsnik-Rasol, Marijana
Predavad(i): LjubeSi¢, Nikola; Krsnik-Rasol, Marijana

ORGANOMETALNI SPOJEVI U HIDROSFERI
Predavac(i): Nevenka Mikac

ORGANSKA STEREOKEMIJA
Voditelj(i): Zini¢, Mladen
Predavad(i): Zini¢, Mladen

ORGANSKA TVAR U MORU
Voditelj(i): Branica, Marko
Predavad(i): Cosovi¢, Bozena

POVRSINSKI AKTIVNE TVARI U VODENIM SUSTAVIMA
Voditelj(i): Branica, Marko
Predavad(i): Cosovi¢, Bozena

PRIJENOS ZIVCANIH INFORMACIJA
Voditelj(i): Peri€i¢, Danka
Predavad(i): Perici¢, Danka

PROCESI | RASPRSENJA FOTONA S ATOMOM
Voditelj(i): Pisk, Krunoslav
Predavad(i): Pisk, Krunoslav

RADIOEKOLOGIJA
Voditelj(i): Luli¢, Stipe
Predavad(i): Luli¢, Stipe

RAVNOTEZA | KINETIKA PROCESA U HETEROGENIM SUSTAVIMA
Voditelj(i): Cvitas, Tomislav; Kallay, Nikola
Predavad(i): Bre€evi¢, Ljerka
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RAZVOJ | DIFERENCIJALIJA LIMFOCITA T
Voditelj(i): Antica, Mariastefania
Predavad(i): Antica, Mariastefania

REAKCIJSKI MEHANIZMI U ORGANSKOJ KEMIJI
Voditelj(i): Eckert-Maksi¢, Mirjana; Vancik, Hrvoj
Predavad(i): Eckert-Maksi¢, Mirjana; Vancik, Hrvoj

REAKTIVNI INTERMEDIJARI U ORGANSKOJ SINTEZI
Voditelj(i): Majerski, Kata
Predavad(i): Majerski, Kata

REGULACIJSKI MEHANIZMI BILINOG RAZVOJA
Voditelj(i): Jelaska, Sibila
Predavac(i): Magnus, Volker; Jelaska, Sibila

RELATIVISTICKI SUDARI JEZGARA

Voditelj(i): Kadija, KreSo
Predavac(i): Kadija, KreSo; Martinis, Mladen

RELATIVISTICKI SUDARI JEZGARA
Voditelj(i): Martinis, M.; Kadija, K.
Predavac(i): Martinis, M.; Kadija, K.

RENDGENSKE | TERMICKE METODE ANALIZE
Voditelj(i): Palinkas, Ladislav
Predavad(i): Trojko, Rudolf; Tibljas, Darko

SEMINAR IZ NUKLEARNE FIZIKE
Voditelj(i): Caplar, Roman
Predavad(i): Caplar, Roman

SMJER MOLEKULARNA | STANICNA BIOLOGIJA
Voditelj(i): Gamulin, Vera
Predavac(i): Gamulin, Vera i brojni suradnici; brojni suradnici

SPEKTROSKOPSKE METODE STRUKTURNE ANALIZE
Voditelj(i): Drevenkar, Vlasta
Predavac(i): Srzi¢, Dunja; Viki¢-Topi¢, Drazen

SPINSKO OZNACAVANJE U BIOFIZICI
Voditelj(i): llakovac Kveder, Marina
Predavac(i): llakovac Kveder, Marina

STANICNA REGULACIJA KOD BAKTERIJA
Voditelj(i): Vujaklija, Duska
Predavad(i): Vujaklija, Duska

STATISTICKA EKOLOGIJA
Voditelj(i): Legovi¢, Tarzan
Predavad(i): Legovi¢, Tarzan

SUDBINA ZAGADENJA U PRIRODNIM VODAMA
Voditelj(i): Ruzi¢, lvica
Predavac(i): Ruzi¢, lvica
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SUPRAMOLEKULARNA KEMIJA
Voditelj(i): Zini¢, Mladen
Predavad(i): Zini¢, Mladen

TALOZENJE | ADSORPCIJSKI PROCESI U MORU
Voditelj(i): Bilinski, Halka
Predavad(i): Bilinski, Halka

TALOZENJE | ADSORPCIJSKI PROCESI U MORU
Voditelj(i): Ruzi¢, lvica
Predavac(i): Ruzic¢, lvica

TEHNOLOGIJA UZGOJA-AKVAKULTURA/MARIKULTURA
Voditelj(i): TeskeredZi¢, Emin; Katavi¢, lvan
Predavac(i): Teskeredzi¢, Emin; Katavi¢, lvan

TEORIJA GRUPA U KRISTALOGRAFIJI
Voditelj(i): Meljanac, S.
Predavac(i): Meljanac, S.

TEORIJA POLJA

Voditelj(i): Nizi¢, B.

TERMODINAMIKA U MINERALOGIJI | GEOKEMIJI
Predavad(i): Kniewald, Goran

TRAGOVI ELEMENATA U MORSKOJ VODI, SEDIMENTIMA | MORSKIM ORGANIZMIMA

Voditelj(i): Branica, Marko

UPRAVLJANJE KAKVOCOM ANALITICKIH POSTUPAKA
Voditelj(i): Raspor, Biserka
Predavad(i): Raspor, Biserka

ZIVOTINJSKI MODELI U IMUNOBIOLOGIJI
Voditelj(i): Radaci¢, Marko
Predavac(i): Radaci¢, Marko

PREHRAMBENO-BIOKEMIJSKI FAKULTET

MOLEKULARNI MEHANIZMI KAO UZROCNICI NASLJEDNIH PROMJENA
Voditelj(i): Franeki¢, Jasna
Predavad(i): Vujaklija, Duska; Franeki¢, Jasna

OSNOVE IMUNOLOGIJE
Voditelj(i): Vitale, Branko; Gagro, Alenka
Predavad(i): Vitale, Branko,; Gagro, Alenka

VETERINARSKI FAKULTET

BIOFIZIKA | INSTRUMENTALNA TEHNIKA
Voditelj(i): Rakvin, Boris
Predavad(i): Rakvin, Boris

POREDBENA BIOKEMIJA
Voditelj(i): GrdiSa, Mira
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Predavad(i): Grdisa Mira

SVEUCILISTE U SPLITU

FAKULTET PRIRODOSLOVNO-MATEMATICKIH ZNANOSTI | ODGOJNIH PODRUCJA

SIMETRIJA U FIZICI | KEMIJI
Voditelj(i): Graovac, Ante
Predavad(i): Graovac, Ante

SVEUCILISTE U RIJECI

MEDICINSKI FAKULTET

ELEMENTI TEORIJSKE BIOLOGIJE
Voditelj(i): Trinajsti¢, Nenad
Predavad(i): Nikoli¢, Sonja; Stambuk, Nikola

ISTRAZIVANJA | PRIMJENA NOVIH MATERIJALA U MEDICINI
Voditelj(i): Mogus-Milankovi¢, Andrea
Predavad(i): Mogus$-Milankovié¢, Andrea

LABORATORIJSKE ZIVOTINJE U BIOMEDICINSKIM ISTRAZIVANJIMA
Voditelj(i): Radaci¢, Marko
Predavac(i): Radaci¢, Marko

METODOLOGIJA ZNANSTVENOG RADA
Voditelj(i): Nikoli¢, Sonja; Trinajsti¢, Nenad
Predavac(i): Nikoli¢, Sonja; Trinajsti¢, Nenad

MOLEKULARNA ONKOLOGIJA
Voditelj(i): Paveli¢, Jasminka
Predavac(i): Paveli¢, Jasminka

NOVI PRISTUPI U TERAPIJI MALIGNIH BOLESTI
Voditelj(i): Radadi¢, Marko
Predavac(i): Radaci¢, Marko

NOVI PRISTUPI U TERAPIJI MALIGNIH BOLESTI
Voditelj(i): Radaci¢, Marko
Predavad(i): Radaéi¢, Marko

UTJECAJ GLODAVACA | KUKACA NA OKOLIS | ZDRAVLJE COVJEKA
Predavac(i): Radaci¢, Marko

TEHNICKI FAKULTET

IZABRANA POGLAVLJA FIZIKE CVRSTOG STANJA
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Voditelj(i): Ljubi€i¢, Ante
Predavad(i): Ljubici¢, Ante

KEMIJA OKOLISA
Voditelj(i): Kniewald, Goran; Sondi, Ivan
Predavad(i): Kniewald, Goran; Sondi, lvan

ZASTITA MORA | PRIOBALJA
Predavac(i): Goran Kniewald

SVEUCILISTE JOSIPA JURJA STROSSMAYERA U OSIJEKU I INSTITUT

“RUPER BOSKOVIC”

POSLIJEDIPLOMSKI SVEUCILISNI INTERDISCIPLINARNI ZNANSTVENI STUDUJ 1Z ZASTITE

PRIRODE | OKOLISA

ANALITIKA ORGANSKIH | ANORGANSKIH ZAGADIVALA

Voditelj(i): Ahel, Marijan; Mikac Nevenka
Predavac(i): Ahel, Marijan; Mikac Nevenka

BIOMARKERI ZAGADPENJA VODA
Voditelj(i): Britvi¢, Smiljana; Raspor, Biserka
Predavad(i): Britvi¢, Smiljana; Raspor, Biserka

BIOTEHNOLOGIJA U ZASTITI OKOLISA
Voditelj(i): Cosovié, Bozena; Merdi¢, Enrih
Predavad(i): Hr8ak, Dubravka

EKOTOKSIKOLOGIJA

Voditelj(i): Kréa, Sanja
Predavad(i): Kréa, Sanja.; Smital, Tvrtko

ELEKTROKEMIJSKE METODE ANALIZE OKOLISA
Voditelj(i): Cosovi¢, BoZena; Merdi¢, Enrih
Predavad(i): Kozarac, Zlatica; Seruga, Marijan

FIZICKO-KEMIJSKI PROCESI U OKOLISU
Voditelj(i): Filipovi¢-Vincekovi¢, Nada
Predavad(i): Filipovi¢-Vincekovi¢, Nada

INTERAKCIJA BILINE STANICE | OKOLISA
Voditelj(i): Ljubesié, Nikola
Predavad(i): LiubeSi¢, Nikola; Prebeg, Tatjana

KEMIJA OKOLISA
Voditelj(i): Cosovi¢, BoZena
Predavad(i): Cosovi¢, BoZena

MIKROBIOLOGIJA OKOLISA
Voditelj(i): Cosovié, Bozena; Merdi¢, Enrih
Predavad(i): Hr8ak,Dubravka
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MODELIRANJE | OPTIMALNO UPRAVLJANJE OKOLISEM
Voditelj(i): Legovi¢, Tarzan
Predavac(i): Legovi¢, Tarzan

OSIGURANJE KAKVOCE ISPITNIH POSTUPAKA
Voditelj(i): Raspor, Biserka
Predavad(i): Raspor, Biserka

RADIOEKOLOGIJA
Voditelj(i): Luli¢, Stipe
Predavad(i): Luli¢, Stipe

STATISTIKA ZA OKOLIS

Voditelj(i): Legovi¢, Tarzan

Predavac(i): Legovi¢, Tarzan

UGLJIKOVI IZOTOPI U PRIRODI | RADIOKARBONSKO DATIRANJE
Voditelj(i): Enrih Merdi¢

Predavad(i): Obeli¢, Bogomil

SVEUCILISTE JOSIPA JURJA STROSSMAYERA U OSIJEKU

GENOM | OKOLIS

Poslijediplomski studij, Sveuciliste J. J. Strossmayera u Osijeku
Voditelj(i): Plohl, Miroslav; Ugarkovi¢, Purdica

Predavad(i): Plohl, Miroslav; Ugarkovi¢, Burdica

MEDICINSKI FAKULTET

EKSPERIMENTALNA ONKOLOGIJA
Voditelj(i): Jurin, Mislav
Predavad(i): Jurin, Mislav; Ivankovi¢, Sini§a; Krajina, Zdenko

MOLEKULARNA MEDICINA
Voditelj(i): Paveli¢, Jasminka
Predavad(i): Paveli¢, Jasminka; KneZevié, Jelena

SUVREMENI PRISTUP UROLITIJAZI

Voditelj(i): Tucak, Antun

Predavac(i): Babi¢-lvanci¢, Vesna; Furedi-Milhofer, Helga; Karner, I., Cvijeti¢, S., Gali¢, J., Ugrai,
V., Valek, M., Seri¢, V.; Kalem, T.: Wagner, J.; Peljhan, V.; Cetina, N.; Kuvezdi¢, H.; Prli¢, D.

POSLIJEDIPLOMSKA NASTAVA U INOZEMSTVU

BUDAPEST UNIVERSITY

BUDAPEST UNIVERSITY OF TECHNOLOGY AND ECONOMICS



Godisnji izvjestaj Instituta “Ruder BoSkovic” 2003.

XXXV

LASER BASED TECHNOLOGIES
Voditelj(i): Lugomer, Stjepan
Predavad(i): Lugomer, Stiepan

DODIPLOMSKA NASTAVA

SVEUCILISTE U ZAGREBU

AKADEMIJA LIKOVNIH UMJETNOSTI

INSTRUMENTALNA ANALIZA
Voditelj(i): Kirin, Davor
Predavad(i): Kirin, Davor

IZABRANA POGLAVLJA BIOLOGIJE
Voditelj(i): Ljubesi¢, Nikola; Poljak-Blazi, Marija
Predavad(i): LiubeSi¢, Nikola; Poljak-Blazi, Marija

FAKULTET ELEKTRONIKE | RACUNARSTVA

DIGITALNI SUSTAVI
Voditelj(i): Bogunovi¢, Nikola
Predavad(i): Bogunovi¢, Nikola

FIZIKA 1l
Voditelj(i): Horvat, Dubravko; Borjanovi¢, Vesna

Predavad(i): Hrupec, Dario

FIZIKA I

Voditelj(i): Petkovi¢, Tomislav; Naranci¢, Zoran

Predavad(i): Ceci, Sasa

FORMALNI POSTUPCI U OBLIKOVANJU RACUNALNIH SUSTAVA
Voditelj(i): Bogunovi¢, Nikola

Predavad(i): Bogunovi¢, Nikola

OPTICKE KOMUNIKACIJSKE MREZE
Voditelj(i): Medved Rogina, Branka; Sipus, Zvonimir
Predavac(i): Medved Rogina, Branka; Sipus, Zvonimir

OPTICKI KOMUNIKACIJSKI SUSTAVI, LABORATORIJSKE VJEZBE
Voditelj(i): Sipus, Zvonimir
Predavac(i): Medved Rogina Branka

OPTOELE[(TRONICKI SKLOPOVI, LABORATORIJSKE VJEZBE
Voditelj(i): Sipus, Zvonimir
Predavac(i): Medved Rogina, Branka

TEHNIKE EKSPERTNIH SUSTAVA
Voditelj(i): Bogunovié¢, Nikola
Predavad(i): Bogunovi¢, Nikola
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FARMACEUTSKO-BIOKEMIJSKI FAKULTET

BIOLOGIJA TUMORSKE STANICE | TUMORSKI BILJEZI
Voditelj(i): Jurin, Mislav
Predavac(i): Jurin, Mislav; Ivankovi¢ SiniSa

HUMANA GENETIKA
Voditelj(i): Petranovi¢, Mirjana
Predavac(i): Petranovi¢, Mirjana; Zahradka, Ksenija

MOLEKULARNA BIOLOGIJA
Voditelj(i): Paveli¢, KreSimir
Predavad(i): Paveli¢, Jasminka; KneZevi¢, Jelena; Bago, RuZica

PATOLOGIJA
Voditelj(i): Jurin, Mislav
Predavad(i): Jurin, Mislav

MEDICINSKI FAKULTET

CITOGENETIKA- ODABRANE TEME
Voditelj(i): Bre€evi¢, Lukrecija
Predavad(i): Paveli¢, Jasminka; Gall-Tro$elj, Koraljka

ONKOLOGIJA
Voditelj(i): Krajina, Zdenko
Predavad(i): Jurin, Mislav

TEMELJI NEUROZNANOSTI
Voditelj(i): Kostovié, I.
Predavac(i): Jernej, Branimir

PREHRAMBENO-BIOTEHNOLOSKI FAKULTET

EKOGENETICKE STUDIJE
Voditelj(i): Franeki¢, Jasna
Predavac(i): Vujaklija, Duska;; Franeki¢, Jasna

FIZIOLOGIJA INDUSTRIJSKIH MIKROORGANIZAMA
Voditelj(i): Novak, Srdan
Predavac(i): Vujaklija, Duska;; Novak, Srdan

INSTRUMENTALNA ANALIZA NAMIRNICA
Voditelj(i): Rapi¢, Vladimir; Grabari¢, Bozidar
Predavad(i): Habus, lvan; Grabari¢, Bozidar

INSTRUMENTALNA ANALIZA
Voditelj(i): Rapi¢, Vladimir; Grabari¢, Bozidar
Predavad(i): Habu$, lvan; Grabari¢, Bozidar

METODE SEPARACIJE | ANALIZE PROTEINA
Voditelj(i): Mrsa, Vladimir

Predavad(i): Vitale, Ljubinka; Mrsa, Vladimir
PRIPRAVA, ANALIZA | PRIMJENA NUKLEOTIDA
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Voditelj(i): Habu$, Ivan
Predavac(i): Habus, lvan

PRIRODOSLOVNO-MATEMATICKI FAKULTET

ANALITICKA KEMIJA

Voditelj(i): Ahel, Marijan
Predavac(i): Ahel, Marijan

BIOLOGIJA STANICE
Voditelj(i): Krsnik-Rasol, Marijana
Predavad(i): Rubelj, Ivica; Ljubesi¢, Nikola; Miroslav, Plohl

BIOMEMBRANE
Voditelj(i): llakovac Kveder, Marina
Predavad(i): llakovac Kveder, Marina

BIOMEMBRANE
Voditelj(i): llakovac-Kveder, Marina
Predavad(i): Piantanida, Ivo

BIOMEMBRANE
Voditelj(i): Kveder, Marina
Predavad(i): Popovi¢ Hadzija, Marijana; Hadzija, Mirko

ENERGETIKA
Voditelj(i): Miljani¢, Buro
Predavad(i): Miljani¢, Buro

FIZICKI PRAKTIKUM I
Voditelj(i): Pozek, Miroslav
Predavac(i): Merunka, Dalibor

FIZICKI PRAKTIKUM II
Voditelj(i): Pozek, Miroslav
Predavad(i): Merunka, Dalibor

FIZICKI PRAKTIKUM V
Voditelj(i): Tonejc Andelka
Predavad(i): Gajovi¢, Andreja; Perd, Igor

FIZIKALNA KEMIJA
Voditelj(i): Cvitas, Tomislav
Predavad(i): Cvita§, Tomislav

GEMOLOGIJA
Predavad(i): Goran Kniewald; Vlado Bermanec

INTERDISCIPLINARNI PRISTUP INFORMATICI
Voditelj(i): SuSec, Ana
Predavac(i): Tomi¢, Sanja

KEMIJSKA KINETIKA
Voditelj(i): Cvita, Tomislav
Predavad(i): Cvita§, Tomislav
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KULTURA ANIMALNIH STANICA
Voditelj(i): Ban, Jasna
Predavac(i): Matuli¢, Maja

KVANTNA KEMIJA
Voditelj(i): Zivkovi¢, Tomislav
Predavac(i): Zivkovi¢, Tomislav

MATEMATICKE METODE U KEMIJI
Voditelj(i): Babi¢, Darko
Predavad(i): Babié, Darko

MEHANIZMI STANICNE DIFERENCIJACIJE
Voditelj(i): Antica, Mariastefania
Predavac(i): Antica, Mariastefania

METODE ISTRAZIVANJA U MOLEKULARNOJ BIOLOGJI
Voditelj(i): Nagy, Biserka
Predavac(i): Cetkovi¢, Helena;; Nagy, Biserka i ostali

MOLEKULARNA BIOFIZIKA
Voditelj(i): Pifat-Mrzljak, Greta
Predavac(i): Pifat-Mrzljak, Greta

MOLEKULARNA GENETIKA
Voditelj(i): Salaj-Smic, Erika
Predavac(i): Salaj-Smic, Erika

MOLEKULSKA SPEKTROSKOPIJA
Voditelj(i): Kovag, Branka
Predavad(i): Kovag, Branka

ODABRANA POGLAVLJA OPTIKE | SEMINAR
Voditelj(i): Furi¢, KreSimir
Predavac(i): Furi¢, KreSimir

POPULACIJSKA GENETIKA
Voditelj(i): Bréi¢-Kosti¢, Krunoslav
Predavacd(i): Bréi¢-Kosti¢, Krunoslav;; Besendorfer, V.

PRAKTIKUM IZ METODA ISTRAZIVANJA U MOLEKULARNOJ BIOLOGJI
Voditelj(i): Paveli¢, Jasminka; Nagy, Biserka
Predavac(i): Paveli¢, Jasminka; Gall-TroSelj, Koraljka; Knezevi¢, Jelena; Husnjak, Koraljka

PRAKTIKUM I1Z OSNOVA FIZIKE lI
Voditelj(i): Stubic¢ar Mirko 3
Predavad(i): Gajovi¢, Andreja; Skoko, Zeljko; Salomon, Kredo;...

PRAKTIKUM NA ELEKTRONICKOM RACUNALU
Voditelj(i): Simeon, V.
Predavac(i): Pizeta, lvanka

SIMETRIJA U KEMUJI
Voditelj(i): Maksié€, Zvonimir
Predavad(i): Maksi¢, Zvonimir
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SOFTVER U BIOLOGUJI
Voditelj(i): Legovi¢, Tarzan
Predavad(i): Legovi€, Tarzan

STRUKTURA | SVOJSTVA POLIMERA
Voditelj(i): Veksli, Zorica
Predavad(i): Veksli, Zorica

UVOD U EKOLOSKO MODELIRANJE
Voditelj(i): Legovi¢, Tarzan
Predavad(i): Legovié, Tarzan

UVOD U ELEKTRONSKU MIKROSKOPIJU
Voditelj(i): LjubeSi¢, Nikola
Predavad(i): LjubeSi¢, Nikola; Prebeg, Tatjana

UVOD U FIZICKU KEMIJU
Voditelj(i): Kova€, Branka
Predavac(i): Kovag, Branka

VJEZBE IZ MATEMATICKE METODE U KEMIJI

Voditelj(i): Babi¢, Darko
Predavad(i): Ljubi¢, lvan

VJEZBE IZ MOLEKULSKE SPEKTROSKOPIJE

Voditelj(i): Kovaé&, Branka
Predavad(i): Kovacevi¢, Goran

STOMATOLOSKI FAKULTET

MATERIJALI U STOMATOLOGUJI
Voditelj(i): Jerolimov, Vjekoslav

Predavad(i): Mogu$-Milankovi¢, A.; Jerolimov, V.; Zivko-Babi¢, J.; Lazié, B.; Ani¢, |.; Prpi¢-Mehigi¢,

G.: Sutalo, J.; Carek, V.

TEKSTILNO-TEHNOLOSKI FAKULTET

FIZIKA (PHYSICS)
Voditelj(i): Martinis, M.
Predavad(i): Martinis, M.

VETERINARSKI FAKULTET

FIZIKA | BIOFIZIKA ZA VETERINARE
Voditelj(i): Rakvin, Boris
Predavad(i): Zili¢, Dijana

FIZIKA | BIOFIZIKA
Voditelj(i): Rakvin, Boris
Predavad(i): Rakvin, Boris

FIZIKA | INSTRUMENTALNA TEHNIKA
Voditelj(i): Rakvin, Boris
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Predavac(i): Rakvin, Boris

OSNOVE FIZIKE ZA DIJAGNOSTICKE METODE
Voditelj(i): Rakvin, Boris
Predavac(i): Rakvin, Boris

VISOKA POLICIJSKA SKOLA U ZAGREBU. POLICIJSKA AKADEMIJA

POLICIJSKA OPERATIVNA TEHNIKA
Voditelj(i): Medved Rogina, Branka; Posavec, Boris
Predavac(i): Medved Rogina, Branka; Posavec, Boris

VISOKA ZDRAVSTVENA SKOLA

FIZIOLOGIJA
Voditelj(i): Radaci¢, Marko
Predavac(i): Radaci¢, Marko

FIZIOLOGIJA S ANATOMIJOM
Voditelj(i): Radadi¢, Marko
Predavac(i): Radaci¢, Marko

SVEUCILISTE U RIJECI

FILOZOFSKI FAKULTET

OSNOVE KEMIJSKE TEHNOLOGIJE
Voditelj(i): Vali¢, Sre¢ko
Predavad(i): Vali¢, Sre¢ko

MEDICINSKI FAKULTET

DDD
Voditelj(i): Radadi¢, Marko
Predavac(i): Radaci¢, Marko

FIZICKA KEMIJA
Voditelj(i): Vali¢, Sre¢ko
Predavad(i): Vali¢, Sre¢ko

INSTRUMENTALNE METODE
Voditelj(i): Varljen, Jadranka
Predavac(i): Vali¢, Sre¢ko

KEMIJA OKOLISA
Predavad(i): Goran Kniewald

KEMIJA
Voditelj(i): Rup€i¢, Jasminka



Godisniji izvjestaj Instituta “Ruder Boskovi¢” 2003. XLI

Predavad(i): Vali¢, Sre¢ko

ODABRANA POGLAVLJE KEMIJE POLIMERA
Voditelj(i): Vali¢, Sre¢ko
Predavad(i): Vali¢, Srecko

ZASTITA OKOLISA
Predavad(i): Goran Kniewald

SVEUCILISTE U SPLITU

FAKULTET PRIRODOSLOVNOMATEMATICKIH ZNANOSTI | ODGOJNIH PODRUCJA

ANORGANSKA KEMIJA
Voditelj(i): Graovac, Ante
Predavad(i): Graovac, Ante

KEMISKO-TEHNOLOSKI FAKULTET

IONIZIRAJUCA ZRACENJA U BIOSFERI
Voditelj(i): Razem, DuSan
Predavad(i): Razem, Dusan

SVEUCILISNI STUDIJ MORA | POMORSTVA

MODELIRANJE EKOSUSTAVA MORA
Voditelj(i): Legovi¢, Tarzan
Predavad(i): Legovi¢, Tarzan

VELEUCILISTE U SPLITU

ANATOMIJA
Voditelj(i): Radaci¢, Marko
Predavac(i): Radaci¢, Marko

FIZIOLOGIJA
Voditelj(i): Marko Radaci¢
Predavac(i): Marko Radaci¢

SVEUCILISTE JOSIPA JURJA STROSSMAYERA U OSIJEKU

PEDAGOSKI FAKULTET
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DIGITALNE KNJIZNICE
Voditelj(i): Stojanovski, Jadranka
Predavad(i): Stojanovski, Jadranka

EVOLUCIJA GENOMA
Voditelj(i): Fulgosi, Hrvoje
Predavad(i): Fulgosi, Hrvoje

FIZICKA KEMIJA
Voditelj(i): Kovag, Branka
Predavad(i): Kovag, Branka

GENETICKO INZENJERSTVO
Voditelj(i): Fulgosi, Hrvoje
Predavac(i): Fulgosi, Hrvoje

KVANTITATIVNA BIOLOGIJA
Voditelj(i): Legovi¢, Tarzan
Predavac(i): Legovi¢, Tarzan

STATISTIKA U BIOLOGIJI
Voditelj(i): Legovi¢, Tarzan
Predavac(i): Legovi¢, Tarzan

SVEUCILISTE U DUBROVNIKU

STUDIJ AKVAKULTEURA

BOLESTI RIBA, RAKOVA | SKOLJKASA
Voditelj(i): Teskeredzi¢, Emin
Predavac(i): Teskeredzi¢, Emin; Kurtovi¢, Bozidar

VARAZDIN

VISOKA ELEKTROTEHNICKA SKOLA

FIZIKA
Voditelj(i): Car, Tihomir
Predavac(i): Car, Tihomir

TEHNICKA MEHANIKA
Voditelj(i): Car, Tihomir
Predavad(i): Car, Tihomir
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DODIPLOMSKI STUDIJ U INOZEMSTVU

SVEUCILISTE U INSBRUCKU

ECOLOGICAL MODELLING
Voditelj(i): Legovi¢, Tarzan
Predavad(i): Legovi€, Tarzan

SVEUCILISTE U MOSTARU

MEDICINSKI FAKULTET

ONKOLOGIJA
Voditelj(i): Vrdoljak, Eduard
Predavad(i): Jurin, Mislav
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KOLOKVUJI INSTITUTA

KOLOKVIJI INSTITUTA “RUDER BOSKOVIC”

Prof. Davorin Kempf, skladatelj, redovni prof. na Muzic¢koj akademiji Sveucilista u Zagrebu,
Odsjek za kompoziciju i glazbenu teoriju: Realizacija simetrije u zbirci «Die Kunst der Fuge» J. S.
Bach-a, 15.1.2003.

Dr. sc. Branimir Jernej, Laboratorij za neurokemiju i molekularnu neurobiologiju: BioloSka podloga
duSevnih bolesti: eksperimentalna i klini¢ka istraZzivanja neurotransmitera serotonina, 5.2.2003.

Dr. sc. Raoul Kneucker, RBI — Consultant General Director Austrian Ministry of Science, Culture
and Education, Vienna: RBI — Center of Excellence in European Complex, 7.2.2003.

Dr. sc. Stewart Craig, Xcyte Therapies Inc., Seattle, USA, glavni konzultant za program
biomedicine i marketing u okviru suradnje sa Svjetskom bankom: Development and scale-up of
high yield processes and controls for the GMP manufacture of Xcellerated T Cells for the treatment
of human disease, 12.2.2003.

Prof. dr. sc. Egon Matijevi¢, Victor K. LaMer Proffesor of Colloid and Surface Science Center for
Advanced Materials Processing, Clarkson University, Potsdam, New York, USA: Monodispersed
Particles in Technology and Medicine, 18.2.2003.

Prof. dr. sc. Cvjetko Milanja, Filozofski fakultet SveuciliSta, Zagreb i akademik lvan Supek:
Promocija knjige akademika Ivana Supeka: Otkri¢e u izgubljenom vremenu, 2.4.2003.

Prof. dr. sc. Slobodan Vukicevi¢, Medicinski fakultet Sveucilista u Zagrebu: Molekularni
mehanizmi regeneracije organa, 23.4.2003.

Mr. sc. Bozo Prka, predsjednik uprave Privredne banke Zagreb d.d.: Uloga medunarodnih
monetarnih i financijskih institucija i njihov utjecaj na ukupnu politiku (Hrvatska)7.5.2003.

Prof.dr.sc. Stanley J. Brodsky, Stanford Linear Accelerator Center, Stanford University, USA:
Novel Aspects of Quantum Chromodynamics, 3.6.2003.

Dr. sc. Dinko Poc€anié, University of Virginia, Charlottesville, VA, SAD: Potraga za signalima nove
fizike na niskim energijama, 16.7.2003.

Prof. dr. sc. Iwao Ojima, Department of Chemistry, State University of New York at Stony Brook,
Stony Brook, New York, SAD: Synthetic Organic and Organometallic Chemistry at Biomedical
Interface, 15.9.2003.

Croatia and Chile: Scientific Contact Days (www.pmf.hr/ccscd), prof. dr. sc. Omar Orellana,
Programa de Biologia Celular y Molecular, ICBM, Facultad de Medicina, Universidad de Chile:
Alternative Pathways in the Formation of Glutaminyl tRNA, 17.9.2003.

Prof. dr. sc. Robert Blinc, Jozef Stefan Institut, Ljubljana, Slovenija: Jahn-Teller Effect and the
Origin of Feromagnetism in the Molecular Magnet TDAE-Cg, 19.11.2003.

Prof. dr. sc. Tomislav Ladan, Leksikografski Institut, Zagreb: Tudice u suvremenom jeziku,
27.11.2003.
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Prezentacija tvrtke Horizonte Venture Management, Christian Schone, Matej Penca, Franc
Krejs, Slaven Kordi¢, Horizonte Venture Management: Cooperation of Research and
Development Institutions with Venture Capital, 11.12.2003.

Akademik Boris Kamenar, akademik Zeljko Kuéan i akademik Bozidar LisSc¢i¢, Hrvatska

akademija znanosti i umjetnosti, Zagreb: Hrvatska i europska znanstvena zaklada (European
Science Foundation — ESF), 18.12.2003.

KOLOKVIJI | SEMINARI GOSTUJUCIH PREDAVACA

Nelson, Andrew: Phospholipid-peptide interactions using impedance spectroscopy, 9.1.2003.

Hiibsch, Tristan, Howard University, Washington DC, SAD: Space-time in string theory and
related models, 10.1.2003.

Zubrinié, Darko: Hrvatska glagoljska bastina u kontekstu europske kulture, 29.1.2003.

Burié, Maja; Univerzitet u Beogradu, Beograd, Srbija i Crna Gora: Renormalizability of Gauge
Theories on Noncommutative Space, 12.2.2003.

Frlez, Emil; University of Virginia, Charlottesville, SAD: A new precision measurement of the
radiative pion and muon decays, 12.2.2003.

Reichl, Herwig: Prions: detection and destruction, 14.2.2003.

Jokié, Maja: Knjizni¢ni konzorciji - svrha i vaznost, 26.2.2003.

Marusié¢, Ana: Izdavanje elektroni¢kog oblika znanstvenog €asopisa u Hrvatskoj, 1.4.2003.
Solladié, Nathalie: VI. Kolokvij Zavoda za organsku kemiju i biokemiju, Molecular engineering of
?gﬁhzdoegs.muIti-porphyrinic architectures: toward the control of their physico-chemical properties,

Merkas, Sonja: Dinamicka kineti¢ka resolucija u asimetri¢nim sintezama, 17.4.2003.

Robnik, Marko; Univerza u Mariboru, Maribor, Slovenija: Randomness of Classical Chaotic
Motion, 23.4.2003.

Glavica, Marijana; Pavlinusié, Dobrica: Open source u knjznicama, 29.4.2003.
Biosistemi d.o.o.: Primjena tekuc¢insko masene spektrometrije, 5.5.2003.
Amouroux, lann: IOP (Institute of Physics) electronic resources, 21.5.2003.

Schlégl, Robert, Fritz Haber Institute, Berlin: In situ Spectroscopy for Advanced Heterogenous
Catalytic Research, 26.5.2003.

Dangsheng Su, Fritz Haber Institute, Berlin, Deutschland: Fullerene-like Soot in the New
Generation of Diesel Engines EURO-1V, 27.5.2003

Fajfer, Svjetlana; Sveuciliste u Ljubljani i Institut Jozef Stefan: Rijetki raspadi D-Mezona, 4.6.2003.

Sadler, Michael; Abilene Christian University, SAD: New results with crystal ball at BNL, 4.6.2003.
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Seci¢, Dora: Upravljanje u hrvatskim knjiznicama : prilog diskusiji o nekim suvremenim
problemima, 2.7.2003.

Halevi, Peter; Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electronica, Puebla, Mexico: Tunable
Photonic Crystals, 14.7.2003.

Samija, Ivan: Molekularna dijagnostika i gensko lijeéenje melanoma, doktorski seminar,
24.7.2003.

Compton, Richard: Electrochemistry of microdroplets, 26.9.2003.
Gorry, Philippe: Molecular studies of the Hedgehog pathway in human, 3.10.2003.

Wassmann, Paul: Retention versus export food chains: processes controlling sinking loss from
marine pelagic systems, 6.10.2003.

Stanéi¢, Hrvoje: Cuvanje i zastita elektroni¢kih dokumenata, 29.10.2003.
Petr, Kornelija: Image knijizni¢ara - §to mislimo o sebi, i kako nas vide drugi?, 19.11.2003.

Radovanovié¢, Voja; Univerzitet u Beogradu, Beograd, Srbija i Crna Gora: Renormalizability of the
SU(2) Yang-Mills Theory on Noncommutative Space, 19.11.2003.
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ODLICJA | NAGRADE U 2003. GODINI

Nagrada za Zivotno djelo u podrucju prirodnih znanosti:
akademik NENAD TRINAJSTIC, znanstveni savjetnik

Godisnja nagrada za znanost u podruéju prirodnih znanosti:
dr. sc. MAJA OSMAK, znanstvena savjetnica

Godisnja nagrada znanstvenim novacima u podrucju prirodnih znanosti:
dr. sc. BORISLAV KOVACEVIC, znanstveni suradnik

Godisnja nagrada Drustva sveuciliSnih nastavnika i drugih znanstvenika u Zagrebu mladim
znanstvenicima i umjetnicima u podruéju prirodnih znanosti:
dr. sc. IRENA ZRINSKI, znanstveni suradnik
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IZBORI U ZNANSTVENA ZVANJA

IZBOR U ZVANJE ZNANSTVENI SAVJETNIK

Prezime i ime
Ugarkovi¢ Burdica
Hadzija Mirko
Komorsky-Lovrié Sebojka
Bili¢ Nevenko
Brako Radovan
Gamulin Vera
Magnus Volker
Meljanac Stjepan
Pokri¢ Biserka
Salaj-Smic Erika
Vinkovi¢ Vladimir
Ahel Marijan

Batel Renato
Grzeta Biserka
Horvat Stefica
Kniewald Goran
Lovri¢ Milivoj
Majerski Kata
Marotti Tatjana
Musi¢ Svetozar
Paveli¢ Jasminka
Petranovi¢ Mirjana
Picer Valerije-Mladen
Raspor Biserka
Svetli€i¢ Vesna
Zini¢ Mladen

Datum izbora
20.3.2003.
20.5.2003.
15.7.2003.
23.9.2003.
23.9.2003.
23.9.2003.
23.9.2003.
23.9.2003.
23.9.2003.
23.9.2003.
23.9.2003.
11.11.2003.
11.11.2003.
11.11.2003.
11.11.2003.
11.11.2003.
11.11.2003.
11.11.2003.
11.11.2003.
11.11.2003.
11.11.2003.
11.11.2003.
11.11.2003.
11.11.2003.
11.11.2003.
11.11.2003.

IZBOR U ZVANJE VISI ZNANSTVENI SURADNIK

Prezime i ime

Smit Ivan

Stambuk Nikola
llakovac-Kveder Marina
Hamersak Zdenko
Tomi¢ Sanja

Oreskovi¢ Darko

Plohl Miroslav

Kralj Damir

Pivac Nela

Datum izbora
21.1.2003.
20.3.2003.
15.7.2003.
15.7.2003.
15.7.2003.
23.9.2003.
23.9.2003.
11.11.2003.
11.11.2003.

IZBOR U ZVANJE ZNANSTVENI SURADNIK

Prezime i ime

Fulgosi Hrvoje

KusSi¢ Borka
Martin-Kleiner Irena
PivGevi¢ Novak Branka

Datum izbora
21.1.2003.
21.1.2003.
21.1.2003.
21.1.2003.
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Smital Tvrtko

Suman Lidija
Vujaklija DuSica
Zahradka Davor
Zahradka Ksenija
Novak KujundZzi¢ Renata
Sari¢ Ankica
Pavlovi¢ Mladen
Balog Tihomir
Glasovac Zoran
Ivanci¢ Ingrid

Jaklin Andrej
Medakovi¢ Davorin
Piantanida Ivo
Anti¢i¢ Tome

Borovi¢ Suzana
Brigljevi¢ Vuko
Fazini¢ Stjepko
Jonke Larisa

Kazazi¢ Sasa

Kralj Marijeta

Matuli¢ Maja

Mici¢ Milena
Mihaljevi¢ Snjezana
Milin Matko

Nikoli¢ Hrvoje
Ores¢anin Visnja
Salopek Sondi Branka
Slade Neda

Szilner Suzana
Visnjevac Aleksandar
Gajovi¢ Andreja
Hecéimovic¢ Silva
Majeri¢ Elenkov Maja
Sikiri¢ Maja

IZBOR U ZVANJE VISI ASISTENT

Prezime i ime

Breljak Davorka
Despotovi¢ Ines
Stojkovi¢ Ranko
Traven Ana

Antol Ivana
Topi¢-Popovi¢ Natalija
Pavici¢-Hamer Dijana
Cetkovi¢ Helena
Permié¢ Damir
Domazet-LoSo Tomislav
Ahel lvan

Bari¢ Danijela

Cuculi¢ Vlado
Dubravi¢ Amir

Kolari¢ Darko

Ros¢i¢ Maja

21.1.2003.
21.1.2003.
21.1.2003.
21.1.2003.
21.1.2003.
20.3.2003.
20.3.2003.
20.5.2003.
15.7.2003.
15.7.2003.
15.7.2003.
15.7.2003.
15.7.2003.
15.7.2003.

11.11.2003.
11.11.2003.
11.11.2003.
11.11.2003.
11.11.2003.
11.11.2003.
11.11.2003.
11.11.2003.
11.11.2003.
11.11.2003.
11.11.2003.
11.11.2003.
11.11.2003.
11.11.2003.
11.11.2003.
11.11.2003.
11.11.2003.
16.12.2003.
16.12.2003.
16.12.2003.
16.12.2003.

Datum izbora

21.1.2003.
21.1.2003.
13.2.2003.
13.2.2003.
20.3.2003.
20.3.2003.
11.4.2003.
15.7.2003.
15.7.2003.
23.9.2003.

11.11.2003.
11.11.2003.
16.12.2003.
16.12.2003.
16.12.2003.
16.12.2003.
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IZBOR U ZVANJE ASISTENT

Prezime i ime

Janicki Vesna

Susa Tatjana

Jozi¢ Drazen

TkalCec Zdenko
Pakovac Tamara
Soboc¢anec Sandra
Ivankovi¢ Milena
Bordukalo Niksi¢ Tatjana
Cacéev Tamara
Kraljevi¢ Sandra
Rozman Marko
Merka$ Sonja
Radaci¢-Aumiler Matea
Spoljari¢ Jasminka

Datum izbora

21.1.2003.
21.1.2003.
20.3.2003.
20.3.2003.
11.4.2003.
11.4.2003.
20.5.2003.
15.7.2003.
15.7.2003.
15.7.2003.
15.7.2003.
23.9.2003.
23.9.2003.
11.11.2003.
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GRAFICKI POKAZATELJI DJELATNOSTI INSTITUTA
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Priredio: Bojan Macan

B dr.sc. Omr.sc. Oostali Knjiznica IRB-a

Grafi¢ki prikaz 1: Znanstveni djelatnici i istrazivaCi Instituta “Ruder BosSkovi¢” prema
akademskom stupnju obrazovanja u razdoblju od 1992. do 2003. godine.
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Graficki prikaz 2: Znanstveni novaci Instituta “Ruder Boskovi¢” prema akademskom
stupnju obrazovanja u razdoblju od 1994. do 2003. godine.
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znanstvena zvanja
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O znanstveni suradnik
O viSi znanstveni suradnik Priredio: Bojan Macan

B znanstveni savjetnik Knjiznica IRB-a

Grafi¢ki prikaz 3: I1zbor u znanstvena zvanja u razdoblju od 1998. do 2003. godine.
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Priredio: Bojan Macan

O znanstveni djelatnici (dr. sc.) Knijiznica IRB-a

Grafic¢ki prikaz 4: Broj znanstvenih djelatnika (dr. sc.) i radova objavljenih u ¢asopisima
koje indeksira Current Contents baza podataka.
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O radovi u ostalim Casopisima

O radovi u zbornicima Priredio: Bojan Macan

O knjige i poglavlja u knjigama Kniiznica IRB-a

Graficki prikaz 5: Broj radova objavljenih u razdoblju od 1997. do 2003. godine.
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http://thphys.irb.hr

ZAVOD ZA TEORIJSKU FIZIKU
THEORETICAL PHYSICS DIVISION

Predstojnik/ca: Dr. sc. Branko Guberina
Tel. ++385 1 4680 234, e-mail: guberina@thphys.irb.hr

Ustroj zavoda:

Grupa za fiziku ¢vrstog stanja, dr. sc. Radovan Brako, voditelj grupe

Grupa za fiziku Cestica i kozmologiju, dr. sc. Neven Bili¢, voditelj grupe

Grupa za teorijsku i matematicku fiziku, dr. sc. Stjepan Meljanac, voditelj grupe
Grupa za linearnu i nelinearnu dinamiku, dr. sc. Mladen Martinis, voditelj grupe

Tajnistvo, Biserka Keckes, tajnica

Program rada:

U okviru Zavoda provode se istraZivanja na znanstvenoistrazivackim projektima odobrenima
01.08.2002, i to:

1. 0098001: Fizika povrsina, mikrostruktura i jako koreliranih sistema;

2. 0098002: Temeljne interakcije u fizici elementarnih Cestica i kozmologiji;

3. 0098003: Kvantna teorija polja, nekomutativni prostori i simetrije;

4. 0098004: Struktura dinamickih fluktuacija u nelinearnih sustavima.

U Zavodu se provode vecéinom istrazivanja u fizici visokih energija (fizika Cestica, opca i
matematiCka fizika, astroCesti¢na fizika i kozmologija) i fizici ¢vrstog stanja. Jedna od grupa je
razvila novu aktivnost primjene analize linearne i nelinearne dinamike na razli€ite biomedicinske
probleme prou¢avajuéi kaoti¢no ponasanje i fraktalnu strukturu.

Clanovi Zavoda sudjeluju u nastavi na hrvatskim sveugilistima, veéinom na Sveugili$tu u Zagrebu.
Zavod trenutacno broji 19 znanstvenika i 14 doktoranada i postdoktora.

Research programme:

In the framework of the Division investigations are performed on the following scientific research
projects approved on 1 August 2002:

1. 0098001: Physics of surfaces, microstructures and strongly correlated systems;

2. 0098002: Fundamental interactions in elementary particle physics and cosmology;

3. 0098003: Quantum field theory, noncommutative spaces, and symmetries;

4. 0098004: Structure of dynamical fluctuations in nonlinear systems.

Presently, the research performed in the Division is mainly theoretical high-energy physics (particle
physics, general and mathematical physics, astroparticle physics and cosmology) and solid state
physics. Recently, one of the groups has started a new activity by applying linear and nonlinear
dynamics analysis to various biomedical problems to study the presence of chaotic behavior and
fractal structure.

From the very beginning, members of the Division have lectured at undergraduate and
postgraduate studies at the universities in Croatia, mostly at the University of Zagreb. A number of
students presently perform their B. Sc., M. Sc., and Ph. D. theses. The Division numbers presently
19 scientists and 14 students and postdocs.
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Projekti u sklopu zavoda:

0098001 FIZIKA POVRSINA, MIKROSTRUKTURA | JAKO KORELIRANIH SISTEMA, Radovan
Brako, voditelj projekta

0098002 TEMELJNE INTERAKCIJE U FIZICI ELEMENTARNIH CESTICA | KOZMOLOGIJI,
Branko Guberina, voditelj projekta

0098003 KVANTNA TEORIJA POLJA, NEKOMUTATIVNI PROSTORI | SIMETRIJE, Stjepan
Meljanac, voditelj projekta

0098004 STRUKTURA DINAMICKIH FLUKTUACIJA U NELINEARNIM SUSTAVIMA, Miaden
Martinis, voditelj projekta

Oznaka: 0098001

FIZIKA POVRSINA, MIKROSTRUKTURA | JAKO KORELIRANIH SISTEMA
PHYSICS OF SURFACES, MICROSTRUCTURES AND STRONGLY
CORRELATED SYSTEMS

Voditelj/ica projekta: dr. sc. Radovan Brako
Tel. ++385 1 4561 199 e-mail: radovan@irb.hr

Suradnici na projektu:

Radovan Brako, doktor fiz. znanosti, znanstveni savjetnik

Zeljko Crljen, doktor fiz. znanosti, vi§i znanstveni suradnik
Predrag Lazi¢, magistar fiz. znanosti, asistent, znanstveni novak
Damir Sok&evi¢, doktor fiz. znanosti, visi znanstveni suradnik

Marin-Slobodan Tomas, doktor fiz. znanosti, znanstveni suradnik

Program rada i rezultati na projektu:

Pomocu teorije funkcionala gustoce izraCunata su svojstva gusto pakiranih povrsina plemenitih
metala, posebno Au(111), Pt(111) i Cu(111). ZakljuCeno je da povrsSine zlata i platine pokazuju
tendenciju k rekonstrukciji a da je povrSina bakra stabilna, $to je u skladu s eksperimentalnim
opazanjima pomoéu STM-a i drugih metoda (Z. Crljen, P. Lazié, D. Sokéevi¢, R. Brako, Phys. Rev.
B 68 195411 (2003); Vacuum 71, 101 (2003)). Napravljeni su ab initio racuni strukturnih svojstava
tankih slojeva srebra na povrsini V(100). Rezultati se odli¢no slaZzu s eksperimentima, ukljuCujuci
tetragonalnu distorziju pseudomorfnih slojeva srebra do koje dolazi zbog postojanja male razlike u
meduatomskim udaljenostima kod ova dva metala (M. Kralj, P. Pervan, M. Milun, P. Lazi¢, Z.
Crljen, R. Brako, J. Schneider, A. Rosenhahn, K. Wandelt, Phys. Rev. B 68 195402 (2003)).
Istrazivana je ovisnost elektronskog transporta u vezanom sistemu molekule i metala o mjestu
adsorpcije molekule upotrebom teorije funkcionala gusto¢e i metoda neravnoteznih Greenovih
funkcija. U okviru istrazivanja elektromagnetskih procesa i efekata u nehomogenim disipativhim
sistemima radeno je na prosirenju teorije Casimirovog efekta na magnetodielektri¢ne sisteme.

Research programme and results:
Density functional theory was used to calculate the properties of close packed surfaces of noble
metals, in particular Au(111), Pt(111) and Cu(111). The results show that the surfaces of gold and
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platinum have a tendency to reconstruct, while the copper surface is stable, which agrees with the
experimental observations with STM and other methods (Z. Crljen, P. Lazié, D. Soké&evi¢, R. Brako,
Phys. Rev. B 68 195411 (2003); Vacuum 71, 101 (2003)). Ab initio calculations of structural
properties of thin films of silver on V(100) were performed. The results are in excellent agreement
with experimental findings, including the tetragonal distortion of pseudomorphic silver films caused
by a small mismatch of interatomic distances in the two metals (M. Kralj, P. Pervan, M. Milun, P.
Lazié, Z. Crljen, R. Brako, J. Schneider, A. Rosenhahn, K. Wandelt, Phys. Rev. B 68 195402
(2003)). We investigated the bonding-site dependence of the electron transmission through metal-
molecule contacts in molecular junctions, using density functional theory and non-equilibrium
Green's function methods. Within the investigation of the electromagnetic processes and effects in
inhomogeneous dissipative systems, we considered the extension of the theory of the Casimir
effect to magnetodielectric systems.

Oznaka: 0098002

TEMELJNE INTERAKCIJE U FIZICI ELEMENTARNIH CESTICA |
KOZMOLOGIJI

FUNDAMENTAL INTERACTIONS IN ELEMENTARY PARTICLE PHYSICS
AND COSMOLOGY

Voditelj/ica projekta: dr. sc. Branko Guberina

Tel. ++385 1 4680234 e-mail: guberina@thphys.irb.hr

Suradnici na projektu:

Hrvoje Abraham, dipl. inz. fizike, asistent, znanstveni novak, (od 1.9.2003.)
Ana Babi¢, dipl. inZ. fizike, asistentica, znanstvena novakinja

Igor Bakovi¢, dipl. inZ. matematike, asistent, znanstveni novak, (od 4.12.2003.)
Neven Bili¢, doktor fiz. znanosti, znanstveni savjetnik

Ivan Dadi¢, doktor fiz. znanosti, viSi znanstveni suradnik

Goran Duplandi¢, magistar fiz. znanosti, asistent, znanstveni novak

Branko Guberina, doktor fiz. znanosti, znanstveni savjetnik

Raul Horvat, doktor fiz. znanosti, viSi znanstveni suradnik, (konzultant)
Blazenka Meli¢, doktorica fiz. znanosti, znanstvena suradnica

Hrvoje Nikoli¢, doktor fiz. znanosti, znanstveni suradnik, (od 12.11.2003.)
Bene Nizi¢, doktor fiz. znanosti, znanstveni suradnik

Kornelija Passek-Kumericki, doktorica fiz. znanosti, viSa asistentica, znanstvena novakinja
Hrvoje Stefanci¢, doktor fiz. znanosti, visi asistent, znanstveni novak

Josip Trampeti¢, doktor fiz. znanosti, znanstveni savjetnik
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Marko Veli¢, dipl. inz. fizike, asistent, znanstveni novak

Suradnici iz druge ustanove:

Julius Wess, dipl. inz. fizike, redovni profesor, Ludwig-Maximillians-Universitat, Muinchen,
Njemacka (konzultant)

Program rada i rezultati na projektu:

Rad na projektu i postignuti rezultati nacinjeni su u okviru slijedecih uzZih tema istraZivanja: 1. Fizika
teSkih kvarkova i CP naruSenje, 2. Ekskluzivni procesi u perturbativnoj QCD, 3. Termalna teorija
polja, 4. Teorija relativhosti i gravitacija, 5. Astro-Cestitna fizika i kozmologija, 6. Ucinci
nekomutativnosti prostorno-vremenskih koordinata.

1. Prouc€avani su ekskluzivni neleptonski raspadi B-mezona primjenom metode sumacijskih pravila
na svjetlosnom stoScu. Racdunom raspada B u J/y i K-mezon pokazano je da nefaktorizabilni
doprinosi reda O(1/m) mogu biti zna€ajni u bojom potisnutim B-raspadima (B. Meli¢, Phys. Rev. D
68 (2003) 034004; B. Meli¢, pozvana predavanja u Dubni i Frascatiju). Istom metodom nisu
potvrdeni potencijalno veliki nefaktorizabilni doprinosi Sarmantnih pingvina u raspadu B u dva
piona, iako je ilustrirano da se 1/m efekti mogu akumulirati u znacajnu korekciju CP-asimetrije

(B. Meli¢ i dr., Phys. Lett. B 571 (2003) 75; B. Meli¢, pozvana predavanja u Durhamu, Parizu i
Aachenu). Dvogluonske komponente n i n' -mezona ispitivane su do to¢nosti vodeceg tvista, te je
istrazen njihov doprinos funkciji strukture prijelaza n i n' -mezona, elektroprodukciji n i n'-mezona i
g*g* n' verteksu (P. Kroll, K. Passek-Kumericki, Phys. Rev. D 67 (2003) 054017). Koristeci
konformnu simetriju izraCunata je funkcija strukture prijelaza piona u drugom redu iza vodeéeg (B.
Meli¢ i dr. Phys. Rev. D, 68 (2003) 014013).

2. Radeno je na iznalazenju efikasnih metoda racunanja bezmasenih jednopetljenih Feynmanovih
dijagrama s proizvoljnim brojem vanjskih linija (G. Duplanéi¢, B. Nizi¢, hep-ph/0303184).
Nastavljen je rad na NLO-pQCD-analizi procesa anihilacije dva fotona u dva piona pri velikim
prijenosima impulsa (B. Meli¢ i dr., poslano u Phys. Lett. B).

3. U okviru linearnog sigma-modela izraCunata je brzina piona u fazi slomljene kiralne simetrije.
Pokazano je je da u nekim uvjetima na konacnoj temperaturi i pri konaénoj gustoéi bariona
bezmaseni pioni propagiraju brze od svjetlosti (N. Bili¢, H. Nikoli¢, Phys. Rev. D (2003)).

4. Konstruirana je lokalna struja Cestica te je primjenjena na kvantnu teoriju polja u klasi¢nim
pozadinskim poljima (H. Nikoli¢, Int. J. Mod. Phys. D 12 (2003) 407). Lokalna Cesti¢na struja
primjenjena je na izu€avanje Bohmovih putanja bozonskih i fermionskih ¢estica (H. Nikoli¢, quant-
ph/0307179, poslano u tisak).

5. U kvantnoj teoriji polja razmatrana je uloga renormalizacijske grupe u promjenama (running)
kozmolo$ke konstante. Polazec¢i od danas$njih vrijednosti kozmoloskih parametara pokazano je da
‘running” vodi na negativhu kozmolosku konstantu, mijenjaju¢i tako sudbinu svemira, i u isto
vrijeme zadrzavaju¢i kompatibilnost s kriti€nom teorijom strune (B. Guberina i dr., Phys. Rev. D 67
(2003) 08301 . Istrazena su svojstva tamne materije u galaktickom halou i sredistu Galaksije u
okviru modela samointeragirajuc¢ih fermiona na konacnoj temperaturi (N. Bili¢ i dr., Proc. Adriatic
Meeting , Dubrovnik 2003). PredloZen je model ujedinjenja tamne materije i tamne energije
pomocu bozonskog polja sa samointerakcijom koja vodi na jednadZbu stanja za tzv. Chaplyginov
plin (N. Bili¢, pozvano predavanje na Rencontres de Blois 2003).

6. U nekomutativnhom elektroslabom sektoru analizirane su u standardnom modelu zabranjene
interakcije s tri baZdarna bozona (triple gauge boson interactions). I1zraunata je ja€ina raspada Z
— y y odreden je limit na tzv. skalu nekomutativnosti (G. Duplangi¢, J. Trampeti¢ i dr., Eur. Phys. J.
C 29 (2003) 441); G. Duplangi¢ i dr. Eur. Phys. J. C 32 (2003) 141. Konstruirani su operatori
stvaranja i poniStenja za harmonicke oscilatore s relacijama neodredenosti koji sadrze minimalnu
duljinu. Diskutirana je S8ira klasa deformacija relacija neodredenosti i dinami¢ka simetrija
harmoni¢kog oscilatora (l. Dadi¢ i dr., Phys. Rev. D 67 (2003) 087701).
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Research programme and results:

The work on the project and the results obtained are performed in the framework of the following
topics: 1. Heavy-quark physics and CP violation, 2. Exclusive processes in perturbative QCD, 3.
Thermal field theory, 4. Theory of relativity and gravitation, 5. Astro-particle physics and
cosmology, 6. Noncommutative space-time coordinate effects.

1. By using the light-cone sum rule method, nonfactorizable contributions to B-meson decays were
investigated. The calculation of the B— J/y + K decay shows that the nonfactorizable contributions
of the order O(1/m) may be significant in color suppressed B-decays (B. Meli¢, Phys. Rev. D 68
(2003) 034004; B. Meli¢, invited talks in Dubna and Frascati). The topical open problem of the
nonfactorizable contributions in the B -> 1 1 decay was analyzed using the same method.
Potentially large contributions of charmed penguins are not confirmed, although it was illustrated
that 1/m effects might be accumulated to yield a significant correction of CP-asymmetry (B. Meli¢
et al., Phys. Lett. B 571 (2003) 75; B. Meli¢ , invited talks in Durham, Paris and Aachen ). Two-
gluon components of n and n' mesons were examined to leading twist accuracy and their
contribution to the n and n' meson transition structure function, to the n and n' meson
electroproduction, and to the g*g* n' vertex was investigated (P. Kroll, K. Passek-Kumericki, Phys.
Rev. D 67 (2003) 054017). Using conformal symmetry the photon-to-pion transition form factor was
calculated in next-to-next-to leading order (B. Meli¢ et al., Phys. Rev. D, 68 (2003) 014013).

2. A systematic reduction method for calculating an arbitrary one-loop N-point massless Feynman
integral in perturbative quantum chromodynamics was formulated (G. Duplanci¢, B. Nizi¢, hep-
ph/0303184 ). The NLO-pQCD-analysis of the two-photon to two-pion annihilation process at large
momentum transfer was continued (B. Meli¢ et al., submitted to Phys. Lett. B).

3. In the framework of the linear sigma model the pion velocity was calculated in the chiral
symmetry broken phase. It is demonstrated that massless pions under certain conditions at finite
temperature and finite density propagate faster than light (N. Bili¢, H. Nikoli¢, Phys. Rev. D (2003)).
4. The local particle current in quantum field theory is introduced in a general-covariant and gauge-
invariant way and applied to quantum field theory in the classical background fields (H. Nikoli¢&, Int.
J. Mod. Phys. D 12 (2003) 407). The local particle current was applied to study Bohmian bosonic
and fermionic particle trajectories (H. Nikoli¢, quant-ph/0307179, submitted for publication).

5. For a generic quantum field theory, the role played by the renormalization group running of the
cosmological constant in determining the ultimate fate of the universe was studied. Starting from
the present-era values for cosmological parameters it is demonstrated how the running can easily
provide a negative cosmological constant, thereby changing the fate of the universe , at the same
time rendering compatibility with critical string theory (B. Guberina et al., Phys. Rev. D 67 (2003)
08301) . The properties of dark matter and dark energy in the galactic halo and the galactic center
are investigated in the framework of a model based on self-gravitating fermions at finite
temperature (N. Bili¢ et al., Proc. Adriatic Meeting , Dubrovnik 2003). A model of unification of dark
matter and dark energy is suggested based on a bosonic field with a self-interaction that yields the
Chaplygin gas equation of state (N. Bili¢, invited talk at the Rencontres de Blois 2003).

6. The standard-model strictly forbidden Z — y y and Z — gg decay modes were proposed as a
place where noncommutativity of space-time could be experimentally discovered. The decay rate
Z— y y was calculated and the limit to the noncommutativity scale was determined (G. Duplanci¢,
J. Trampeti¢ et al., Eur. Phys. J. C 29 (2003) 441; Duplanci¢ et al., Eur. Phys. J. C 32 (2003) 141).
Creation and annihilation operators for the harmonic oscillators with the minimal length uncertainty
relations were constructed. A possible generalization to a large class of deformations of canonical
commutation relations was discussed (l. Dadi¢ et al., Phys. Rev. D 67 (2003) 087701).
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Oznaka: 0098003

KVANTNA TEORIJA POLJA, NEKOMUTATIVNI PROSTORI | SIMETRIJE
QUANTUM FIELD THEORY, NONCOMMUTATIVE SPACES, AND
SYMMETRIES

Voditelj/ica projekta: dr. sc. Stjepan Meljanac

Tel. ++385 1 4561121 e-mail: meljanac@irb.hr

Suradnici na projektu:

Andelka Andrasi, doktorica fiz. znanosti, viSa znanstvena suradnica

lvan Andrié, doktor fiz. znanosti, viSi znanstveni suradnik

Igor Bakovi¢, dipl. inz. matematike, asistent, znanstveni novak, (do 3.12.2003.)
Velimir Bardek, doktor fiz. znanosti, znanstveni suradnik

Larisa Jonke, doktorica fiz. znanosti, znanstvena suradnica, (od 12.11.2003.)
Danijel Jurman, dipl. inZ. fizike, asistent, znanstveni novak

Stjepan Meljanac, doktor fiz. znanosti, znanstveni savjetnik, voditelj

Davor Palle, doktor fiz. znanosti, znanstveni suradnik

Andelo Samsarov, dipl. inZ. fizike, asistent, znanstveni novak, (od 1.9.2003.)

Zoran Skoda, doktor fiz. znanosti, visi asistent, (od 1.7.2003.)

Tehnicki suradnici:

Miroslav DoreSi¢, dipl. inZ. fizike, struéni suradnik, Grupa za teorijsku i matemati¢ku fiziku (izvan
projekta)

Suradnici iz druge ustanove:

Tristan Hlbsch, redovni profesor, Howard University, Washington, SAD (konzultant)

Marko Stoji¢, doktor fiz. znanosti, Gimnazija "Lucijana Vranjinina", Zagreb

Dragutin Svrtan, doktor matem. znanosti, redovni profesor, Prirodoslovno-matematicki fakultet,
Zagreb (konzultant)

John Clayton Taylor, professor emeritus, Fellow of the Royal Society, University of Cambridge,
Cambridge, Velika Britanija (konzultant)

Program rada i rezultati na projektu:
Dualnost jako-slabo u konstanti vezanja nadena je u kvantno mehani¢kom sluc¢aju (I. Andri¢, D.
Jurman, Phys. Lett. A313, 252).
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Prou€avan je jednodimenzionalni Calogero-model koji opisuje sustav razli€itih Cestica izmedu kojih
postoje dvocesti¢no i troCesticno medudjelovanje. Koristenjem algebarskog pristupa nadena je
stanovita klasa egzaktnih svojstvenih stanja. Ta stanja odgovaraju spektru koji je linearan u
kvantnim brojevima i stanja viSe energije su degenerirana. Dinamicka simetrija odgovorna za tu
degeneraciju je SU(2) (S. Meljanac, M. Milekovi¢, A. Samsarov, Phys. Lett. B573 (2003)).
Razmatrane su posljedice nekomutativnosti prostor-vremena. Analizirane su neekvivalentne
reprezentacije nekomutativne kvantne mehanike i njene simetrije. Kao primjer analiziran je
harmonicki oscilator u 2 i 3 dimenzije (L. Jonke, S. Meljanac, Eur. Phys. J. C29 (2003) 433, I.
Dadi¢, L. Jonke, S. Meljanac, hep-th/0301066). Nadalje, konstruirali smo operatore stvaranja i
ponistenja za model harmoni¢kog oscilatora Cije relacije neodredenosti ukljucuju popravke zbog
uvodenja minimalne duljine, te smo diskutirali moguc¢a poopcéenja za Siroku klasu nekomutativnih
modela s “kanonskim® komutacijskim relacijama (l. Dadi¢, L. Jonke, S. Meljanac, Phys. Rev. D67
(2003) 087701).

Takoder je konstruirana teorija polja na tzv. kvanthom prostor-vremenu koji je deformacija
uobicajenog prostor-vremena (L. Jonke et. al., Eur. Phys. J. C31 (2003) 129). Zatim je konstruiran i
analiziran operator energije za model s viSeparametarskom beskonacnom statistikom (S.
Meljanac, A. Perica, D. Svrtan, J. Phys. A 36 (2003)). ProuCavani su nekomutativni prostori s
kodjelovanjima Hopfovih algebri uz pomo¢ metoda nekomutativhe lokalizacije. Te su metode
primijenjene za razumijevanje koherentnih stanja za kvantne grupe (Z. Skoda, Math Reviews
MR2005b:14005, yrXiv:math.QA/0301090, math.QA/0303357, mathQA/0403276, u tisku).
Studijem fluktuacije masene gustoce u sfernom modelu i nehomogenoj geometriji Svemira koja
uklju€uje vektor akceleracije, pokazano je da mala odstupanja od homogene Robertson-Walker
geometrije imaju znacajan utjecaj na kozmoloSke perturbacije kod malih crvenih pomaka (D. Palle,
astro-ph/0312308).

Research programme and results:

Weak-strong coupling duality is found in the quantum-mechanical system (I. Andri¢, D. Jurman,
Phys. Lett. A313, 252).

A multispecies one-dimensional Calogero model with two- and three-body interactions is studied.
By using an algebraic approach, a particular class of exact eigenstates is found. These states
correspond to the spectrum that is linear in quantum numbers and higher-energy levels are
degenerate. The dynamical symmetry responsible for this degeneracy is SU(2) (S. Meljanac, M.
Milekovi¢, A. Samsarov, Phys. Lett. B573 (2003)).

We discussed various consequences of space-time noncommutativity. Different representations of
noncommutative quantum mechanics and its symmetries were studied. As a special example, the
harmonic oscillator on 2- and 3-dimensional honcommutative space was analyzed (L. Jonke, S.
Meljanac, Eur. Phys. J. C29 (2003) 433, I. Dadi¢, L. Jonke, S. Meljanac, hep-th/0301066).
Furthermore, we constructed creation and annihilation operators for harmonic oscillators with
minimal length uncertainty relations, and discussed a possible generalization to a large class of
deformations of canonical commutation relations ( |. Dadi¢, L. Jonke, S. Meljanac, Phys. Rev. D67
(2003) 087701).

Next, a general formalism was developed that allowed the construction of field theory on quantum
spaces which are deformations of ordinary space-time (L. Jonke et. al., Eur. Phys. J. C31 (2003)
129).

Also, the energy operator for a model with multiparametric infinite statistics was constructed and
analyzed (S. Meljanac, A. Perica, D. Svrtan, J. Phys. A 36 (2003)).

Noncommutative spaces with coaction of Hopf algebras via methods of noncommutative
localization were studied. These methods were applied for understanding of quantum group
coherent states (Z. Skoda, Math Reviews MR2005b:14005, yrXiv:math.QA/0301090,
math.QA/0303357, mathQA/0403276, in print).

We studied the evolution of the cosmic mass-density contrast within the spherical model and the
inhomogeneous geometry of the Universe with nonvanishing acceleration and showed a
substantial difference of the density contrast with respect to the standard formulae at small
redshifts (D. Palle, astro-ph/0312308).
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Oznaka: 0098004

STRUKTURA DINAMICKIH FLUKTUACIJA U NELINEARNIM SUSTAVIMA
STRUCTURE OF DYNAMICAL FLUCTUATIONS IN NONLINEAR
SYSTEMS

Voditelj/ica projekta: dr. sc. Mladen Martinis

Tel. ++385 1 4561 032 e-mail: martinis@irb.hr

Suradnici na projektu:

Andrea Knezevi¢, magistrica fiz. znanosti, asistentica, znanstvena novakinja

Davor Krajnovi¢, dipl. inz. fizike, asistent, znanstveni novak

Stjepan Marcelja, doktor fiz. znanosti, redovni profesor, znanstveni savjetnik, (konzultant)
Mladen Martinis, doktor fiz. znanosti, redovni profesor, znanstveni savjetnik, (voditelj projekta)
Vesna Mikuta-Martinis, doktorica fiz. znanosti, znanstvena suradnica

KreSimir Paveli¢, doktor med. znanosti, znanstveni savjetnik, (konzultant)

Marina Skender, dipl. inZ. fizike, asistentica, znanstvena novakinja

Alfred Svarc, doktor fiz. znanosti, znanstveni savjetnik, (konzultant)

Branko Vitale, doktor med. znanosti, znanstveni savjetnik, u mirovini, (konzultant)

Vinko Zlati¢, dipl. inz. fizike, asistent, znanstveni novak

Suradnici iz druge ustanove:

Anton Smalcelj, doktor med. znanosti, redovni profesor, KBC Rebro, Medicinski fakultet, Zagreb
(konzultant)

Durdica Tezak, doktorica kem. znanosti, izvanredna profesorica, Prirodoslovno-matematicki
fakultet, Zagreb (konzultantica)

Bojan Vrdnak, doktor fiz. znanosti, redovni profesor, znanstveni savjetnik, Geodetski fakultet,
Zagreb (konzultant)
Vanjski suradnici:

Marko Robnik, doktor fiz. znanosti, redovni profesor, Center for Applied Mathematics and
Theoretical Physics, Maribor, Slovenija (konzultant)

Andreas Ruffing, doktor matem. znanosti, izvanredni profesor, Tehni¢ko Sveuciliste, Minchen,
Njemacka (konzultant)
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Program rada i rezultati na projektu:

Znanstveno-istraZzivacka djelatnost na projektu odvija se u podrucju nelinearnih znanosti i primjena.
Istrazuje se priroda dinamickih fluktuacija i videstrukih korelacija u nelinearnim sustavima sa
kompleksnom strukturom. Ispituje se mogucnost primjene nelinearnih statistiCkin metoda i fraktalne
analize te teorije kaosa na probleme u biomedicini i okoliSu. Posebni rezultati rada na projektu u
2003. godini bili su u podrucju sljedeéih istrazivanja:

a) CestiCna astrofizika visokih energija, fizika elipticnih galaksija i fizika sunca (Phys.Rev., E68
(2003) 046405; Solar Physics, 214 (2003) 325; Fizika B12 (2003) 285 );

b) teorijsko modeliranje i razumijevanje fraktalnih molekularnih struktura te kinetike agregacije u
koloidnim strukturama i u morskoj vodi (Molecular Crystals and Liquid Crystals, 404 (2003) 41);

c) ispitivanje varijabilnosti sréanog ritma i strukturnih promjena u vremenskim serijama EKG-a u
slucajevima ishemijske bolesti srca za vrijeme kontrolirane fizicke aktivnosti metodama nelinearne
dinamike i teorije kaosa (Progress of Theoretical Physics Suppl. 150 (2003) 301);

d) ispitivanje prognostickih posljedica jednog teorijskog modela za kroni¢nu limfaticnu leukemiju
(CLL) u imunologiji (Scandinavian Journal of Immunology, 58, (2003) 588)

e) ispitivanje mogucénosti primjene magnetskih nanocestica za otkrivanje i terapiju mikro-metastaza
kod tumorskih bolesti (projekt u nastajanju).

Research programme and results:

Scientific research activities within the Project are in the domain of nonlinear sciences and
applications. The nature of dynamical fluctuations and higher-order correlations in nonlinear
systems with complex structures are investigated. Possible applications of nonlinear statistical
methods and fractal analysis using the chaos theory to biomedical and environmental problems are
considered.The research results achieved in 2003 are in the following domains:

a) particle astro-physics at high energies, physics of elliptic galaxies and physics of the sun
(Phys.Rev., E68 (2003) 046405; Solar Physics, 214 (2003) 325; Fizika B12 (2003) 285 );

b) theoretical modeling and understanding of fractal molecular structures, and kinetics of
aggregation in colloid complexes and in sea water (Molecular Crystals and Liquid Crystals, 404
(2003) 41);

c) heart rate variabilities and structural changes in time series of ECG during controled physical
activities and in the ishemic heart diseases using the methods of nonlinear dynamics and the
theory of chaos (Progress of Theoretical Physics Suppl. 150 (2003) 301);

d) prognostic studies of a theoretical model of chronic lymphocytic leukaemia (CLL) in immunology
(Scandinavian Journal of Immunology, 58, (2003) 588);

e) possible application of magnetic nanoparticles to tumor diagnosis and therapy (new project
development).

PRILOZI:

Znanstveni radovi objavljeni u éasopisima koji su indeksirani u Current Contents-u:

1. Andri¢, Ivan; Jurman, Danijel. Duality and interacting families in models with the inverse-
squared interaction. // Physics Letters A. 313 (2003); 252-256.

2. Behr, W.; Deshpande, Nilendra G.; Duplanci¢, Goran; Shupp, P.; Trampeti¢, Josip; Wess,
Julius. The Z — vy vy, gg Decays in the Noncommutative Standard Model. // The European
Physical Journal C. 29 (2003), 3; 441-446.

3. Bili¢, Neven; Nikoli¢, Hrvoje. Superluminal pions in a hadronic fluid. // Physical Review D. 68
(2003); 085008.

4. Crljen, Zeljko; Lazi¢, Predrag; Soké&evi¢, Damir; Brako, Radovan. Relaxation and reconstruction
on (111) surfaces of Au, Pt, and Cu. // Physical Review B. 6819 (2003), 19; 5411.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Crlien, Zeljko; Soké&evi¢, Damir; Brako, Radovan; Lazié, Predrag. DFT calculations of (111)
surfaces of Au, Cu, and Pt : stability and reconstruction. // Vacuum. 71 (2003), 1-2; 101-106.
Dadi¢, Ivan; Jonke, Larisa; Meljanac, Stjepan. Harmonic oscillator with minimal length
uncertainty relations and ladder operators. // Physical Review D. 67 (2003), 8; 7701-7704.
Dimitrijevié, Marija; Jonke, Larisa; Moeller, Lutz; Tsouchnika, Efrossini; Wess, Julius;
Wohlgenannt, Michael. Deformed field theory on k spacetime. // European Physical Journal C.
31 (2003), 1; 129-138.

Duplanci¢, Goran; Schupp, Peter; Trampeti¢, Josip. Comment on ftriple gauge boson
interactions in the non-commutative electroweak sector. // European Physical Journal C-
Particles & Fields. 32 (2003), 1; 141-144.

Guberina, Branko; Horvat, Raul; Stefancic, Hrvoje. Renormalization-group running of the
cosmological constant and the fate of the universe. // Physical Review D. 67 (2003), 8; 3001-
3009.

Jonke, Larisa; Meljanac, Stjepan. Representations of noncommutative quantum mechanics and
symmetries. // European Physical Journal C. 29 (2003); 433-439.

Khodjamirian, A.; Mannel, T.; Meli¢, Blazenka. QCD light-cone sum rule estimate of charming
penguin contributions in B — 11 11. // Physics Letters B. 571 (2003); 75-84.

Kralj, Marko; Pervan, Petar; Milun, Milorad; Lazi¢, Predrag; Crljen, Zeljko; Brako, Radovan;
Schneider, Jens; Rosenhahn, Axel; Wandelt, Klaus. Tetragonal silver films on V(100):
experimental and ab initio studies. // Physical Review B. 68 (2003), 19; 5402.

Kroll, Peter; Passek-Kumericki, Kornelija. The two-gluon components of the n and n' mesons to
leading-twist accuracy. // Physical Review D. 67 (2003); 054017.

Martinis, Mladen; Mikuta-Martinis, Vesna; Knezevié, Andrea; Crnugelj, Josip. Spectral Statistics
of RR Intervals in ECG. // Progress of Theoretical Physics Supplement. 150 (2003); 381-387.
Meli¢, Blazenka. Nonfactorizable effects to B — J/y K. // Physical Review D. 68 (2003), 03;
4004.

Meli¢, Blazenka; Muller, D.; Passek-KumeriCki, Kornelija. Next-to-next-to-leading order
prediction for the photon-to-pion transition form factor. // Physical Review D. 68 (2003); 014013.
Meljanac, Stjepan; Milekovi¢, Marijan; Samsarov, Andjelo. A multispecies Calogero model. //
Physics Letters B. 573 (2003); 202-208.

Meljanac, Stjepan; Perica, Ante; Svrtan, Dragutin. The energy operator for a model with a
multiparametric infinite statistics. // Journal of Physics A. 36 (2003); 6337-6349.

Nikoli¢, Hrvoje. The general-covariant and gauge-invariant theory of quantum particles in
classical backgrounds. // International Journal of Modern Physics D. 12 (2003); 407-444.

Palle, Davor. On heavy Majorana neutrinos as a source of the highest energy cosmic rays. //
Nuovo Cimento della Societa Italiana di Fisica B : General Physics, Relativity, Astronomy, and
Mathematical Physics and Methods. 118 (2003), 8; 747-752.

Skender, Marina; Vrdnak, Bojan; Martinis, Mladen. Solutions of complete jump relations at
discontinuities in a two-and-half-dimensional reconnection model. // Physical Review E. 68
(2003); 046405.

Tezak, Burdica; Jaldenjak, Nenad; Martinis, Mladen; Popovi¢, Stanko; Hoffmann, Heinz;
Thunig, Christine; Ulbricht, Werner. Lamellar-inverse hexagonal transition of 4-(1-
butyloctyl)benzenesulphonate in electrolyte/water/octanol solvents : a fractal approach to the
homogeneous nucleation of the liquid crystalline phase from the solution. // Molecular Crystals
and Liquid Crystals. 404 (2003); 41-56.

Vitale, Branko; Martinis, Mladen; Antica, Mariastefania; Kusi¢, Borka; Rabati¢, Sabina; Gagro,
Alenka; KuSec, Rajko; Jaksi¢, Branimir. Prolegomenon for chronic lymphocytic leukaemia. //
Scandinavian Journal of Immunology. 58 (2003), 6; 588-600.

Vrénak, Bojan; Klein, Karl-Ludwig; Warmuth, Alexander; Otruba, Wolfgang; Skender, Marina.
Vertical dynamics of the energy release process in a simple two-ribbon flare. // Solar Physics.
214 (2003); 325-338.

Knjige i poglavlja u knjigama:

1. Nikoli¢, Hrvoje. Proper coordinates of nonintertial observers and rotation // Relativity in Rotating
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Frames / Rizzi, G.; Ruggiero, M. L. (ur.). Dordrecht : Kluwer Academic Publishers, 2003. 275-
284.

Radovi objavljeni u ostalim ¢asopisima:

1. Martinis, Mladen; Mikuta-Martinis, Vesna. Time operator for a quantum singular oscillator. //
Fizika B : A Journal of Experimental and Theoretical Physics : General Physics, Nuclear Physics,
Particle and Fields. 12 (2003), 4; 285-290.

2. Sekuli¢, Bogdan; Martinis, Mladen; Peharec, Zeljko. Trace heavy metals (Zn, Cu, Pb and Cd) in
medicinal plants. // Periodicum Biologorum. (2003).

Radovi objavljeni u zbornicima skupova:

1. Duplangi¢, Goran. NLO calculations of the exclusive processes in pQCD // Proceedings of
Rencontres de Moriond, session "QCD and high energy hadronic interactions" / Etienne Auge,
Jean Tran Thanah Van (ur.). The Gioi Publishers, 2003. 39-42.

2. Jonke, Larisa; Meljanac, Stjepan. Finite Chern-Simons matrix model - algebraic approach //
Particle Physics in the New Millennium - Proc. of the 8th Adriatic Meeting (Lecture Notes in
Physics) / Trampetic Josip ; Wess, Julius (ur.). Springer-Verlag, 2003.

3. Khodjamrian, A.; Mannel, Th.; Meli¢, Blazenka. Charming penguins in B — 1 1 from QCD light-
cone sum rules // Electronic Proceedings Archive eConf C0304052. 2003.

4. Krajnovi¢, Davor; Cappellari, Michele; Emsellem, Eric; McDermid, Richard; Zeeuw, P.Tim de.
SAURON dynamical modeling of NGC 2974 // Dark matter in galaxies, International astronomical
union Symposium no. 220 / Ryder, S. D. ; Pisano, D. J. (ur.). - San Francisco : Astronomical
Society of the Pacific, 2004. 305-306.

5. Krstaci¢, Goran; Krstacic¢, Antonija; Martinis, Mladen; Vargovi¢, Emil; Jembrek-Gostovi¢, Mirjana.
Dynamic and fractal non-linear changes of heart rate variability in patients with coronary heart
disease // Proceedings of Computer, Communication and Control Technologies / Hsing-Wei
Chu, Jose Ferrer, Juan M. Pineda (ur.). Orlando, USA : IEEE, 2003. 45-49.

6. Meli¢, Blazenka. Some aspects of charmless B decays from QCD light-cone sum rules //
Proceedings of the 2" International Conference on Flavor Physics & CP Violation / Pascal
Pereet (ur.). Palaiseau, Ec.Polytechnique, 2003. 245-249.

7. Milekovi¢, Marijan; Meljanac, Stjepan; Samsarov, Andjelo. A multispecies Calogero model :
some novel results // Proceedings of the Conference GeoN-Kazan-2003 "New Geometry of
Nature" / Gusev, Alexander (ur.). Kazan : Kazan State University, 2003. 274-278.

8. Nikoli¢, Hrvoje. Self-gravitating bosons at finite temperature // Particle physics in the new
millennium : Proceedings of the 8" Adriatic meeting / Trampeti¢, Josip ; Wess, Julius (ur.). Berlin
: Springer-Verlag, 2003.

9. Passek, Kornelija. BLM scale for the pion transition form factor // Particle Physics in the New
Millennium : Proceedings of the 8" Adriatic Meeting / Trampeti¢, Josip; Wess, Julius (ur.). Berlin :
Springer-Verlag, 2003. 399-414.

Doktorske disertacije:

1. JalSenjak, Nenad. Primjena zakona o djelovanju masa na proces micelizacije: novi postupak
istovremenog odredivanja micelizacijskih parametara pomoéu konduktometrijske titracije. Zagreb
: Prirodoslovno-matematicki fakultet, 17.5.2003, 106 str., voditelj: Tezak, Burdica; Martinis,
Mladen.
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Diplomski radovi:

1. Abraham, Hrvoje. Simulacija formiranja fermionskih i bozonskih zvijezda. Prirodoslovno-
matematicki fakultet, Zagreb, 12.3.2003., 69 str., voditelj: Bili¢, Neven.

Kolokyviji i seminari odrzani u Institutu “Ruder Boskovi¢”:

Andrasi, Andelka: Renormalizacija Wilsonovih operatora u uvjetu svjetlosnog konusa, pristupno
predavanje, 11.7.2003.

Andri¢, lvan: Matriéni model i kolektivna teorija polja, pristupno predavanje, 18.7.2003.
Bardek, Velimir: Kvantne fluktuacije u Chern-Simonsovoj teoriji, pristupno predavanje, 11.7.2003.

Bili¢, Nevenko: Nehomogena kozmologija; ujedinjenje tamne materije i tamne energije, pristupno
predavanje, 6.6.2003.

Brako, Radovan: Ab initio raCuni strukture i elektronskih svojstava povrSina, pristupno predavanje,
23.6.2003.

Buri¢, Maja; Univerzitet u Beogradu, Beograd, Srbija i Crna Gora: Renormalizability of Gauge
Theories on Noncommutative Space, 12.2.2003.

Crlijen, Zeljko: Elektronska struktura i transport u sistemima na atomskoj skali: ab-initio
modeliranje, pristupno predavanje, 14.7.2003.

Dadi¢, lvan: NeravnoteZne teorije polja, pristupno predavanje, 1.9.2003.
Fajfer, Svjetlana; Sveuciliste u Ljubljani i Institut Jozef Stefan: Rijetki raspadi D-Mezona, 4.6.2003.

Hubsch, Tristan, Howard University, Washington DC, SAD: Space-time in string theory and related
models, 10.1.2003.

Halevi, Peter; Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electronica, Puebla, Mexico: Tunable
Photonic Crystals, 14.7.2003.

Martinis, Mladen: Od informatike do bioinformatike i DNA - microarray analize, Seminar Zavoda za
molekularnu medicinu, 22.5.2003.

Meljanac, Stjepan: Nekomutativni prostori i simetrije, pristupno predavanje, 11.7.2003.
Nizi¢, Bene: O raCunanju jednopetljenih doprinosa ekskluzivnim procesima u PQCD-u, pristupno
predavanje, 17.7.2003.

Palle, Davor: O teSkim Majorana neutrinima u fizici Cestica i kozmologiji, pristupno predavanje,
7.7.2003.

Radovanovié¢, Voja; Univerzitet u Beogradu, Beograd, Srbija i Crna Gora: Renormalizability of the
SU(2) Yang-Mills Theory on Noncommutative Space, 19.11.2003.

Robnik, Marko; Univerza u Mariboru, Maribor, Slovenija: Randomness of Classical Chaotic Motion,
23.4.2003.

Sokgevi¢, Damir: Metalne povrsine - kemisorpcija CO i rekonstrukcija, pristupno predavanije,
15.7.2003.
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Tomas, Marin-Slobodan: Elektrodinamika u disipativnim planarnim rezonatorima: spontana emisija
i Casimirov efekt, pristupno predavanje, 17.7.2003.
Kolokviji i seminari odrzani u drugim ustanovama:

Andra8i, Andelka: Problems with the Coulomb gauge, Eétvés Lorand University, Budapest,
Madarska, 14.12.2003.

Duplanci¢, Goran: General reduction formalism for NLO calculations in pQCD, Institute of
Theoretical Physics I, Ruhr-University Bochum, Bochum, Njemacka, 13.11.2003.

Guberina, Branko: Cosmological constant running, the Higgs boson mass, and the fate of the
universe, Jozef Stefan Institute, Ljubljana, Slovenija, 13.1.2003.

Guberina, Branko: Cosmological constant running, the Higgs boson mass, and the fate of the
universe, Universitat de Barcelona, Barcelona, Spanjolska, 30.6.2003.

Meli¢, Blazenka: Theoretical aspects of heavy hadron lifetimes, National Taiwan University, Taipei,
Taiwan, 6.10.2003.

Passek-Kumeri¢ki, Kornelija: Perturbative QCD approach to the hard exclusive reactions and the
two-gluon components of the n and n' mesons, Karl-Franzens Universitat, Graz, Austrija,
25.6.2003.

Passek-KumeriCki, Kornelija: Hard exclusive processes and higher order QCD corrections,
University of Wuppertal, Wuppertal, Njemacka, 18.11.2003.

Skoda, Zoran: Nekomutativni kvocijentni prostori za kvantne grupe, Prirodoslovno-matematicki
fakultet, Zagreb, Hrvatska, 25.9.200

Skoda, Zoran: Noncommutative localization, principal bundles and Hopf quotients, Max-Planck-
Institute fir Mathematik, Bonn, Njemacka, 12.12.2003.

Trampeti¢, Josip: Decays induced by the space-time non-commutativity, CERN, Geneve,
Svicarska, 7.2.2003.

Znanstveno i stru¢no usavrSavanje u inozemstvu:

Andrasi, A.: E6tvds Lorand University, Budimpesta, Madarska, 14.12.-21.12.2003.

Bakovi¢, I.: Ludwig-Maximillians Universitat, Minchen, Njemacka, 27.3.-24.4.2003.; 2.5.-
30.5.2003.; 5.6.-1.8.2003.; 1.9.-28.10.2003. i 13.11.2003.-31.1.2004.

Duplangié, G.: CERN, Geneve, Svicarska, 27.1.-12.2.2003.

Duplangi¢, G.: Universitat Bochum, Bochum, Njemacka, 4.11.-17.11.2003.
Guberina, B.: Institut Jozef Stefan, Ljubljana, Slovenija, 12.1.-14.1.2003.
Guberina, B.: University of Barcelona, Barcelona, épanjolska, 28.6.-2.7.2003.
Passek-Kumericki, K.: Karl-Franzens Universitat, Graz, Austrija, 24.6.-26.6.2003.

Passek-Kumeric¢ki, K.: Ruhr-Universitat, Bochum, Njemacka, 5.11.-16.11.2003.
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Passek-Kumericki, K.: Universitat Wuppertal, Wuppertal, Njemac¢ka, 17.11.-20.11.2003.

Trampeti¢, J.: Ludwig-Maximillians-Universitat, Minchen, Njemacka, 2.4.-5.4.2003.; 5.5.-6.5.2003.;
17.9.-1.10.2003. i 6.10.-31.10.2003.

Trampetié, J.: CERN, Geneve, Svicarska, 2.12.-20.12.2003.

Zlati¢, V.: Sveuciliste u Amsterdamu, Amsterdam, Nizozemska, 19.5.-14.6.2003.

Studijski boravci u okviru medunarodne suradnje (duzi od 30 dana):

Jonke, L.: Alexander von Humboldt stipendija, Ludwig-Maximillians-Universitat, Muinchen,
Njemacka, 1.2.2003.-31.1.2004.

Skoda, Z.: Max-Planck Institut fiir Mathematik, Bonn, Njemacka, 1.10.2003.-15.1.2004.

Sudjelovanja na kongresima:

11" INTERNATIONAL WORKSHOP ON COMPUTATIONAL PHYSICS AND MATERIAL
SCIENCE: TOTAL ENERGY AND FORCE METHOD
Trst, ltalija, 16.1.-18.1.2003.

Sudionici: Brako, R.

INTERNATIONAL NONLINEAR SCIENCES CONFERENCE (INSC 2003)
Bec, Austrija, 7.2.-9.2.2003.

Sudionici: Knezevié, A.

Prilozi:
Knezevi¢, A.; Martinis, M.: Change of the heart rate variability during ergometric measurement,
poster

41. INTERNATIONALE UNIVERSITATSWOCHEN FUR THEORETISCHE PHYSIK “FLAVOR
PHYSICS”
Schladming, Austrija, 22.2.-28.2.2003.

Sudionici: Passek-Kumericki, K.

Prilozi:

Passek-Kumericki, K.: Two-gluon components of the n and n' mesons in the standard hard-
scattering picture, predavanje

XXXVIII" RENCONTRES DE MORIOND, SESSION QCD AND HIGH ENERGY HADRONIC
INTERACTIONS

Les Arcs, Francuska, 22.3.-29.3.2003.

Sudionici: Duplangi¢, G.

Prilozi:
Duplanci¢, G.: NLO calculations of the exclusive processes in pQCD, predavanje
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WORKSHOP ON CKM 2003 IN THE UNITARITY TRIANGLE
Durham, Velika Britanija, 5.4.-9.4.2003.

Sudionici: Meli¢, B.
Prilozi:

Charming penguis in B— 1 11 from QCD light-cone sum rules, pozvano predavanje

WORKSHOP JULIUS WESS DAYS 2003 - NONCOMMUTATIVITY: FROM MATHEMATICS TO
PHENOMENOLOGY

Bayrischzell, Njemacka, 2.5.-5.5.2003.

Sudionici: Bakovi¢, I.; Duplanc€i¢, G.; Jonke, L.; Trampetic¢, J.

Prilozi:

Trampeti¢, J.: Phenomenology of noncommutative gauge theory, pozvano predavanje

2" INTERNATIONAL CONFERENCE ON NUCLEAR AND PARTICLE PHYSICS WITH CEBAF
AT JEFFERSON LAB (NAPP 2003)

Dubrovnik, Hrvatska, 25.5.-31.5.2003.

Sudionici: Duplanci¢, G.; Passek-Kumericki, K.

Prilozi:
Duplanci¢, G.: General reduction formalism for NLO calculations in pQCD, predavanje

Passek-Kumericki, K.: Hard exclusive reactions and the two-gluon components of the n and n'
mesons, predavanje

INTERNATIONAL CONFERENCE FLAVOR PHYSICS AND CP VIOLATION (FPCP 2003)

Pariz, Francuska, 2.6.-8.6.2003.

Sudionici: Meli¢, B.

Prilozi:

Some aspects of charmless B decays from QCD light-cone sum rules, pozvano predavanje
COSMOLOGY AND PARTICLE PHYSICS 2003

Geneve, Svicarska, 11.6.-17.6.2003.

Sudionici: Palle, D.

Prilozi:
Palle, D.: On heavy Majorana neutrinos in particle physics and cosmology, poster

XV"" RENCONTRES DE BLOIS: PHYSICAL COSMOLOGY
Blois, Francuska, 14.6.-20.6.2003.

Sudionici: Bili¢, N.
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Prilozi:
Bili¢, N.: Inhomogeneous Chaplygin gas cosmology, pozvano predavanje

ADVANCED SCHOOL IN BASIC ALGEBRAIC GEOMETRY

Trst, ltalija, 7.7.-18.7.2003.

Sudionici: Skoda, Z.

INTERNATIONAL CONFERENCE ON HIGH ENERGY PHYSICS - EPS
Aachen, Njemacka, 17.7.-23.7.2003.

Sudionici: Meli¢, B.

Prilozi:

Meli¢, B.: Estimate of charming penguins in B — 11 11, pozvano predavanje
INTERNATIONAL ASTRONOMICAL UNION SYMPOSIUM NO. 220
Sydney, Australija, 21.7.-25.7.2003.

Sudionici: Krajnovi¢, D.

Prilozi:

Krajnovi¢, D.: SAURON Dynamical modeling of NGC 2974, poster
NORDSTROM SYMPOSIUM ON THEORETICAL PHYSICS

Helsinki, Finska, 16.8.-29.8.2003.

Sudionici: Andri¢, 1.

SUMMER SCHOOL AND WORKSHOP ON SOLAR MAGNETIC PHENOMENA
Kanzelhéhe, Austrija, 25.8.-5.9.2003.

Sudionici: Skender, M.

Prilozi:

Skender, M.: Two-and-half dimensional compressible reconnection model, predavanje

EUROCONFERENCE ON AB INITIO MANY-BODY THEORY FOR CORRELATED ELECTRON
SYSTEMS
Trst, ltalija, 25.8.-29. 8.2003.

Sudionici: Lazi¢, P.

9" ADRIATIC MEETING - CENTRAL EUROPEAN SYMPOSIA

Dubrovnik, Hrvatska, 4.9.-14.9.2003.

Sudionici: Abraham, H.; Andri¢, I.; Babi¢, A.; Bili¢, N.; Dadi¢; I., Duplanci¢, G.; Guberina, B.; Jonke,

L.; Jurman, D.; Kneieyié, A.; Martinis, M.; Meli¢, B.; Mikuta-Martinis, V.; Nikoli¢, H.; Nizi¢, B.;
Passek-Kumericki, K.; Stefanci¢, H.; Trampetic¢, J.
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Prilozi:
Dadic, I.: Out of equilibrium thermal field theories, predavanje

Martinis, M.: Charge and isospin fluctuations in heavy ion collisions, predavanje

Nikoli¢, H.: Superluminal pions in the linear sigma model, predavanje

Passek-Kumericki, K.: Hard exclusive processes and the higher-order QCD corrections, pozvano
predavanje

CONFERENCE ON MAGNETIC RECONNECTION AND THE DYNAMIC SUN

St. Andrews, Velika Britanija, 7.9.-14.9.2003.

Sudionici: Skender, M.

Prilozi:

Skender, M.: Solutions of complete jump relations at discontinuites in a 2.5-D reconnection model,
poster

22" EUROPEAN CONFERENCE ON SURFACE SCIENCE (ECOSS 22)
Prag, Ceska, 7.9.-12.9.2003.
Sudionici: Brako, R.; Crljen, Z.; Lazié, P.

Prilozi:
Lazié, P.; Brako, R.: The stability of the V(100) surface, poster

Lazié, P.; Brako, R.; Crlijen, Z.: Structural and electronic properties of Ag films on V(100),
predavanje

TRENDS IN NANOTECHNOLOGY 2003

Salamanca, Spanjolska, 15.9.-19.9.2003.

Prilozi:

Grigoriev, A; Wendin, G.; Crljen, Z.; Stokbro, K.: Ab initio modelling for molecular electronics,
poster

QUARKS IN HADRONS AND NUCLEI Il

Oberwdlz, Austrija, 15.9.-21.9.2003.

Sudionici: Passek-Kumericki, K.

Prilozi:

Passek-Kumericki, K.: Higher order QCD corrections to hard exclusive processes, predavanje
SUMMER SCHOOL "QUANTUM FIELDS IN AND OUT OF EQUILIBRIUM"

Bielefeld, Njemacka, 22.9.-28.9.2003.

Sudionici: Dadic, I.
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3" INTERNATIONAL WORKSHOP ON B PHYSICS AND CP VIOLATION
Taipei, Tajvan, 27.9.-7.10.2003.

Sudionici: Meli¢, B.

Prilozi:

Meli¢, B.: LCSR analysis of exclusive two-body B decays, pozvano predavanje
FUNDAMENTAL ASPECTS OF SURFACE SCIENCE

Kerkrade, Nizozemska, 4.10.-9.10.2003.

Sudionici: Crljen, Z.

Prilozi:

Crljen, Z.: Calculation of the electronic transport properties of oligophenylene-vinilene-n molecules
coupled to Au(111) surfaces, predavanje

3. HRVATSKI KONGRES HEMATOLOGA | TRANSFUZIOLOGA

Opatija, Hrvatska, 23.10.-26.10.2003.

Sudionici: Martinis, M.

Prilozi:

Martinis, M.: Mathematical model of B cell CLL, predavanje

CETVRTI ZNANSTVENI SASTANAK HRVATSKOG FIZIKALNOG DRUSTVA
Zagreb, Hrvatska, 13.11.-15.11.2003.

Sudionici: Knezevic, A.; Martinis, M.; Mikuta-Martinis, V.; Skender, M.

Prilozi:
Knezevi¢, A.; Martinis, M.: G-momenti u multifraktalnoj analizi sréanog ritma, poster

Mikuta-Martinis, V.: Fluktuacije naboja u sudarima teskih iona kod visokih energija, poster
Skender, M.: Magnetsko prespajanje silnica u dvije i pol dimenzije, predavanje

TRIANGLE SEMINAR ON PARTICLE PHYSICS

Bec, Austrija, 28.11.-30.11.2003.

Sudionici: Andrasi, A.; Bili¢, N.; Guberina, B.; Martinis, M.; Mikuta-Martinis, V.; Palle, D.; Trampeti¢,
J.

2003 MRS FALL MEETING

Boston, Sjedinjene Americke Drzave, 1.12.-5.12.2003.

Prilozi: }

Grigoriev, A.; Wendin, G.; Crljen, Z.; Stokbro, K.: Electron transport in metal-molecule-metal

junctions : a tranSIESTA study of the adsorption site dependence of metal-molecule contacts,
predavanje
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Medunarodni ugovori i suradnja s drugim ustanovama:

Brako, R.: sudjelovanje u kolaborativnom projektu "Nanosciences: A way towards new
technologies”, MZT, prosinac 2003., voditelj projekta: Dr. M. Milun, Institut za fiziku, Zagreb,
Hrvatska

Brako, R.: Interaction of Gases with Surfaces, Hrvatsko-bavarska suradnja, Technische Universitat
Midnchen, Minchen, Njemacka

Martinis, M.: Research in self organization and organization of molecules in supramolecules,
complexes, macromolecules, and supermolecular structures, Farmaceutsko-biokemijski fakultet,
Zagreb, Hrvatska

Passek-Kumericki, K.: Higher-order QCD corrections in exclusive processes-mesons and baryons,
bilateralna suradnja izmedu Hrvatske i Njemacke, Institut flir Theoretische Physik Il, Bochum,
Njemacka

Posjete inozemnih struénjaka Institutu “Ruder Boskovié¢”:

Maja Buri¢, SveuciliSte u Beogradu, Faculty of Math. and Natural Sciences, Beograd, Srbija i Crna
Gora, 9.2.-15.2.2003.

Svjetlana Fajfer, Sveuciliste u Ljubljani i Institut Jozef Stefan, Ljubljana, Slovenija, 3.6.-5.6.2003.

Peter Halevi, Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electronica, Puebla, Meksiko, 14.7.-
16.7.2003.

Tristan Huebsch, Howard University, Washington, SAD, 8.1.-11.1.2003.

Vojo Radovanovi¢, SveuciliSte u Beogradu, Faculty of Math. and Natural Sciences, Beograd, Srbija
i Crna gora, 17.11.-22.11.2003.

Marko Robnik, Sveuciliste u Mariboru, CAMTP, Maribor, Slovenija, 22.4.-24.4.2003.

Znanstveni skupovi u organizaciji Instituta “Ruder BoSkovi¢”:

9" ADRIATIC MEETING - CENTRAL EUROPEAN SYMPOSIA
Dubrovnik, Hrvatska, 4.9.-14.9.2003.

Poslijediplomska i dodiplomska nastava:
Dodiplomska nastava:

FIZIKA (PHYSICS)

Fizika, Fizika, Tekstilno-tehnoloski fakultet, Sveuciliste u Zagrebu
Voditelj(i): Martinis, M.

Predavad(i): Martinis, M.

Poslijediplomska nastava:

ELEMENTARNE CESTICE Il (ELEMENTARY PARTICLES, II)
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Fizika, Fizika elementarnih €estica, Prirodoslovno-matematicki fakultet, Sveucilidte u Zagrebu
Voditelj(i): Guberina, B.; Picek, I.
Predavac(i): Guberina, B.; Picek, I.

GRUPE (GROUP THEORY)

Fizika, Fizika elementarnih €estica, Prirodoslovno-matematicki fakultet, SveuciliSte u Zagrebu
Voditelj(i): Meljanac, S.

Predavac(i): Meljanac, S.

ODABRANA POGLAVLJA (SELECTED TOPICS)

Fizika, Fizika elementarnih €estica, Prirodoslovno-matematicki fakultet, Sveucilidte u Zagrebu
Voditelj(i): Bili¢, N.; Dadi¢, |.; Pallua, S.

Predavad(i): Bili¢, N.; Dadi¢, |.; Pallua, S.

RELATIVISTICKI SUDARI JEZGARA (RELATIVISTIC COLLISIONS OF NUCLEI)
Fizika, Nuklearna fizika, Prirodoslovno-matematicki fakultet, Sveuciliste u Zagrebu
Voditelj(i): Martinis, M.; Kadija, K.

Predavac(i): Martinis, M.; Kadija, K.

TEORIJA GRUPA U KRISTALOGRAFIJI (GROUP THEORY IN CRYSTALLOGRAPHY)

Kemija, Anorganska i strukturna kemija, Prirodoslovno-matematicki fakultet, SveuciliSte u Zagrebu
Voditelj(i): Meljanac, S.

Predavac(i): Meljanac, S.

TEORIJA POLJA (FIELD THEORY)

Fizika, Fizika elementarnih €estica, Prirodoslovno-matematicki fakultet, SveuciliSte u Zagrebu
Voditelj(i): Nizi¢, B.

Predavac(i): Nizic, B.
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http://http://lwww.irb.hr/hr/str/zef/

ZAVOD ZA EKSPERIMENTALNU FIZIKU
DIVISION OF EXPERIMENTAL PHYSICS

Predstojnik/ca: Dr. sc. Roman Caplar (v.d. predstojnik)
Tel. ++385 1 4561 031, e-mail: caplar@irb.hr

Predstojnik/ca (napomena):
do 16.4.2003. Dr. sc. Ante Ljubici¢, predstojnik

Ustroj zavoda:

Laboratorij za nuklearne reakcije, dr. sc. Buro Miljani¢, voditelj laboratorija

Laboratorij za te$koionsku fiziku, dr. sc. Roman Caplar, voditelj laboratorija

Laboratorij za elektromagnetske i slabe interakcije, dr. sc. Ante Ljubici¢, voditelj laboratorija
Laboratorij za interakcije ionskih snopova, dr. sc. Milko Jaksi¢, voditelj laboratorija
Laboratorij za mjerenje niskih aktivnosti, dr. sc. Bogomil Obeli¢, voditelj laboratorija
Laboratorij za fiziku visokih energija, dr. sc. KreSo Kadija, voditelj laboratorija

Grupa za razvoj i primjenu analitickih metoda, dr. sc. Vladivoj Valkovi¢, voditelj grupe
Tajnistvo, Zdenka Kuzmig, tajnica

Tajnistvo, Ljiljana LisCevi¢, tajnica

Program rada:

Djelatnici Zavoda znanstveno rade na baziénim istraZivanjima usmjerenim na dobivanje novih
znanja o strukturi i ponaSanju tvari na subatomskom nivou. Posebno istrazujemo elementarne
Cestice i njihova medudjelovanja, simetrije u prirodi, nuklearne reakcije, strukturu jezgara i
ponasanje nuklearne tvari u ekstremnim uvjetima. Intenzivha suradnja s vodecéim svjetskim
institucijama iz nuklearne i CestiCne fizike je tradicionalna. Takoder razvijamo i upotrebljavamo
nove mjerne tehnike za eksperimentalni rad i primjenu. Bavimo se i primijenjenim istrazivanjima te
znacajno sudjelujemo u poslijediplomskoj nastavi i obrazovanju mladih istrazivaca.

Otkriée egzotiénih =" sa S =-2, Q=-2i=sa S = -2, Q = 0 koji su dobri kandidati za izospinski
kvartet predvidenih pentakvarkovskih stanja kvarkovske strukture (ddssubar) i (dussdbar)
predstavlja vazan korak prema eksperimentalnoj potvrdi postojanja pretpostavljanog barionskog
antidekupleta. To otkrice medunarodne NA49 suradnje pri CERN-u ucinila je grupa iz Zavoda za
eksperimentalnu fiziku koja je analizirala NA49 podatke proton-proton sudara energije snopa 158
GeV sakupljene tijekom viSe godina. Novi barion, =7(1860), ima naboj (Q = -2) i stranost (S = -2)
Sto se ne moze postici istovremeno sa manje od 5 kvarkova.

Aksioni, pseudoskalarne Cestice, koje se pojavljuju u modelima koji razrjeSuju jaki CP problem
kvantne kromodinamike pomoéu Peccei-Quinnovog mehanizma, mogli bi takoder pomoci objasniti
i tamnu tvar u svemiru. Grupa iz naSeg Zavoda intenzivho eksperimentalno trazi navedene
egzotiéne Cestice. U CERN-u, grupa sudjeluje u CAST eksperimentu koji trazi aksione koji dolaze
sa Sunca preko njihove konverzije u realne fotone u transverzalnom magnetskom polju. Podaci
sakupljeni tijekom 2003. godine daju gornju granicu za vezanje aksiona i fotona od 1.4x107° GeV™',
Sto je ve¢ za faktor Cetiri preciznije nego najbolji dosadasnji eksperimentalni rezultati. Na IRB-u je



24 Godisnji izvjestaj Instituta “Ruder Boskovi¢” 2003.

predlozen novi nacdin traZzenja suncevih, skoro monokromatskih aksiona. Pretpostavlja se da fi
aksioni nastaju u Sunéevoj sredini pri M1 prijelazu izmedu prvog termi¢ki pobudenog stanja 2K,
na 9,4 keV-a, i osnovnog stanja. U mjerenjima izvedenim tijekom 2003. godine odredena je gornja
granica mase hadronskih aksiona od 5,5 keV-a.

Nastavljena su istrazivanja sudara teskih iona u Sirokom rasponu energija i za razliCite parove
projektila i mete. Mjereni su udarni presjeci za razli€ite vrste toka nuklearne tvari i produkcije
nakupina Cestica (clustera) u ovisnosti o parametru sudara i masi sloZzenog sustava Sto je
omogucilo usporedbu i provjeru razli€itih teorijskih modela. Zasnovano na zanimanju za svojstva
nuklearne tvari velike gustoée i nuklearnu jednadzbu stanja, grupa iz Zavoda ukljucila se u novu
medunarodnu suradnju CBM (Compressed Baryonic Matter) koja se okuplja da bi izgradila
poseban detektorski sustav i prou¢avala komprimiranu nuklearnu tvar na planiranom sustavu
akceleratora FAIR (Facility for Antiproton and lon Research) u GSI, Darmstadt.

Po prvi put je izmjeren raspad preko a+%Li kanala, pobudenog stanja '°B jezgre i prougavan je
njegov znadaj za reakciju ’Li + a — "B + n vaZnu za astrofiziku. U PSI-u, u Svicarskoj mjeren je
pionski beta raspad s velikom preciznoScu koji zbog odsustva jakog medudjelovanja i korekcija
zbog zraCenja pruza mogucnost teorijski najizravnijeg prou€avanja slabog (u-d) kvarkovskog
mijeSanja koji izravno testira kvark-lepton univerzalnost.

Nastavljen je viSegodiSnji rad na problemima medudjelovanja nekoliko Cestica na srednjim
energijama, preciznije na razvoju i doradi metode parcijalno-valne analize rasprSenja piona na
nukleonima upotrebom metode viSekanalne T-matrice. Rezultati prethodne parcijalno-valne analize
primjenjeni su na problem produkcije 0 mezona u rasprdenjima protona na protonima. U 2003.
godini nastavljen je rad na invarijantnoj specijalnoj relativnosti (ISR). Teorijski su izu¢avane i
korelacije medu Cesticama u atomskim procesima koji uklju¢uju medudjelovanje s fotonom.
Provedena su brojna eksperimentalna istraZivanja pomocu ionskih snopova iz Tandem van de
Graaff akceleratora koja su zbog kasnije primjene bila usmjerena na procese s velikim
vjerojatnostima. Prou€avani su procesi rasprienja iona MeVskih energija u prednje kuteve, prije
svega s 'Li snopom, a zbog razvoja metode ERDA (Elastic recoil detection analysis) i novih
detekcijskih sustava (IEE i TOF). Prvi put su izvedena mjerenja svojstava transporta naboja
pomocu ionske mikroprobe primjenom metode IBIC (lon beam induced charge) uz promjene
temperature ispitivanih detektora nacinjenih od CdZnTe. Konstruiran je novi visokorazludivi
spektrometar X-zraka za proucavanje fine strukture linija. Na Tandem van de Graaff akceleratoru
instaliran je izvor negativnih He iona. Obnovljen je neutronski generator i ureden i opremljen
odgovarajuéi eksperimentalni prostor. Nastavljen je razvoj nuklearnih metoda i instrumentacije za
otkrivanje i identifikaciju eksplozivnih i opasnih materijala. Navedena istraZzivanja su financirana i
kroz projekte EU, NATO i IAEA. U okviru Europskog projekta iz 5. Okvirnog programa EU, zapoceli
smo s ekoloskim istrazivanjima na podrucju Dinarskog krsa. Zavrsili smo s mjerenjima izotopnog
sastava *H, *H i O u padalinama na jadranskom podru&u unutar trogodidnjeg projekta
Medunarodne agencije za atomsku energiju. Razvili smo dvije metode mijerenja aktivnosti "*C
pomocu tekucéinskog scintilacijskog broja¢a: metodu sinteze benzena i metodu apsorpcije CO..
Izvr$ena je "C datacija viSe serija arheolokih i geoloskih uzoraka s podrugja Hrvatske i Slovenije.
Nastavljena je analiza eksperimentalno dobivenih udarnih presjeka za elektronske i pozitronske
elastine sudare unutar projekta Medunarodne komisije za radijacijske jedinice (ICRU).

Research programme:

The research staff of the Division is engaged in scientific investigations devoted to obtain new
basic knowledge on structure and behavior of matter at subatomic level. In particular, we
investigate elementary particles and their interactions, symmetries in nature, nuclear reactions,
structure of nuclei and behavior of nuclear matter under extreme conditions. Intensive international
cooperation with the world leading centres in nuclear and particle physics (CERN Geneva, GSI
Darmstadt, LNS Catania, MAMI Mainz, LNL Padova, BNL Upton, KVI Groningen...) is traditional.
We also develop and use new experimental techniques for measurements and applications. In
parallel, we exercise applied research and teaching activities, mainly at graduate and PhD level.
The discovery of the exotic =~ with S = -2, Q = -2 and of the =° with S = -2, Q = 0, which are good
candidates for the isospin quartet of predicted pentaquark states with quark content (ddssubar)
and (dussdbar), represents an important step towards the experimental confirmation of the
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existence of the hypothesized baryon antidecuplet. This discovery of the NA49 collaboration at
CERN was led by the group from the RBI Experimental Physics Division who analyzed NA49 data
for proton-proton collisions produced by a beam of 158 GeV accumulated over several years. The
new baryon, tentatively called =7(1860), has a combination of charge (Q = -2) and strangeness (S
= -2) that cannot be made with no fewer than five quarks.

Axions, pseudoscalars arising in models which resolve the strong CP problem in quantum
chromodynamics by the Peccei-Quinn mechanism, could also explain the mystery of dark matter in
the Universe. The group from the Division is intensively working on the search for this exotic
particle. At CERN, the group is involved in the CAST experiment, designed to search for solar
axions of a broad energy spectrum which peaks at about 4 keV, through their conversion into real
photons inside the transverse magnetic field. The data accumulated in 2003 yield an upper bound
on axion-photon coupling of 1.4x10™"° GeV"", which is already by a factor of ~4 more stringent than
the best experimental results reported so far. At IRB a novel approach to the search for solar, near-
monochromatic hadronic axions has been introduced. It is suggested that these axions are created
in the solar core during M1 transition between the first thermally excited level of #*Kr at 9.4 keV and
the ground state. In the experiment performed in 2003, an upper limit on hadronic axion mass of
5.5 keV is obtained.

The investigation of heavy-ion reactions in a broad range of energies and for various projectile-
target pairs has been continued. The directed flow of charged particles and the cluster production
resulting from several heavy-ion reactions at incident energies from 90 AMeV to 400 AMeV was
studied as a function of centrality and system mass allowing to confront various parameterizations
of the theoretical model used. Based on the interest in high-density nuclear matter and its equation
of state, the group from the Division has joined the new international collaboration CBM
(Compressed Baryonic Matter) formed with the aim to build the devoted detector facility and to
study compressed baryonic matter at the planned Facility for Antiprotons and lons (FAIR) at the
GSI, Darmstadt.

The a+%Li decay of excited states of the "B nucleus was measured for the first time and its
relevance to the astrophysically important ®Li+a — ''B+n reaction was discussed. At PSI,
Switzerland, the pion beta decay is measured with unprecedented accuracy and, due to the
absence of strong interactions and radiative corrections, it is the least ambiguous process to study
weak (u-d) quark mixing.

The long-lasting activity involving the problems of few-body interactions at intermediate energies
has been continued; more precisely we are developing and further improving an existing method of
multi-channel partial wave analysis of pion-nucleon scattering based on the coupled-channel multi-
resonance T-matrix approach. The results of the previous analysis have been applied to the
problems of the n meson production in proton-proton scattering. In the year 2003, the work on the
invariant special relativity (ISR) was continued. Theoretical investigations of the correlations in
atomic processes involving the photon-atom interaction have been carried out.

We studied elastic scattering at front angles using ’Li ion beam in order to develop ERDA (Elastic
recoil detection analysis) using new IEE and TOF detection systems. The lon beam induced
charge (IBIC) technique has been applied for the first time in temperature-dependent studies of
CdZnTe detectors. A new high resolution X-ray spectrometer has been constructed for future
studies of X-ray line fine structure. A new negative ion source for helium beams has been installed
at the Tandem Van de Graaff accelerator. New equipment has also been installed in the laboratory
centred around the refurbished neutron generator. Development and applications of nuclear
instrumentation and methods for detection and identification of hidden explosives and dangerous
materials has been vigorously continued. This work is supported by the EU, NATO and IAEA
projects. Ecological investigations in Dinaric Karst started within the 5th Framework Programme of
the EU. Measurements of H, ®H, "0 in precipitation of the Adriatic region have been completed
within the three-year long IAEA CRP. For the "C dating method in the Liquid Scintillator Counter
two procedures for sample preparation were implemented: benzene synthesis and direct
absorption of CO,. Radiocarbon dating of several series of archaeological and geological samples
from different sites in Croatia and Slovenia was performed. Work on the analysis of experimental
cross sections for electron and positron elastic scattering has been continued within the ICRU
project.
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Projekti u sklopu zavoda:

0098007 HADRONSKA FIZIKA | KVANTNA KROMODINAMIKA, Ivan Supek, voditelj projekta

0098008 LAKE ATOMSKE JEZGRE: KLASTERI, NUKLEARNE MOLEKULE, REAKCIJE..., Buro
Miljani¢, voditelj projekta

0098009 MEDUDJELOVANJA U SUBATOMSKOJ | MEDICINSKOJ FIZICI, Alfred Svarc, voditelj
projekta

0098010 FIZIKA TESKIH IONA, Zoran Basrak, voditelj projekta

0098011 MASIVNI NEUTRINI | ASTROCESTICE, Ante Ljubi&i¢, voditelj projekta

0098012 FOTON-ATOM MEDBUDJELOVANJE | KORELACIJE, Tihomir Suri¢, voditelj projekta

0098013 PROCESI MEBDUDJELOVANJA BRZIH IONA | TVARI, Milko Jaksi¢, voditelj projekta

0098014 PRIRODNI 1ZOTOPI NISKIH AKTIVNOSTI | RAZVOJ INSTRUMENTACIJE, Bogomil
Obeli¢, voditelj projekta

0098015 EKSPERIMENTALNA FIZIKA VISOKIH ENERGIJA, KreSo Kadija, voditelj projekta

0098016 METODA DETEKCIJE EKSPLOZIVA, KEMIJSKOG | NUKLEARNOG MATERIJALA,
Vladivoj Valkovié, voditelj projekta

0098017 INVARIJANTNA SPECIJALNA RELATIVNOST | ELEKTRODINAMIKA, Tomislav lvezic,
voditelj projekta

Oznaka: 0098007

HADRONSKA FIZIKA | KVANTNA KROMODINAMIKA
HADRONIC PHYSICS AND QCD

Voditelj/ica projekta: dr. sc. Ivan Supek

Tel. ++385 1 4561062 e-mail: supek@irb.hr

Suradnici na projektu:

Milorad Korolija, doktor fiz. znanosti, viSi znanstveni suradnik
Darko Mekterovi¢, dipl. inz. fizike, znanstveni novak

Ivan Supek, doktor fiz. znanosti, vi§i znanstveni suradnik

Suradnici iz druge ustanove:

Emil Frlez, doktor fiz. znanosti, znanstveni suradnik, University of Virginia, Charlottesville, SAD
(konzultant)

Dinko Pocani¢, doktor fiz. znanosti, University of Virginia, Charlottesville, SAD (konzultant)
Michael Erwin Sadler, doktor fiz. znanosti, Abilene Christian University, Abilene, SAD (konzultant)
Ivo Slaus, akademik, doktor fiz. znanosti, znanstveni savjetnik, HAZU, Zagreb (konzultant)

Krysztof Wisniewski, doktor fiz. znanosti, znanstveni suradnik, Sveuciliste u VarSavi, VarSava,
Poljska (konzultant)
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Program rada i rezultati na projektu:

Kvantna kromodinamika (QCD) se danas opcenito uzima kao ishodiSna teorija za opis jakih
medudjelovanja medu hadronima i u njoj su hadroni prikazani kao posljedica pobudenja QCD
vakuuma. Posebno interesantna posljedica takve fizikalne slike za eksperimentalnu fiziku je ocita
ovisnost hadronskih masa o samom mediju. Drugi vrlo vazan aspekt u razumijevanju jakih
medudjelovanja je odredivanje stupnja narusenja simetrija, a odredeni rijetki i do sada nedovoljno
prouceni raspadi mezona mogu znatno doprinijeti razumijevanju odredenih aspekata fizike izvan
okvira zadanih Standardnim modelom.

Crystal Ball (CB) kolaboracija zavrSila je sakupljanje podataka u Brookhaven National Laboratoryju
(CNL) za ¢itav niz eksperimenta: AGS E958 prou€ava nukleon i njegova pobudena stanja
mjerenjem kutne distribucije udarnog presjeka reakcije p — T°n u intervalu impulsa izmedu 50-
180 MeV/c; AGS E913 udarni presjeci Tp — yn, Tp — T°n i Tp — nn reakcija; AGS E914 totalni
udarni presjek i kutna distribucija za inverznu K- fotoprodukciju; AGS E897: raspad n mezon...
Analiza BNL eksperimenata je u tijeku, a CB kolaboracija je tijekom 2003. godine objavila neke od
tih rezultata u 4 CC publikacije. Tijekom te godine Crystal Ball uredaj je rastavljen i iz BNL-a
prenesen u MAMI akcelerator SveuciliSta u Mainzu u Njemackoj.

U GSI, Svicarskoj, mjeren je pionski B raspad s velikom precizno$éu koji zbog odsustva jakog
medudjelovanja i korekcija zbog zraCenja pruza mogucnost teorijski najizravnijeg prou€avanja
slabog (u-d) kvarkovskog mijeSanja koji izravno testira kvark-lepton univerzalnost. PIBETA
kalorimetar izgraden je i testiran 1999. godine, kada je otpoc€elo sakupljanje podataka. Sudedi
prema preliminarnoj analizi kvaliteta podataka je odli¢na, a pozadinski procesi su manji barem za
faktor 10. Ovim mjerenjem dosegla bi se to¢nost od 0.2-0.3% S$to bi predstavljalo najbolji test CVC
hipoteze za mezone do sada.

Za mjerenja u GSl-u koristiti se FOPI detektor s motivacijom prou€avanja nuklearne materije.
Tijekom protekle godine na energiji od 400 MeV po nukleonu mjerena je ovisnost funkcije
rapiditeta protona i deuterona o "impact" parametru sudara za Ru+Ru sustav. Na spomenutoj
energiji opazena je djelomicna transparentnost projektila i mete. Analiza podataka mjerenih na
viSoj upadnoj energiji, za isti (Ru+Ru) sustav, je u tijeku. U cilju pripreme za nadolazece
(S261/S263) eksperimente izvedeno je nekoliko FOPI test-eksperimenata. DovrSen je i rad na
pionskom projektu te je GSl-jevom Eksperimentalnom Odboru predan zahtjev za odobrenje samog
eksperimenta.

Research programme and results:

It is nowadays generally accepted that quantum chromodynamics (QCD) best describes the strong
interactions among hadrons. In this picture, hadrons arise due to the excitations of QCD vacuum.
An immediate, and particularly interesting, consequence of this is that the hadron masses are
medium dependent. Another, very important, aspect in understanding strong interactions is
determination of the amount of symmetry breaking, and, in particular, explore rare meson decays
that may constrain certain aspects of physics beyond the Standard Model.

Crystal Ball collaboration has finished collecting data at BNL for various experiments: AGS E958
experiment studies nucleon and its excited states by measuring cross section and angular
distribution of mp — T°n reaction in momentum range of 50 — 180 MeV/c; AGS E913 differential
cross sections for Tp — yn, Tp — T°n and TP — nn reactions; AGS E914: total cross sections
and angular distribution of inverse K- photo-production; AGS E897 measures n meson decays...
The data analyses of these BNL experiments is underway and CB collaboration have published
some of these results in 2003 year in 4 CC publications. During that year Crystal Ball apparatus
was disassembled and moved from BNL to MAMI accelerator at University of Mainz, Germany.

At PSI, Switzerland, pion B decay is measured with unprecedented accuracy and, due to the
absence of strong interactions and radiative corrections, it is the least ambiguous process to study
weak (u-d) quark mixing. PIBETA apparatus was built, and tested, in 1999 when also data taking
has started. Judging the preliminary results, the quality of our data is excellent, and signal-to-noise
ratio is in excess of 10. Under those conditions an accuracy of 0.2-0.3% is within reach and would
provide the most sensitive test of the CVC hypothesis for a meson.

For the measurements at GSI, FOPI detector was used with motivation to study equation
of state (EoS) of nuclear matter. During last year centrality dependence of proton and
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deuteron rapidity distributions has been measured in Ru+Ru collisions at 400 MeV per
nucleon. Partial transparency of the projectile and target nuclei has been observed at this
energy. For the same collision system, the analysis of the data measured at higher beam
energy is in progress. Several test runs have been conducted in the process of preparation
for the 2003 approved S261/263 experiments. Furthermore, pion proposal has been
completed and handed for approval to the GSI Experimental Committee.

Oznaka: 0098008

LAKE ATOMSKE JEZGRE: KLASTERI,
REAKCIJE...
LIGHT ATOMIC NUCLEI: CLUSTERS,
REACTIONS...

Voditelj/ica projekta: dr. sc. Buro Miljanic¢

Tel. ++385 1 4561 163 e-mail: dmiljan@irb.hr

Suradnici na projektu:

Matko Milin, doktor fiz. znanosti, znanstveni suradnik

Duro Miljani¢, doktor fiz. znanosti, znanstveni savjetnik
Dubravko Rendi¢, doktor fiz. znanosti, znanstveni savjetnik
Neven Soi¢, doktor fiz. znanosti, znanstveni suradnik

Mile Zadro, doktor fiz. znanosti, viSi znanstveni suradnik

Tehnicki suradnici:
Mladen Koncul, viSi tehni¢ar

Kasim Kovacevi¢, u mirovini (konzultant)

Suradnici iz druge ustanove:

NUKLEARNE MOLEKULE,

NUCLEAR MOLECULES,

Norman Clark, doktor fiz. znanosti, docent, University of Birmingham, Birmingham, Velika Britanija

(konzultant)

Martin Freer, doktor fiz. znanosti, izvanredni profesor, University of Birmingham, Birmingham,

Velika Britanija (konzultant)

Brian Fulton, doktor fiz. znanosti, redovni profesor, University of York, York, Velika Britanija

(konzultant)

Marcello Lattuada, doktor fiz. znanosti, Universita di Catania i Laboratoria Nazionali del Sud, INFN,

Catania, Italija (konzultant)
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Claudio Spitaleri, doktor fiz. znanosti, redovni profesor, Universita di Catania i Laboratoria
Nazionali del Sud, INFN, Catania, Italija (konzultant)

Program rada i rezultati na projektu:

Ova istrazivanja sluze stjecanju spoznaja zanimljivih za nuklearnu fiziku i astrofiziku kao i razvoju
eksperimentalnih metoda. U suradnji s inozemnim istrazivaCkim skupinama mjere se i proucavaju
reakcije medu lakim jezgrama, izazvane radioaktivnim i stabilnim projektilima te stje€u spoznaje o
gradi lakih jezgara, posebno stanjima visokog pobudenja.

Istrazivanja obavljena u 2003. godini su:

a) mjerene su sljedeée reakcije: '?C+"C, °Li+?®Si, "*0O+°Be;

b) iz nuklearnih procesa mijerenih ranije dobila su se saznanja o spektroskopiji i gradi berilijevih,
borovih i ugljikovih jezgara bogatih neutronima, kao $to su '*'“Be, 2B i "*'*'5C;

c) istraZivane su klasterske rezonance ('2C+'?C) u **Mg do energija pobudenja od 50 MeV;

d) prouéavana je emisija lakih &estica iz reakcije ®He+%*Zn oko kulonske barijere;

€) nastavljena je upotreba Metode trojanskog konja za dobivanje podataka vaznih za nuklearnu
astrofiziku, posebno za reakcije °Li(d,a)*He i "Li(p,a)*He;

f) nastavljeno je sudjelovanje u dozimetrijskim istrazivanjima, posebno termoluminiscentnih
dozimetara.

O spomenutim istrazivanjima objavljeno je u 2003. godini 15 radova u medunarodnim znanstvenim
Casopisima od kojih 13 u onima koje prati Science Citation Index Expanded.

Research programme and results:

This research is providing information relevant to nuclear physics and astrophysics. The
development of experimental methods is also done. The research is performed in collaboration
with several foreign research groups. Reactions between light nuclei are being measured and
studied. They provide also the spectroscopic and structure information on the nuclei, especially on
their highly excited states.

Main topics of the research in 2003 were the following:

a) the “C+"C, °Li+*®Si, "®*0+°Be reactions were measured;

b) spectroscopic and structure information from previously measured nuclear reactions was
obtained for neutron-rich beryllium, boron and carbon nuclei ('*'Be, "B i '*'*'°C);

c) cluster ("*C+'2C) resonances in Mg were explored for excitation energies up to 50 MeV;

d) light particle emission in the ®He+%*Zn reaction around the Coulomb barrier was studied:;

e) the Trojan horse method for obtaining the data important for nuclear astrophysics was used in
the case of °Li(d,a)*He and "Li(p,a)*He reactions;

f) our participation was continued in the dosimetry research, especially in testing some
thermoluminescent dosimeters.

The results of the research were reported in 15 papers published in 2003 in international scientific
journals, 13 of them in those covered by the Science Citation Index Expanded.

Oznaka: 0098009

MEDUDJELOVANJA U SUBATOMSKOJ | MEDICINSKOJ FIZICI
INTERACTIONS IN SUBATOMIC AND MEDICAL PHYSICS

Voditelj/ica projekta: dr. sc. Alfred Svarc
Tel. ++385 1 4561 090 e-mail: svarc@irb.hr
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Suradnici na projektu:
Sa8a Ceci, magistar fiz. znanosti, znanstveni novak, magistrirao 17.11.2003.
Alfred Svarc, doktor fiz. znanosti, znanstveni savjetnik, glavni istraziva¢

Branimir Zauner, dipl. inz. fizike, znanstveni novak, zaposlen od 15.11.2003.

Program rada i rezultati na projektu:

Nastavljen je viSegodiSnji rad na problemima medudjelovanja nekoliko Cestica na srednjim
energijama, preciznije na razvoju i doradi metode parcijalno-valne analize rasprSenja piona na
nukleonima upotrebom metode viSekanalne T-matrice. Nastavljeno je usavrS8avanje numeri¢kog
programa te njegovo prilagodivanje zatjevima novih programskih jezika.

Rezultati prethodne parcijalno-valne analize primjenjeni su na problem produkcije n mezona u
rasprSenjima protona na protonima. Umjesto dosadasnjih modela gdje se proces uglavnhom
opisivao dijagramima, izmjene jednog piona dominantno kroz dominaciju S11(1535) rezonantnog
doprinosa koristile su se potpune TTN—nNN te nN—nN T-matrice. Pokazalo se da su dosadasnje
pretpostavke o apsolutnoj dominaciji dijagrama izmjene samo jednog piona nedovoljne da se uz
apsolutni udarni presjek opiSu i djelomi¢no integrirani udarni presjeci. Pokazano je da se suglasje
teorije s eksperimentom postiZe tek uklju€ivanjem dijagrama izmjene n mezona te se pokazuje da
je njegov doprinos po apsolutnom iznosu usporediv s dijagramima jedno-pionske izmjene.
IstraZivanja su zapocCeta na analizi analitiCke strukture parcijalno-valne T-matrice dobivene u
postoje¢em modelu vezanih kanala, s posebnim osvrtom na strukturu polova. Istrazuje se nagelna
veza izmedu kompleksnih polova T-matrice i rezonantnih stanja predvidenih razliitim kvark
modelima. Na osnovi ustanovljenih kriterija prilazi se usporedbi rezonantnih parametara dobivenih
u naSem modelu sa svjetski priznatim parametrima. |znalaze se uvjeti u kojima istovremena
analiticnost i saCuvanje unitarnosti, kojima se odlikuje naS model, uzrokuju razlike u teorijskim
objasnjenjima eksperimentalnih rezultata.

Cinjenica da se krititka procjena postojeéih eksperimentalnih podataka pokazala vaznim
sastavnim dijelom u postizanju pouzdanosti parcijalno-valne analize natjerala nas je da krenemo u
stjecanje dodatnih saznanja iz postavljanja, provedbe i analize eksperimenata kao takovih.
Aktivnim sudjelovanjem jednog naSeg suradnika u eksperimentu OPERA/CERN zapoceli smo
proces sakupljanja dovoljne koli¢ine iskustva u eksperimentalnom radu s ciliem da bismo u &to
skorijem roku postigli nivo iskustva s kojim bismo ne samo pratili postojece, veé i predlagali sasvim
nove eksperimente.

Research programme and results:

The long-lasting activity involving the problems of few-body interactions at intermediate energies
has been continued; more precisely, we are developing and further improving an existing method
of multi-channel partial wave analysis of pion-nucleon scattering based on the coupled-channel
multi-resonance T-matrix approach. The old numerical codes have been modernized and as well
adapted to be compatible with the new software requirements. The code has been brought into
fully operational state.

Results of the previous analysis have been applied to the problems of n meson production in
proton-proton scattering. Instead of existing models, which are based on describing the process in
the framework of one pion exchange diagrams dominated by the S11 (1535) resonant contribution;
we have used the complete TN—nN and nN—nN T-matrices. It has been shown that the previous
assumptions about the absolute dominance of the single pion exchange diagram are insufficient to
simultaneously describe total cross section as well as partially integrated cross sections; the
agreement of theory and experiment is only achieved if N meson exchange diagrams are included
into the model. The contribution of both diagrams is similar.

The research has been initiated to analyze the analytic structure of the partial-wave T-matrices in
the existing coupled channel formalism, with the special attention paid to the pole structure. The
basic inter-relation between T-matrix poles and resonance structures, predicted by various quark
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models has been investigated. On the basis of established criteria the comparison is made
between resonance parameters obtained in our model with the world collection of resonance
parameters, and at the same time the conditions have been investigated under which the
analyticity and unitarity conservation (main characteristics of our model) cause difference in
theoretical explanation of experimental results.

The fact that the critical evaluation of existing experimental data has turned out to be an important
integral part in achieving the stability of the partial wave analysis has forced us to start gaining
additional knowledge in preparing, executing and analyzing the setting up an experiment itself.
Ensuring the active participation of one of our young collaborators in experiment OPERA/CERN we
have initiated the process of collecting the sufficient level of experimental knowledge with the aim
to as soon as possible reach the level of knowledge which would enable us not only to follow the
existing, but to suggest the new experiments as well.

Oznaka: 0098010

FIZIKA TESKIH IONA
HEAVY ION PHYSICS

Voditelj/ica projekta: dr. sc. Zoran Basrak
Tel. ++385 1 4560011 e-mail: basrak@irb.hr

Suradnici na projektu:

Zoran Basrak, doktor fiz. znanosti, znanstveni savjetnik
Roman Caplar, doktor fiz. znanosti, znanstveni savjetnik
Igor Gaspari¢, dipl. inz. fizike, znanstveni novak

Suzana Szilner, doktorica fiz. znanosti, znanstvena suradnica

Suradnici iz druge ustanove:

Mile Dzelalija, doktor fiz. znanosti, izvanredni profesor, Fakultet prirodoslovno-matematickih i
obrazovnih znanosti, Split

Mladen Kis, dipl. inz. fizike, Kernfysisch Versneller Institut, Groningen, Nizozemska

Program rada i rezultati na projektu:

U okviru projekta eksperimentalno i teorijski se istrazuju sudari teskih iona u Sirokom rasponu
energija od nekoliko AMeV do nekoliko AGeV. Eksperimentalni rad se odvijao u okviru nekoliko
medunarodnih suradnji: suradnja FOPI na SIS/ESR akceleratoru u Gesellschaft flr
Schwerionenforschung (GSI), Darmstadt, Njemacka, suradnja ICARE/BRS u Institut de
Recherches Subatomiques, Strasbourg, Francuska, suradnja PRISMA/CLARA u Laboratori
Nazionali di Legnaro (LNL), Legnaro (Padova) i suradnja ISOSPIN/CHIMERA u Laboratori
Nazionali del Sud (LNS), Catania, ltalija, te suradnjom s Kernfysisch Versneller Instituut,
Groningen, Nizozemska. Rezultati istrazivanja daju znacajne informacije kako o mehanizmu
sudara teskih iona tako i o svojstvima jezgara i nuklearne tvari u ekstremnim uvjetima gustoce,
temperature i deformacije.

Ukratko, glavna postignuc¢a u 2003. godini su:
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Prou€avana je ovisnost ukupnog i diferencijalnog usmjerenog toka nabijenih Cestica o centralnosti
sudara i masi sustava za niz teSkoionskih reakcija u podruc¢ju energije snopa od 90 AMeV do 400
AMeV, a &to je omogucilo usporedbe valjanosti parametrizacija koristenog teorijskog modela.
Pokazano je da se ¢-mezoni stvaraju ispod energijskog praga za takve dogadaje kao posljedica
kolektivhog djelovanja nukleona u sudaru, a $to slijedi iz pomne analize rezultata mjerenja sudara
jezgara nikla energije 2 AGeV dobivenih FOPI detektorom.

Za reakcije C+Pb i Ca+Er, koje vode na iste slozene jezgre radija-216, u blizini energijskog praga
mjerene su krivulje pobudenja za vjerojatnosti nastanka rezidualne jezgre i fisiju sustava. Usljed
jakog doprinosa kvazifisije opazeno je snazno priguSenje nastanka evaporacijskih reziduuma kod
simetri¢nijih sustava.

Pokazano je da model orbitiraju¢ih grozdova s kombinatornim gusto¢ama nuklearnih stanja
predskazuje pojavu rezonanci u izotopima barija u skladu s nedavnim eksperimentalnim
opazanjem.

U sudarima protona na energijama ispod energijskog praga za nastanak piona mjereni su
dvofotonski i dvoleptonski podaci.

Predskazano je postojanje refraktivnih procesa tipa nuklearne duge u reakcijama izazvanim
ugljikom-14 energije vece od ~5 MeV po nukleonu.

Dio prethodnih rezultata je predoen znanstvenoj javnosti na nekoliko medunarodnih znanstvenih
skupova.

Suradnici projekta (Z.B. i R.C.) su suizdavadi memorijalnog dvobroja znanstvenog &asopisa Fizika
B, tom 12.

Dvoje suradnika na projektu su glasnogovornici (spokesperson) mjerenja u Legnaru (S. S.),
odnosno Cataniji (Z. B.).

Djelatnost projekta je uklju€ena u prijedloge dvije Integrirane infrastrukturne inicijative u okviru tzv.
6. okvirnog programa Europske Unije.

Research programme and results:

Within the project, heavy-ion collisions are investigated experimentally and theoretically over a
wide energy range from a few AMeV to a few AGeV. The experiments are carried out in the
framework of several international collaborations: FOPI collaboration at the SIS/ESR accelerator
facility of the Gesellschaft fuer Schwerionenforschung, Darmstadt, Germany, ICARE/BRS
collaboration at the Institut de Recherches Subatomiques, Strasbourg, France. PRISMA/CLARA
collaboration at the Laboratori Nazionali di Legnaro (LNL), Legnaro (Padova) and
ISOSPIN/CHIMERA collaboration at Laboratori Nazionali del Sud (LNS), Catania, ltaly and
collaborating with the Kernfysisch Versneller Institute, Groningen, The Netherlands. The results
thus obtained reveal important information both on nuclear-reaction mechanisms and on the
properties of nuclei and nuclear matter under extreme conditions of density, temperature and
deformation.

Briefly, the main results achieved in 2003 are as follows:

The integral and differential directed flow of charged particles resulting from several heavy-ion
reactions at incident energies from 90 AMeV to 400 AMeV was studied as a function of centrality
and system mass allowing confronting various parameterizations of the theoretical model used.

It has been shown that the ¢-mesons are produced at a subthreshold energy of 1.93 AGeV in Ni +
Ni central collisions.

Near-barrier excitation functions were measured for evaporation-residue production and fission in
the C+Pb and Ca+Er systems that lead to the same compound nucleus. Owing to the enhanced
quasi-fission component a pronounced suppression of evaporation-residue production is observed
for the more symmetric combinations.

It has been shown that the orbiting-cluster model with the combinatorial nuclear level densities
correctly predicts resonances in barium isotope, in accordance with recent experimental results.
The double-photon and dilepton yields in proton-proton scattering below the pion threshold were
measured with high statistics.

It has been predicted that nuclear rainbow-type refractive effects should be observed in the ™C-
induced reactions at energies above ~5 MeV per nucleon.

Some of the above results were presented to the scientific community at several conferences.
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Two of us (Z.B. i R.C.) are co-editors of a memorial issue of the scientific review Fizika B, volume
12.

Two of us are spokespersons of measurements in Legnaro (S.S.) and in Catania (Z.B.).

The project is involved in two proposals for the European Union 6th Framework projects of
Integrated Infrastructure Initiatives.

Oznaka: 0098011

MASIVNI NEUTRINI | ASTROCESTICE
MASSIVE NEUTRINOS AND ASTRO-PARTICLES

Voditelj/ica projekta: dr. sc. Ante Ljubici¢

Tel. ++385 1 4680 203 e-mail: aljubic@irb.hr

Suradnici na projektu:

Raul Horvat, doktor fiz. znanosti, viSi znanstveni suradnik
KreSimir Jakov¢€i¢, dipl. inz. fizike, znanstveni novak

Dalibor Kekez, doktor fiz. znanosti, znanstveni suradnik
Milica Krémar, doktor fiz. znanosti, viSa znanstvena suradnica
Zvonko Kredak, doktor fiz. znanosti, znanstveni suradnik
Biljana Laki¢, doktor fiz. znanosti, viSi asistent

Ante LjubiCi¢, doktor fiz. znanosti, znanstveni savjetnik

Mario Stip€evi¢, doktor fiz. znanosti, znanstveni suradnik

Tehnicki suradnici:

Zeljko Orli¢, tehnigar

Suradnici iz druge ustanove:

David Bradley, doktor fiz. znanosti, redovni profesor, University of Exeter, Exeter, Velika Britanija
(konzultant)

Brian A. Logan, doktor fiz. znanosti, redovni profesor, University of Ottawa, Ottawa, Kanada
(konzultant)

Program rada i rezultati na projektu:

Koriste¢i podatke sakupliene u eksperimentu NOMAD u CERN-u u razdoblju od 1995.-1998.
godine ocijenili smo vjerojatnost za oscilacije mionskih u elektronske neutrine. Dobili smo do sada
najbolju granicu za kvadrat razlike neutrinskih masa A m? < 0.4eV? za maksimalni kut mije$anja i
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sin? (20) < 1.4x10° za velike A m?. Iz istih podataka dobili smo i granice na produkciju stranih
Cestica u interakcijama mionskih neutrina preko nabijenih struja.

Takoder sudjelovali smo u ispitivanju probnih RPC detektora velikih dimenzija (cca. 5 m x 1 m) koji
bi trebali biti ugradeni u mionske spektrometre detektora OPERA kojim ¢e se istraZivati oscilacije
izmedu mionskih i tauonskih neutrina. Sudjelovali smo i u razvoju TPC detektora konstruiranog za
potrebe eksperimenta CAST kojim ¢e se u CERN-u tijekom nekoliko slijedecih godina istrazivati
aksioni emitirani sa Sunca.

Ujedinjenje gravitacije s ostalim temeljnim silama prirode sugerira da svijet ima viSse od tri
prostorne dimenzije. U okviru teorije dodatnih velikih dimenzija analizirali smo osjetljivost
eksperimenta CAST na sunleve Kaluza-Klein aksione. Preliminarana granica na konstantu
vezanja ovih aksiona s fotonima je reda veli€ine niza od oCekivane granice za obicne QCD
aksione.

U Laboratoriju za elektromagnetske i slabe interakcije, na Institutu “Ruder Boskovi¢”, zapoceli smo
konstrukcijom novog uredaja za detekciju hadronskih aksiona emitiranih sa Sunca u M1 prijelazu
izmedu prvog pobudenog 9.3 keV i osnovnog stanja u ®*Kr. Ove aksione detektirali bismo pomo¢u
proporcionalnog broja¢a punjenog kriptonom. 1z preliminarnih mjerenja dobili smo granicu na masu
aksiona m, < 5 keV.

Uloga «klizanja» renormalizacijske grupe na kozmolodku konstantu je prou€avana u svjetlu
odredivanja konacne sudbine naSeg Svemira. Odabirom skale renormalizacijske grupe
proporcionalne ¢&etvrtom korjenu ukupne gusto¢e Svemira, lako mozemo dobiti negativnu
kozmoloSku konstantu i tako promijeniti sudbinu Svemira. Ujedno je moguce odrzati kompatibilnost
sa kriti€cnom string teorijom.

Vezani sustav Schwinger-Dyson i Bethe-Salpeter jednadzbi je rijeSen za n-n' sistem. Racunati su
form faktori za dvofotonske prijelaze (u podru€ju prenesenih momenata prostornog tipa). Rezultati
su usporedeni sa eksperimentom i drugim teorijskim pristupima.

Research programme and results:

Using the experimental data of NOMAD collaboration at CERN collected during 1995-1998 periods
we have looked for the probability of a muon neutrino oscillating into an electron neutrino. No
evidence for oscillations was found. The 90% confidence limits obtained are A m? < 0.4eV? for
maximal mixing and sin® (26) < 1.4x10° for large A m?. From the same data we obtained limits on
the strange particle production in the muon neutrino interactions via charged currents.

Also, we were involved in the measurements of the efficiencies of the RPC detectors of large
dimensions (5m x 1m). These detectors are supposed to be parts of the muon spectrometers of
the OPERA collaboration for the muon-tau neutrino oscillations. We were also involved in the
development of the TPC detectors which will be used by the CAST collaboration for the solar
axions search at CERN.

Unification of gravitation with other forces in nature suggests that the world has more than the
three space dimensions. Within the existing theories of large extra dimensions we have analyzed
the sensitivity of CAST experiments on the solar Kaluza-Klein axions. Preliminary obtained limit on
the coupling constant of these axions with photons is an order of magnitude lower than the
coupling constant for ordinary axions.

In our Laboratory for electromagnetic and weak interactions at the Ruder BoSkovi¢ Institute we
have started with construction of a system for the detection of solar hadronic axions, supposedly
emitted from the Sun in the M1 transition between the first excited 9.3 keV and ground state in
8Kr.These axions will be searched for with a proportional counter filled with krypton gas. From
preliminary results we obtained upper limit on the hadronic axion mass m, < 5.5 keV.

We study the role played by the renormalization-group running of the cosmological constant in
determination of the ultimate fate of the Universe. By choosing the renormalization-group scale
proportional to the fourth root of the total energy density, we have demonstrated how the running
can easily provide a negative cosmological constant, thereby changing the fate of the Universe, at
the same time rendering compatibility with critical string theory.

System of coupled Schwinger-Dyson and Bethe-Salpeter equations is solved for the n-n' system.
Form factors for the two-photon transitions are calculated (in the space momenta transfer region).
Results are compared with the experiments and with other theoretical predictions.
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Oznaka: 0098012

FOTON-ATOM MEDUDJELOVANJE | KORELACIJE
PHOTON-ATOM INTERACTION AND CORRELATIONS

Voditelj/ica projekta: dr. sc. Tihomir Suri¢
Tel. ++385 1 4680102 e-mail: suric@irb.hr

Suradnici na projektu:
Krunoslav Pisk, doktor fiz. znanosti, znanstveni savjetnik

Tihomir Suri¢, doktor fiz. znanosti, znanstveni suradnik

Suradnici iz druge ustanove:

Evgenii G. Drukarev, doktor fiz. znanosti, redovni profesor, Petersburg Nuclear Physics Institute,
St. Petersburg, Rusija (konzultant)

Zoran Kaliman, doktor fiz. znanosti, Filozofski fakultet, Rijeka (konzultant)

Richard H. Pratt, doktor fiz. znanosti, University of Pittsburgh, Pittsburgh, SAD (konzultant)

Program rada i rezultati na projektu:

Teorijskim pristupom izu€avaju se korelacije medu Cesticama u procesima fotoapsorpcije, u
procesima rasprsenja fotona i u procesima rasprsenja nabijenih Cestica. NaSa istrazivanja su bila
usmjerena uglavnom na podrucje, za atomske sustave, relativno visokih energija s idejom razvoja
opc¢e metode koristeéi pristup preko asimptotskih Fourier transformacija - AFT metoda. U suradnji
s R. H. Prattom (University of Pittsburgh, SAD) i E. G. Drukarevom (Petersburg Nuclear Physics
Institute, Rusija) ova je metoda uspjeSno primjenjena na procese jednostruke i dvostruke ionizacije
fotoapsorpcijom na visokim energijama. Razmatrane su i moguénosti njene primjene na procese
rasprSenja nabijenih Cestica. U suradnji sa Z. Kalimanom (Sveucilite u Rijeci) izuéavamo ulogu
korelacija u neelasticnim rasprdenjima fotona na atomskim sustavima. Ovaj rad rezultirao je
zanimljivim idejom o koristenju impulsne spektroskopije iona (COLTRIMS), umjesto da se
detektiraju resprseni fotoni, za izu€avanje strukture atoma.

Research programme and results:

Theoretical investigations of correlations in atomic processes involving photon atom interaction
have been carried out. In particular we have studied photoabsorption processes, inelastic photon
scattering processes and also charged particles scattering at relatively high energies. We were
developing (in collaboration with R. H. Pratt, University of Pittsburgh, USA, and E. G. Drukarev,
Petersburg Nuclear Physics Institute, Russia) a general theoretical approach, based on asymptotic
Fourier transforms (AFT approach), in describing high energy photoabsorption processes. This
method has been successfully applied to both single ionization and double ionization
photoabsorption processes at high photon energies. We have also studied the extension of this
approach to lower photon energies in photoabsorption processes, and possible application of the
method in charged particles scattering processes. In collaboration with Z. Kaliman, University of
Rijeka, we study the importance of correlations in inelastic photon scattering (Compton scattering).
This work has resulted with suggestion to use experimental COLTRIMS technique (ion momentum
spectroscopy) in Compton scattering experiments (instead of detecting photons) for studying
atomic structure.
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Oznaka: 0098013

PROCESI MEDUDJELOVANJA BRZIH IONA | TVARI
FAST ION INTERACTIONS WITH MATTER

Voditelj/ica projekta: dr. sc. Milko JakSi¢

Tel. ++385 1 4680 942 e-mail: jaksic@irb.hr

Suradnici na projektu:

Ivancica Bogdanovi¢-Radovi¢, doktorica fiz. znanosti, znanstvena suradnica

Mladen Bogovac, magistar fiz. znanosti, asistent

Stjepko Fazini¢, doktor fiz. znanosti, znanstveni suradnik

Davor Gracin, doktor fiz. znanosti, znanstveni suradnik, Zavod za fiziku materijala (konzultant)
Milko Jaksi¢, doktor fiz. znanosti, znanstveni savjetnik

Zvonko Meduni¢, doktor fiz. znanosti, viSi asistent

Zeljko Pastuovic, dipl. inz. fizike, asistent

Tondi Tadi¢, doktor fiz. znanosti, viSi asistent

Tehnicki suradnici:
Andrija Gajski, tehni¢ar
Zeljko Peri$a, tehniéar

Natko Skukan, viSi tehnicar

Suradnici iz druge ustanove:

Vesna Borjanovi¢, doktor fiz. znanosti, Fakultet elektrotehnike i raunarstva, Zagreb (konzultantica)

Program rada i rezultati na projektu:

U prvoj godini istraZivanja na projektu, teZidte aktivnosti bilo je koncentrirano na razvoj novih
detektorskih sustava za mjerenja svojstava procesa rasprsenja i izboja jezgri u prednje kuteve te
novog sustava za detekciju x-zraka s visokim energijskim razluCivanjem. Prvi (ERDA)
spektroskopski sustav baziran na IEE (ion electron emission) sustavu odvajanja rasprSenih i
izbijenih iona je zavrSen, ispitan i ve¢ se primijenjuje na 3D analizu tankih filmova u novoj komori
za rasprSenje na nuklearnoj mikroprobi. Postignuto dubinsko razluCivanje za analizu vodika u
tankim filmovima je oko 10 nm. Na novoj eksperimentalnoj liniji za visoku razlu€ivu PIXE
spektroskopiju, koja se zasniva na difrakciji X-zraka na LiF kristalu te detekciji X-zraka poziciono
osjetljivim proporcionalnim brojaem, postignuto je energijsko razlu€ivanje bolije od 10 eV za
energije izmedu 4 i 8 keV.

ERDA spektroskopija u kombinaciji s RBS spektroskopijom uz koriStenje snopa kisika energije 4.5
MeV koriStena je za odredivanje stehiometrije tankih amorfnih hidrogeniziranih slojeva a-Si i SiC.
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Zbog nepostojanja baze podataka za izboj vodika u prednje kuteve snopom °Li i ’Li, zapogeto je
mjerenje udarnih presjeka u energijskom intervalu 1-10 MeV.

Rad na razvoju i primjeni IBIC (lon Beam Induced Charge) i Time resolved IBIC (TRIBIC) metoda
nastavljen je na provjeri svojstava sakupljanja naboja u detektorima poloZaja (Si, CVD dijamantni i
SiC strip detektori). Prvi puta su izvrSena mjerenja TRIBIC metode s vanjskim okidanjem
(upotrebom brzog deflektora ionskog snopa), koja ¢e omoguciti vremensko pracenje formiranja
nabojnog pulsa od samog ulaska iona u materijal. Prvi puta su izvrSena i mjerenja temperaturne
ovisnosti (od 160 do 330 K) IBIC i TRIBIC odziva u CdZnTe detektorima. Ovisnost IBIC odziva o
temperaturi dokazala je prisutnost niza nivoa defekata koji smanjuju sakupljanje naboja u CdZnTe
na nizim temperaturama, dok su rezultati TRIBIC mjerenja ukazali na smanjenje brzine nosilaca
naboja s povecanjem temperature.

Research programme and results:

In the first year of research project, the most important priority was to develop new detection
systems for studying processes of scattering and recoils in front angles and new detection system
for high resolution x-ray spectroscopy.

The first system developed is based on IEE (ion electron emission) detection that is used for
selection of recoiled and scattered ions. This system has been constructed, tested and already
applied for the 3D analysis of thin films in nuclear microprobe facility. We achieved depth resolution
of 10 nm for hydrogen in silicon.

At the new beam line for high resolution PIXE, based on the X-ray diffraction on LiF crystal, energy
resolution better than 10 eV for energies between 4 and 8 keV was achieved.

Development and application of IBIC (ion beam induced charge) and Time resolved IBIC
technique, has been continued on position sensitive detectors based on Si, CVD diamond and SiC
strip detectors. For the first time, external trigger (by deam deflector) IBIC was tested in studies of
IBIC pulse time dependence. For the first time we also measured a temperature dependence (from
160 to 330 K) of IBIC and TRIBIC response in CdZnTe detectors which could be used to identify
trap levels in this semiconductor.

Oznaka: 0098014

PRIRODNI IZOTOPI NISKIH AKTIVNOSTI | RAZVOJ INSTRUMENTACIJE

NATURAL ISOTOPES OF LOW RADIOACTIVITY AND DEVELOPMENT OF
INSTRUMENTATION

Voditelj/ica projekta: dr. sc. Bogomil Obelié¢

Tel. ++385 1 4680 219 e-mail: Bogomil.Obelic@irb.hr

Suradnici na projektu:

Jadranka BareSi¢, dipl. inZ. kemije, znanstveni novak

Nada Horvatingi¢, doktorica kem. znanosti, viSa znanstvena suradnica

Ines Krajcar Broni¢, doktorica fiz. znanosti, viSa znanstvena suradnica

Tehnicki suradnici:

Bozica Mustag, visi tehnicar
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Program rada i rezultati na projektu:

Rad se odvijao u skladu s prijedlogom projekta i to na podrucju:

1. mjerenja i primjene prirodnih radioaktivnih izotopa ™C i *H vrlo niskih koncentracija u svrhu
datiranja razli¢itih materijala;

2. istrazivanja medudjelovanja niskoenergetskog zracenja i plinova, sa svrhom proSirenja znanja o
detekciji zraCenja s primjenom u mjernim tehnikama.

Nastavljeno je praéenje izotopa "C i *H u atmosferi i prougavanje njihove izmjene u prirodnom
okoliSu (voda i karbonatni sedimenti) u cilju odredivanja paleoklimatskih uvjeta na podrucju
Dinarskog krsa. Zapocelo se s radom na projektu Europske unije ICA2-CT-2002-10009 (5.okvirni
program) pod naslovom ,Studija antropogenog zagadenja nakon rata i ustanovljenje mjera zastite
Nacionalnog parka Plitvicka jezera i bihacke regije na grani€nom podrucju Hrvatske i Bosne i
Hercegovine“. Organiziran je inicijalni sastanak svih partnera iz Cetiri zemlje konzorcija
(Spanjolska, Njemacka, Hrvatska te Bosna i Hercegovina) na kojem su definirani program rada i
zadaci pojedinih u€esnika, kao i lokacije i vremenik uzimanja uzoraka. ZavrSena su mjerenja u
okviru trogodisSnjeg projekta IAEA (CRP F31002) ,lzotopni sastav oborina mediteranskog podrucja
u odnosu na klimu i cirkulaciju zraénih masa“. Zapoéelo se s rutinskim mjerenjima aktivnosti *C
tekucinskim scintilacijskim brojatem Quantulus 1220, za Sto je razvijena metoda apsorpcije CO,
dobivenog iz uzorka u odgovarajuéem sredstvu. Metodom "C datirano je vi$e serija geoloskih i
arheoloskih uzoraka s razli€itih lokaliteta u Hrvatskoj i Sloveniji. U okviru ICRU projekta nastavljen
je rad na analizi eksperimentalnih udarnih presjeka za elasti¢ne sudare elektrona i pozitrona.

Research programme and results:

Work on the project was performed in concordance with the proposal in the fields of:

1. measurements and application of natural radioactive isotopes "C and *H of very low activities
for the purpose of dating of different materials;

2. investigations of interaction of low-energy radiation and gases in order to enlarge the knowledge
about detection of radiation with the application in measurement techniques.

Monitoring of "C and *H isotopes in atmosphere and investigation of their interchange in natural
environment (water and carbonate sediments) was continued in order to study paleoclimatic
conditions in Dinaric Karst. Investigations within the EU project ICA2-CT-2002-10009 (5th
framework programme) entitled "Study of anthropogenic pollution after the war and establishing
the measures for protection of Plitvice National Park and Biha¢ region at the border area of Croatia
and Bosnia-Herzegovina" have started. The first (kick-off) meeting of all partners from four
participating countries (Spain, Germany, Croatia, Bosnia and Herzegovina) was organized.
Working program and tasks of participants were defined, as well as sampling locations and
timetable. Measurements of ?H, *H, "0 in precipitation of the Adriatic region have been completed
within the three-years long IAEA CRP F31002 "Isotopic composition of precipitation in the
Mediterranean Basin in relation to air circulation patterns and climate" (RC 11265). Routine
measurements by LSC Quantulus 1220 started with implemented procedure for sample
preparation by direct absorption of CO,. Radiocarbon dating of several archaeological and
geological series from different sites in Croatia and Slovenia was performed. Work on analysis of
experimental cross sections for electron and positron elastic scattering has been continued within
the ICRU project.

Oznaka: 0098015

EKSPERIMENTALNA FIZIKA VISOKIH ENERGIJA
HIGH-ENERGY EXPERIMENTAL PHYSICS

Voditelj/ica projekta: dr. sc. Kre$o Kadija
Tel. ++385 1 4561 028 e-mail: kadija@joshua.irb.hr
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Suradnici na projektu:

Tome Anti¢i¢, doktor fiz. znanosti, viSi asistent

Vuko Brigljevi¢, doktor fiz. znanosti, znanstveni suradnik, (od 12.11.2003.)
Sandra Horvat, magistrica fiz. znanosti, znanstveni novak

KreSo Kadija, doktor fiz. znanosti, visi znanstveni suradnik

Vedran Nikoli¢, dipl. inz. fizike, znanstveni novak, (od 1.12.2003.)

Tatjana Su$a, magistrica fiz. znanosti, asistent

Suradnici iz druge ustanove:

Hans Gerhard Fischer, doktor fiz. znanosti, znanstveni savjetnik, CERN, Zeneva, Svicarska
(konzultant)

Ante Ljubi€i¢, ml., doktor fiz. znanosti, viSi znanstveni suradnik, Brookhaven National Laboratory,
Upton, SAD

Guy Pai¢, doktor fiz. znanosti, znanstveni savjetnik, CERN, Zeneva, Svicarska

Peter Seyboth, doktor fiz. znanosti, znanstveni savjetnik, Max Planck Institut, Minchen, Njemacka
(konzultant)

Pierre Van de Vyvre, doktor fiz. znanosti, znanstveni savjetnik, CERN, Zeneva, Svicarska
(konzultant)

Danilo Vrani¢, doktor fiz. znanosti, znanstveni savjetnik, GSI, Darmstadt, Njemacka

Program rada i rezultati na projektu:

Program istrazivanja vezan je uz rad na eksperimentima NA49, ALICE i ATLAS u CERN-u.

U okviru NA49 kolaboracije radene su analize produkcije Cestica iz elementarnih (p+p, n+p i
pion+p) i jezgra jezgra (C+C, Pb+Pb) sudara na ultrarelativistickim energijama. ZavrSena je analiza
energijske ovisnosti produkcije kaona, stranih hiperona i piona u Pb+Pb sudarima. Ti su rezultati
od izuzetne vaznosti za otkrivanje kriti€nih parametara za produkciju kvarkovsko-gluonske plazme,
stanja materije za koju se vjeruje da je postojala nekoliko mikrosekundi nakon rodenja naseg
svemira. Pri kraju je analiza kojom se ispituje produkcija egzoti¢nih penta-kvarkovskih bariona u
p+p sudarima.

Drugi dio istraZivanja vezan je uz teSkoionski LHC eksperiment ALICE. Izradeni su prvi prototipovi
brzih elektroni¢kih sklopova nuznih za rad "Time Projection Chamber", glavnog detektora
eksperimenta ALICE. Testiranja su pokazala da njihove performanse odgovaraju zadanim
zahtjevima i uskoro ¢e poceti njihova serijska izrada. Softver za simulacije ALICE DAQ sustava je
proSiren i na simulaciju "trigger" sustava te je intenzivno koristen za poboljSanje konaénog dizajna
ALICE DAQ i "trigger" sustava. Isto tako dotatno je poboljSan program za nadgledanje rada
nekoliko tisu¢a kompjutora.

Treci dio istraZivanja odnosi se na razvoj i konstrukciju drift komora za mionski spektrometar
eksperimenta ATLAS. Taj rad se izvodi u kolaboraciji sa Max-Planck Institutom u Miinchenu.
Nakon detaljnog testiranja u "testbeam" uvjetima na CERN-u radi se na poboljSavanju preciznosti
detekcije komora. ZavrSena je preliminarna verzija programa za simulaciju odziva tih komora na
pojedine kanale raspada Higgsovih bozona.
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Research programme and results:

The main activities of the Project consist of work at CERN experiments, namely NA49, ALICE, and
ATLAS.

Within the NA49 collaboration analysis of particle production from elementary (p+p, n+p and
pion+p) and nucleus-nucleus (C+C, Pb+Pb) collisions at ultrarelativistic energies has been done.
Analysis of energy dependence on kaon, strange hyperon, and pion production in Pb-Pb collisions
has been completed. These results are crucial for the determination of critical parameters of quark-
gluon plasma creation, state of matter believed to have existed several microseconds after the Big
Bang. In the final stages is the analysis of pentaquark baryon production in p+p collisions.

The second part of the research concerns ALICE, the LHC heavy ion experiment. First prototypes
of fast pulsers necessary for the functioning of the Time Projection Chamber (the ALICE central
detector) have been created. The results show that their performance is within the ALICE
requirements, and serial production will start soon. The IRB ALICE DAQ simulation program has
been extended to the Trigger system and has been intensively used in the final design of the of the
ALICE DAQ and Trigger system. Our group also improved AFFAIR, software for rapid and parallel
monitoring of thousands of computers and applications.

The third part of the research involves development and construction of drift chambers for the
ATLAS (LHC experiment, with data taking to start in 2007) muon spectrometer. This project is
done in collaboration with the Max Planck Institute in Munich. After detailed testbeam testing at
CERN work is under way to improve the precision of the chambers. A preliminary program
simulating the response of the muon chambers to several Higgs boson decays is created.

Oznaka: 0098016

METODA DETEKCIJE EKSPLOZIVA, KEMIJSKOG | NUKLEARNOG
MATERIJALA
METHODS OF EXPLOSIVE, CHEMICAL AND NUCLEAR MATERIAL
DETECTION

Voditelj/ica projekta: dr. sc. Vladivoj Valkovi¢

Tel. ++385 1 4680 101 e-mail: valkovic@irb.hr

Suradnici na projektu:

Sa$a Blagus, doktor fiz. znanosti, znanstveni suradnik

Sudac Davorin, dipl. inz. fizike, znanstveni novak, magistar fiz. znanosti od 16.12.2003.
Duro Miljani¢, doktor fiz. znanosti, znanstveni savjetnik, (konzultant)

Jasmina Obhodas, dipl. inz. geol., znanstveni novak
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Drazen Kauci¢, magistrica biol. znanosti, Drzavni hidrometeoroloski zavod, Zagreb (konzultant)
Dario Matika, doktor tehn. znanosti, izvanredni profesor, MORH, Zagreb (konzultant)

Nenad Mikuli¢, doktor tehn. znanosti, Uprava za zastitu okoliSa, Zagreb (konzultant)

Program rada i rezultati na projektu:

U proteklom periodu radilo se na identifikaciji i lokaciji eksploziva i nuklearnog materijala koji su
predmet nezakonitog prometa koriStenjem nuklearnih analitickih metoda (nuklearne reakcije
izazvane 14 MeV neutronima, XRF i drugo). XRF metoda koristila se je za elementalnu
karakterizaciju razli€itih uzoraka. Posebna paznja je posvecena karakterizaciji medija u kojima se
moze nalaziti eksploziv (npr. tlo).

Neutroni energije 14 MeV koristeni su za ispitivanje skrivenih objekata; identifikacija kemijskih
elemenata u uzorku vrSena je detekcijom rezultiraju¢eg gama zraCenja uz redukciju pozadinskog
zraCenja koristenjem pridruzene alfa Cestice iz d+t reakcije.

Sredstva odobrena od MZT-a nisu dovoljna za realizaciju ovog projekta.

Research programme and results:

In this period work has been directed towards identification and location of explosive and nuclear
material subject to illicit trafficking by using nuclear analytical methods (nuclear reactions induced
by 14 MeV neutrons, XRF and others).

XRF method was used for elemental characterization of different samples. Special attention was
paid to the characterization of media where explosives are found (i.e. soil).

14 MeV neutrons were used for the investigation of hidden objects: identification of chemical
elements in the object is done by the detection of resulting gamma radiation with the background
reduction using associated alpha particle from the d+t reaction.

Funds allocated to this project by MZOS are not sufficient for the implementation of this project.

Oznaka: 0098017

INVARIJANTNA SPECIJALNA RELATIVNOST | ELEKTRODINAMIKA
INVARIANT SPECIAL RELATIVITY AND ELECTRODYNAMICS

Voditelj/ica projekta: dr. sc. Tomislav lvezi¢
Tel. ++385 1 4561111/ e-mail: ivezic@irb.hr

Program rada i rezultati na projektu:

U 2003. godini nastavio sam rad na razvoju i izgradnji originalne invarijantne specijalne relativnosti
(ISR). ISR je geometrijska formulacija teorije ¢etvero-dimenzionalnog (4D) prostorvremena u kojoj
su sve fizikalne veli¢ine prikazane pomoéu 4D geometrijskih veli€ina, apstraktnih tenzora ili
Cliffordovih multivektora. Koriste¢i takav geometrijski pristup pokazao sam da standardne
transformacije (ST) 3D elektricnog E i magnetskog polja B nisu relativisticki korektne
transformacije, tj. da se one razlikuju od Lorentzovih transformacija (LT) odgovarajuc¢ih 4D polja.
Treba naglasiti da je to vrlo vazan doprinos teoriji elektromagnetizma jer se u svim udzbenicima i
¢lancima, jo$ od vremena Einsteinovog prvog rada iz teorije relativnosti (1905. god.), smatra da su
ST isto §to i LT, tj. da su relativisticki korektne. Publiciran je jedan rad u kojem je dan taj dokaz
koriste¢i formalizam s apstraktnim tenzorima. Takoder je dano pet radova kao e-printi.
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Research programme and results:

In the year 2003 the work on the development of original invariant special relativity (ISR) was
continued. The ISR is a geometric theory of the four-dimensional (4D) spacetime in which all
physical quantities are represented by 4D geometric quantities, the abstract tensors, or the Clifford
multivectors. It was shown by the use of such geometric approach that the standard
transformations of the 3D electric E and magnetic field B are not relativistically correct
transformations, i.e., that they differ from the Lorentz transformations (LT) of the corresponding 4D
fields. It is worth noting that this is a very important contribution to the theory of electromagnetism
since it is always considered, starting with Einstein's first work on relativity (1905), that the ST are
the same as the LT. An article is published in which the above mentioned proof is presented using
the tensor formalism. Also five other papers are given as e-prints.
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