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PREDGOVOR

Godina 2000. bila je jubilarna godina Instituta. Osnovan prije pedeset godina, Institut je
proslavio svoj jubilej na prijelomu stolje¢a i milenija. Tijekom proteklog razdoblja uvelike je
ostvario vizije svojih osnivada te postao i ostao vodeca hrvatska institucija u podruéju
prirodnih znanosti.

Temelj Instituta bili su u pocetku iskustvo i entuzijazam pojedinih profesora i njihovih mladih
suradnika sa SveuciliSta u Zagrebu te daljnja izobrazba plejade mladih, netom diplomiranih i
ambicioznih studenata u vodeéim svjetskim centrima. Tako je stvorena jezgra danasnjeg
Instituta, u kojem danas radi viSe od 300 znanstvenika s doktoratom znanosti. Osim toga, u
Institutu se na poslijediplomskoj izobrazbi nalazi oko 120 znanstvenih novaka, koji sudjeluju
u znanstvenoistrazivaCkom radu i izraduju svoje magistarske i doktorske radnje. Kako se
vidi na grafiCkim prikazima, u 2000. godini broj znanstvenih novaka nastavio je rasti u
usporedbi s ranijim godinama i znatan je broj novaka postigao akademske stupnjeve
magistra, odnosno doktora prirodnih znanosti.

Osnovna znanstvena djelatnost Instituta, mjerena brojem objavljenih znanstvenih radova,
ostala je na razini ranijih godina, §to se moze smatrati relativnim uspjehom jer treba uzeti u
obzir konaénu zastarjelost opreme te nedovoljno i neredovito financiranje znanstvenih
istrazivanja. Nastavljen je rad na programima trajne istrazivacke djelatnosti te se postizu
zapazeni rezultati u pojedinim znanstvenim oblastima, kao $to su struktura i svojstva
molekula i materijala, molekularna medicina, optoelektronika, nadzor i zaStita okoliSa te
istrazivanja Jadranskog mora u sklopu projekta Jadran.

Suradnja Instituta s gospodarstvom i dalje je skromna zbog ekonomskih teskoc¢a u kojima se
nalazimo, ali spoznaja da nema napretka bez odgoja i znanosti ulijeva nade u napredak na
tom podru¢ju u buduénosti. Suradnja s inozemnim partnerima takoder je skromna u
usporedbi s ranijim razdobljima, $to je poslijedica Cinjenice da nam je sudjelovanje u
europskim projektima bilo onemoguéeno i iz politi¢kih razloga.

Sudjelovanje znanstvenika u dodiplomskoj i poslijediplomskoj nastavi na sva Cetiri hrvatska
sveucilista i u inozemstvu pokazuje stalni porast glede broja kolegija, a i broja predavaca.
Financijsko se poslovanije tijekom 2000. godine uvelike stabiliziralo u usporedbi s kriznom
1999. godinom. Osim redovitih sredstava iz proracuna za 2000. god. uplaéeni su i zaostaci iz
prethodne godine. To je dalo znaéajan poticaj istrazivaékom radu u Institutu, iako se mora
konstatirati da je Institut i dalje podfinanciran, a posebno treba istaknuti amortiziranost i
dotarajalost opreme.

Tijekom 2000. godine bilo je mnogo promjena na klju¢nim funkcijama Instituta: poéetkom
godine promijenjeno je Upravno vijece, a krajem godine imenovan je v. d. ravnatelj i njegovi
pomoc¢nici. Posebno je naglasena uloga i znacenje Znanstvenog vije¢a na C&ijim se
sjednicama uz tekuéa pitanja raspravljalo o bitnim pitanjima strategije razvoja Instituta.

Na kraju, moze se reéi da je u€inak djelatnika Instituta primjeren ugledu u domacdoj i svjetskoj
znanosti. Nastavljena je aktivnost u temeljnim, primijenjenim i razvojnim istrazivanjima te u
odgoju novih mladih znanstvenika u skladu s najnovijim dostignuéima u svjetskoj znanosti,
sto ¢e Institutu omoguéiti da se uhvati u kostac s izazovima i obvezama narednog razdoblja.

Zagreb, lipanj 2001. dr. sc. Milivoj Borani¢
v. d. ravnatelja Instituta
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Kolegij direktora programal

Zavod za teorijsku fiziku Uprava J
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Sluzba za odrzavanje |
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Zavod za istraZivanje mora
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istraZivanja i razvoj SErvisi




TIJELA INSTITUTA

Upravno vijeée do 4. travnja 2000.:
dr. sc. Hrvoje BANFIC, Medicinski fakultet Sveugili$ta u Zagrebu, predsjednik

dr. sc. Zdenko KOVAC, Medicinski fakultet Sveugilista u Zagrebu, zamjenik predsjednika
dr. sc. Marijan BOSNJAK, “Pliva” d.d., Istrazivacki institut, Zagreb, &lan

dr. sc. Slavko KRAJCAR, Fakultet elektrotehnike i radunarstva Sveudilista u Zagrebu, ¢lan
dr. sc. Zvonimir MARIC, Ministarstvo znanosti i tehnologije, Zagreb, &lan

dr. sc. Bozidar ETLINGER, Institut “Ruder BoSkovié”, &lan

dr. sc. Marko RADACIC, Institut “Ruder Boskovi¢”, &lan

dr. sc. Franjo RANOGAJEC, Institut “Ruder BoSkovi¢”, &lan

dr. sc. Josip TRAMPETIC, Institut “Ruder Boskovi¢”, &lan

Upravno vijeée od 23. svibnja 2000.:
akademik Ivo Slaus, Hrvatski drzavni sabor

dr. sc. Nikola Ljubesi¢, Institut "Ruder Bo3kovi¢", ¢lan

dr. sc. Milivoj Borani¢, Institut "Ruder Bo3kovi¢", ¢lan do 1. studenog 2000.
dr. sc. Buro Miljani¢, Institut "Ruder Bo3kovi¢", ¢lan

dr. sc. Radan Spaventi, "Pliva"

dr. sc. Antun Cari¢, "Ericsson Nikola Tesla"

dr. sc. Tomislav Cvitas, Prirodoslovno-matematicki fakultet

dr. sc. Dario Matika, Ministarstvo obrane RH

dr. sc. Zvonimir Mari¢, Ministarstvo znanosti i tehnologije

Ravnatelj: dr. sc. Nikola ZOVKO do 31. listopada 2000.
V.d. ravnatelj: dr. sc. Milivoj BORANIC od 1. studenog 2000.
Pomoénik ravnatelja za znanost: dr. sc. Kresimir PAVELIC do 31. listopada 2000.
dr. sc. Bozena Cosovié od 24. studenog 2000.
Pomoénik ravnatelja za suradnju s gospodarstvom: dr. sc. Antun PERSIN do 31. listopada 2000.
dr. sc. Svetozar Musi¢ od 24. studenog 2000.
Pomocénik ravnatelja za financije: dr. sc. Jaroslav HORVAT do 31. listopada 2000.
dr. sc. Dubravko Rendi¢ od 24. studenog 2000.

Znanstveno vijeée Instituta
— dr. sc. Krunoslav Pisk, predsjednik

— dr. sc. Mirjana Maksi¢, zamjenik predsjednika

Znanstveno vijece Instituta broji ukupno 106 &lanova.

Znanstveni savjet za Institut “Ruder Boskovi¢” imenovan od Ministarstva znanosti i
tehnologije
1. Prof. dr. sc. Biserka Nagy, Prirodoslovno-matematicki fakultet, Zagreb, predsjednica

2. Akademik Hrvoje Babi¢, Fakultet elektrotehnike i ralunarstva, Zagreb

3. Prof. dr. sc. Mladen Birus, Farmaceutsko-biokemijski fakultet, Zagreb



Prof. dr. sc. Miroslav Furié, Prirodoslovno-matematicki fakultet, Zagreb
Prof. dr. sc. Branimir JakSi¢, Medicinski fakultet, Zagreb

Prof. dr. sc. Nikola Kallay, Prirodoslovno-matematicki fakultet, Zagreb,
Akademik Zeljko Kucan, Prirodoslovno-matematicki fakultet, Zagreb

Prof. dr. sc. Zdravko Lackovi¢, Medicinski fakultet, Zagreb
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Prof. dr. sc. Boran Leonti¢, Prirodoslovno-matematicki fakultet, Zagreb
10. Prof. dr. sc. lvica Picek, Prirodoslovno-matematiéki fakultet, Zagreb
11. Prof. dr. sc. Bozidar Stilinovi¢, Prirodoslovno-matematicki fakultet, Zagreb

12. Akademik Dionis Sunko, Prirodoslovno-matematicki fakultet, Zagreb



USTROJ INSTITUTA
URED RAVNATELJA
ZAVOD ZA TEORIJSKU FIZIKU

Program 009801

Teorijska istrazivanja strukture materije

Grupa za fiziku évrstog stanja
T00980101 Niskodimenzionalni sustavi, slojevi i povrSine

Grupa za fiziku ¢estica
T00980102 Teorijska istraZivanja osobina fundamentalnih Cestica

Grupa za teorijsku i matemati¢ku fiziku
T00980103 Kvantna teorija polja, statistike i simetrije

Grupa za linearnu i nelinearnu dinamiku
T00980104 ViseCestiCne korelacije i fluktuacije

Tajnistvo
ZAVOD ZA EKSPERIMENTALNU FIZIKU

Program 009802

Istrazivanja iz subatomske fizike

Laboratorij za nuklearne reakcije
T00980201 Reakcije medu lakim jezgrama

T00980202 Simetrije i medudjelovanja

Laboratorij za teSkoionsku fiziku
T00980203 Fizika tekih iona

Laboratorij za elektromagnetske i slabe interakcije
T00980204 Fizika elementarnih Cestica izvan standardnog modela

T00980205 Foton atom rasprsenje

Laboratorij za nuklearnu mikroanalizu
T00980206 Medudjelovanja iona MeVskih energija i materije

Laboratorij za mjerenje niskih aktivnosti
T00980207 Prirodni radioizotopi i procesi u plinovima

Laboratorij za fiziku visokih energija
T00980208 Eksperimentalna fizika visokih energija

dr. sc. Branko Guberina, predstojnik
zavoda i direktor programa

dr. sc. Radovan Brako, voditelj
laboratorija i teme
dr. sc. Branko Guberina, voditelj
laboratorija i teme
dr. sc. Stijepan Meljanac, voditel]
laboratorija i teme
dr. sc. Miladen Martinis, voditelj

laboratorija i teme

dr. sc. Ante Ljubidic,
zavoda i direktor programa

predstojnik

dr. sc. Buro
laboratorija i teme

Miljani¢,  voditelj

dr. sc. Alfred Svarc, voditelj teme

dr. sc. Roman Caplar, voditelj
laboratorija i teme
dr. sc. Ante Ljubigié, voditelj

laboratorija i teme

dr. sc. Krunoslav Pisk, voditelj teme

dr. sc. Miko Jak$i¢, voditelj
laboratorija i teme
dr. sc. Bogomil Obelié, voditelj
laboratorija i teme
dr. sc. KreSo Kadija, voditelj

laboratorija i teme



Tema izvan laboratorija
T00980210 Razvoj i primjena nuklearnih metoda

Tajnistvo

ZAVOD ZA FIZIKU MATERIJALA

Program 009803
IstraZivanje defekata neuredene/uredene materije i
molekula; interakcije i dinamika

Laboratorij za poluvodic¢e i srodne materijale

T00980301 IstraZzivanje defekata u poluvodi¢ima i izolatorima

Laboratorij za tanke filmove
T00980302 Amorfni tanki filmovi

Laboratorij za molekulsku fiziku

T00980303 Rasprsenje svjetla, interakcije i dinamika materije

Tajnistvo
ZAVOD ZA ELEKTRONIKU

Program 009805

Modeliranje procesa inteligentnim racunalskim sustavima

Laboratorij za informacijske sustave
T00980501 Automatizirano rasudivanje

Laboratorij za istrazivanje sluéajnih signala

procesa
T00980502 Optimizacija obrade signala i podataka

Tema izvan laboratorija
T00980503 Vizualna suéelja i tehnologija prijenosa znanja

ZAVOD ZA FIZICKU KEMIJU

Program 009806

Struktura i dinamika sinteti¢kih i biologijskih tvari

Laboratorij za kemijsku kinetiku i atmosfersku
kemiju
T00980601 Sastav, svojstva i dinamika plinskih sustava

T00980604 Reaktivnost i reakcijski mehanizmi

T00980607 Struktura i bioaktivnost organskih i
organometalnih spojeva

dr. sc. Vladivoj Valkovié, voditelj teme

dr. sc. Branko Pivac, predstojnik
zavoda i direktor programa

dr. sc. Branko Pivac, voditelj
laboratorija i teme

dr. sc. Nikola Radié, voditelj
laboratorija i teme

dr. sc. KreSimir Furi¢, voditelj
laboratorija i teme

dr. sc. Nikola Bogunovi¢, direktor
programa, predstojnik zavoda do
29.02.2000. dr. sc. Bozidar Vojnovié
predstojnik zavoda od 01.03.2000.

dr. sc. Nikola Bogunovi¢, voditelj
laboratorija i teme do 29.02.2000. dr.
sc. Dragan Gamberger, voditelj
laboratorija i teme od 01.03.2000.

dr. sc. Bozidar Vojnovi¢, voditelj
laboratorija i teme

dr. sc. Karolj Skala, voditelj teme

dr. sc. Nenad Trinajsti¢, predstojnik
zavoda i direktor programa

dr. sc. Tomislav CvitaS, voditelj teme

dr. sc. Leo Klasinc, voditelj laboratorija
i teme

dr. sc. Ljerka TuSek-Bozié, voditeljica
teme



Laboratorij za radiokemiju
T00980602 Istrazivanja homogenih i heterogenih sustava

Grupa za teorijsku kemiju
T00980605 IstraZivanja stati¢kih i dinamickih svojstava molekula

T00980606 Razvoj i primjena modela u kemiji

Laboratorij za kemijsku i biolosku kristalografiju
T00980608 Struktura i svojstva (bio)molekula

Laboratorij za magnetske rezonancije
T00980609 Spektroskopska istraZivanja lipoproteina

T00980610 Relaksacijski procesi feroelektrika i supravodi¢a

T00980611 IstraZivanje polimera metodama magnetskih
rezonancija

Tajnistvo

ZAVOD ZA ORGANSKU KEMIJU | BIOKEMIJU

Program 009807

Selektivni procesi na molekulskoj i supramolekulskoj razini

Laboratorij za stereoselektivnu katalizu i
biokatalizu

T00980701 Stereoselektivni kataliticki i biokatalitiCki procesi

Laboratorij za sintetsku organsku kemiju
T00980702 Molekularni receptori s policiklikim jedinicama

Laboratorij za supramolekularnu i nukleozidnu
kemiju

T00980703 Projektiranje i sinteza supramolekularnih sustava
Laboratorij za kemiju ugljikohidrata, peptida i

glikopeptida
T00980704 Razvoj receptor-selektivnih analoga bioaktivnih peptida

Laboratorij za celularnu biokemiju
T00980705 Hidroliticki enzimi: izolacija, svojstva, struktura, funkcija

Program 009808
Elektronska struktura i dinamika organskih molekula

Laboratorij za fizikalno-organsku kemiju
T00980801 Elektronska struktura i kemijska reaktivnost

Laboratorij za molekulsku spektroskopiju
T00980802 Izotopno obiljeZzavanje i molekulske spektroskopije

dr. sc. Nada Filipovié-Vincekovic,
voditeljica laboratorija i teme

dr. sc. Aleksandar Sablji¢, voditelj
teme

dr. sc. Nenad Trinajstié,
laboratorija i teme

voditelj

dr. sc. Biserka Koji¢-Prodi¢, voditeljica
laboratorija i teme

dr. sc. Greta Pifat-Mrzljak, voditeljica
teme

dr. sc. Boris Rakvin, voditelj teme

dr. sc. Zorica Veksli,
laboratorija i teme

voditeljica

dr. sc. Vitomir Sunijié,
zavoda i direktor programa

predstojnik

dr. sc. Vitomir Sunjié, voditel]
laboratorija i teme

dr. sc. Kata Majerski, voditeljica
laboratorija i teme

dr. sc. Miladen Zinié, voditelj
laboratorija i teme

dr. sc. Stefica Horvat, voditeljica
laboratorija i teme

dr. sc. Ljubinka Vitale, voditeljica
laboratorija i teme

dr. sc. Mirjana Maksi¢, direktorica
programa

dr. sc. Mirjana Maksi¢, voditeljica

laboratorija i teme

dr. sc. Zlatko Mei¢, voditelj laboratorija
i teme do 29.02.2000. dr. sc. Goran
Baranovi¢ voditelj laboratorija i teme
od 01.03.2000.



Grupa za kvantnu organsku kemiju
T00980803 Elektronska struktura molekula i atomskih grozdova

Tajnistvo
ZAVOD ZA KEMIJU MATERIJALA

Program 009809

Znanost i tehnologija materijala

Laboratorij za sintezu novih materijala

T00980901 IstraZivanje procesa kristalizacije i ionske
zamjene zeolita

T00980903 Sinteza i mikrostruktura metalnih oksida i
oksidnih stakala

Laboratorij za procese talozenja
T00980902 Procesi taloZenja u sustavima &vrstoftekuée

Laboratorij za radijacijsku kemiju i dozimetriju
T00980904 Fizicko-kemijski u€inci ionizirajuéih zraenja

T00980905 Sinteza, karakterizacija i modificiranje
polimera zraenjem

Laboratorij za kemiju évrstog stanja
T00980906 Intermetalni spojevi i metalni hidridi

Laboratorij za kemiju kompleksnih spojeva
T00980908 Supravodijivi oksidi

Tajnistvo
ZAVOD ZA MOLEKULARNU GENETIKU

Program 009810

Struktura, funkcija i evolucija stani¢nog genoma

Laboratorij za mikrobnu genetiku

T00981001 Uloga rekombinacije u popravku DNA i
stabilnosti plazmida

T00981009 Inicijacija transkripcije kod eukariota

Laboratorij za molekularnu mikrobiologiju

T00981002 Regulacija rekombinacije i rekombinacijskog
popravka DNA

Laboratorij za molekularnu genetiku
T00981003 Studij filogenetski sacuvanih i industrijski vaznih gena

Laboratorij za elektronsku mikroskopiju
T00981005 Struktura i funkcija fotosintetskog aparata
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dr. sc. Zvonimir
laboratorija i teme

Maksi¢, voditelj

dr. sc. Svetozar Musi¢, predstojnik
zavoda i direktor programa

dr. sc. Boris
laboratorija i teme

Suboti¢, voditelj

dr. sc. Svetozar Musi¢, voditelj teme

dr. sc. Ljerka Brecevi6, voditeljica
laboratorija i teme

dr. sc. Du3an
laboratorija i teme

Razem, voditelj

dr. sc. Franjo Ranogajec, voditelj teme

dr. sc. Zelimir
laboratorija i teme

Blazina, voditelj

dr. sc. Nevenka Brni€evi¢, voditeljica
laboratorija i teme

dr. sc. Zeljko Trgovéevié, direktor
programa do 21.01.2000., dr. sc.
Nikola LjubeSié, predstojnik zavoda i
direktor programa od 01.03.2000.

dr. sc. Zeliko Trgov&evié, voditelj
laboratorija i teme do 21.01.2000. dr.
sc. Erika Salaj-Smic, voditeljica
laboratorija i teme od 01.03.2000.

dr. sc. Marija Sopta, voditeljica teme

dr. sc. Mirjana Petranovi¢, voditeljica
laboratorija i teme

dr. sc. Vera Gamulin, voditeljica
laboratorija i teme
dr. sc. Nikola LjubeSi¢, voditelj

laboratorija i teme



Laboratorij za molekularnu genetiku eukariota
T00981006 Organizacija i evolucija eukariotskog genoma

Laboratorij za eksperimentalnu kancerologiju
T00981007 Molekularni mehanizmi karcinogeneze

Laboratorij za genotoksiéne agense
T00981008 Stani¢ni odgovor na genotoksi¢ne agense

Tema izvan laboratorija:
T00981010 Strukturni i funkcionalni aspekti bioloSke selektivnosti

Laboratorij za molekularnu
neurobiologiju

Tema izvan programa

00980002 Neurokemija sinapti¢ke transmisije

neurokemiju i

Laboratorij za biocenotska istrazivanja

Tema izvan programa:
00980004 Obalni i morski fitoindikatori jadranskih otoka

Tajnistvo
ZAVOD ZA MOLEKULARNU MEDICINU

Program 009811

IstraZivanje raka

Laboratorij za staniénu i molekularnu imunologiju
T00981101 Aktivacija gena u leukemijama

Laboratorij za molekularnu onkologiju
T00981102 Geneticka istraZivanja Gorlinova sindroma

T00981103 Gensko lije€enje tumora
Laboratorij za molekularnu patologiju
T00981104 Molekulsko geneti¢ka osnova metastaziranja

Laboratorij za eksperimentalnu
imunologiju i onkologiju

hematologiju,

T00981106 Opioidni peptidi i hematopoeza

T00981105 Patogeneza kroni¢ne limfocitne leukemije

T00981111 Novi pristupi u terapiji malignih bolesti
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dr. sc. Purdica Ugarkovi¢, voditeljica
laboratorija i teme

dr. sc. Branko Brdar, voditelj
laboratorija i teme
dr. sc. Maja Osmak, voditeljica

laboratorija i teme

dr. sc. Volker Magnus, voditelj teme

dr. sc. Branimir
laboratorija i teme

Jernej, voditelj

dr. sc. Zelimir Andrija Lovrié, voditel]
laboratorija i teme

dr. sc. KreSimir Pavelié, predstojnik
zavoda i direktor programa

dr. sc. Mariastefania Antica, voditeljica
laboratorija i teme

dr. sc. Sonja Levanat, voditeljica teme

dr. sc. Jasminka Paveli¢, voditeljica
laboratorija i teme

dr. sc. Koraljka Gall TroSelj, v. d.
voditeljice laboratorija od 1.5.2000.

dr. sc. Kredimir Pavelié, voditelj teme

dr. sc. Milivoj Boranié,
laboratorija do 30.9.2000.

voditelj
dr.sc. Rajko KuSec, voditelj laboratorija
od 1.10.2000.

dr. sc. Milivoj Borani¢, voditelj teme,

dr.sc. Rajko KuSec, voditelj teme od
1.10.2000.

dr. sc. Marko Radadi¢, voditelj teme



Laboratorij za modifikatore bioloSkog odgovora
T00981107 Mehanizmi djelovanja enkefalina i peptidoglikana

Laboratorij za imunokemiju
T00981108 Cijepljenje virusnim podjedinicama

Laboratorij za molekularnu endokrinologiju i
transplantaciju

T00981109 Uzroci i posljedice presadivanja endokrinog
tkiva pankreasa

Laboratorij za diferencijaciju stanica i tkiva
T00981110 Proliferacija i diferencijacija normalne i tumorske

stanice

Laboratorij za molekularnu neurofarmakologiju
Tema izvan programa

00980001 Neurofarmakologija GABA i 5-HT sustava
Pogon laboratorijskih Zivotinja
Tajnistvo

ZAVOD ZA ISTRAZIVANJE MORA

Program 009813
IstraZivanje procesa i ekoloskih odnosa u Jadranu

Laboratorij za ekologiju i sistematiku

T00981302 BioloSka raznolikost odabranih podru&ja Jadranskog
mora

Laboratorij za procese u ekosustavu mora
T00981303 Mehanizam dugorocnih promjena u sjevernom Jadranu

T00981304 Procesi stvaranja i pretvorbe organske tvari u Jadranu

Laboratorij za morsku molekularnu toksikologiju
T00981306 Programirane biosinteze i genotoksicni rizik

Laboratorij za ekotoksikologiju

T00981307 Toksiénost i biokemijski odgovor organizama na
zagadenje

Laboratorij za ekofiziologiju i toksikologiju

T00981308 Ekofizioloska istraZivanja i transportni mehanizmi
metala

Tajnistvo
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dr. sc. Ivo HrSak, voditelj laboratorija i
teme

dr. sc. Biserka Pokri¢, voditeljica
laboratorija i teme
dr. sc. Milivoj SlijepCevi¢, voditelj

laboratorija i teme

dr. sc. Mislav Jurin, voditelj laboratorija
i teme

dr. sc. Danka Periéi¢,
laboratorija i teme

voditeljica

dr. sc. Lidija Suman, voditeljica pogona

dr. sc. Nenad Smodlaka, predstojnik
zavoda

dr. sc. Renato Batel,
direktor programa

dr. sc. Nevenka Zavodnik, voditeljica
laboratorija i teme

dr. sc. Danilo Degobbis,
laboratorija i teme

voditelj

dr. sc. Nenad Smodlaka, voditelj teme

dr. sc. Renato Batel,

laboratorija i teme

voditelj

dr. sc. Mirjana Ozreti¢, voditeljica
laboratorija i teme

dr. sc. Cedomil
laboratorija i teme

Lucu, voditelj



Plovne jedinice
Akvarij

Sluzba odrzavanja

ZAVOD ZA ISTRAZIVANJE MORA | OKOLISA

Program 009815

IstraZivanje okoliSnog rizika u jadranskom i kopnenom
dijelu Hrvatske

Laboratorij za biogeokemiju organskih spojeva
T00981501 Biogeokemija organskih spojeva u prirodnim vodama

Laboratorij za fiziCku kemiju tragova

T00981502 Fizikalna i biogeo-kemija tragova metala u
vodenim sustavima

T00981504 Elektroanaliticka kemija

Laboratorij za fiziCko-kemijske separacije

T00981503 Priroda i reaktivnost organskih tvari u moru i
kopnenim vodama

T00981505 Modeliranje procesa u vodi i ha granicama faza

Laboratorij za istrazivanje i razvoj akvakulture
T00981506 Organizmi, bioindikatori kvalitete vode u kojoj Zive

Laboratorij za elektrokemiju i povrSinsku kemiju
T00981507 Granica faza &vrstoftekuée

Laboratorij za ekolosko modeliranje
T00981508 Eutrofikacija i procesi na medupovriinama

Laboratorij za radioekologiju
T00981509 Kretanje i sudbina radionuklida i mikro elemenata

Laboratorij za molekularnu ekotoksikologiju
T00981510 MultiksenobiotiCka rezistencija u procjeni okolishog
rizika

T00981512 UgroZenost voda ratnim otpadom na podrugju kria

Laboratorij za bioloSke ucinke metala

T00981511
biomarkera

IstraZzivanje ulinka metala na organizme putem

Grupa za satelitsku oceanografiju
T00981305 Satelitska detekcija i matemati€ko modeliranje Jadrana

Tajnistvo
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dr. sc. Bozena Cosovié, predstojnica
zavoda i direktorica programa

dr. sc. Marijan  Ahel,

laboratorija i teme

voditelj

dr.sc. Goran Kniewald, v.d. voditelj
laboratorija

dr. sc. Marko Branica, voditelj teme

dr. sc. Milivoj Lovri¢, voditelj teme

dr. sc. Bozena Cosovi¢, voditeljica
laboratorija i teme

dr. sc. lvica Ruzié, voditelj teme

dr. sc. Emin Teskeredzié, voditelj
laboratorija i teme

dr. sc. Marijan Vukovi¢, voditelj
laboratorija i teme
dr. sc. Vera Zuti¢, voditeljica

laboratorija i teme

dr. sc. Stipe Luli¢, voditelj laboratorija i
teme

dr. sc. Smiljana Britvié-Budicin,
voditeljica laboratorija i teme

dr. sc. Mladen Picer, voditelj teme

dr. sc. Biserka Raspor, voditeljica
laboratorija i teme
dr. sc. Milivoj Kuzmié, voditelj

laboratorija i teme



ZAVOD ZA LASERSKA | ATOMSKA ISTRAZIVANJA | RAZVOJ

Program 009816

Optroni¢ka instrumentacija obrambenih sustava

Laboratorij za optiku i tanke slojeve
T00981601 Optroni¢ka instrumentacija obrambenih sustava

ViSenamjenske radionice
Tajnistvo
ZNANSTVENOTEHNICKI SERVIS

NMR servis

KNJIZNICA

RACUNALNI CENTAR

UPRAVA

Odsjek za pravne i opée poslove
Odsjek za financije i raunovodstvo
Odsjek za komercijalne poslove
Odsjek zastite na radu

Tajnistvo

SLUZBA ZA ODRZAVANJE | TEHNICKE

USLUGE

Odsjek za gradevinsko odrzavanije i instalacije
Sluzba za odrzavanje Cisto¢e prostorija i okolisa

Odsjek za tehnike usluge

14

dr. sc. Antun Persin,
zavoda i direktor programa

predstojnik

dr. sc. Antun PerSin,

laboratorija i teme

voditelj

Eduard Svegel

dr. sc. Drazen Viki¢-Topié, voditelj

mr. SC. Jadranka

voditeljica

Stojanovski,

dr. sc. Radovan Brako, voditelj

Gordana Stanfel, dipl. iur.

v.d. predstojnice do 11.04.2000.
Mirna Benat, dipl. iur.
predstojnica od 12.04.2000.

Petar Sari¢, dipl. oec. voditelj

Nada Rendié¢, dipl. oec. voditeljica

mr. sc. Branko Veki¢, voditelj

Branko Borié, voditelj



PROGRAMI TRAJNE ISTRAZIVACKE DJELATNOSTI

Broj

P009801
P009802
P009803

P0O09805
P009806
P0O09807
P0O09808

P0O09809
P009810

P009811
P009813
P009815

P009816

Broj

T00980001
T00980002
T00980004

Nazivi programa

Teorijska istrazivanja strukture materije
Istrazivanja iz subatomske fizike

Istrazivanje defekata neuredene/uredene
materije i molekula; interakcije i dinamika
Modeliranje procesa inteligentnim
racunalskim sustavima

Struktura i dinamika sintetickih i biologijskih
tvari

Selektivni  procesi na molekulskoj i
supramolekulskoj razini

Elektronska struktura i dinamika organskih
molekula

Znanost i tehnologija materijala

Struktura, funkcija i evolucija stani¢nog
genoma

Istrazivanje raka

Istrazivanje procesa i ekoloskih odnosa u
Jadranu

Istrazivanje okolisnog rizika u jadranskom i
kopnenom dijelu Hrvatske

Optronicka instrumentacija obrambenih
sustava

Nazivi tema
Neurofarmakologija GABA i 5-HT sustava
Neurokemija sinapti¢ke transmisije

Obalni i morski fitoindikatori jadranskih
otoka
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Dr.
Dr.
Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.
Dr.

Direktor
ScC.
SC.

SC.

SC.

SC.

SC.

SC.

SC.

SC.
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VOLTAMETRIJA

Predavadi: Branica M., Lovrié M.
RADIJACIJSKA KEMIJA

Predavaé: Razem D.

RAVNOTEZA | KINETIKA PROCESA U
HETEROGENIM SUSTAVIMA
Predavadica: BreCevic L.
MATEMATICKA KEMIJA

Predavadi: Graovac A., Trinajsti¢ N.
MAGNETSKA REZONANCIJA
Predavaé: Andreis M.

Smijer: Analiticka kemija
SPEKTROSKOPSKE METODE
STRUKTURNE ANALIZE

Predavadi: Srzi¢ D., Vikié-Topié¢ D.
VOLTAMETRIJSKA | POLAROGRAFSKA
ANALIZA TRAGOVA

Predavadi: Branica M., Cosovi¢ B.
UPRAVLJANJE KAKVOCOM ANALITICKIH
POSTUPAKA
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Predavacdica: Raspor, B.
ELEKTROANALITICKE METODE
Predavadi: Piljac, I., Kozarac, Z.

POSLIJEDIPLOMSKI ZNANSTVENI
STUDIJ IZ POLJA BIOLOGIJE

Smjer: Molekularna i staniéna biologija

MOLEKULARNA EVOLUCIJA

Predavaéica: Gamulin V.

TRANSKRIPCIJSKI MEHANIZMI U
KONTROLI STANICNOG CIKLUSA
Predavadica: Sopta M.M.

MOLEKULARNA GENETIKA

Predavad: Trgovéevié Z.

MOLEKULARNA GENETIKA PROKARIOTA
Predavagica: Salaj-Smic E.

ORGANIZACIJA EUKARIOTSKOG GENOMA
Predavadi: Ugarkovié B., Plohl M.
GENETICKA REKOMBINACIJA

Predavadi: Petranovic M., Zahradka K,
Zahradka D., Permi¢ D., Dzidi¢ S.
ORGANIZACIJA | FUNKCIJA STANICNIH
STRUKTURA

Predavadi: Ljubesi¢ N., Krsnik-Rasol M.
KARCINOGENEZA

Predavacdice: Osmak M., Beketi¢-Oreskovic L.
KULTURA ANIMALNIH STANICA

Predavaé: Brdar B.

METODE MIKROSKOPIJE

Predavadi: Ljubesi¢ N., Wrischer M.
REGULACIJSKI MEHANIZMI BILINOG
RAZVOJA

Predavadi: Magnus V., Jelaska S.

BIOLOSKI UCINCI ZRACENJA

Predavacdi: Ferle Vidovié A., Petrovié D.
MOLEKULARNA BIOLOGIJA ANIMALNIH
VIRUSA

Predavaé: Brdar B.

BIOLOGIJA | BIOKEMIJA TUMORSKIH
STANICA

Voditeljice: Ban J., Sori¢ J.

Predavadi: Matulié¢ M., Rubelj 1.

BIOFIZICKE METODE

Predavadica: Pifat-Mrzljak, G.

Smijer: Ekologija

MODELIRANJE U EKOLOGIJI
Predavac: LegoviC T.

STATISTICKE METODE U EKOLOGIJI
Predavad: Legovié T.
EKOTOKSIKOLOGIJA ;
Predavadi: Springer O., Lucu C.
Smijer: Fiziologija i imunologija
RAZVOJ | DIFERENCIJACIJA LIMFOCITA T
Predavacdica: Antica M.
NEUROIMUNOLOGIJA

Voditelji: Boranié M., Marotti T.

E’redavaéi: Balog T., Muck Seler D., Pivac, N.
ZIVOTINJSKI MODELI U IMUNOLOGIJI



Predavadi: Radagi¢ M., Suman L.
EKSPERIMENTALNA ONKOLOGIJA
Predavad: Jurin M.

FOTOBIOLOGIJA

Predavadica: Poljak-Blazi M.
METABOLICKI TRANSPORTI U STANICI
Predavaé: Lucu C.

NEUROBIOLOSKI MODELI U ISTRAZIVANJU
MOZGA

Voditelji: Jernej B., Cigin-Sain L.
Predavadica: Miick-Seler D.

PRIJENOS ZIVEANIH INFORMACIJA
Predavacica: Perici¢ D.

Predavagice: Mick-Seler D., Pivac N.
FARMAKOLOGIJA SREDISNJEG ZIVCANOG
SUSTAVA

Voditelj: Lackovi¢ Z.

Predavadica: Miick-Seler D.

OKSIDATIVNI STRES - FIZIOLOSKE |
PATOFIZIOLOSKE ZNACAJKE
Predavadi: Zarkovié N., Tatzber F.

Smijer: Toksikologija

KANCEROGENEZA, MUTAGENEZA,
TERATOGENEZA

Predavadi: Franekic¢ J., Osmak M.
EKOTOKSIKOLOSKI UCINCI NA VODENE |
KOPNENE ORGANIZME

Predavadi: Britvi¢ S., Smital T.

POSLIJEDIPLOMSKI
INTERDISCIPLINARNI ZNANSTVENI
STUDIJ OCEANOLOGIJE

KEMIJA MORA

Predavaé: Branica M.

BIOLOGIJA MORA

Predavac: Zavodnik D.

METODIKA | TEHNIKA ZNANSTVENOG
RADA OCEANOLOGIJE

Predavaé: Ruzié I.

FIZIKALNA KEMIJA MORA | MORSKE VODE
Predavadi: Branica M., Cosovi¢ B.

KEMIJSKI OBLICI TRAGOVA METALA U
MORU

Predavaé: Branica M.

TRAGOVI ELEMENATA U MORSKOJ VODI,
SEDIMENTIMA | MORSKIM ORGANIZMIMA
Predavaé: Branica M.

ATMOSFERA | MORE

Predavadi: Cvitas T., Klasinc L.
OKSIDOREDUKCIJSKI PROCESI U MORU
Predavagice: Zutié V., Svetligi¢ V.
TALOZENJE | ADSORPCIJSKI PROCESI U
MORU

Predavadica: Bilinski H.

ANALITIKA ORGANSKIH ZAGADIVALA
Predavaé: Ahel M.

POVRSINSKI AKTIVNE TVARI U VODENIM
SUSTAVIMA

Predavagica: Cosovié B.

ORGANSKA TVAR U MORU
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Predavagice: Cosovié B., Zutié V.
ORGANO-METALNI SPOJEVI U
HIDROSFERI

Predavacdica: Mikac N.

PRIMARNA PROIZVODNJA ORGANSKE
TVARI | HRANJIVE SOLI U MORU

Predavac: Degobbis D.

BIOLOSKA RAZGRADNJA ORGANSKIH
TVARI U MORU

Predavadica: Hrsak D.

METODE | TEHNIKE ISTRAZIVANJA
PODMORJA RONJENJEM

Predavaé: Teskeredic¢ E.

ZIVOTNE ZAJEDNICE MORSKOG DNA
Predavadi: Zavodnik D., Span A.

BIOLOGIJA BODLJIKASA

Predavac: Zavodnik D.

BIOLOGIJA SKOLJKASA

Predavacdica: Hrs-Benko M.

BOLESTI RIBA, RAKOVA | SKOLJAKA
Predavadi: Teskeredi¢ E., Teskeredi¢ Z.
TEHNOLOGIJA UZGOJA - AKVAKULTURA/
MARIKULTURA

Predavadi: Teskeredi¢ E., Katavic I.

ISHRANA RIBA, RAKOVA | SKOLJAKA
Predavadica: Teskeredié Z.

EKOFIZIOLOGIJA | IONSKA REGULACIJA
MORSKIH ORGANIZAMA

Predavaé: Lucu C.

INTER- | INTRA SPECIJSKI ODNOSI
MORSKIH ORGANIZAMA

Predavaé: Stevéié Z.

IMUNOKEMJSKE | GENSKE PROBE U
AKVATICKIM ISTRAZIVANJIMA

Predavadica: Pokri¢ B.
BIOLOSKI POKAZATELJI
ZAGADBIVALIMA
Predavadica: Britvi¢ S.
EKOTOKSIKOLOGIJA MORA
Predavadica: Krajnovi¢-Ozretié M.
EKOLOGIJA MORA (TEORIJA | TERENSKI
RADOVI)

Predavadi: Jardas I., Zavodnik D.
MODELIRANJE EKOLOSKIH SUSTAVA
MORA

Predavad: Legovié T.

MODELIRANJE SIRENJA ZAGAPIVALA U
PRIRODNIM VODAMA

Predavaé: Ruzié I.

OBRADA PODATAKA U OCEANOLOGIJI
(STATISTIKA | GRAFICKI PRIKAZ)

Predavaé: Ruzié I.

GEOKEMIJSKE RAVNOTEZE | PROCESI U
MORU

Predavaé: Kniewald G.

HIDROLOSKA ISTRAZIVANJA 1IZOTOPIMA
Predavaé: Kvastek K.

RADIOEKOLOGIJA

Predavacdi: Luli¢ S., Ozreti¢ B.

LASERSKA OPTIKA MORA

Predavaé: Risovié D.

DALJINSKA DETEKCIJA PROCESA U MORU

IZLOZENOSTI



Predavaé: Kuzmié M.

OBRADA VREMENSKIH NIZOVA U
OCEANOGRAFJI

Predavadi: Kuzmi¢ M., Pasarié Z.
PRIOBALNA VEGETACIJA JADRANA
Predavaé: Lovrié A.Z.

POSLIJEDIPLOMSKI STUDIJ
GEOLOSKIH ZNANOSTI

RENTGENOGRAFSKE | TERMICKE
METODE FAZNE ANALIZE

Predavadi: Tibjjas D., Trojko R.
TERMODINAMIKA U  MINERALOGIII |
GEOKEMIJI

Predavaé: Kniewald G.

ODREPIVANJE KRISTALNE STRUKTURE
DIFRAKCIJOM RENTGENSKIH ZRAKA
Predavadi: Luié M., Koji¢-Prodi¢ B.

MEDICINSKI FAKULTET

ZNANSTVENI POSLIJEDIPLOMSKI
STUDIJ

PSIHONEUROIMUNOLOGIJA

Voditelj: Boranié¢ M.

Predavadice: Muck-Seler D., Pivac N.
SINDROM KRONICNE LIMFOCITNE
LEUKEMIJE

Voditelj: Jak$ic¢ B.

Predavaé: KuSec R.

LIJECENJE KARCINOMA PROBAVNE CIJEVI
Voditelj: Roth A.

Predavaé: Paveli¢ K.

GENETSKA OSNOVA | NOVE
DIJAGNOSTICKE METODE MONOGENIH
MISICNIH | ZIVCANIH BOLESTI

Voditeljica: Canki-Klein N.

Predavadi: Paveli¢ J., Paveli¢ K.
MOLEKULARNA ONKOLOGIJA

Voditelj: Paveli¢ K.

Predavacdice: Grdisa M., Levanat S., Slade N.,
Kralj M., Gall-TroSelj K., Herak-Bosnar M.,
Kapitanovié S.

EKSPERIMENTALNA NEUROPATOLOGIJA;
OKSIDATIVNI STRES SREDISNJEG
ZIVCANOG SUSTAVA U STANJIMA UPALE,
ISHEMIJE | TRAUME

Predavaé: Zarkovié N.

NEUROTRANSMITORI

Voditelj: Lackovié Z.,

Predavacica: Muck-Seler D.
FARMAKODINAMIKA: MOLEKULARNI
MEHANIZMI DJELOVANJA LIJEKOVA
Voditelj: Lackovié¢ Z

Predavadi: Muck-Seler D., Ku$ec R. Pavelié¢ J.

POSLIJEDIPLOMSKI STRUCNI STUDIJ
IZ KLINICKE CITOLOGIJE

PRINCIPI MIKROSKOPSKE TEHNIKE
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Predavad: Ljubesi¢ N.

IMUNOLOGIJA U CITOLOGIJI

Predavagé: Vitale B.

MOLEKULSKA BIOLOGIJA U CITOLOGIJI
Voditelji: Audy-Jurkovi¢ S., Paveli¢ K.
Predavadice: Gall-Troselj K., Grce M., Paveli¢
J.

POSLIJEDIPLOMSKI STRUCNI STUDIJ
IZ KLINICKE PEDIJATRIJE

MOLEKULARNA MEDICINA ZA PEDIJATRE
Voditelj: Paveli¢ K.

Predavadice: Pavelié, J., Kusi¢ B., Gall-TroSelj
K.

POSLIJEDIPLOMSKI STRUCNI STUDIJ
IZ OFTALMOLOGIE

KLINICKA IMUNOLOGIJA U
OFTALMOLOGIJI

Voditelj: Siki¢ J.

Predavagé: Jurin M.

POSTGRADUATE PROGRAMME IN
DIABETOLOGY

CONTEMPORARY TREATMENT
PRINCIPLES IN DIABETES MELLITUS
Voditelj: Metelko Z.

Predavad: Hadzija M.

POSLIJEDIPLOMSKI STRUCNI STUDIJ
IZ KLINICKE PEDIJATRIJE

PEDIJATRIJSKA
ONKOLOGIJA
Voditelj: Konja J.
Predavaé: Boranié¢ M.

POSLIJEDIPLOMSKI STRUCNI STUDIJ
IZ DERMATOVENEROLOGIJE

HEMATOLOGIJA [

AKTINOTERAPIJA U DERMATOLOGIJI
Voditelj: Krajina Z.
Predavagé: Pivac B.

POSLIJEDIPLOMSKI STRUCNI STUDIJ
IZ KLINICKE NEUROLOGIJE

FIZIOLOGIJA ZIVCANOG SUSTAVA

Voditelj: Culo F.

Predavadi: Jernej B., Cigin-Sain L., Ore$kovié
D.

EKSPERIMENTALNA [
NEUROFARMAKOLOGIJA
Voditelj: Geber, J.

Predavad: Jernej B.

POSLIJEDIPLOMSKI STRUCNI STUDIJ
IZ KLINICKE FARMAKOLOGIJE S
TOKSIKOLOGIIOM

KLINICKA



OSNOVE FARMAKODINAMIKE

Voditelj: Lackovi¢ Z.

Predavadi: Muck-Seler D., Paveli¢, J., KuSec
R.

FARMACEUTSKO-BIOKEMIJSKI
FAKULTET

POSLIJEDIPLOMSKI STUDIJ
MEDICINSKE BIOKEMIJE

MOLEKULSKA MEDICINA

Voditelj: Paveli¢ K.

Predavadice: Gall-Troselj K., Grce M., Husnjak
K., Kapitanovi¢ S., Katié¢ M., Pavelié J.
ZIVOTINJE KAO MODEL BOLESTI U LJUDI
Predavadi: SlijepCevi¢ M., Hadzija M.
MOLEKULSKA PATOFIZIOLOGIJA
SINAPTICKE TRANSMISIJE
Voditelj: Jernej B.

Predavaéi: Miick-Seler, D.,
Oreskovic, D.
MIKROELEMENTI

Voditeljica: Kljaji¢ K.
Predavadi: Klaié B., Komorsky-Lovri¢ S.
ODABRANA POGLAVLJA KLINICKE
BIOKEMIJE

Voditeljica: Cepelak I.
Predavadica: Poljak-Blazi M
PATOFIZIOLOGIJA
TRANSMISIJE

Voditelj: Jernej, B.

AGRONOMSKI FAKULTET

Levanat, S,

SINAPTICKE

POSLIJEDIPLOMSKI STUDIJ IZ
RIBARSTVA

ANATOMIJA, FIZIOLOGIJA | EMBRIOLOGIJA
RIBA
Predavaé: Teskeredic¢ E.

POSLIJEDIPLOMSKI STUDIJ
STOCARSTVA

EKOLOGIJA U POLJOPRIVREDI
Predavagé: Barisi¢ D.

FA'KULTET KEMIJSKOG
INZINJERSTVA | TEHNOLOGIJE

POSLIJEDIPLOMSKI STUDIJ
INZINJERSKE KEMIJE

VOLTAMETRIJSKE-NANOMETODE U
ISTRAZIVANJU OKOLISA

Predavaé: Cosovié, B.

ELEKTROKATALIZA | KONVERZIJA
ENERGIJE — STABILNOST ELEKTRODNIH
MATERIJALA

Predavaé: Vukovié¢ M.
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EKSPERIMENTALNE METODE
PRACENJU KOROZIJSKIH PROCESA
Predavadi: Horvat-RadoSevié V., Kvastek K.
RELAKSACIJSKI PROCESI U POLIMERIMA
Predavadica: Veksli Z.
RADIJACIJISKA KEMIJA |
POLIMERA

Predavad: Ranogajec F

FAKULTET STROJARSTVA I
BRODOGRADNJE

PRI

TEHNOLOGIJA

POSLIJEDIPLOMSKI STUDIJ IZ
TEHNOLOGIJE U STROJARSKOJ
PROIZVODNJI

USMJERENJE: PROIZVODNJA POLIMERNIH
TVOREVINA

KARAKTERIZACIJA POLIMERA

Predavadica: Veksli Z.

VETERINARSKI FAKULTET

POSLIJEDIPLOMSKI ZNANSTVENI
STUDIJ VETERINARSKE MEDICINE

Smijer: Opéi izborni
MOLEKULARNA BIOLOGIJA STANICE
Voditeljice: HrZzenjak T., GrdiSa M.
Predavadica: Grce M.

Smijer: Higijena i tehnologija namirnica
zivotinjskog podrijetla

BIOFIZIKA | INSTRUMENTALNA TEHNIKA
Predavad: Rakvin B.

POSLIJEDIPLOMSKI STRUCNI STUDIJ
IZ UZGOJA | PATOLOGIJE
LABORATORIJSKIH ZIVOTINJA

LABORATORIJSKE ZIVOTINJE KAO MODEL
U BIOMEDICINSKIM ISTRAZIVANJIMA
Predavaé: Radaci¢ M.

BIOLOGIJA LABORATORIJSKIH ZIVOTINJA
Predavadica: Suman L.

UZGOJ | DRZANJE LABORATORIJSKIH
ZIVOTINJA

Predavadica: Suman L.

GENETIKA LABORATORIJSKIH ZIVOTINJA
Predavadica: Suman L.

FAKULTET ELEKTROTEHNIKE |
RACUNARSTVA

POSLIJEDIPLOMSKI STUDIJ
RACUNARSTVA

METODE PREDSTAVLJANJA ZNANJA U
INTELIGENTNIM INFORMACIJSKIM
SUSTAVIMA

Predavad: Bogunovié N.



ODABRANA
POLUVODICA
Predavaé: Pivac B.
PROGRAMIRLJIVI LOGICKI SKLOPOVI
Predavaé: Skala K.

GRAFICKI FAKULTET U ZAGREBU

HIPERMEDIJSKI KOMUNIKACIJSKI
SUSTAVI
Predavaé: Skala K.

MINISTARSTVO OBRANE
REPUBLIKE HRVATSKE

POGLAVLJA FIZIKE

POSLIJEDIPLOMSKI STUDIJ VOBENJE |
UPRAVLJANJE POKRETNIH OBJEKATA

OPTOELEKTRONIKA
VOBENJE

Predavagé: PerSin A.
FIZIKALNE OSNOVE SENZORA

Predavaé: Lugomer S.

SENZORI SUSTAVA UPRAVLJANJA |
NAVODENJA

Predavaé: Risovié D.

POLICIJISKA AKADEMIJA

POSLIJEDIPLOMSKI STUDIJ 1Z
NASILNICKOG KRIMINALITETA
BIOLOSKE OSNOVE AGRESIVNOG
PONASANJA

Predavadi: Folnegovié-Smalc V, Jernej B

SUSTAVA ZA

SVEUCILISTE U RIJECI

MEDICINSKI FAKULTET

POSLIJEDIPLOMSKI ZNANSTVENI
STUDIJ "BIOMEDICINA"

ETIKA ZNANSTVENOG RADA U
BIOMEDICINI

Voditelj: Segota .

Predavacica: Suman L.
METODOLOGIJA ZNANSTVENOG RADA
Voditelj: Simonic A.

Predavadi: Trinajstié N., Nikoli¢ S.
MOLEKULSKA BIOLOGIJA
Voditeljica: Radojc¢ic-Badovinac A.
Predavacdica: Paveli¢ J.

BIOLOGIJA

Voditelj: Lucin P.

Predavadica : Antica M.

ELEMENTI TEORIJSKE BIOLOGIJE
Voditelj: Trinajstié N.

Predavadi: Nikolié, S., Stambuk, N.
ISTRAZIVANJA | PRIMJENA NOVIH
MATERIJALA U MEDICINI
Predavadica: Mogu$-Milankovié, A.
MEHANIZMI  TRANSPORTA  OSMOLITA
KROZ STANICNU MEMBRANU
Predava¢: Lucu C.

HUMANA GENETIKA

Voditeljica: Radojc¢ic-Badovinac, A.
Predavacica: Paveli¢ J.
NEUROIMUNOENDOKRINOLOGIJA
Voditeljica: Radosevic-Stasic B.
Predavacdica: Marotti T.
MOLEKULARNA ONKOLOGIJA
Voditelj: Paveli¢ K.

Predavacica: Paveli¢ J.

SINDROM SECERNE BOLESTI
Predavad: Slijep&evi¢ M.
LABORATORIJSKE ZIVOTINJE U
BIOMEDICINSKIM ISTRAZIVANJIMA
Predavaé: Radaci¢ M.

NOVI PRISTUPI U TERAPIJI MALIGNIH
BOLESTI

Predavaé: Radaci¢ M.

ZNANOST O ZNANOSTI

Voditelj: Simonic A.

Predavagé: Trinajsti¢ N.

ELEKTIVNI SMJER "KLINICKA
IMUNOLOGIJA"

LEUKEMIJE | LIMFOMI
Voditelj: Vitale B.
Predavaé: Kusec R.

DODIPLOMSKA NASTAVA

SVEUCILISTE U ZAGREBU

PRIRODOSLOVNO MATEMATICKI
FAKULTET

FIZICKI ODSJEK

FIZIKALNA KOZMOLOGIJA

Predavac¢ Martinis M.

SEMINAR IZ FIZIKALNE KOZMOLOGIJE
Predavaé: Martinis M.

ENERGETIKA



Predavad: Miljani¢ b.

SEMINAR IZ ENERGETIKE

Predavad: Miljani¢ b.

FIZICKI PRAKTIKUM Il (za inzenjere fizike)
Voditelj: PoZek M.

Predavaé: Horvat, S.

FIZICKI PRAKTIKUM Il (za profesore fizike)
Voditelj: PoZek M.

Predavaé: Horvat, S.

ODABRANA POGLAVLJA OPTIKE
Predavad: Furi¢, K.

SEMINAR IZ ODABRANIH POLAVLJA
OPTIKE

Predavaé: Furi¢, K.

KEMIJSKI ODSJEK

MATEMATICKE METODE U KEMIJI
Predavadi: Klasinc L., Zivkovié T.
SIMETRIJA MOLEKULA

Predavaé. Maksié Z.

KVANTNA KEMIJA

Predavaé: Zivkovi¢ T.

FIZIKALNA KEMIJA

Predavaé: Cvitas§ T.

MOLEKULSKA SPEKTROSKOPIJA
Predavaé: Cvitas§ T.

VJEZBE 1Z MOLEKULSKE
SPEKTROSKOPIJE

Predavadica: Stepani¢ V.

KEMIJSKA KINETIKA

Predavaé: Cvitas§ T.

VJEZBE 1Z KEMIJSKE KINETIKE
Voditeljica: Stepanié, V.

STRUKTURA | SVOJSTVA POLIMERA
Predavadica. Veksli Z.

PRIMJENA ELEKTRONICKIH RACUNALA U
KEMIJI

Predavaé: Klasinc L.

PRAKTIKUM NA ELEKTRONICKOM
RACUNALU

Voditelj: Simeon V.

Predavadica: Pizeta |.

INSTRUMENTALNE ANALITICKE METODE
Predavaé: Mei¢ Z.

ANALITICKA KEMIJA Il

Predavaé: Novak P.

DOKUMENTACIJA | INFORMATOLOGIJA U
KEMIJI

Predavadi: Trinajstié¢ N., Tezak, D.

METODE SINTEZE U ORGANSKOJ KEMIJI
Predavad: Sunjié V.

BIOLOSKI ODSJEK

BIOLOGIJA STANICE

Voditeljica: Krsnik-Rasol, M.

Predavadi: Antica, M., Ljubesi¢, N., Rubelj, 1.
UVOD U ELEKTRONSKU MIKROSKOPIJU
Voditelj: Ljubesié, N.

Predavadica: Prebeg, T.

PRAKTIKUM 1Z ELEKTRONSKE
MIKROSKOPIJE

Predavadica: Prebeg, T.
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ELEKTRONSKA MIKROSKOPIJA

Predavad: Ljubesi¢ N.

MOLEKULARNA GENETIKA

Predavadi: Trgov&evié, Z. (do 21.1.2000.)
Salaj-Smic, E. (od 1.10.2000.)

PRAKTIKUM IZ MOLEKULARNE GENETIKE
Predavaé: Trgovéevié Z. (do 21.1.2000.) Salaj-
Smic, E. (od 1.10.2000.)

METODE ISTRAZIVANJA U
MOLEKULARNOJ BIOLOGJI

Voditeljica: Nagy B.

Predavadice: Gall-Tro3elj K., Hecimovi¢ S.,
Kapitanovi¢ S., Paveli¢ J., Tanackovi¢ G.
OSNOVE FIZIKALNE KEMIJE

Predavadcica: Kovat B.

MOLEKULSKA BIOFIOZIKA

Predavadica: Pifat-Mrzljak G.

PRAKTIKUM IZ MOLEKULSKE BIOFIZIKE
Predavadica: Pifat-Mrzljak G.

KULTURA ANIMALNIH STANICA
Voditeljica: Ban J.

Predavacica: Matuli¢ M.

MODELIRANJE U EKOLOGIJI

Predavad: Legovié T.

MEMBRANE

Predavadica: llakovac-Kveder M.

SOFTVER U BIOLOGIJI

Predavad: Legovié T.

EKOLOSKO MODELIRANJE

Predavad: Legovié T.

GEOLOSKI ODSJEK

GEMOLOGIJA
Predavadi: Kniewald G., Bermanec V.

MEDICINSKI FAKULTET

TEMELJI NEUROZNANOSTI

Voditelj: Kostovic .

Predavad: Jernej B.

KOST - OD MOLEKULSKE BIOLOGIJE DO
BOLESNICKE POSTELJE

Voditeljica: Marusic A.

Predavaé: Kusec R.

VETERINARSKI FAKULTET

FIZIKA | BIOFIZIKA

Predavaé: Rakvin B.

VJEZBE I1Z BIOLOGIJE

Voditelj: Huber b.

Predavadi: Radacié, M.; Stojkovié, R.

FAKULTET ELEKTRONIKE |
RACUNARSTVA

TEHNIKA EKSPERTNIH SUSTAVA
Predavac. Bogunovié N.
OBLIKOVANJE SLOZENIH SUSTAVA
TEMELJENIH NA RACUNALIMA
Predavad: Bogunovié, N.
OPTOELEKTRONICKI SKLOPOVI,
LABORATORIJSKE VJEZBE
Predavacdica: Medved Rogina, B.



OPTICKI KOMUNIKACIJSKI SUSTAVI, BIOLOGIJA VISESTANICNIH EUKARIOTA |

LABORATORIJSKE VJEZBE, HISTOLOGIJA
Predavacdica: Medved Rogina, B. Voditeljica: Franekic, J.

- Predavadica: Vujaklija, D.
RUDARSKO-GEOLOSKO-NAFTNI FIZIOLOGIJA MIKROORGANIZAMA
FAKULTET Voditelj: Novak, S.

) i L . Predavadica: Vujaklija, D.
Smjer mineralogija i petrologija METODE SEPARACIJE | ANALIZE
FIZIKALNE METODE ANALIZE PROTEINA
Predavac: Mei¢ Z. Predavadi: Mrsa M., Vitale Lj.
FARMACEUTSKO BIOKEMIJSKI GRAFICKI FAKULTET
FAKULTET OPTOELEKTRONIKA
FIZIOLOGIJA S OSNOVAMA ANATOMIJE Predavac: Skala K.
Predavaé: Hrak |I.
PATOLOGIIA AKADEMIJA LIKOVNIH

UMJETNOSTI
ODSJEK RESTAURIRANJA

Predavagé: Jurin M.
PATOFIZIOLOGIJA
Predavadi: SlijeCevi¢, M., Hadzija M.

PATOFIZIOLOGIJA S PATOLOGIJOM UMJETNINA

Predavad: Slijep&evi¢ M. IZABRANA POGLAVLJA BIOLOGIJE
HUMANA GENETIKA Predavadica: Poljak-Blazi M.
Predavacdica: Petranovi¢ M. INSTRUMENTALNA ANALIZA
BIOLOGIJA TUMORSKE STANICE | Predavadgica: Koji¢-Prodi¢, B.

TUMORSKI BILJEZI

Brosieat duin M. VISOKA ZDRAVSTVENA SKOLA

MOLEKULARNA BIOLOGIJA FIZIOLOGIJA

Voditelj: Paveli¢ K. Predava¢: RadaCic M.

Predavacdica: Paveli¢ J. KEMIJSKA TOKSIKOLOSKA ANALIZA
o Predavad: Viki¢-Topi¢, D.

PREHRAMBENO BIOTEHNOLOSKI

FAKULTET

SVEUCILISTE U RIJECI
Predavaé: Vali¢ S.

MEDICINSKI FAKULTET INSTRUMENTALNE METODE
BIOLOGIJA Predavad: Vali¢ S.

Predavaé: Lucu C. KEMIJA OKOLISA

SEMINAR IZ KEMIJE Predavaé: Kniewald, G.

Predavaé: Vali¢ S.
FIZIKALNA KEMIJA

SVEUCILISTE U SPLITU
ODABRANA POGLAVLJA FIZIKE
FAKULTET PRIRODOSLOVNO Predavaé: Graovac A.

MATEMATICKIH ZNANOSTI | &
ODGOJNIH PODRUCJA TEHVNOLOSKI FAKULTET
ZRACENJE | MUTAGENEZA

STUDIJI FIZIKE Predavaé: Razem D.

SEMINAR IZ FIZIKE
Predavaé: Cindro N.

SVEUCILISTE U OSIJEKU

PEDAGOSK| EAKULTET Predavacdica: Kovag, B.

OSNOVE RADIOKEMIJE | RADIJACIJSKE MEDICINSKI FAKULTET
KEMIJE PEDIJATRIJA
Predavacica: Bonifacdi¢, M. Predavaé: Borani¢, M.

FIZIKALNA KEMIJA
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GRADEVINSKI FAKULTET Predavag¢: Caplar R.

FIZIKA
POSLIJEDIPLOMSKI STUDIJI U INOZEMSTVU
FORMULATION OF MATHEMATICAL
EUROPEAN SCHOOL OF MODELS OF PLANTS
ADVANCED STUDIES IN Predavadi: Legovi¢ T., BenzJ.
MATERIALS SCIENCES, PAVIA, NUMERICAL METHODS IN ECOLOGY
ITALIJA Predavaci: Legovi¢ T, Benz J.
MATHEMATICAL MODELS OF SPATIAL
DEFECTS IN SILICON PROCESSE

Predavac: Pivac, B. Predavadi: Legovié T, Fricke Th.

UNIVERSITY OF KASSEL,
WITZENHAUSEN, NJEMACKA

DODIPLOMSKI STUDIJ U INOZEMSTVU

UNIVERSITY OF KASSEL, SVEUCILISTE U MOSTARU, BOSNA
WITZENHAUSEN, NJEMACKA | HERCEGOVINA

SYSTEM ANALYSIS IN AGRICULTURE

Predavadi: Legovi¢ T, Benz J. MEDICINSKI FAKULTET
UNIVERSITY OF INNSBRUCK, ONKOLOGIJA

INNSBRUCK AUSTRIJA Predavaé: Jurin M.

INTRODUCTION TO ECOLOGICAL

MODELLING PATOFIZIOLOGIJA

Predavaé: Legovié T. Predavac: Borani¢, M
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KOLOKVIJI INSTITUTA
KOLOKVIJI INSTITUTA RUBER BOSKOVIC":

Kolokviji Instituta "Ruder Boskovi¢", posveéeni 50-obljetnici Instituta

17. veljaca, dr. sc. KreSo Kadija : U CERN-u uz sudjelovanje hrvatskih fizicara stvoreno novo
stanje materije (Kvarkovsko gluonska plazma)

8. ozujak, dr. sc. KreSimir Pavelié: Zeoliti u biomedicini

9. ozujak, akademik Ivo Slaus , dr. sc. Puro Miljanié: Nuklearno oruzje mit ili stvarnost

5. travanj, akademik Marko Sari¢, Anda Raié, prof. Stjepan Nikolié, dipl.ing i dr. sc. Milivoj
Boranié: Predstavljanje knjige "Karcinogeneza" Milivoj Borani¢ i suradnici

3. svibanj, dr. sc. Guy Pai¢, CERN, Geneve: ZNANOST i POLITIKA - partnerstvo za
Hrvatsku

24. svibanj, dr. sc. Davor Solter , National Institute of Health, Fogarty International Center,
Bethesda, SAD i Department of Developmental Biology, Max-Planck-Institute of
Immunology, Frieburg, Njemacka: Kloniranje i embrionalne mati¢ne stanice -
znanstvene i eticke dileme

7. lipanj, akademik Ivan Supek : Poceci Instituta "Ruder Boskovic"

11.listopad, prof dr. sc. Marko Robnik , Director, Center for Applied Mathematics and
Theoretical Physics (CAMTP), University of Maribor, Maribor, Slovenia: Topics in
guantum chemistry

8. studeni, dr.sc. Mladen Zinié: Samo-udruzivanje (self — assembly) molekula u
supramolekulske mreze gelova i novi koncept kiralnog supremolekulskog katalizatora

6. prosinac, dr. sc. Slobodan Bosanac : 100 godina misterije kvanta

Seminari Instituta "Ruder Boskovié¢" iz filozofije prirodnih znanosti, u povodu 50.

obljetnice Instituta

12. sijeéanj, prof. dr. sc. Zvonimir Sikié: Evolucija i matematika

16. veljace, akademik Vladimir Paar : Moguce granice prirodoslovnih spoznaja

15. ozujak, dr. sc. Josip Balabani¢: Metafizika postojanja

12. travanj, akademik Ivo Slaus : Filozofija, znanost, politika

10. svibanj, dr. sc. Pavo Barisié: Filozofija vremena

14. lipanj, dr. sc. lvica Picek : Prostor-vrijeme-tvar Kozmodéestiéni pogled na razmedu
milenija

KOLOKVIJI | SEMINARI GOSTUJUCIH PREDAVACA:

13. sije€anj, Kolokvij Zavoda za organsku kemiju i biokemiju, dr. sc. Detlev Schleuder ,
Institute for Medical Physics and Biophysics, University of Munster, Minster,
Njemacka: Analysis of proteins and peptides by MALDI-MS

20. sije€anj, Seminar Zavoda za molekularnu medicinu, prof dr. sc. Hrvoje Banfi¢,
Medicinski fakultet, Zagreb: Uloga PtdIns 3 kinaza u aktivaciji trombocita

10. veljaéa, Seminar Zavoda za molekularnu medicinu, prof dr. sc. Janko Herak,
Farmaceutsko-biokemijski fakultet, Zagreb: Oksidacija tkiva i lipoprpteina

24. velja€a, Kolokvij Grupe za teorijsku kemiju, dr. sc. Istvan Lukovits , Chemical Research
Center, Hungarian Academy of Sciences, Budapest, Hungary: Generation of isomers:
on semantic rules

29. veljaa, Seminar iz molekularnih znanosti LMS, LFOK, GKOK, Aleksandar Danilovski
dipl. ing. PLIVA d.d., Razvoj i istrazivanje: Kompjutacijske metode za odredivanje
reakcijskih mehanizama u organskoj kemiji

9. ozujak, Seminar Zavoda za molekularnu medicinu, dr. sc. Miroslav Colié, Molecular
Corporation, R&D Division, Goleta, CA, SAD: Mehanizmi bioloSkih aktivnosti silikatnih
materijala

22. ozujak, Kolokvij Knjiznice Instituta “Ruder Bo$kovi¢”, Paul Peters, Science Information
International Ltd, Hag, Nizozemska: Representing Chemical Abstract Service
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28. ozujak, Seminar Zavoda za molekularnu medicinu, dr. sc. Hari Manev, The Psychiatric
Institute, Department of Psychiatry, University of lllinois, Chicago, IL, SAD: 5-
lipoksigenaza (5-LOX) u ziv€anim stanicama

6. travanj, Seminar Zavoda za molekularnu medicinu, prof dr. sc. Stjepan Gamulin ,
Medicinski fakultet, Zagreb: Molekulska biologija Palagruze

13. travanj, Seminar Zavoda za molekularnu medicinu, dr. sc. Karmela Barisié,
Farmaceutsko-biokemijski fakultet, Zagreb: Vizualiziranje staniénog skeleta pomoéu
zelenog fluorescentnog proteina

11. svibanj, Kolokvij Grupe za teorijsku kemiju, dr. sc. Marica Medié-Sarié, Farmaceutsko-
biokemijski fakultet, Zagreb: Znacaj interakcija izmedu vitamina i lijekova

17. svibanj, Kolokvij Knjiznice Instituta “Ruder Bo$kovi¢”, mr. sc. Gabrijela Gavran ,
Novinsko informacijsko dokumentacijsko drustvo: "Digitalizacija novinske grade”
Projekt: Elektronska novinska dokumentacija

17 svibanj., Odabrane teme molekularne patofiziologije, mr. sc. Tihomir Vukelja ,
Prirodoslovno-matematicki fakultet, Zagreb: Kvantnomehaniéni opis zivoga bi¢a -
sumrak biologije? N. Bohr o provincijalnosti biologije

18. svibanj, Seminar Zavoda za molekularnu medicinu, prof dr. Stiepan Gamulin , Medicinski
fakultet Sveucilista u Zagrebu: Cudesna molekula NF- kB

18. svibanj, Kolokvij Grupe za teorijsku kemiju, dr. sc. Zora Popovié, Prirodoslovno-
matematicki fakultet, Zagreb: Zivini(ll) spojevi s heterocikliékim tionima

25. svibanj, Kolokvij Grupe za teorijsku kemiju, dr. sc. Zeljko Debeljak, IstraZivanje i razvoj,
PLIVA d.d.: Primjena multivarijatnih statisti¢kin modela u istrazivanju novih lijekova

1. lipanj, Kolokvij Grupe za teorijsku kemiju, prof dr. sc. Branka Zorc , Farmaceutsko-
biokemijski fakultet, Zavod za farmaceutsku kemiju: Interakcije estrogenih i
gastagenih lijekova

2. lipanj, Predavanje Hrvatskog biofiziCkog drustva, dr. sc. Igor Weber , Max-Planck-Institut
za biokemiju, Martinsried, Njemacka: Biomehanika staniéne diobe u odsustvu
miozina: proSirenje modela kontraktilnog prstena

9. lipanj, Kolokvij Zavoda za istraZivanje mora i okolia, prof. dr. sc. Dietmar Mo6bius ,Max-
Planck-Institut fr Biophysikalische Chemie, Géttingen, Njemacka: Organization of a
water soluble porphyrin in monolayers and monolayer assemblies on glass

16. lipanj, Kolokvij Zavoda za istraZivanje mora i okolida, dr. sc. Richard Long , Scripps
Institution of Oceanography, University of California, San Diego, SAD: A Quinolinol
Antibiotic Produced by a Marine Alteromonad Effects Physiology and Metabolism of
Other Marine Bacteria

19. srpanj, Kolokvij Zavoda za molekularnu genetiku, dr. sc. Kristian Vlahoviéek,
International Center for Genetic Engineering and Biotechnology, Trst, Italija:
Bioinformatika: od genoma do proteoma

18. kolovoz, Kolokvij Grupe za teorijsku kemiju, dr. sc. Branko Rus$¢&i¢, Chemistry Division,
Argonne National Laboratory, Argonne, SAD: A Word or Two on Radicals,
Photoionization, and Thermochemical Networks

25. kolovoz, Kolokvij Zavoda za fizicku kemiju i Zavoda za istraZivanje mora i okolia, dr. sc.
Hrvoje Petek , Department of Physics and Astronomy, University of Pittsburg, USA:
Transition state spectroscopy of surface photodesorption

8. rujan, Seminar Zavoda za molekularnu medicinu, dr.dr. sc. Mladen Korbelik , Department
of Pathology, University of British Columbia Vancouver, British Columbia, Canada:
Fotodinamicka terapija: mehanizam razaranja tkiva tumora

21. rujan, Seminar Zavoda za molekularnu medicinu, prof dr. sc. Hrvoje Banfié, Medicinski
fakultet, Zagreb: Nuclear or unclear-inositol lipid second messengers in the cell nuclei

28. rujan, Zajedni¢ki kolokvij Hrvatskog kemijskog drudtva i Instituta “Ruder BoSkovi¢”, prof
dr. sc. Alan R. Katritzky , Depertment of Chemistry, University of Florida, Gainesville,
USA: Understanding how chemical structure determines physical properties

29. rujan, Hrvatsko-austrijsko dru$tvo, Hrvatsko biofizicko drustvo, Hrvatsko imunolo$ko
drustvo i Zavod za molekularnu medicinu IRB-a - predavanje, prof. dr. sc. R. Joerg
Schaur, Institute of Molecular Biology, Biochemistry and Microbiology, University of
Graz, Austria: Hypochlorous acid as reactive oxygen species in biological systems
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11. listopad, Kolokvij Zavoda za organsku kemiju i biokemiju, dr. sc. Miroslav Baji¢, Fakultet
kemijskog inzenjerstva i tehnologije, Zavod za organsku kemiju: Dizajn i sinteza
lijekova za tretman oportunisti¢kih infekcija

5. listopad, Kolokvij KnjiZznice Instituta "Ruder BoSkovic", mr. sc. Zoran Bekié¢, CARNet, ¢lan
Vijeca NISKA-e: Racunalno opremanje i mrezno povezivanje knjiznica (kao segment
projekta NISKA)

12. listopad, Zajedni¢ki seminar Zavoda za teorijsku fiziku, Zavoda za eksperimentalnu fiziku
IRB-a i Zavoda za teorijsku fiziku PMF-a, prof. dr. sc. Marko Robnik , Director,
Center for Applied Mathematics and Theoretical Physics (CAMTP), University of
Maribor, Maribor, Slovenia: Randomness in the Classical Chaotic Motion

12. listopad, Seminar Zavoda za molekularnu medicinu, dr. sc. Milica Murn , Krka d.d., Novo
Mesto, Slovenija: Dobra laboratorijska praksa (GLP) u pretkliniCkim istrazivanjima

13. listopad, Zajedni¢ki seminar Zavoda za teorijsku fiziku, Zavoda za eksperimentalnu fiziku
IRB-a i Zavoda za teorijsku fiziku PMF-a, prof. dr. sc. Marko Robnik , Director, Cnter
for Applied Mathematics and Theoretical Physics (CAMTP), University of Maribor,
Maribor, Slovenia: Studies in the WKB Metod in 1-dimensional Hamiltonian Systems

25. listopad, Kolokvij Knjiznice Instituta “Ruder BoSkovié¢”, mr. sc. Zoran Beki¢, CARNet,
¢lan Vije¢a NISKA-e: Racunalno opremanje i mrezno povezivanje knjiznica (kao
segment projekta NISKA)

8. studeni, Kolokvij Zavoda za organsku kemiju i biokemiju, dr. sc. Vladislav TomiSi¢,
Prirodoslovno-matematicki fakultet, Fizicko-kemijski zavod, Zagreb: Koordinacijska
kemija siderofora. Kompleksiranje Fe(lll) s krizobaktinom, bidentatnim ligandom iz
Erviniae chrysantemi

9. studeni, Seminar Zavoda za molekularnu medicinu, prof dr. sc. Biserka Nagy ,
Prirodoslovno-matematicki fakultet, Zagreb: Indukcija apoptoze u FADD “knock-out”
stanicama

14. studeni, Seminar iz molekularnih znanosti LMS, LFOK i GKOK, prof dr. Ljerka Duié,
Fakultet kemijskog inzenjerstva i tehnologije, Zagreb: Vodljivi polimeri doveli do
Nobelove nagrade

21. studeni, Seminar Centra za online baze podataka o pretraZivanju baza, Davorka Grani¢,
prof.. MEDLINE baza podataka, Core Biomedical Collection i Evidence Based
Medicine Reviews

23. studeni, Seminar Zavoda za molekularnu medicinu, prof. dr.sc. Svorad Stolc , Institute of
Experimental Pharmacology, Slovak Academy of Sciences, Bratislava, Slovacka:
Stobadine — an example of tissue protection by free radical scavenging

29. studeni, Kolokvij Knjiznice Instituta "Ruder Bo$kovi¢”, dr. sc. Aleksandra Horvat |,
Filozofski fakultet, Odsjek za informacijske znanosti: Zakon o autorskom pravu i
knjiznice

1. prosinac, Kolokvij Zavoda za istraZivanje mora i okolisa, dr. sc. Jerry L. Miller , Ocean
Sciences Branch, Naval Research Laboratory, Stennis Space Center, MS, U.S.A.
Salinity Remote Sensing

4. prosinac, 99. kolokvij Zavoda za molekularnu genetiku, dr. sc. Igor Weber , Max-Planck-
Institut fur Biochemie, Martinsried, Njemacka: Dictyostelium kao model za
proucavanje dinamiénog citoskeleta

6. prosinac, Seminar Zavoda za molekularnu medicinu, dr. sc. Jean de Gunzburg ,
Laboratorij za prijenos signala i onkogenezu, INSERUM U-528, Institut Curie, Pariz,
Francuska: Rap proteins: small G proteins that may talk with lagre ones

20. prosinac, Zajedni¢ki seminar Zavoda za OKB IRB, Zavoda za analizicku kemiju PMF i
Hrvatskog kemijskog drustva, dr. sc. Jerzy Cioslowski , Florida State University;
Department of Chemistry, Tallahassee, S.A.D.: Electronic structure theory of magnetic
shielding in atoms and molecules

22. prosinac, Seminar Zavoda za molekularnu medicinu, dr. sc. Dean Nizetié, Center for
Applied Molecular Biology, School of Pharmacy, University of London, London,
England: Human chromosome 21 gene dose effects as paths to novel key regulators of
tumour suppression, neurodegeneration and cellula protein turnover
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ODLICJA | NAGRADE

DRZAVNA NAGRADA ZA ZNANOST

1. Dr.sc. MARIASTEFANIA ANTICA
Godisnja drzavna nagrada za znanost za rezultate iz podrudja regulacije razvoja limfocita.

2. Dr. sc. CEDOMIL LUCU
Godisnja drzavna nagrada za znanost za znaéajno znanstveno otkri¢e, posebice za otkrivanje uloge
enzima Na, K-ATPaze u evolucijskim prilagodbama morskih organizama.

3. Dr.sc. TANJA MAROTTI
Godisnja drzavna nagrada za znanost za upoznavanje mehanizama djelovanja opioidnih peptida na
slobodne radikale kisika.

4, Dr. sc. ZORICA VEKSLI

Godidnja drzavna nagrada u podru€ju prirodnih znanosti za znaéajno znanstveno dostignuée,
posebice za razvoj i primjenu novih metoda elektronske spinske rezonancije.

NAGRADA HRVATSKE AKADEMIJE ZNANOSTI | UMJETNOSTI

1. Dr. sc. ZORICA VEKSLI

Nagrada HAZU za doprinos od osobitnog trajnog znacéenja za Republiku Hrvatsku u podrudju prirodnih
znanosti i matematike.

NAGRADA “HRVOJE POZAR”

1. Dr. sc. STIPE LULIC
Dobitnik nagrade "Hrvoje Pozar" za 2000. godinu za unapredenje kvalitete okolisa, vezano uz
energetske objekte.
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|ZBORI U ZVANJA

ZNANSTVENI SAVJETNICI

Prezime

Srzi¢

ZNANSTVENI SURADNICI

Prezime

Skare
Lesac
Medved — Rogina
Smuc

Ime

Dunja

Ime

Danko
Andreja
Branka
Tomislav
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GRAFICKI POKAZATELJI DJELATNOSTI INSTITUTA
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godine.
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Grafi€ki prikaz 4. Izbor i reizbor u znanstvena zvanja u razdoblju od 1998. do
2000. godine
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Grafi€ki prikaz 6. Broj radova objavijenih u razdoblju od 1996. do 2000. godine.
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l SUDIONICI U NASTAVI ferios
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Grafiéki prikaz 8. Broj kolegija i predavac¢a na poslijediplomskim studijima
hrvatskih i stranih sveuciliSta u razdoblju od 1990. do 2000. godine.
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Grafiéki prikaz 9. Broj kolegija i predavac¢a na dodiplomskim studijima
hrvatskih i stranih sveuciliSta za 2000. godinu.
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Grafi¢ki prikaz 10. Broj kolegija i predavaca na dodiplomskim studijima
hrvatskih i stranih sveuciliSta u razdoblju od 1990. do 2000. godine.
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Grafiéki prikaz 11. Doktorske disertacije, magistarski i diplomski radovi
obranjeni tijekom 2000. godine.
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Grafiéki prikaz 12. Doktorske disertacije, magistarski i diplomski radovi
obranjeni u razdoblju od 1996. do 2000. godine.
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Grafi€ki prikaz 13. Prihodi Instituta za 2000. godinu.
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Grafiéki prikaz 14. Dinamika prihoda Instituta od 1996. do 2000. godine.
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ZAVOD ZA TEORIJSKU FIZIKU
THEORETICAL PHYSICS DIVISION

Dr. sc. Branko Guberina, predstojnik Zavoda
Tel. ++385 1 4680 234, fax. ++385 1 4680 223

Ustroj Zavoda:
Grupa za fiziku &vrstog stanja, dr. sc. Radovan Brako, voditelj laboratorija

Grupa za fiziku Gestica, dr. sc. Branko Guberina, voditelj laboratorija
Grupa za teorijsku i matematicku fiziku, dr. sc. Stjepan Meljanac, voditelj laboratorija
Grupa za linearnu i nelinearnu dinamiku, dr. sc. Mladen Martinis, voditelj laboratorija

Tajnistvo, Biserka Kecke$

U okviru Zavoda provode se istrazivanja na programu trajne istrazivacke djelatnosti:

TEORIJSKA ISTRAZIVANJA STRUKTURE MATERIJE
THEORETICAL RESEARCH OF THE STRUCTURE OF
MATTER
Direktor programa: dr. sc. Branko Guberina

Teme u sastavu programa:
Niskodimenzionalni sustavi, slojevi i povrsine, dr. sc. Radovan Brako, voditelj teme

Teorijska istrazivanja osobina fundamentalnih &estica, dr. sc. Branko Guberina, voditelj teme
Kvantna teorija polja, statistike i simetrije, dr. sc. Stjepan Meljanac, voditelj teme

Videdlesti¢ne korelacije i fluktuacije, dr. sc. Mladen Martinis, voditelj teme

Poticajni projekti znanstvenih novaka i asistenata u okviru tema:

Istrazivanje inkluzivnih i ekskluzivnih raspada hadronskih procesa na osnovi kvantne
kromodinamike, dr. sc. Blazenka Meli¢, nositeljica projekta

Primjena perturbativne QCD na izuGavanje ekskluzivnih procesa pri velikim prijenosima
impulsa, mr. sc. Kornelija Passek, nositeljica projekta

Kvantna dinamika kolektivnih fluktuacija oko solitonskih konfiguracija u niskodimenzijskim
sustavima, dr. sc. Larisa Jonke, nositeljica projekta

Program rada:

Niskodimenzionalni sustavi, tanki slojevi i povrsine. U fizici povrSina prouCava se struktura i
dinamika &istih povrdina te atoma i molekula adsorbiranih na povrSinama. Cilj je dobivanje
detaljne spoznaje o plohama potencijalne energije, a time i o vibracijama, difuziji i ostalim
svojstvima adsorbata. Radi se na razvoju metode vezanih kanala za opis reakcija, te na
istrazivanju vibracionih svojstava, induciranog povrSinskog napona i interakcije medu
adsorbatima. Prou€avaju se elektromagnetski procesi (posebno spontana emisija i raspréenje
svjetla) u blizini povrSina, u viSeslojnim sredinama i mikrorezonatorima, te u disipativnim
nehomogenim sistemima. Nadalje, teorija fotoapsorpcije u periodiCkom Andersonovom



modelu i stabilnost koreliranih elektronskih sustava u Holstein-Hubbardovom modelu s
primjenom na metalne okside.

Teorijska istraZivanja osobina fundamentalnih ¢estica. Predlozena istrazivanja u fizici Eestica
trebaju znatno poboljSati teorijsko poznavanje temeljnih &estica i njihovih interakcija.
Temeljena su na opisu neperturbativnih efekata pomoéu vakuumskih kondenzata (raspadi
teskih kvarkova), na perturbativnom QCD (ekskluzivni procesi), Monte Carlo simulaciji QCD
na reSetci i razvoju po 1/g i 1/d (kvark-gluonska plazma, gluonska fuzija, kiralni kondenzati
itd.). PredloZzena istrazivanja trebaju: a) istraziti neperturbativne uéinke u raspadima c i b
kvarkova, b) poboljSati radun pingvinskih procesa, c) istraziti radijacione raspade B-mezona i
narudenje CP-simetrije, d) istraziti mehanizme restauracije simetrije, pojavu QCD plazme, te
razvoj po 1/g i 1/d u QCD na reSetci i razrjeSenje kontroverzi u svezi dezorijentiranih kiralnih
kondenzata, e) izraCunati ekskluzivne procese s ciliem dobivanja novih spoznaja o skaliranju i
spinskim svojstvima kvarkova i gluona, te nove doprinose poznavanju elektromagnetske
strukture hadrona. U astroCesti¢noj fizici i kozmologiji studirat ée se fazni prijelaz u sustavu
gravitirajuéih masivnih fermiona (neutrini, neutralini) i kvazi-degeneriranih fermionskih
zvijezda, te uloga koju bi ovi tamni objekti mogli igrati u formiranju struktura u ranom svemiru.

Kvantna teorija polja, statistike i simetrije. Predlaze se istrazivanje poopcenih statistika,
posebice ujedinjeni pristup statistikama, njihova klasifikacija, unutarnja konzistentnost i
prou¢avanje osnovnih fizikalnih svojstava poopéenih statistika. Istrazivanja ¢e biti usmjerena
na prou€avanje kvantne dinamike i energetskog spektra kolektivnih fluktuacija oko solitonskih
konfiguracija u Calogero-Sutherlandovim i Chern-Simonsovim sistemima. Namjerava se
nastaviti s istrazivanjem renormalizacije Wilsonovih operatora u prostoru Minkowskog i
problema analiti¢kog produljenja iz Euklidskog u prostor Minkowskog. Studiran je alternativni
mehanizam kr8enja simetrije baziran na nekontraktibilnosti prostor-vremena i njegov utjecaj
na mjerenja na visokim energijama, kao i veza s kozmologijom Einstein-Cartan-ove
gravitacije.

Visecesticne korelacije i fluktuacije. Istrazuje se priroda dinamickih fluktuacija i vise&esti¢nih
korelacija u centralnom i fragmentarnom podrudju teSkoionskih sudara. Ispituje se primjena
modela dezorijentiranog kiralnog kondenzata (DCC) u viSepionskoj produkciji. Ispituje se
primjena fraktalne analize na lebdec¢e agregate (oblake) Cestica u morskoj vodi. Ispituju se
teorijski modeli fraktalne molekulske organizacije uz primjenu metoda nelinearne dinamike u
kemiji (koloidni agregati), biomedicini (struktura EKG-a kod stabilne angine pektoris;
modeliranje limfocitne leukemije) i genetici (kodiranje i teorijska analiza proteinskih
sekvencija).

Research programme:

Low-dimensional systems, thin films and surfaces. Research in surface physics includes the
study of the structure and dynamics of clean surfaces and adsorbed atoms and molecules.
The aim is to obtain detailed knowledge of potential energy surfaces, and hence of vibrational
properties, diffusion, and other properties of adsorbates. A coupled-channel method for the
description of reactions is being developed, and the research of vibrational properties, the
induced surface stress and of the adsorbate-adsorbate interaction is being done. Also, theory
of photoabsorption in the periodic Anderson model and stability of correlated electronic
systems in the Holstein-Hubbard model with application to metal oxides, have been studied.

Theoretical research of elementary particle properties. The proposed investigations in particle
physics are expected to contribute to the theoretical knowledge of fundamental particles and
their interactions. The investigations are based on the description of nonperturbative effects
using vacuum condenstates (heavy-quark decays), on perturbative QCD (exclusive
processes), Monte Carlo simulations of lattice QCD, 1/g and 1/d expansions (quark-gluon
plasma, gluonic fusion, chiral condensates, etc.). The proposed research is expected a) to
investigate nonperturbative effects in c- and b-quark decays, b) to improve the calculation of
penguin processes, ¢) to investigate radiative B-meson decays and CP violation, d) to
investigate mechanisms of symmetry restoration, appearance of QCD plasma and 1/g and
1/d expansions in lattice QCD, and solution of controversy concerning disoriented chiral
condensates, €) to calculate exclusive processes in order to obtain new knowledge of scaling



and spin properties of quarks and gluons, and new contributions to the understanding of the
electromagnetic structure of hadrons. In astroparticle physics and cosmology a proposal is to
study the phase transition in the system of gravitating massive fermions (neutrinos,
neutralinos) and quasi-degenerate fermion stars, and the role these compact dark objects
could play in structure formation in the early universe.

Quantum field theory, statistics and symmetries. Investigation of generalized statistics,
particularly a unified approach to all types of statistics, their classification, internal consistency
and study of fundamental physical properties of generalized statistics. Investigations of
guantum dynamics and energy spectra of collective fluctuations around soliton configurations
in the Calogero-Sutherland and the Chern-Simons systems. Continuation of investigations of
the normalization of Wilson operators in Minkowski space and the problem of analytical
extension from Euclidean to Minkowski space. Study of the alternative symmetry-breaking
mechanism based on the assumption of the noncontractible spacetime and its impact on
high-energy data, as well as the consequences for the cosmology of the Einstein-Cartan
gravity.

Multiparticle correlations and fluctuations. Investigation of the nature of dynamical fluctuations
and many-particle correlations in the central and fragmentation regions of heavy-ion
collisions. Application of the disoriented chiral condensate (DCC) model to pion production
processes. Fractal analysis of suspended aggregates (clouds) of particles in seawater.
Theoretical models of fractal molecular organization and nonlinear dynamics in chemistry
(colloid aggregates), biomedicine (structure of ECG in stable angina pectoris; modeling of
lymphocytic leukaemia) and genetics (coding and theoretical analyses of proteine
sequences).

NISKODIMENZIONALNI SUSTAVI, SLOJEVI | POVRSINE
LOW-DIMENSIONAL SYSTEMS, THIN FILMS, AND SURFACES

Voditelj teme: dr. sc. Radovan Brako
Tel. ++385 1 4561 199 e-mail: radovan@thphys.irb.hr

Suradnici na temi:
Radovan Brako, doktor fiz. znanosti, znanstveni savjetnik

Zeljko Crljen, doktor fiz. znanosti, vidi znanstveni suradnik
Predrag Lazié, dipl.inz.fizike, mladi asistent, znanstveni novak ( od 14.11.2000.)
Damir Sok&evié, doktor fiz. znanosti, vi§i znanstveni suradnik

Marin Slobodan Tomas, doktor fiz. znanosti, znanstveni suradnik

Program rada i rezultati na temi:

Istrazivana je relaksacija supstrata kod kemisorpcije na metalnim povrdinama. Opis zasnovan
na dinamici atomske reSetke i parametrizaciji sila koje nastaju kod kemisorpcije daje dobro
slaganje u usporedbi s mjerenjima promjene povrsinskog napona i energija interakcije medu
adsorbatima (R. Brako, D. Sokg&evi¢, Surf. Sci. 454-456). Primjenom na kemisorpciju CO
molekula na nekoliko gusto pakovanih povrsina prijelaznih metala nadeno je da je interakcija
izmedu dva adsorbata uglavnom odbojna, a posebno je jaka ako adsorbati leze duz istog
lanca atoma podloge (R. Brako, D. Sok&evié, Surf. Sci. 469; Vacuum, prihvaéeno).

Razvijena je nova formulacija metode vezanih kanala uz upotrebu optimiziranih baznih
funkcija, koja omoguéuje znatno smanjenje veli¢ine baze. Metoda je primijenjena na problem
desorpcije s povrsina (W. Brenig, M.F. Hilf, R. Brako, Surf. Sci. 469). Ispitivani su efekti jake
korelacije na ponaSanje elektronskih parova u Holstein-Hubbardovom modelu. Radijalna
distribuciona funkcija para odredena je dijagonalizacijom malog klastera (Z. Crljen, G.C.
Strinati, Journ. of Supercond. 14). lzradunan je spektar fotoemisije elektrona lokaliziranih
parova te pokazano je da je Sirina spektra  posljedica jakog nelinearnog mijeSanja
elektronskih i vibracijskih stupnjeva slobode. Takoder je pokazano da jaka korelacija u



negativnim - U centrima u fotoabsorpcionom spektru poluvodiéa vodi do jednostavne
identifikacije tih centara, u skladu s dostupnim podacima za GaAs (Z. Crljen, Journ. de
Physique). Razvijena je teorija spontane emisije iz dvodimenzionalnih Wignerovih kristala i
izraCunata je vjerojatnost elektromagnetske deekscitacije kristala (Z. Lenac, M.S. Tomas,
Surf. Sci. 454-456). Zapoc&et je rad na proSirenju teorije spontane emisije u disipativnhim
nehomogenim

sistemima ukljuéenjem efekata lokalnog polja; kao prvi korak, proradunata je brzina
relaksacije i snaga zraenja pobudene molekule u centru dielektri¢ne apsorbirajuée sfere
usvajajuéi Onsagerov model za lokalno polje te razmatrano moguée poopéenje dobivenih
rezultata na druge sisteme (M.S. Tomas, Phys. Rev. A, poslano).

Research programme and results:

The relaxation of the substrate in chemisorption on metal surfaces has been investigated. The
description based on the lattice dynamics and a parametrization of the chemisorption-induced
forces give good agreement with experiment for induced changes of the surface stress and
the adsorbate-adsorbate interaction (R. Brako, D. Sokg&evi¢, Surf. Sci. 454-456). Applying the
model to the chemisorption of CO molecules

on several closely packed transition metal surfaces it has been found that the adsorbate-
adsorbate interaction is repulsive and particularly strong if the adsorbates lie along a chain
of substrate atoms (R. Brako, D.Soké&evié, Surf. Sci. 469; Vacuum, accepted for publication).
A new formulation of the coupled channel method with the use of optimised basis functions
has been developed, which leads to a great reduction of the size of the basis set. The method
has been applied to the problem of desorption from surfaces (W. Brenig, M.F. Hilf, R. Brako,
Surf. Sci. 469). In the Holstein-Hubbard model effects of strong correlations on the behaviour
of electronic pairs has been investigated. The radial distribution function for the electronic pair
has been established by the diagonalization of a small cluster (Z. Crljen, G.C. Strinati, Journ.
of Supercond. 14).

The photoemission spectra of the electrons from localized pairs have been obtained and
shown that the broad spectrum is a consequence of the strong nonlinear mixing of electronic
and

vibrational degrees of freedom. It has been shown that the strong correlation in negative-U
centres in semiconductors leads to a simple identification of such centres in photoabsorption
spectrum, in agreement with the available data on GaAs (Z. Crljen, Journ. de Physique). The
theory of spontaneous emission from two-dimensional Wigner crystals has been developed
and the probability of the electromagnetic deexcitation of the crystal has been calculated (Z.
Lenac, M.S. Tomas, Surf. Sci. 454-456). The work on the extension of the theory of
spontaneous emission from dissipative inhomogeneous systems has been started; as a first
step, the decay rate and the radiation power of an excited molecule in the centre of an
absorbing sphere has been calculated and a possible generalization of the obtained results to
other systems has been discussed (M.S. Tomas, Phys. Rev. A, submitted).

TEORIJSKA ISTRAZIVANJA OSOBINA FUNDAMENTALNIH
CESTICA

THEORETICAL RESEARCH OF ELEMENTARY PARTICLE
PROPERTIES

Voditelj teme: dr. sc. Branko Guberina
Tel. ++385 1 4680 234 e-mail: guberina@thphys.irb.hr

Suradnici na temi:
Ana Babié, dipl.inz.fizike, mlada asistentica, znanstvena novakinja (od 19.9.2000.)

Neven Bili¢, doktor fiz. znanosti, znanstveni savjetnik
Ivan Dadi¢, doktor fiz. znanosti, viSi znanstveni suradnik

Goran Duplanéi¢, magistar fiz. znanosti, mladi asistent, znanstveni novak



Branko Guberina, doktor fiz. znanosti, znanstveni savjetnik

Blazenka Meli¢, doktorica fiz. znanosti, viSa asistentica, znanstvena novakinja
Hrvoje Nikoli¢, magistar fiz. znanosti, asistent

Bene Nizi¢, doktor fiz. znanosti, znanstveni suradnik

Kornelija Passek, magistrica fiz. znanosti, asistentica, znanstvena novakinja
Hrvoje Stefangié, magistar fiz.znanosti, asistent, znanstveni novak

Josip Trampetié, doktor fiz. znanosti, znanstveni savjetnik

Nikola Zovko, doktor fiz. znanosti, znanstveni savjetnik

Program rada i rezultati na temi:

1. lIstrazivanja i proraduni vremena Zzivota teSkih hadrona zapodleti prijadnjih godina (u
sustavima jednostruko i dvostruko Sarmantnih bariona te b hadrona) su proSireni koriStenjem
fundamentalnih simetrija sustava s te$kim kvarkovima (B.Guberina, B.Melié, H.Stefangié,
Phys. Lett. B 484). U ovom novom pristupu je smanjena modelska ovisnost rezultata Sto
omogucuje jasniju usporedbu teorijskih rezultata s eksperimentom i testiranje osnovnih
pretpostavki teorije. Izvedene su relacije koje povezuju razliGite sektore tedkih hadrona (koji
su dosad bili tretirani zasebno) ¢ime je postignut opéi uvid u jedinstveni mehanizam koji
odreduje slabe raspade teSkih hadrona. Dobiveni rezultati su izlozeni na skupovima u Osaki
(B.Meli¢, 30" Int. Conf. on High Energy Physics, ICHEP 2000, Osaka, Japan, July 27 —
August 2, 2000. ), Splitu (B.Meli¢, Int. Conf. “LHC days in Split”, Croatia, October 4-7, 2000.)
te Bedu (H.Stefancié¢, Triangle Seminar on Particle Physics, Vienna, Austria, December 1-2,
2000.).

2. U radu J.Koerner, B.Meli¢ (Phys. Rev. D 62 i Nucl. Phys. Proc. Suppl. 93 ) razmatrani su
razliiti modeli ekskluzivnih raspada s ciliem da se odredi omjer ekskluzivnih i inkluzivnih
semileptonskih omjera grananja Lambda - b bariona te da se odredi oblik barionske Isgur-
Wise funkcije. U radu J.Koerner, B.Meli¢, Z. Merebashvili (Phys.Rev. D 62) primjenom
analitiCnosti i crossing simetrije na rezultate za elektron — pozitron raspréenje izraCunate su
amplitude neinvarijantne na vremenski obrat u duboko neelasti€nom rasprdenju i Drell =Yan
procesu.

3. Istrazivanje ekskluzivnih procesa pri velikim prijenosima impulsa. Rezultati istrazivanja
prostorne elektromagnetske funkcije strukture piona (proces Pi gamma* -> Pi), (B. Melié, B.
Nizi¢, K. Passek, Phys. Rev. D 60; Fizika B8) prezentirani su na skupu "The Pion Form
Factor"

u Amsterdamu (B. Melié, pozvano predavanje).U nastavku istrazivanja primjene
perturbativnog QCD-a na ekskluzivne procese analizirana je funkcija strukture prijelaza piona
(proces gamma* gamma-> Pi) i odredena pripadajuéa BLM skala (B. Melié, B. Nizi¢, K.
Passek, IRB-TH-13/2000; K. Passek, Triangle'00, Be€). U pripremnoj fazi odredivanja
doprinosa viSega reda procesu

gamma gamma-> Pi Pi, metodom dimenzionalne regularizacije izralunat je skup od Sest
jednopetljenih bezmasenih Feynmanovih dijagrama s &etiri vanjske linije, koji su od
fundamentalne vaznosti pri raunanju procesa bezmasenog pQCD (G. Duplanéi¢, B. Nizié,
hep-ph/0006249; G. Duplandéi¢, magistarski rad).

4. Definiran je temeljno novi pristup studiju neravnoteznih termalnih teorija polja izvan
termodinamiCke ravnoteze u slu€aju kad je evolucija sistema zapocela u konaénom vremenu.
Pristup se temelji na studiju Wignerovih transformata funkcija na dvije to¢ke. Zapazeno je da
su kod niskih redova raduna smetnje osnovne veli€ine: propagatori, vlastite energije, i dr.
predstavljeni klasom tzv. projiciranih funkcija, izmedu kojih su konvolucioni produkti veoma
jednostavni. To svojstvo omogucuje izbjegavanje potrebe za priblizenjima tipa gradijentnog
razvoja.

5. Analizirani su efekti gravitacijske optike uzrokovani fermionskim zvijezdama (N. Bili¢ i H.
Nikoli¢, Astrophys. J. 537). Prou€avano je formiranje bozonskih zvijezda u ranom svemiru (N.
Bili¢ i H. Nikolié, Nucl. Phys. B. 590). ProCavana je relativisti¢ka kontrakcija u neinercijalnim
sistemima (H. Nikoli¢, Phys. Rev. A 61). Diskutirana je uloga akceleracije u paradoksu
blizanaca



(H. Nikoli¢, Found. Phys. Lett. 13). Na medjunarodnoj konferenciji "LHC days in Split", Split,
Hrvatska, October 4-7, 2000 odrzano je pozvano predavanje pod naslovom "Quark-gluon
plasma". (N. Bili¢.)

Research programme and results:

1. Investigation and calculations of lifetimes of heavy hadrons started in previous years (in the
systems of singly and doubly charmed baryons and b hadrons) have been deepened and
broadened using fundamental symmetries of systems containing heavy quarks (B.Guberina,
B.Meli6, H.Stefangié, Phys. Lett. B 484). Within this new approach, the model dependence of
results has been reduced, which has made possible a more transparent comparison of
theoretical results with experiment and testing of basic assumptions of the theory. The
relations connecting different sectors of heavy hadrons (so far treated separately) have been
derived, thus achieving the general insight into a unique mechanism determining weak
decays of heavy hadrons. The results obtained were presented at meetings in Osaka
(B.Meli¢,30" Int. Conf. on High Energy Physics, ICHEP 2000, Osaka, Japan, July 27 —
August 2, 2000.), Split (B.Meli¢, Int.Conf. “LHC days in Split”, Split, Croatia, October 4-7,
2000.) and Vienna (H.étefanéic’:, Triangle Seminar on Particle Physics, Vienna, Austria,
December 1-2, 2000.).

2. In the work J.Koerner, B.Melié¢ (Phys. Rev. D 62 and Nucl. Phys. Proc. Suppl. 93) we
discuss different exclusive models in order to be able to give some predictions on the
exclusive/inclusive ratio of semileptonic Lambda b decay rates as well as to give some lower
and upper bounds on the slope of the Isgur-Wise function. The other work done in
collaboration with J.Koerner and Z.Merebashvili (Phys. Rev.D 62) deals with the analyticity
and crossing symmetry in order to determine absorptive parts of one-loop contributions in DIS
and DY processes starting from the known one-loop results for the electron - positron
annihilation process.

3. Investigation of exclusive processes at large momentum transfer. The results of the
investigation of the spacelike electromagnetic pion form factor (Pi gamma* -> Pi process) (B.
Melié, B. Nizic, K. Passek, Phys.Rev. D 60; Fizika B 8) were presented at the "The Pion
Form Factor" workshop in Amsterdam (B. Meli¢, invited talk).Continuing the investigation of
the application of perturbative QCD on exclusive processes, the pion transition form factor
has been analyzed and the corresponding BLM scale determined (B. Meli¢, B. Nizi¢, K.
Passek, IRB-TH-13/2000; K. Passek, Triangle'00, Vienna). In a preparatory phase of the
determination of higher - order contributions to the gamma gamma-> Pi Pi process, a set of
six four-point one-loop massless Feynman diagrams has been calculated using the method
of dimensional regularization. These results

(G. Duplangié, B. Nizi¢, hep-ph/0006249; G. Duplanéi¢, M.Sc. Thesis) are of

fundamental significance when calculating processes in massless pQCD.

4. A substantially new approach to the study of out of equilibrium thermal field theories

with switching on the interaction occurring at finite time has been defined.

The approach is based on the study of Wigner transforms of two - point functions.

It is observed that, at low orders in the perturbation expansion, basic quantities:

propagators, self - energies, etc., belong to the class of projected functions,

among which the convolution products happen to be very simple.

This property enables one to avoid the need for the approximation schemes based on the
gradient - expansion method.

5. The effects of gravitational lensing caused by fermion stars have been analyzed (N. Bili¢
and H. Nikoli¢, Astrophys. J. 537). The formation of boson stars in the early Universe has
been studied (N. Bili¢ and H. Nikoli¢, Nucl. Phys. B. 590). The relativistic contraction in
noninertial frames has been studied (H. Nikoli¢, Phys. Rev. A 61). The role of acceleration in
the twin paradox has been discussed (H. Nikolié, Found. Phys. Lett. 13). The invited talk
"Quark-gluon plasma" is given at the Int. Conference "LHC days in Split", Split, Croatia,
October 4-7, 2000., (N.BIilic.).

Poticajni projekti u okviru teme:

ISTRAZIVANJE INKLUZIVNIH | EKSKLUZIVNIH RASPADA HADRONSKIH
PROCESA NA OSNOVI KVANTNE KROMODINAMIKE.



INVESTIGATION OF INCLUSIVE AND EXCLUSIVE DECAYS OF HADRONIC
PROCESSES ON THE BASIS OF QUANTUM CHROMODYNAMICS.

Nositeljica projekta: dr. sc. Blazenka Melié

PRIMJENA PERTURBATIVNE QCD NA IZUCAVANJE EKSKLUZIVNIH PROCESA
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Program rada i rezultati na temi:

Istrazene su opcenito deformirane Heisenbergove algebre u jednoj dimenziji i njihova veza s
Calogerovim modelom. Formuliran je i rijeSen uvjet za poopéeno Leibnizovo pravilo. Nadeni
su uvjeti pod kojima deformirani kvanto-mehanicki problemi imaju reprezentaciju u Fockovom
prostoru (V. Bardek, S. Meljanac, Eur. Phys. J. C.17). Razmatrana je Bose-Einsteinova
kondenzacija u dvije dimenzije i veza s ekskluzivnhom statistikom. Prezentirani su analitiCki
rezultati za uhvacene bozone u dvije dimenzije, u priblizenju slabog djelovanja (V. Bardek, S.
Meljanac, cond-mat/0011430), i perturbativni spektar istih, u priblizenju velikog broja bozona
(V. Bardek, L. Jonke, S. Meljanac, cond-mat/0012438).

Istrazivana je dualnost u niZzedimenzionalnim sistemima kao svojstvo generaliziranih
koherentnih stanja konstruiranih pomoc¢u operatora vremena (. Andrié, L. Jonke, hep-
th/0010033). Rezultati su prezentirani na V Workshop on QCD, Villefranche-Sur-Mer, (I.
Andri¢ - pozvano predavanje); Workshop "Duality in String Theory", Be¢, (L. Jonke); John
Hopkins Workshop on Nonperturbative QFT methods and Their Applications, Budimpesta,
(L. Jonke).

Postavljena je teorija renormalizacije Wilsonovih operatora u bazdarskom uvjetu svjetlosnog
konusa i razmatrana do reda g* u kvantnoj kromodinamici (A. Andrasi, Eur. Phys. J. C 18).
Razmatrani su tedki neutrini kao Cestice hladne tamne materije i veza s nesingularnom
Einstein-Cartanovom kozmologijom s objasnjenjem srednje masene gustoée Svemira i
kozmolo3ke konstante (D. Palle, Il Nuovo Cim. B115). Istovremeno, time je rijeSen i problem
kozmoloskog difuznog zraéenja.



Research programme and results:

Generally deformed Heisenberg albegras in one dimension and their relation to the Calogero
model are investigated. The condition for generalized Leibniz rule is obtained and solved.A
set of conditions for deformed quantum-mechanical problems to have the Fock - space
representation have been found (V. Bardek, S. Meljanac, Eur. Phys. J. C.17). The Bose-
Einstein condensation in two dimensions and its connection to exclusion statistics have been
studied. The analytic results for trapped bosons in two dimensions, in the limit of weak
interaction (V. Bardek, S. Meljanac, cond-mat/0011430), and the perturbative spectrum in the
large-N limit (V. Bardek, L. Jonke, S. Meljanac, cond-mat/0012438) have been presented.
Duality in the low-dimensional systems, as a characteristic of generalized coherent states
constructed using the time operator, has been studied (I. Andri¢, L. Jonke, hep-th/0010033).
The results were presented at the V Workshop on QCD, Villefranche-Sur-Mer, (I. Andri¢ —
invited talk); Workshop "Duality in String Theory", Vienna, (L. Jonke); John Hopkins
Workshop on Nonperturbative QFT Methods and Their Applications, Budapest, (L. Jonke).

A theory of the renormalization of Wilson operators in the light — cone gauge conditions has
been established and treated to order g* in quantum chromodynamics (A. Andrasi, Eur. Phys.
J. C 18). Heavy neutrions as particles of cold dark matter have been considered, as well as
their relation to nonsingular Einstein — Cartan cosmology, thus explaining the average mass
density of the Universe and the cosmological constant ( D.Palle, Il Nuovo Cim. B115 ). In this
way, the problem of cosmological diffuse radiation could also be resolved.
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Program rada i rezultati na temi:

Prema planu rada na istrazivac¢koj temi ispitivana je dinamika produciranih piona u
centralnom i fragmentarnom podrugju teSkoionskih sudara sa ciliem razumijevanja
dinamickih (nestatisti¢kih) fluktuacija i viSih korelacija posebno u dijelu koji se odnosi na
anomalne nabojne raspodjele piona. Objasnjenje anomalije Centauro efekta u kozmi¢kom



zradenju visokih energija preko formiranja dezorijentiranog kiralnog kondenzata (DCC) nije
bilo u potpunosti zadovoljavajuée zbog njegova nepojavljivanja u akceleratorskim
ekperimentima. Mi smo taj negativni rezultat predvidjeli i objasnili u nekoliko ranijih radova (5)
kao posljedicu znatne produkcije hadronskih rezonancija na tim energijama $to se na kraju
pokazalo to¢nim.

Nastavljena je uspjeSna znanstvena suradnja sa Kemijskim odsjekom PMF-a na projektu
"Dinamika i struktura supramolekulskih agregata" na istrazivanjima fraktalnih struktura
liotropnih tekucéih kristala. U suradniji sa “Poliklinikom za prevenciju kardio-vaskularnih bolesti i
rehabilitaciju”, Zagreb formirana je znanstveno - stru¢na ekipa za otkrivanje nelinearne
dinamike i kaosa u ishemijskoj bolesti srca. Ispitivana je varijabilnost vremenskih serija EKG-a
kod stabilne angine pektoris metodama nelinearne dinamike. Neki od rezultata istrazivanja
prezentirani su na medunarodnoj konferenciji u Stockholmu, Svedska, te u knjizi “Suvremeno
srce”, a ostali rezultati su u pripremi za objavljivanje.

Research programme and results:

According to the research plan of the theme, the dynamics of produced pions in the central
and fragmentation regions of heavy-ion collisions has been investigated in order to
understand dynamical fluctuations and higher - order correlations related to anomalous
charge distribution of pions. The explanation of the anomalous Centauro effect in cosmic rays
via the DCC formation mechanism has not been found satisfactory because of its non-
appearance in the accelerator experiments.This negative results were however predicted and
explained in our earlier publications as due to an extensive production of resonances at those
energies.

A very successful scientific collaboration with Department of Chemistry of the Faculty of
Science in Zagreb on the project “Dynamics and structure of supramolecule aggregates” has
been continued by investigating the fractal structure of lyotropic liquid cristals. Within the
collaboration between the Institute for Prevention of Cardiovascular Diseases and
Rehabilitation and our theme, an expert group has been formed to study nonlinear dynamics
and chaos in ishemic heart diseases. The variability of the ECG time series in stable angina
pectoris using the methods of nonlinear dynamics has been investigated. Some of the results
were presented at the International conference in Stockholm, Sweden and in the book
“Modern Heart”. Other results are prepared for the publication.
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Prilog: Martinis, M.; Skender, M.: “Analiza
spektra anizotropija kozmi¢kog pozadinskog
zraCenja iz BOOMERANG ’'98 podataka",
poster



TRIANGLE SEMINAR IN PARTICLE PHYSICS
Vienna, Austrija, 01.-02.12. 2000.

Sudionik: Andrasi, A.; Guberina, B.; Matrtinis,
M.: Mikuta-Martinis,V.; Passek K. Stefandig,
H.; Trampeti¢ J.

Prilozi:

Passek, K.: “BLM scale setting for the pion
transition form factor”, predavanje

Stefangié, H.: “Inclusive heavy hadron decays —
reducing the model dependence”, predavanje

Medunarodni ugovori i suradnja s
drugim ustanovama:

Andrié,l., Bili¢, N.; Guberina, B.; Meljanac, S
Trampeti¢, J. — medunarodni projekt
Hrvatsko- talijanske suradnje (protokol od
10/99.) sa SISSA, ltalija., voditelj projekta:
prof. dr. Silvio Pallua, Fizi¢ki odsjek PMF-
a, Zagreb.

Brako, R. — suradnja izmedu Instituta “Ruder
Boskovi¢”, zavod za teorijsku fiziku i
Technische Universitéat Minchen, projekt
“Interaction of Gases with Surfaces”,
Hrvatsko — Bavarska suradnja putem
Ministarstva znanosti i tehnologije RH

Martinis, M. - vanjski suradnik na projektu:
Primjena fraktalne analize u obradi
agregacijskin  procesa u binarnim i
ternarnim sustavima (dr. B. TezZak,
voditeljica projekta, Kemijski odsjek PMF-
a, Zagreb).

Martinis, M., Trampeti¢, J. (koordinatori):
Wissenschaftler in globaler Verantwortung;
inicijativa znanstvene pomoéi Njemacke u
odgoju  znanstvenog podmladka u
zemljama jugoistoéne Europe koju vodi
Prof. dr. Julius Wess iz Miinchena.

Martinis, M.. Znanstveno-istrazivacki rad u
okviru Hrvatsko-bavarske suradnje (gl.
istraziva€: dr. B. TeZak, Kemijski odsjek
PMF-a, Zagreb): Fazni prijelazi, dinamike i
struktura supramolekularnih agregata u
otopini (Defined clusters of association
colloids in aqueous solutions).

Posjete inozemnih
Institutu Ruder Boskovié:

Prof.dr. Marko Robnik, University of
Maribor, Center for Applied Mathematics
and Theoretical Physics, Slovenija, 10.-
13.10.2000.

struénjaka
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ZAVOD ZA EKSPERIMENTALNU FIZIKU
DIVISION OF EXPERIMENTAL PHYSICS

Dr. sc. Ante Ljubici¢, predstojnik Zavoda
Tel: ++385 1 4680 203 i ++385 1 4561 138 (Tajnistvo), fax. ++385 1 46 80 239

Ustroj Zavoda:
Laboratorij za nuklearne reakcije, dr. sc. Buro Miljani¢, voditelj laboratorija

Laboratorij za te$koionsku fiziku, dr. sc. Roman Caplar, voditelj laboratorija

Laboratorij za elektromagnetske i slabe interakcije, dr. sc. Ante Ljubiéi¢, voditelj laboratorija
Laboratorij za nuklearnu mikroanalizu, dr. sc. Milko Jak3i¢, voditelj laboratorija

Laboratorij za mjerenje niskih aktivnosti, dr. sc. Bogomil Obeli¢, voditelj laboratorija
Laboratorij za fiziku visokih energija, dr. sc. KreSo Kadija, voditelj laboratorija

Tajnistvo, Zdenka Kuzmié, Ljiljana Lis&evi¢

U okviru Zavoda provode se istrazivanja na programu trajne istrazivacke djelatnosti.

ISTRAZIVANJA 1Z SUBATOMSKE FIZIKE

INVESTIGATIONS IN SUBATOMIC PHYSICS
Direktor programa: dr. sc. Ante Ljubici¢

Teme u sastavu programa:
Reakcije medu lakim jezgrama, dr. sc. Buro Miljani¢, voditelj teme

Simetrije i medudjelovanja, dr. sc. Alfred Svarc, voditelj teme

Fizika teskih iona, dr. sc. Roman éaplar, voditelj teme

Fizika elementarnih Cestica izvan Standardnog modela, dr. sc. Ante Ljubiéi¢, voditelj teme
Foton atom rasprsSenje, dr. sc. Krunoslav Pisk, voditelj teme

Medudjelovanja iona MeVskih energija i materije, dr. sc. Milko JakS$i¢, voditelj teme
Prirodni radioizotopi i procesi u plinovima, dr. sc. Bogomil Obeli¢, voditelj teme
Eksperimentalna fizika visokih energija, dr. sc. KreSo Kadija, voditelj teme

Razvoj i primjena nuklearnih analiti¢kih metoda, dr. sc. Vladivoj Valkovi¢, voditelj teme

Poticajni projekti znanstvenih novaka i asistenata u okviru tema:
Nuklearne reakcije izazvane "Lii grada lakih jezgara, mr. sc. Neven Soi¢, nositelj projekta

Istrazivanje neutrinskih oscilacija na CERN-u, dr. sc. Mario Stip&evi¢, nositelj projekta

lonizacija atoma i produkcija K, L i M x-zraka tezim ionima MeVskih energija, dr. sc. Ivanéica
Bogdanovié Radovi¢, nositeljica projekta
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Program rada:

Analizirani su rezultati mjerenja viSe nuklearnrh reakcija zanimljivin za astrofrzrku Analizirani su
rezultati mjerenja reakcija ®He+°Li i °He+'Li sluzedi se snopom radioaktivnog °He. Otkrivena je

egzotiéna primjesa u snopu °He — vrlo slabo vezani i malo poznati molekularni ion, ‘He' H2 . U PSI,

Svicarska nastavilo se mjerenjem pionskog beta raspada s velikom precizno$éu (0.1%). Zavr$ena je
poboljSana viSekanalna i viSerezonantna analiza pion-nukleon rasprSenja. Prou¢avan je proces
uravnotezenja sustava nastalog u sudarima teSkih iona mjerenjem reakcija svih Getiriju kombinacija
jezgara ®Ru i *zr na energiji od 400 AMeV koristeéi 41t detektorski sustav. Odreden je stupan;j
mijeSanja |zosp|na u velikom dijelu faznog prostora koristeéi dvije observable tj. broj mjerenih protona
i omjer tricija i *He. Eksperimentalni rezultati pokazuju da globalna ravnoteza nije postignuta niti pri
najcentralnijim sudarima. Dobiveni podaci 0 medusobnom zaustavljanju i mijeSanju nuklearne tvari
projektila i mete omogucuju dobivanje spoznaja o nukleon-nukleon udarnim presjecima u nuklearnoj
tvari usporedbom s mikroskopskim transportnim racunima. Istrazivane su produkcije &estica u
sudarima teskih jezgara (olovo+olovo) na ultrarelativistickim energijama u sklopu medunarodne
kolaboracije NA49 u CERN-u. Glavni cilj istrazivanja je postizanje laboratorijskih uvjeta za kreiranje
novog stanja materije, kvark-gluon plazme. Kompletirani su rezultati produkcije neutralnih stranih

bariona i mezona, produkcije =i =" &estica, mjerenja dvo-protonske korelacione funkcije te
istrazivanja nestatisti¢kih (dogadaj po dogadaj) fluktuacija srednjeg transverzalnog impulsa. Analizom
rezultata NOMAD-a u CERN-u odredene su do danas najbolje gornje granice za kuteve mije$anja

izmedu elektronskog i tauonskog te mionskog i tauonskog neutrina za velike vrijednosti Am?.
Takoder koristeéi podatke iz NOMADa istrazeno je postojanje teSkog neutrina. Mjerena je polarizacija
N stvorenih u interakcijama izmedu mionskog neutrina i nabijenih &estica te produkcija dimuonskih
dogadaja suprotnih predznaka induciranih neutrinima. ZavrSeno je mjerenje mase hadronskog
aksiona koriste¢i raspad pobudenog 477 keV stanja ‘Li u Suncu. Nastavljeno je teorijskim
istrazivanjima problema sun&evih i atmosferskih neutrina. Istrazivane su dvofotonske interakcije
pseudoskalarnih mezona koje uklju€uju aksialnu anomaliju. Nastavljeno je istrazivanjima Comptonskih
procesa, a specifiéni rezultati pokazuju asimetriju za valjanost impulsne aproksimacije kod
elektronskih i fotonskih observabli u rezimu kada je prijenos impulsa reda veli¢ine srednjeg impulsa u
orbiti. U potpuno kovarijantnoj formulaciji elektrodinamike sa 4-vektorima elektriénog i magnetskog
polja odreden je elektromagnetski 4-moment, razmatran je "4/3" problem, te su istrazeni i relativho
gibajuéi sistemi. Snopovima protona, 12C, 0 i *®si iona MeV-skih energija iona prouCavana je
viSestruka ionizacija unutrasnjih K i L atomskih ljuski, te utjecaj atomskog okoliSa na spektar x-zraka.
Uz razvoj niza metoda karakterizacije (PIXE, RBS, ERDA) i modifikacije materijala, upotrebom niskih
struja (<fA) iona fokusiranih u nuklearnoj mikroprobi, IBIC metodom su prou¢avana i svojstva
transporta naboja u raznim poluvodi¢kim materualrma | detektorima zradenja iz silicija te CdZnTe. U
okviru ugovora s IAEA izotopna mjerenja (H ’H, O) u oborinama proSirena su na Jadransko
podrudje. ProuCavane su razlike u uvjetima nastanka siga i sedri u krdkim podrué&jima. Datirano je vise
serija arheoloskih i geoloskih uzoraka s raznih lokaliteta u Hrvatskoj i Sloveniji. DovrSeno je
prou¢avanje koeficijenta ionizacije za smjese argona s propanom, butanom i dimetil-eterom na osnovi
mjerenja plinskog poja&anja u proporcionalnom brojacu.

Research programme and results:

Experimental results for several nuclear reactrons relevant to nuclear astrophysics are analysed.
Analysis of data from the ®He+°Li and °He+'Li reaction measurements is in progress. An exotic

impurity in the ®He beam was discovered — loosely bound and poorly known molecular ion, “He' H2

The high precision (0.1%) experimental investigations of pionic beta decay is continued. The improved
multichannel and multiresonance analysis has been completed. Studies of the equilibration process in
high-energy heavy-ion collisions have been performed, |n the framework of the international FOPI
collaboration, by measuring four different combinations of *Ru and *°Zr nuclei, both as projectile and
target, at the same bombarding energy of 400 A MeV using a 4m detector. The degree of isospin
mixing between projectile and target nucleons has been mapped across a large portion of the phase
space using two different isospin-tracer observables, the number of measured protons and the tritium
to *He yield ratio. The experimental results show that the global equilibrium is not reached even in the
most central collisions. Quantitative measures of stopping and mixing extracted from the data exhibit
a quite strong sensitivity to the in-medium (nucleon,nucleon) cross section used in microscopic
transport calculations. Investigation of particle production in lead-lead central collisions, in the
framework of the international project NA49 at CERN has been performed. The main motivation is to
investigate the transition to a new state of hadronic matter, the quark-gluon plasma. The following
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results have currently been completed: the production of neutral strange baryons and mesons, =" and
—— . . .
= production, the measurement of the two-proton correlation function, and event-by-event

fluctuations of average transverse momenta. From the data analysis of NOMAD experiment at CERN

the best upper limits for electron-tauon and the muon-tauon neutrino mixing angles for large AM? is
obtained. Also using experimental data from NOMAD collaboration the exitence of heavy neutrino was

investigated. The A polarization in v, charged current interactions and the neutrino production of

opposite sign dimuons were mvestlgated We have completed the expenmental investigation of the
hadronic axion mass using the de-excitation of the first 477 keV level in "Li from the Sun. Theoretical
investigations of the solar and atmospheric neutrino problems is continued. Two-photon interaction
between pseudo-scalar mesons which include axial anomaly has been investigated. The investigation
of the Compton process is continued and specific results demonstrates an asymmetry for the validity
of impulse approximation for the photon and electron observables in the regime when the moment
transfer is the ruler of average momenta of orbital electron. The electromagnetic 4-momentum and the
"4/3" problem are investigated in a manifestly covariant formulatlon of eIectrodynam|cs with the 4-
vectors of the electric and magnetic fields. Beams of protons, 2c, 0 and *si ions of MeV energy
range were used in studies of multiple ionisation of the inner atom shells (K and L) and influence of
atom environment on the x-ray spectrum. Among the various applications of nuclear microprobe
techniques in material characterisation (PIXE, RBS, ERDA) and modification, the low current (<fA)
technique IBIC has been further developed and applied in the investigations of charge collection
properties in different semiconductor materials, Si and CdZnTe radiation detectors. Within the frame of
the contract with IAEA the isotopic measurements ( H, °H, O) in precipitations has been extended to
the Adriatic area. A special attention has been paid to investigations of differences in formation
conditions of speleothems and tufa in karst regions. Radiocarbon dating of several archaeological and
geological series from different sites in Croatia and Slovenia was performed. The study of ionization
coefficient in strong electric for mixtures of argon with propane, butane and dimethyl-ether by
measurements in gas proportional counter was completed.

Istrazivanja izvan programa trajne istrazivacke djelatnosti:

U sklopu sporazuma izmedu IRB-a i IAEA o koridtenju Tandem Van de Graaff akceleratora, suradnici
IAEA su tijekom godine koristili IAEA eksperimentalnu liniju te nuklearnu mikroprobu IRB-a za svoje
potrebe u ukupnom trajanju od 24 radna dana. U sklopu suradnje s Hrvatskim restauratorskim
zavodom, nacinjeno je i niz studija slikanih slojeva pomoéu PIXE i RBS spekiroskopija nuklearnom
mikroprobom.

Izvrsena su bro;na datiranja arheolo3kih i geoloskih uzoraka metodom “‘C, a mjerenja aktivnosti
izotopa **C i *H primijenjena su u nekim hidrogeoloskim, paleoklimatoloSkim i ekoloSkim studijima.
Odvijala se suradnja s Indtitutom Jozef Stefan (Ljubljana), Institutom za geoloSka istrazivanja
(Zzagreb), Odjelom za arheologiju Filozofskog fakulteta (Zagreb), Institutom za arheologiju (Zagreb),
Zavodom za sudsku medicinu i kriminalistiku (Zagreb), Jamni¢kom kiselicom, Agronomskim
fakultetom u Zagrebu, Slovenskom akademijom znanosti in umetnosti i Pokrajinskim muzejom iz
Murske Sobote.

U suradnji s KirurSkim odjelom Klini¢ke bolnice "Sestre Milosrdnice" i nekoliko Zavoda Instituta "Ruder
Boskovié" izvrSeno je niz pretklini€kih istrazivanja na modelu eksperimentalnih zivotinja i upotrebi
Photofrina Il. Odobren je znanstveni projekt kojim se predvida klini¢ka primjena metode i razvoj novog
odjela za fotodinamsku terapiju pri KB "Sestre Milosrdnice". Projekt je suofen s problemom
odgovaraju¢eg svjetlosnog izvora, a kao izvrsilac razvoja je Zavod za laserska istrazivanja i razvoj
Instituta "Ruder Boskovi¢". Bez realizacije tog dijela razvoja projekt je stavljen privremeno u stanje
mirovanja.

Research activities out of the continuous research programme:

According to the agreement between IAEA and IRB, Tandem Van de Graaff accelerator was used 24
working days by IAEA personnel in experiments on IAEA beam line of IRB nuclear microprobe. In the
collaboration with Croatian Conservation Institute, several studies of paint layers for conservation
purposes were performed using nuclear microprobe PIXE and RBS analysis.
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Numerous dating of archaeological and geological samples were performed and measurements of **C
and °H activity were applied in hydrogeological, paleoclimatological and ecological studies. The
collaboration with following institutions was realised: Jozef Stefan Institute (Ljubljana, Slovenia),
Institute for Geological Research (Zagreb), Department for Archaeology of the Faculty of Philosophy
(Zagreb), Institute for Archaeology (Zagreb), Department for Forensic Medicine and Criminology,
Jamnicka kiselica (mineral water factory), Faculty for Agronomy, Slovenian Academy of Sciences and
Arts (Ljubljana) and Regional museum of Murska Sobota (Slovenia).

In collaboration with the Surgical Department of the Clinical Hospital "Sestre Milosrdnice" a chain of
preclinical experiments has been performed at the model with experimental animals using Photofrin II.
A scientific project has been approved which anticipates the development of clinical method as well as
the establishing of the Department for photodynamic therapy at the Clinical hospital "Sestre
Milosrdnice". The project has been faced with the problems of finding the adequate light source and it
is expected to be fulfilled by the Division of Laser and Atomic Development from the Ruder Bo3kovi¢
Institute. The project is waiting for the completion of that phase in order to proceed with clinical
application.

REAKCIJE MEDU LAKIM JEZGRAMA
LIGHT NUCLEUS — LIGHT NUCLEUS REACTIONS

Voditelj teme: Dr. Buro Miljani¢
Tel. ++385 1 4561 163 e-mail: miljanic@lInr.irb.hr

Suradnici na temi:
Sa8a Blagus, doktor fiz. znanosti, znanstveni suradnik

Matko Milin, magistar fiz. znanosti, asistent, (od 10.4.2000.) znanstveni novak
Buro Miljanié, doktor fiz. znanosti, znanstveni savjetnik

Dubravko Rendié, doktor fiz. znanosti, znanstveni savjetnik

Neven Soié, doktor fiz. znanosti, viSi asistent

Mile Zadro, doktor fiz. znanosti, viSi znanstveni suradnik

Tehnicki suradnik:
Mladen Koncul, visi tehnicar

Program rada i rezultati na temi:

Ova istrazivanja sluze stjecanju spoznaja zanimljivih posebno za nuklearnu fiziku i nuklearnu
astrofiziku, kao i razvoju eksperimentalnih metoda. Mjerenja se izvode na dostupnim akceleratorima u
Hrvatskoj, Italiji, Belgiji, Francuskoj i Australiji u suradnji sa skupinama fizi¢ara iz Catanie, Louvain-la-
Neuvea, Edinburgha, Birminghama i Canberre. Istrazivanja obavljena u 2000. i njihovi glavni rezultati
su:

- hastavljena je analiza mjerenja nuklearnih reakcua ®He+°Li i *He+'Li;

- otkrivena je egzotiCna primjesa u snopu ®He — vrlo slabo vezani i malo poznati molekularni ion,
“He'H, ;

- nastavljena je primjena metode "trojanskog konja za doblvanje podataka o nuklearnim reakcijama
zanimljivim za nuklealrnu astrofiziku i to za reakcue C(O( y) °0 i Ll(d O() He;

- mjerena je reakcija *0+°Be sa snopom O energije 119 MeV na akceleratoru u Cataniji;

- obavljena su kompletna mjerenja nuklearnih reakcija e+, ‘Li+'Li i °Li+’Be na akceleratorskom
postrojenju u Canberri;

- pripremaju se mjerenja reakcija ¥0+Be, koja su zbog kvara supravodljivog ciklotronu u Cataniji
odgodena za 2001. godinu;
- ispri¢ana je povijest jugoslavenskih programa za nuklearno oruzje.
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Research programme and results:

This research is providing information relevant to nuclear physics and nuclear astrophysics. The
development of experimental methods is also done. The measurements are performed in collaboration
with groups of physicists from Catania, Louvain-la-Neuve, Birmingham, Edinburgh and Canberra using
the accelerators in Croatia, Italy, Belgium, France and Australia. Main topics of the research as well as
the results obtained in 2000 are the following:
- the analysis of data from the ®He+°Li i ®°He+'Li nuclear reaction experiments is in progress;
- an exotic impurity in the ®He beam was discovered — loosely bound and poorly known molecular ion,
“He'H, ;

2 )
- the Trojan horse method is used for the extraction of nuclear reaction data relevant to nuclear
astrophysics for the C(a,y)*°0 and °Li(d,a)*He reactions; .
- the ""O+"Be reaction has been measured using the 119 MeV O beam from the Catania accelerator;
- the kinematically complete measurements of the “C+"C, ‘Li+'Li and °Li+’Be reactions at the
Canberra accelerator facilit}/ have been done;
- the measurements of the "°0+'°Be reaction (postponed for 2001) are in preparation;
- the story of Yugoslav nuclear weapon programs was told.

SIMETRIJE | MEDUDJELOVANJA
SYMMETRIES AND INTERACTIONS

Voditelj teme: dr. sc. Alfred Svarc
Tel: ++ 385 1 4561 090 e-mail: svarc@rudjer.irb.hr

Suradnici na temi:
SaSa Ceci, dipl. ing. fizike, znanstveni novak

Ivan Supek, doktor fiz. znanosti, viSi znanstveni suradnik

Alfred Svarc, doktor fiz. znanosti, znanstveni savjetnik

Program rada i rezultati na temi:

Tema Simetrije i medudjelovanja je ostvarila zacrtane planove. Na eksperimentalnom planu
sudjelovala je u planiranim eksperimentima u okviru medunarodnih kolaboracija. Medurezultati
nedovrSenih mjerenja objavljeni su u odgovarajuéim publikacijama, a rezultati zavrdenih
eksperimenata objavljeni su u publikacijama koje sadrzi Current Content (vidi popis objavljenih
radova). Istrazen je efekt mijeSanja pi i eta mezona, te je jedan rad objavljen u Current Contents
Gasopisu, a drugi je publiciran 2001 godine. Projekt je realiziran u skladu s zacrtanim planom, te broj
publikacija odgovara planiranom broju, koji se oekivao na osnovu broja sudionika teme koji su temu i
zapoceli. Zbog iznenenadujuée dobrih rezultata otvara se niz novih mogucnosti za nastavak i
proSirenje teme. U eksperimentalnom dijelu planira se zavrSetak zapocetih eksperimenata baziranih
na pionskoj i eta fizici, a planira se proSirenje na procese u kojima sudjeluju fotoni i strane &estice u
okviru Christall Ball Collaboration. Planira se prebacivanje detektora u Evropu (Mainz). Takoder se
planira proSirenje teorijskog proraduna kako na amplitudnu analizu uz ukljuéenje vide od tri kanala,
tako i na direktnu provjeru vrijednosti dobivenih amplituda nastavkom direktnih proraduna
elementarnih procesa. Ukljuili smo se u rad novostvorene Baryon Analysis ResonanceGroup
(BRAG), te je dobiven poziv za odrzavanje pozvanog predavanja na Nstar2000 konferenciji u
Thomas Jefferson Laboratoriju u Newport News-u, Virginia, USA. Temi je odobren novak Sasa Ceci,
koji se do sada vrlo dobro uklopio u rad grupe. Za o&ekivati bi bilo da bi tema nastavila sada3nje
propulzivno djelovanje uz dobivanje barem jo$ jednog novaka, eksperimentalca ili teoreti¢ara, koji bi
bili Skolovani u Hrvatskoj, a usavrSavani u suradnji s naSim kolegama u svjetskim institutima.
Pokrenuta je inicijtiva za obnovu devastiranog prostora u suradnji s drugim temama u cilju prihvata
novih mladih ljudi.
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Research programme and results:

The topic Symmetries and interactions has realized the estimated goals.Concerning the experimental
part, we have participated in all planned experiments within international collaborations. Intermediate
results of unfinished measurements have been published in adequate publications, and final results
are published in journals which are contained in Current Contents. The theoretical part of the topic
has fulfilled, and even surpassed the estimated goals. The research has, as well been published in CC
journal. The effect of pi and eta meson mixing has as well been analysed. One publication is printed
in CC Journal, and the other one is just printed. The project has been realized in accordance with the
forseen plan, and the number of publicatons is corresponding to the number of researchers remaining
on the project. Because of a number of surprisingly good results the new possibilities to expand the
domain of the project has been opened. In the experimental part the completion of undergoing
experiments baseed on pion and eta physics is expected, and the extention of similar kind of
experiments to the processes where photons and strange particle as a part of the Crystall Ball
Collaboration. The extention of theoretical calculation to more then than three channels is expected.
We paticipate in the activities of newly formed Baryon Analysis Resonance Group (BRAG), and at the
same time we have given the invited, overview talk at the Nstar2000 conference in Thomas Jefferson
Laboratory in Newport News, Virginia, USA. The project has acquired a new collaborator, SaSa Ceci,
who has started his activities in November 1999, and untill now he has found his place in the general
scheme of the program. We hope that our project could continue the afore mentioned propulsive
activities with acquiring at least one of the young persons of experimental and theoretical education.
The initiative for adaptation of the existing, but devastated working space has started in collaborations
with other programmes in order to prepare the space for the newcommers.

FIZIKA TESKIH IONA
HEAVY ION PHYSICS

Voditelj teme: dr. sc. Roman Caplar
Tel: ++ 385 1 4561 031 e-mail: caplar@rudijer.irb.hr

Suradnici na temi:
Zoran Basrak, doktor fiz. znanosti, znanstveni savjetnik

Roman éaplar, doktor fiz. znanosti, znanstveni savjetnik
Igor GaSparié, dipl. inZ. fiz., mladi asistent, znanstveni novak (od 9. 5. 2000.)
Milorad Korolija, doktor fiz. znanosti, znanstveni suradnik

Suzana Szilner, magistrica fiz. znanosti, asistentica, znanstvena novakinja

Suradnik iz druge ustanove:

Mile Dzelalija, doktor fiz. znanosti, izvanredni profesor, Fakultet prirodoslovno-matematickih i
obrazovnih znanosti, Split

Program rada i rezultati na temi:

U okviru teme provode se eksperimentalna i teorijska prouavanja sudara tedkih iona u Sirokom
rasponu ulaznih energija od nekoliko AMeV do nekoliko AGeV. Eksperimenti su izvedeni u okviru
medunarodne FOPI suradnje okupliene oko detektora Cestica 4m na SIS/ESR akceleratoru u
Gesellschaft fiir Schwerionenforschung, Darmstadt, Njemacka, i u Institut de Recherches
Subatomiques, Strasbourg, Francuska. Rezultati istrazivanja daju znadajne informacije kako o
mehanizmu sudara teskih iona tako i 0 svojstvima jezgara i nuklearne tvari u ekstremnim uvjetima
gustoce, temperature i deformacije.

Ukratko, glavna postignuéa u 2000. godini su:

Prougavan je proces uravnotezenja sustava nastalog u sudarima te3kih iona mjerenjem reakcija svih
getiriju kombinacija jezgara *°Ru i *°Zr na energiji od 400 AMeV koristeéi 41t detektorski sustav.
Odreden je stupanj mijeSanja izospina u velikom dijelu faznog prostora koristeéi dvije observable tj.
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broj mjerenih protona i omjer tricija i *He. Eksperimentalni rezultati pokazuju da globalna ravnoteza
nije postignuta niti pri najcentralnijim sudarima. Dobiveni podaci o medusobnom zaustavljanju i
mijeSanju nuklearne tvari projektila i mete omogucéuju dobivanje spoznaja o nukleon-nukleon udarnim
presjecima u nuklearnoj tvari usporedbom s mikroskopskim transportnim radunima.

Koristeéi 4 detektorski sustav na SIS/ESR akceleratoru izmjeren je usmjereni boéni tok pozitivnih
kaona iz reakcija Ru + Ru na 1.69 AGeV i Ni + Ni na 1.93 AGeV te je nadeno da je on antikoreliran
(koreliran) s usmjerenim boénim tokom protona za niske (visoke) vrijednosti transverzalne koli¢ine
gibanja. Usporedba s predvidanjima transportnog modela ukazuje na postojanje odbojnog K* - proton
potencijala.

ProuCavana je promjena reakcijskog mehanizma centralnih sudara tedkih iona od fuzijskog do
dominacije binarnih procesa u okviru poluklasi¢nog Landau-Vlasov transportnog modela. Pokazano je
da energija praga za binarni mehanizam pokazuje pravilnu ovisnost o vrijednosti udarnih presjeka
nukleon-nukleon rasprienja i stoga moze posluziti kao izvrsna observabla da se odrede njihove
vrijednosti u nuklearnoj tvari.

IzraCunate su koristeéi dinamic¢ki Landau-Vlasov model korelacije dvaju neutrona i usporedena s
podacima iz mjerenja reakcije “Ar + **’Au na 60 AMeV. Usporedba ukazuje na mehanizam emisije iz
viSe izvora.

OpaZena su stanja visokog spina do 30" i 27" pomoéu reakcije *°Ni (328,4p) na 135 MeV ulazne
energije koristeéi zajedno Gammasphere i Microball detektore.

Izmjereno je i analizirano rasprienje kisikovih jezgara u podrudju 5 - 8 AMeV gdje pokazuje izrazito
refraktivno ponasanje (“nuklearna duga” i pridruzene Airyjeve strukture). To je omogudilo odredivanje
opti¢kog potencijala bez uobi¢ajenih neodredenosti u Sirokom podruéju energija.

Uredili smo i objavili u izdanju World Scientific Publishing Co. iz Singapura zbornik skupa e
International Conference on Clustering Aspects of Nuclear Structure and Dynamics" koji smo
organizirali u Rabu tijekom lipnja 1999. pod pokroviteljstvom International Union of Pure and Applied
Physics (IUPAP)

Research programme and results:

The bases of the project are the experimental and theoretical investigations of heavy-ion collisions
over a wide energy range from a few AMeV to a few AGeV. The experiments have been carried out in
the framework of the international FOPI collaboration centered around the 41t particle detector at the
SIS/ESR accelerator facility of the Gesellschaft fir Schwerionenforschung, Darmstadt, Germany, and
at the Institut de Recherches Subatomiques, Strasbourg, France. The results thus obtained reveal
important information both on nuclear-reaction mechanisms and on the properties of nuclei and
nuclear matter under extreme conditions of density, temperature and deformation.

Briefly, the main results achieved in 2000 are as follows:
Studies of the equilibration process in hi%h—energy heavy-ion collisions have been performed by
measuring four different combinations of °Ru and **zr nuclei, both as projectile and target, at the
same bombarding energy of 400 A MeV using a 41t detector. The degree of isospin mixing between
projectile and target nucleons has been mapped across a large portion of the phase space using two
different isospin-tracer observables, the number of measured protons and the tritium to *He yield ratio.
The experimental results show that the global equilibrium is not reached even in the most central
collisions. Quantitative measures of stopping and mixing extracted from the data exhibit a quite strong
sensitivity to the in-medium (nucleon,nucleon) cross section used in microscopic transport
calculations.
The K" sideward flow have been measured with the FOPI detector at SIS/GSI in the reactions Ru+Ru
at 1.69A GeV and Ni+Ni at 1.93A GeV and found to be anti-correlated (correlated) with the one of
protons at low (high) transverse momenta. When compared to the predictions of a transport model,
the data favour the existence of an in-medium repulsive K* - nucleon potential.
The transition from the fusion mechanism to binary processes in central heavy-ion collisions has been
investigated within the Landau-Vlasov semiclassical transport model. The threshold energy of the
binary mechanism displays a regular dependence on the value of the nucleon-nucleon cross section
and could be a right observable to determine its value in nuclear medium.
Two-neutron correlation have been calculated using the dynamical Landau-Vlasov model and
compared with data from “Ar + " Au reaction at 60 AMeV. The comparison suggests the relevance of
a multisource descrig)tion.
High-spin states in 87y up to 30" and 27" have been observed via the 58Ni(3ZS,4p) reaction at 135 MeV
beam energy using the combined Gammasphere and Microball systems.
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The scattering of oxygen nuclei has been measured and analyzed in the range from 5 to 8 AMeV
where it displays strong refractive effects (nuclear rainbow and associated Airy structures). This has
made possible an unambiguous determination of the optical potential in a broad energy range.

We have edited and published (by World Scientific Publ. Co., Singapore) the Proceedings of the 7"
International Conference on Clustering Aspects of Nuclear Structure and Dynamics sponsored by
IUPAP which took place at Rab in June 1999.

FIZIKA ELEMENTARNIH CESTICA IZVAN STANDARDNOG MODELA
ELEMENTARY PARTICLES BEYOND STANDARD MODEL

Voditelj teme: dr.sc.Ante Ljubigi¢
Tel. ++385 1 46 80 203 e-mail: aljubic@rudijer.irb.hr

Suradnici na temi:
Raul Horvat, doktor fiz. znanosti, viSi znanstveni suradnik

KreSimir Jakov&ié, dipl.inz. fizike, znanstveni novak

Dalibor Kekez, doktor fiz. znanosti, znanstveni suradnik

Milica Krémar, doktorica fiz. znanosti, visa znanstvena suradnica
Zvonko Kreéak, doktor fiz. znanosti, znanstveni suradnik

Biljana Lakié, magistrica fiz. znanosti, mlada asistentica

Ante Ljubidi¢, doktor fiz. znanosti, znanstveni savjetnik, voditelj teme

Mario Stip&evi¢, doktor fiz. znanosti, visi asistent,

Tehniéki suradnik:
Zeljko Orli¢, VKV operator na nuklearnoj masini

Program rada i rezultati na temi:

Tijekom 2000. nastavili smo radom na analizi svih podataka dobivenih u eksperimentu NOMAD u
CERN-u u razdoblju od 1995-1998. godine. Znatno su poboljSane gornje granice za kutove mijeSanja
izmedu elektronskih, mionskih i tauonskih neutrina. Gornja granica za kut mijeSanja izmedu

elektronskih i tauonskih neutrina sin” 28, <2.2x107 dobivena je za velike vrijednosti Am® na
masu neutrina, a za Sin? 26, =1 dobivena je gornja granica Am® <6.5eV?. Za kut mije3anja
izmedu mionskih i tauonskih neutrina dobivena je gornja granica Sin? 20, < 4.4%x10™ za velike

vrijednosti Am?, a za sin’ 26,, =1 dobivena je gornja granica Am? <0.8eV?. To su do sada

najbolji rezultati u svijetu.
Takoder koristeCi podatke iz NOMAD-a istrazena je mogucnost postojanja teskog neutrina Vv, preko

raspada V, — V, e'e . Pronaden je jedan dogadaj koji bi mogao biti interpretiran kao raspad tedkog

neutrina. Na osnovi tog podatka odredena je konstanta interakcije izmedu teSkog V, i V, neutrina u

podru&ju masa teSkog neutrina izmedu 10i 190 MeV.

Analizirajuéi eksperimentalne podatke NOMAD-a izmjerena je i /A polarizacija koja se javlja u
interakcijama izmedu mionskih neutrina i nabijenih Cestica. Znagajna transverzalna polarizacija (u

smjeru okomitom na ravninu stvaranja /\) po prvi put je detektirana u neutrinskim eksperimentima.
Dobiven je rezultat R, = -0.22+ 0.03(staf) + 0.01(sys) .

U analizi eksperimentalnih podataka iz NOMAD-a naden je veliki broj dogadaja u kojima se emitiraju
dva miona suprotnin predznaka. |z ovih podataka ocijenili smo masu Sarmantnog kvarka

m, =1.3 GeV.
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Na Institutu "Ruder BoSkovi¢" nastavili smo istrazivanjem postojanja hadronskih aksiona. Ako ovi
aksioni postoje u prirodi onda bi oni trebali biti emitirani i sa Sunca u M1 prijelazu izmedu 477 keV i
osnovnog] stanja u "Li. Prvo pobudeno 477 keV stanje u Li pobuduje se u poznatom radioaktivhom
raspadu 'Be uhvatom elektrona. Emitirani aksioni mogu zatim rezonantnim procesima pobuditi isto
stanje u 'Li meti u laboratoriju na zemlji; to stanje se onda deeksitira emisijom fotona ili konverzionih
elektrona $to se moze lako detektirati. U 1999. godini zavréen je eksperiment sa 'Li metom. U 2000.

godini analizirani su eksperimentalni podaci i dobivena je granica na masu aksiona m, < 32keV.

Nastavili smo s razvojem posve nove eksperimentalne metode za detekciju slabo interagirajucih
neutralnih vektorskih bozona pomodu koherentnih rasprsenja laserskog snopa na granici izmedu dva

medija razli¢itih indeksa loma. Ocijenili smo da bi koriste¢i ovu metodu na vakuumima =10"°Torr
bilo mogudée detektirati i hipoteti¢ke anti-gravitone. Tijekom 2000. godine postignut je vakuum u komori

za raspréenje =107 Torr.

IstraZzena je ne-rezonantna komponenta u procesu fotoaktivacije “°In gama zrakama iz ®*Co. Dobiveni
udarni presjek (4.010.9)x10'32 cm u slaganju je s rezultatom Tustoni¢a i suradnika.

Teorijski prou¢avano je pona$anje ultrarelativisti¢kih neutrina pri prolazu kroz materiju. Zbog oscilacija
izmedu aktivnih i sterilnih neutrina moguce je znagajno smanjenje neutrinskog snopa pri prolazu kroz
unutradnjost Zemlje. Istrazivan je model u kojemu je vrlo lagana skalarna &estica slabo vezana na
neutrine i na materiju. Pokazano je da u tom modelu, ako se uvedu egzotiéna svojstva neutrina, kao
npr. krdenje principa ekvivalencije, moze doéi do neutrinskih oscilacija. Skalarna &estica moze se
povezati sa "quintessence” poljem.

Teorijski su razmatrani razliciti Ux(1) problemi vezani sa 17 mezonima. Koristeci ideje bazirane na

115

QCD istrazivano je N —n' mijeSanje te hadronski 17 raspadi. Prou¢avan je utjecaj razli¢itih postavki

za obudene kvark-foton vrhove na asimptotsko ponasanje form faktora y*y - .

Research programme and results:

In 2000 we continued with our work on analysis of data obtained in 1995-1998 period from the
NOMAD experiment at CERN. Upper limits on mixing angles between electronic, muonic and tauonic

neutrinos are improved. Our result of Sin®26, <2.2x107 was obtained for large Am’ neutrino
mass values and for Sin® 26, =1 the upper limit of Am? < 6.5eV? was obtained. Upper limit on

mixing angle between muonic and tauonic neutrinos for large Am? could be obtained from
sin?26,, <4.4x10™* value, and for sin®26,, =1 upper limit of Am* <0.8eV? was obtained.
These are the best world's results, reported so far.

In the analysis of experimental data from NOMAD large number of opposite sign dimuon events was
found. The analysis yields a value for the charm quark mass of m, =1.3 GeV..

Also using the NOMAD data we investigated the possibility for the existence of heavy neutrino V,

through the v, - V., e'e decay. We found an event, which could be interpreted as the decay of
heavy neutrino. This allows us to derive for the first time an upper limit on the mixing strength between
the heavy vV, and the vV, neutrino in the V, mass range from 10 to 190 MeV.

Analyzing data from the NOMAD experiment the /A polarization in V, charged current interactions

has been measured. A significant transverse polarization (in the direction orthogonal to the A
production plane) has been observed for the first time in a neutrino experiment. The result

R, = -0.22+ 0.03(staf) + 0.01(syst) has been obtained.

At the Ruder BoSkovi¢ Institute we continued with the investigation on the existence of hadronic
axions. If such axions exist in nature, they should also be emitted from the Sun in the M1 transition
between 477 keV and the ground state in 'Li. First excited 477 keV level in 'Li is excited in the well
known EC decay of 'Be. Emitted axions in the resonant processes can excite the same states in 'Li
target placed in the laboratory on Earth; these states can be deexcited by the emission of photon or
conversion electron, which could be easily detected. In 1999 the experiment with 'Li was completed.
In 2000 the experimental data were analysed and the upper limit on the axion mass

m, < 32 keVwas obtained.
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We continued with the development of a novel experimental method for the detection of weakly
interacting neutral vector bosons using coherent scattering of laser beam on the plane interface
between two media of different refraction indexes. We estimate that using this method at vacuums of

=10Torr the experiment would enable the detection of hypothetical anti-gravitons. In 2000 the

vacuum in the scattering chamber of =107 Torr was obtained.

The non-resonant component in the photoactivation of °In by gamma rays from ®Co was
investigated. Cross section of (4.010.9)x10'32 cm obtained in the experiment is in agreement with
result previously reported by Tustonié et al.

The behaviour of ultrarelativistic neutrinos in matter was studied. The range of active-to-sterile
neutrino oscillation parameters for which there is significant mixing enhancement during propagation
through the interior of the Earth, and therefore significant attenuation of neutrino beams in the Earth is
estimated. We discuss a scheme in which an extremely light scalar particle is coupled very weakly to
both neutrinos and to a constituent of matter. We also discuss how exotic properties of neutrinos, such
as possible violations of the equivalence principle, may produce neutrino oscillations in such scheme.
The identification of the scalar with Quintessence field is possible.

Theoretically we investigated various Ua(1) problems related to 17 mesons. Using ideas based on

QCD the 0 —n" mixing and hadronic 17 decays have been studied. It is studied how various Ansatze

for the dressed quark-photon vertices influence the asymptotics of the y*y — 11° form factor.

Poticajni projekti u okviru teme:
ISTRAZIVANJE NEUTRINSKIH OSCILACIJA NA CERN-U

INVESTIGATIONS OF NEUTRINO OSCILLATIONS AT CERN
Nositelj projekta: dr.sc. Mario StipCevi¢

FOTON ATOM RASPRSENJE
PHOTON ATOM SCATTERING

Voditelj teme: Dr. Krunoslav Pisk
Tel. ++385 1 4561 056 e-mail: pisk@rudijer.irb.hr

Suradnici na temi:
Tomislav lvezié, doktor fiz. znanosti, znanstveni suradnik

Krunoslav Pisk, doktor fiz. znanosti, znanstveni savjetnik

Tihomir Surié¢, doktor fiz. znanosti, znanstveni suradnik

Program rada i rezultati na temi:

Komptonsko rasprienje na vezanim elektronima: dinamika procesa i odredivanje impulsne raspodjele
vezanih elektrona. Dvostruka ionizacija komptonskim procesom i fotoapsorpcijom, izuéavanje e-e
korelacije. Invarijantna formulacija specijalne teorije relativnosti.

Nastavljeno je izu€avanje korelacija viseg reda u poéetnom stanju, koje ostaju vidljive u procesima
fotoapsorpcije i komptonskog rasprSenja pri dvostrukoj ionizaciji na srednjim energijama.

Zapoceto je istrazivanje rascjepa pozitronija (vezanog stanja elektrona i pozitrona) fotoapsorpcijom,
odnosno komptonskim rasprsenjem.

Zapoc&eto je istrazivanje o potencijalnim moguénostima izu€avanja e-e korelacija metodom
“interferometrije intenziteta”, pri dvostrukoj fotoionizaciji.

Invarijantna formulacija usporedena je s kovarijantnom formulacijom odnosno standardnom
Einsteinovom formulacijom specijalne teorije relativnosti, a napravljene su i usporedbe u interpretaciji
eksperimenata.
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Research programme and results:

Compton scattering on bound electrons: dynamics of the process and electron momentum density
(EMD) determination. Double ionisation in Compton scattering and photoabsorbtion, investigation of e-
e correlations. Invariant formulation of the special theory relativity.

The investigation of the correlations of higher order in the initial state is continued. These correlations
persist in the processes of double ionisation by photoabsorption and Compton scattering for medium
energies.

We started the investigation of the break-up process of the positronium (bound state of electron and
positron) by photoabsorption and Compton scattering.

Potential usefulness of the “intensity interferometry” for investigation of e-e correlations in processes
of double photoionization anre considered.

The comparison of the invariant formulation with covariant formulation, as well as by standard Einstein
formulation of special theory of relativity is done. The interpretations of experiments are compared
among formulations.

MEDUDJELOVANJA IONA MEVSKIH ENERGIJA | MATERIJE
INTERACTIONS OF MEV ENERGY IONS WITH MATTER

Voditelj teme: dr. sc. Milko Jaksi¢
Tel.: ++385 1 46 80 942 e-mail: jaksic@rudijer.irb.hr

Suradnici na temi:
Ivandica Bogdanovié-Radovi¢, doktorica fiz. znanosti, via asistentica

Zelika Marija Bo$njak, dipl. inZ. fiz., znanstvena novakinja

Milko Jaksi¢, doktor fiz. znanosti, viSi znanstveni suradnik

Zeljko Pastuovié, dipl. inZ. fiz., mladi asistent

Tondi Tadi¢, doktor fiz. znanosti, visi asistent (od 2.2.2000. na mirovanju prava)

Zvonko Medunié, doktor fiz. znanosti, visi asistent (od 24.7.2000.)

Tehnicki suradnici:
Andrija Gajski, tehni¢ar
Zeljko Peri$a, tehni¢ar

Natko Skukan, visi tehni¢ar

Program rada i rezultati na temi:

Medudjelovanja iona MeVskih energija i materije prou¢avaju se u dva osnovna smjera. To su temeljna
istrazivanja fizikalne prirode samih procesa (ionizacija unutradnjin atomskih ljuski, elasti¢na i
neelasti¢na rasprdenja iona na atomima i atomskim jezgrama), a u drugom smijeru i prou¢avanja
karakteristika samog materijala ili pak modifikacija nekog od njegovih svojstava.

Uz stalni rad na istrazivanjima ionizacije unutradnjih ljuski protonima i tezim ionima, s interesom u
otkrivanjima efekata kemijske veze na spekire karakteristi¢nin x-zraka, poseban problem koji je
istrazivan protekle godine, jesu mjerenja granice vazenja Rutherfordove teorije za elasti¢na rasprdenja
i izboj lakih jezgri (recoil) u prednje kuteve. Prouavana su rasprSenja alfa Cestica te Li i C iona
energija 1-10 MeV na jezgrama 